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schutzschalter mit thermischer Auslosung bei allen
vorkommenden Betriebsstérungen vollkommen ge-
schiitzt ist.

Zukunftsaussichten im Elekiromaschinenbau.

Wihrend in den letzten 15 Jahren das Augen-
merk der Konstrukteure von elektrischen Maschi-
nen auf ebenmissige Dimensionierung und zweck-
missige Wirmeabfuhr gerichtet war, hat der Be-
rechner durch Verkleinerung des Widerstandes des
magnetischen Kreises und durch Aendern der Draht-
und Nutenisolation den spezifischen Materialauf-
wand zu reduzieren versucht. Wie sich z. B. die
Drahtisolierung fiir kleine Maschinen in den letz-
ten 20 Jahren gedndert hat, mége man an einigen
Zahlen erkennen:

Vor 20 Jahren bhestand die Drahtisolation aus
Baumwolle; sie betrug noch 3/10 mm auf den Durch-
messer bezogen. Diese Isolationsstirke konnte im
Laufe der Zeit durch Umspinnen des Drahtes mit
feinerem Garn auf 2/10 mm reduziert werden. Vor
etwa 13 Jahren wurde durch Einfithren des sog.
Email-Baumwolldrahtes die Isolation auf ca. 0,15
mm reduziert. Trotz dieser kleinen Isolationsstiirke
ist der Isolationswert dieses Drahtes demjenigen vor
20 Jahren um ein Vielfaches iiberlegen. Vor etwa
8 Jahren konnte ein weiterer Fortschritt erzielt wer-
den, indem wenigstens fiir kleine Drahtdurchmesser
die reine plastische Emaillackisolation geschaffen
wurde.

Alle mit Baumwolle umsponnenen Drihte ge-
horen der sog. Isolationsklasse A an. Der reine
lackisolierte Draht darf voraussichtlich in nichster
Zeit ?) fiir die Klasse B, also fiir eine um 20° héhere
Erwidrmung, verwendet werden. Die Technik ist
noch weiter gegangen. Es ist der schweizerischen
chemischen Industrie in der allerletzten Zeit ge-
gliickt, die Baumwolle durch chemische Behand-
lung bedeutend wertvoller zu gestalten. Diese ver-
edelte Baumwolle weist eine Anzahl vollkommen
neuartiger Eigenschaften auf; sie ist wesentlich we-
niger hygroskopisch als die Naturbaumwolle. Der
Isolierwiderstand ist z. B. bei 80 % relativer Feuch-
tigkeit je nach dem Behandlungsgrad 20 000 bis 10
Millionen mal grésser als bei Naturbaumwolle. Das
neue Material scheidet bei dauernder Erhitzung in
Luft erst bei etwa 170° Kohlenstoff aus, wihrend
diese Zersetzung bei gewShnlicher Baumwolle schon
bei 105° beginnt. Zu erwihnen ist, dass die andern
guten Eigenschaften der Baumwolle durch den che-
mischen Prozess nur im giinstigen Sinne beeinflusst
werden. Dieser neue Stoff hat bereits einen Kon-
kurrenten in Gestalt der Glasfaser gefunden.

Die neuen wirmebestindigen Isolationen geben
dem Ingenieur die Mdoglichkeit, die Maschinen
den Eigenschaften dieser Stoffe anzupassen und so
deren Ausniitzung zu steigern.

Bevor jedoch diese neuen Isolationen im Elektro-
maschinenbau allgemein Eingang finden koénnen,
harren noch viele Probleme ihrer Losung.

(Fortsetzung des Berichtes folgt.)

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Drihte und Kabel mit sehr diinner Folien-
isolation.

[Nach Walter Fischer, ETZ Bd. 61 (1940), Nr. 8, S. 163.]
621.315.336.92

Von den handelsiiblichen isolierten Drdhten weist der
Lackdraht die diinnste Isolierschicht auf; seine Dicke betriigt
nur einige hundertstel Millimeter. Diese diinne Isolierschicht
wird erzielt, indem der blanke Draht mehrmals durch den
aufzulackierenden Stoff gezogen und jeweils anschliessend
durch einen geheizten Raum gefithrt wird, in welchem die
Lackschicht trocknet. Die in dieser Weise aufgebrachte Lack-
schicht besitzt eine sehr hohe Dehnbarkeit und Festigkeit
(Abreib-, Reck- und Biegefestigkeit). Untersuchungen haben
gezeigt, dass diese hohe Dehnung und Festigkeit der Lack-
schicht nicht eine Eigenschaft des verwendeten Lackrohstoffes
selbst ist, sondern vielmehr daher riihrt, dass der mit Hilfe
des Lackierverfahrens aufgebrachte diinne Film sich in inni-
ger Berithrung mit der Drahtoberfliiche befindet, so dass ein
Aufreissen der Schicht erst dann eintreten kann, wenn an
irgendeiner Stelle die Zugkrifte innerhalb des Isolierfilms
grosser geworden sind als die Kréfte, mit denen die Molekiile
in der Leiteroberfliche festgehalten werden. Auf Grund
dieser Erkenntnis ist nun ein Fabrikationsverfahren entwik-
kelt worden, bei dem der Isolierfilm nicht mehr nach dem
Lackverfahren, sondern in der Weise auf die Drahtoberfliche
aufgebracht wird, dass Folienbinder von filmbildenden iso-
lierenden Kunststoffen von ca. 10 bis 30 4 Dicke unter Zwi-
schenfiigung einer diinnen Klebstoffschicht von ca. 5 u Dicke
lings um den Leiter geschmiegt und mit Hilfe der Klebstoff-
schicht auf dessen Oberfliche verankert werden. Es handelt
sich dabei besonders um Zellulosederivate, wie Hydrozellu-
lose und Zellulosetriazetat sowie um Polystyrol, Polyvinyl-
chlorid usw., d. h. um solche Stoffe, die bis jetzt trotz vieler
Versuche nach dem Lackierverfahren in wirtschaftlicher
Weise noch nicht auf diinne Driihte aufgebracht werden kon-
nen, die aber gegeniiber den heute verwendbaren Lackisola-
tionen in mancher Beziehung giinstigere Eigenschaften auf-

weisen (z.B. Alterungsbestindigkeit, Temperaturfestigkeit,
chemische Unangreifbarkeit). Bei dem erwiilhnten neuen Fa-
brikationsverfahren liduft das mit dem Klebmittel einseitig
bestrichene Band parallel zum Leiter mit diesem in eine
Fiihrungsvorrichtung, die das Band dann um den Leiter her-
umschmiegt, wie dies z.B. bei der Herstellung eines Rohr-
leiters mit gefalztem Blechmantel geschieht. Das neue Ver-
fahren wurde zunichst fiir Drihte iiber 0,8 mm Durchmesser
entwickelt und gestattet Herstellungsgeschwindigkeiten von
iitber 2 km/h. Es erméglicht, mit einem einzigen breiten
Filmband, das lings um den Leiter gelegt wird, einen Leiter
auch vielschichtig zu isolieren. Es sind schon Leiter (Drihte
und Seile) mit bis zu sechs Umschlingungen hergestellt wor-
den. Es bereitet jedoch keine grundsitzlichen Schwierigkei-
ten, diese Zahl noch bedeutend zu vergriossern, so dass z. B.
mit einem einzigen 20 pu starken Filmband eine Isolierung,
bestehend aus zehn oder zwanzig diinnen Einzelschichten, ge-
bildet werden kénnte. Die nach dem neuen Verfahren iso-
lierten Leiter sind den Lackdrdhten auch insofern iiberlegen,
als bei ihnen die Zahl der Isolationsfehler sehr gering ist.
Bei den Lackdriihten werden z. B. nach den DIN-VDE-Nor-
men auf 15 m Drahtlinge bis 15 Isolationsfehler zugelassen.
Die neue Aufbringungsart des Isolierfilms erlaubt, besonders
wenn der Isolierfilm aus mehreren Isolierschichten aufgebaut
wird, sehr grosse Lingen véllig fehlerfrei herzustellen.

Versuche an mit Zellulosetriazetatfolien isolierten Drih-
ten mit einer Isolationsstiirke von 30 bis 120 4 haben folgende
Resultate ergeben:

1. die Durchschlagsfestigkeit iiber einem Metalldorn liegt
héher als 700 V pro 10 ;4 Wandstirke;

2. die Durchschlagsfestigkeit in Wasser von Zimmertem-
peratur sinkt in den ersten Stunden der Lagerung von einem

2) Der VDE hat die Emailisolation bereits Ende 1937
in den REM (Regeln fiir elektrische Maschinen) in die
Klasse B eingereiht; der SEV wird in den niichstens erschei-
nenden Ausnahmebestimmungen zu den SREM dafiir eine
eigene Klasse D schaffen, siehe Entwurf im Bulletin SEV
1941, Nr. 3, S. 55.
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Anfangswert von ca, 1000 V pro 10 , Wandstiirke ab und er-
reicht nach etwa 30 Stunden einen Endwert von eca. 200 V/10 g,
der dann auch bei weiterer Lagerung annihernd konstant
bleibt. Diese Priifung kann an beliebig grossen Drahtlingen
vorgenommen werden.

3. Eine iiber einen Dorn vom sechsfachen Drahtdurchmes-
ser gehingte und mit 2 kg belastete Schlinge zeigt bei einer
Dauerbelastung bei 155° C keine Eindriicke der Isolation
(Wirmefestigkeit).

Solche Drihte eignen sich als Dynamodrihte fiir Wick-
lungen aller Art, wo bisher Lackdriihte oder papier-, seide-
oder baumwollisolierte Drihte verwendet wurden. Bei der
Imprédgnierung der Wicklungen mit solchen neuen Drihten
muss bei der Auswahl des Trinkmittels dann selbstverstind-
lich auf die chemische Zusammensetzung des Isolierstoffes
Riicksicht genommen werden.

Bei Leitern oder Wicklungen, die im Wasser arbeiten
miissen, kann an Stelle der leicht wasserempfindlichen Folie
aus Zellulosetriazetat eine solche aus Polystyrol oder Poly-
vinylchlorid verwendet werden, die in dieser Richtung giinsti-
gere Eigenschaften aufweist. Ein Nachteil dieser beiden Iso-
lationsmittel ist ihr zu niedriger Erweichungspunkt. Es be-
steht auch die Méglichkeit, auf einen Leiter verschiedene
Folien aus verschiedenen Stoffen aufzubringen. Ferner konnen
nach dem beschriebenen Verfahren auch Leiter mit verschie-
denen Farben hergestellt werden, was bei den Lackdrihten
heute noch nicht in befriedigender Weise der Fall ist. Solche
Leiter eignen sich z. B. als Schaltdriihte.

Ein grosses Anwendungsgebiet fiir die neue Isoliertechnik
scheint auch bei den isolierten Leitungen und Adern in Stark-
strom- und Fernmeldeanlagen zu liegen. Durch Kombination
zweier Folien wurde eine besonders feuchtigkeitssichere und
zugleich dielektrisch hochwertige Isolation von etwa 0,4 mm
Dicke erzielt. Adern mit einer solchen Isolation zeigten nach
einer Ttdgigen Lagerung in Wasser von Raumtemperatur
einen Isolationswert von 3800 MQ/km gegeniiber einem An-
fangswert von 4500 MQ/km, gemessen an einem 100 m langen
Leiterstiick zwischen Kupferseele und Wasser. Die Kapazitiit
zwischen Kupferseele und Wasserbad wurde nach dieser La-
gerung mit 0,35 #F/km und der Verlustwinkel tg 6 mit 0,05
bei 800 Hz ermittelt. Durch eine Zeit-Durchschlagskurve
wurde die Durchschlagsspannung mit 8 kV festgestellt. Nach
Abschluss dieser Messungen wurde das Wasserbad auf 60° C
erwirmt. Nach einstiindiger Lagerung des 100-m-Leiterstiickes
in diesem auf 160° C erwdrmten Wasserbad wurde ein Isola-
tionswert von noch 500 MQ/km gemessen. Bn.

Der Trolleybus Altstitten—Berneck.

(Nach Sécheron-Mitt. 1940, Nr. 12.)
629.113.62(494

Die Rheintalischen Strassenbahnen haben im Laufe des
letzten Jahres den Strassenbahnbetrieb auf der 11 km langen
Teilstrecke Altstiitten - Berneck auf Trolleybusbetrieb umge-
stellt. Dadurch erhoht sich die Zahl der im Jahre 1940 in der
Schweiz in Betrieb genommenen Trolleybusstrecken auf vier,
was besonders erfreulich ist, nachdem diese Betriebsart erst
in den letzten 5 Jahren in der Schweiz Fuss zu fassen ver-
mochte. g

Der Trolleybusbetrieb im Rheintal weist gegeniiber den
bisherigen Ausfithrungen zwei Besonderheiten auf, die her-
vorzuheben sind.

Erstens handelt es sich um den ersten <«neuzeitlichen»
Ueberland-Trolleybusbetrieb in der Schweiz. Wir sagen «neu-
zeitlich», weil bereits im Jahre 1911 die Trolleybusstrecke
Fribourg - Tavargny in Betrieb genommen wurde, die einige
Jahre spiter wieder verschwand.

Zweitens ist es die erste Anlage dieser Art in der Welt,
die mit Hochspannungs-Gleichstrom von 1000 V betrieben
wird.

Da nur eine Teilstrecke auf Trolleybusbetrieb umgestellt
wurde und der Trambetrieb auf einigen Strecken bheibehalten
wird, wihlte man fiir den Trolleybus die gleiche Fahrdraht-
spannung von 1000 V, wie fiir den Trambetrieb, so dass die
bestehenden Gleichrichteranlagen unverdndert beibehalten
werden konnten.

Die Rheintalischen Strassenbahnen haben fiir eine even-
tuelle Betrichsumstellung bei der Alistiitten-Gais-Bahn die
Einfithrung der normalen Bahn-Gleichspannung von 1500 V

vorgeschen und haben daher die Bedingung gestellt, dass die
elektrische Ausriistung der Trolleybusse und der Fahrleitung
fiir eine mittlere Spannung von 1500 V und eine maximale
Spannung von 1750 V zu dimensionieren sei.

Die Trolleybusse sind 10,1 m lang, 2,4 m breit und haben
im betriebsfertigen Zustand ein Leergewicht von 7950 kg,
bei einem Fassungsvermégen von 60 Personen (36 Sitzpliitze
und 24 Stehplitze). Mit Riicksicht auf den spiteren Anhiinger-
betrieb, einer vorgeschriebenen maximalen Geschwindigkeit
von 60 km/h und der Bedingung, dass die Strecke Altstiitten-
Berneck bei voller Belastung mit einer mittleren Reise-Ge-
schwindigkeit von 24 km/h befahren werden soll, einschliess-
lich 10 s Halt auf jeder Haltestelle, musste ein Doppeltrieb-
motor mit einer Stundenleistung von 80 kW und einer Dauer-
leistung von 56 kW vorgesehen werden. Die beiden Motor-
hilften sitzen auf einer gemeinsamen Welle und sind dauernd
in Reihe geschaltet.

Mit dem Fahr- oder Bremspedal betitigt der Fiihrer einen
kleinen Steuerschalter, der die Schaltbefehle auf eine elek-
tropneumatische Hiipferbatterie iibertriigt. Insgesamt sind 15
Fahrstufen und 11 Bremsstufen vorhanden. Die Hochspan-
nungsapparate sind im hintern Wagenteil in zwei gut isolier-
ten Apparatekasten untergebracht, die zugleich als Sitzbiinke
beniitzt werden. Eine 24-V-Cadmium-Nickel-Batterie ist eben-
falls im hintern Wagenteil untergebracht und wird durch eine
am Motorantrieb angebaute Dynamo geladen. Diese Batterie
kann als Notreserve bei Stromausfall dienen, um eine kurze
Strecke fahren zu koénnen, gibt aber normalerweise Energie
ab zur Betitigung der elektropneumatischen Hiipfer, der
Wende-, Netz- und Batterieschalter, der Ventilatoren fiir die
Luftumwilzung, ferner fiir Beleuchtung, Signallampen, Blin-
ker und Scheinwerfer, elektropneumatische Tiirbetitigung,
Trolleysenkvorrichtung, Trolleyausschlag-Anzeigevorrichtung,
Fensterwischer und Horn.

Bei der hohen Betriebsspannung von 1000 V bzw. 1500 YV
ist der Beriithrungsschutz ganz besonders ausgebildet worden.
Der Zustand der sorgfiltiz und durchgehend doppelt ausge-
fithrten Isolation kann vom Fiihrersitz aus jederzeit kontrol-
liert werden. Die Isolationspriifeinrichtung besteht aus einem
Isolationsmesser, einem Priifumschalter und einem Gruppen-
schalter mit 17 Stellungen. Dies gestattet, die Isolation simt-
licher Hochspannung fithrenden Teile, wie Apparate, Motor,
Widerstinde und Kabelkanile nachzupriifen. Mit Hilfe des
Priifumschalters werden beide Isolationen gemessen, niimlich
diejenige zwischen Apparatemasse und Wagenmasse, sowie
diejenige zwischen Apparatemasse und Hochspannung fiihren-
den Teilen.

Ausser den Anfahrwiderstinden sind auf dem Wagendach
noch 10 mit 1000 V gespeiste Heizkérper angebracht, an
denen die Luft zur Heizung des Wagens vorbeigefithrt wird.

Bei Entgleisung eines Trolleys aus dem Fahrdraht fiihrt
der «Retriver», welcher die Trolley-Leine stindig leicht an-
gespannt hilt, das Trolley in die gesenkte Lage zuriick. Die
Trolleys konnen durch Betitigung eines Druckknopfes vom
Fiihrersitz aus gesenkt werden, was insbesondere bei Kreu-
zung von zwei Fahrzeugen auf der einspurigen Strecke Heer-
brugg-Berneck erforderlich sein kénnte,

Als Bremsen sind vorhanden: eine Vierrad-Druckluft-
Innenbremse mit Pedalbetiitigung, eine mechanische Hand-
bremse als Festhaltebremse auf die Kardanwelle wirkend,
eine elektrische Widerstandsbremsung mit Bremskraft-Be-
grenzungseinrichtung zur Verhiitung unzulissiger Beanspru-
chung der Kardanwelle und des Hinterachsantriebes.

Der Fiihrer betitigt den Steuerschalter entweder mit dem
Fahrpedal oder mit dem Bremspedal, die gegeneinander
verriegelt sind; ausserdem ist ein besonderes Bremspedal
fiir die Druckluftbremsung vorhanden. Diese Anordnung
ist gleich derjenigen eines Benzinautobus mit Gashebel,
Brems- und Kupplungspedal, da beim gleichen Unternehmen
gelegentlich auch Autobusse verwendet werden, die vom glei-
chen Personal bedient werden.

Trotzdem diese Trolleybusse fiir die spatere Spannungs-
erhohung vorgesehen und mit ciner Reihe besonderer Vor-
richtungen zur Erhohung der Betriebssicherheit ausgeriistet
sind, war es durch neuzeitliche Konstruktion des Fahrge-
stelles und des wagenbaulichen Teiles méglich, das Leer-
gewicht des Wagens niedrig zu halten und mit einem Ge-
wicht von nur 133 kg pro Platz auszukemmen. J.
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Allerlei Neues aus der Elektrotechnik.
Grosskraftwerke in Bohmen. g21.3171.91(437)
Um die Elektrifizierung von Béhmen und Mihren auf
breiter Grundlage vornehmen zu kénnen, ist im mittlern
Moldaugebiet eine grosse Talsperre geplant mit einem Fas-
sungsvermogen von 500 Millionen m3. Mit den Arbeiten
soll ndchstens begonnen werden. Diese Talsperre, hinsicht-
lich Speichermenge wohl die bedeutendste Europas, arbeitet
nicht nur in Verbindung mit einem Grosskraftwerk, sondern
dient auch zur Regulierung der Wasserfithrung der Elbe
und damit zur Verbesserung der Schiffahrt auf diesem Strom.
Im gleichen mittlern Moldaugebiet sind noch vier weitere
Stauanlagen mit Werken geplant. Man rechnet mit einer
gesamten jihrlichen Energieerzeugung von 750 Millionen
kWh, womit wohl auf Jahre hinaus der vermehrte Energie-
bedarf nicht nur von Béhmen, sondern ebenfalls von Miihren
gedeckt werden kann. — (Deutsche Verkehrsblitter, Feb.
1941.) R

Klimatisierungsanlagen auf Schiffen.

628.8 : 629.12
Wihrend bisher auf Schiffen nur die Gesellschaftsraume
klimatisiert wurden, ist man kiirzlich in den Vereinigten
Staaten erstmals dazu iibergegangen, auch die Passagier-
kabinen an die Klimatisierungsanlage anzuschliessen. Es
handelt sich um ein Schiff von 17500 t, ausschliesslich zu
Vergniigungsfahrten lings der amerikanischen Ostkiiste be-
stimmt und zur Aufnahme von 196 Passagieren eingerichtet.
Das Schiff soll noch in diesem Jahr seine Fahrten auf-

nehmen. — (Scientific American Nov. 1940.)

Die Rosstalsperre. 697.81(73)

Mit dieser Sperre, im Tal des Skagit, das im Staate
Washington eine enge Schlucht des Kaskadengebirges bildet,
werden die Vereinigten Staaten einen neuen Staumauer-
rekord schaffen. Die Héhe von 199 m und die Basisbreite
von 166 m diirften so bald nicht erreicht werden. Im zu-
gehorenden Elektrizititswerk werden im vollen Ausbau
360 000 kW installiert sein. Die Anlage wird in drei Etappen
errichtet. Im ersten Ausbau wurde eine Mauer von nur
69 m Hohe und 63,6 m Basisbreite erstellt. Dies geschah
im Jahre 1940. Im zweiten Ausbau, der nichstes Jahr voll-
endet sein wird, erreicht die Mauer die Héhe von 144 m.
Erst der dritte Ausbau, der 1949 eine fertige Tatsache sein
soll, bringt die Rekordabmessungen der Mauer. — (Z. VDI,
1940, Nr. 51.)

Temperatur-Mef3stifte. 536.522.3

Es ist bekannt, dass sich Farben bestimmter Zusammen-
setzung unter dem Einfluss der Wirme #ndern und nach
dem Erkalten wieder das urspriingliche Aussehen anneh-
men. Auf Grund dieser Tatsache sind nun Thermochrom-

Bleistifte in acht verschiedenen Ausfithrungen entwickelt
worden (u. a. von der bekannten Firma Faber) fiir Tempe-
raturen zwischen 120 und 600 Grad. Weitere Stifte sollen
spiter auf den Markt kommen. Die Stifte erlauben, mit
Leichtigkeit anormale Lagertemperaturen festzustellen, sich
vom einwandfreien Zustand von Oefenausmauerungen,
Wirmedichtungen von Rohrleitungen usw. zu iiberzeugen.
Der Stift fiir die niedrigste Temperatur ist hellgriin. Macht
man mit diesem Stift einen Strich auf dem zu iiberwachen-
den Maschinen- oder Leitungsteil, so wird der Strich bei
120 Grad blau. Der in der Reihe folgende griine Stift wird
bei 150 Grad violett, der blaue bei 200 Grad schwarz. Es
folgt ein griiner Stift anderer Zusammensetzung, der bei
300 Grad braun wird, wihrend der braune Strich bei 350
Grad eine rote, der Rosa-Stift bei 450 Grad eine schwarze
Farbe annimmt. Den Schluss bilden der hellgelbe Stift
(wird bei 510 Grad orange) und der dunkelblaue, dessen
Striche bei 600 Grad weiss werden. Man muss sich dariiber
klar sein, dass das Verfahren nur die Feststellung gewisser
Temperaturpunkte erméglicht, was jedoch in vielen Fillen
geniigen diirfte. — (Z. VDI 1941/2.)

Elektrische Priifapparate am fertigen Bauwerk.

621.317.39 : 539.71
Fiir Briicken, Hallen, Decken, Bagger usw. kann man
wohl die einzelnen Bauteile vor der Zusammensetzung ge-
nau priiffen. Aber gewisse Werkstoffe, namentlich Stahl,
indern durch das Alter bestimmte Eigenschaften. Fiir Briik-
ken verfiigt man beispielsweise iiber geniigend Erfahrungen
und weiss, nach welcher Zeit bestimmte Teile ersetzt werden
miissen. Neuerdings ist nun ein elektrisches Verfahren ent-
wickelt worden. Es beruht auf der Tatsache, dass jede Deh-
nung einer Verlingerung gleichkommt und damit einer Er-
héhung des ohmschen Widerstandes. Jeder Druck dagegen
bedingt eine Verminderung des Widerstandes. Auf Grund
dieser Ueberlegungen ist eine Apparatur entwickelt worden,
mit einer Empfindlichkeit von 2 % Widerstandsverinderung
bei 1% Dehnung. In Verbindung mit einer Messbriicke
beniitzt man einen sogenannten Streifengeber, der auf die
zu priifende Stelle geklebt wird und mit einer diinnen Halb-
leiterschicht belegt ist. Die Verinderungen der Liinge wer-
den praktisch triigheitslos iibertragen. Handelt es sich dar-
um, die Veriinderungen zu untersuchen, die zwei benachbarte
Bauteile in ihrer gegenseitigen Lage durch Schwingungen
erleiden, so beniitzt man statt des Streifens einen Ring aus
einer elastischen leitenden Masse. Der Ring ist mit vier
Streifengebern versehen und wird derart befestigt, dass er
zwischen den beiden Bauteilen (z.B. zwei parallele eiserne
Balken) eine Briicke bildet. Je nach dem Einfluss der
Schwingungen wird der Ring ausgedehnt oder zusammen-
gezogen, bzw. sein Widerstand nimmt zu oder ab. — (AEG,

Umschau 1941, Nr. 1.) eb.

Hochfrequenztechmk und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Grundsitzliche Betrachtungen
der elektrischen und akustischen Uebertragungs-
mittel fiir die Navigation in der Luftfahrt bei
unsichtigem Wetter.

[Nach W, Hahnemann, Lorenz-Berichte, Nr. 3/4 (1939, S. 73.]1
656.7.052.1

Die Aufgaben der Navigation ohne Sicht sind im wesent-
lichen:

1. Die Ermittlung der riumlichen Koordinaten in bezug
auf die Erde, d. h. Horizontal- und Vertikalnavigation, wobei
bei letzterer zwischen der Ermittlung der Orts- oder der See-
héhe zu unterscheiden ist. Diese wird allgemein mit dem
Barometer bestimmt, Bei der Ermittlung der Ortshéhe, d. h,
der Hohe iiber dem jeweiligen Ort, versagt dieses Instrument,
besonders wenn es sich um genaue Bestimmung sehr kleiner
Héhendifferenzen unter 300 m oder sehr grosser Betriige
iiber 4000 m handelt. Fiir Blindlandung und -start wird eine
Kombination beider Navigationsarten, und zwar eine sehr
exakte, verlangt.

2. Die Vermeidung von Kollision mit Hindernissen oder
3. mit Gegenfliegern.

Bei der Horizontalnavigation kommt im allgemeinen eine
Richtungsbestimmung in Betracht in der Weise, dass die an-
zufliegende Station irgendeinen Strahlungsvorgang aussendet
oder es wird eine Flugbahn auf irgendeine Art festgelegt,
dass sie beim Durchfliegen vom Piloten erkannt wird, wie
z. B. bei der Blindlandung.

Bei der Hohennavigation wird entweder ein mit der Hohe
veriinderlicher Zustand (Feldstirke cines Senders) hervorge-
rufen, durch den auf die Hohe geschlossen wird, oder es
wird vom Erdboden oder vom Flugzeug eine Strahlung aus-
geschickt, die zur Héhenbestimmung dient. Wird vom Flug-
zeug aus gestrahlt, so kommt entweder eine Echozeitmessung
oder eine Winkelbestimmung oder ein Interferenzverfahren
zur Anwendung.

Zur Vermeidung der Kollision mit Hindernissen kommt
im allgemeinen eine Ausstrahlung des Hindernisses selbst
nicht in Betracht, und es werden deshalb nur Methoden be-
trachtet, bei denen eine Strahlung des Flugzeuges vom Hin-
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dernis zuriickgeworfen oder sonst eine messbare Riickwirkung
erzeugt wird. Bei der Vermeidung von Kollisionen mit
Gegenfliegern kann indessen die erstgenannte Methode ver-
wendet werden.

Konstante oder quasistationire elektrische und magne-
tische Felder diirften fiir die Fernnavigation nie eine Rolle
spielen, da ihre Abnahme mit der Entfernung im Gegensatz
zu den Strahlungsfeldern sehr stark ist. Fiir Nahnavigation
(Lande- und Startvorgang) sind indessen schon brauchbare
Vorschlige in dieser Hinsicht gemacht worden. Ebenso
kénnten solche Verfahren auch zur Vermeidung der Kollision
mit Gegenfliegern verwendet werden.

Die Anwendung von Schallwellen wird sich auf die hor-
baren Frequenzen beschrinken miissen, da die héheren Fre-
quenzen (Ultraschall) in der Luft zu stark absorbiert werden.
Frequenzen unter dem Hérbereich ergeben gegeniiber den-
jenigen des Horbereichs prinzipiell nichts Neues, sondern
hochstens Komplikationen und kénnen deshalb ebenfalls
ausser Betracht gelassen werden. Indessen diirften hérbare
Schallwellen zur Héhenbestimmung entweder durch Echo-
lotung, durch Winkelmessung oder durch Zuhilfenahme ste-

hender Wellen zwischen Flugzeug und Erde in absehbarer -

Zeit praktische Verwendung finden. Zur Anpeilung von
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Fig. 1.
Intensitiitsverlauf der Hohenstrahlung und Luftdruck
in Abhiingigkeit von der Flughdohe.
a Hoéhenstrahlung. b Luftdruck.

Gegenfliegern oder Hindernissen kommen Schallwellen nicht
in Frage, da die Empfangsapparate vom eigenen Flugzeug-
lirm 1) geschiitzt werden miissten. Die dazu nétigen Richt-
und Abschirmspiegel wiirden jedoch bei Hérschall zu grosse
Dimensionen erfordern. Ueberdies ist die Geschwindigkeit
der modernen Maschinen schon ein betrichtlicher Bruchteil
der Schallgeschwindigkeit, ca. 1200 km/h, so dass unter Um-
stinden das warnende Schallsignal zu spit ankommen wird,
da die Anniherungsgeschwindigkeit der Schallgeschwindig-
keit nahekommen kann.

Von den elektromagnetischen Strahlungen soll zuerst die
kurzwelligste, niimlich die sogenannte Hohenstrahlung, be-
trachtet werden2), mit einem Wellenbereich von 10-1! bis
10-13 em. Da sie mit einer bestimmten Funktion von der
Héhe abhingt (Fig. 1) und mit relativ einfachen Apparaten
beobachtet werden kann, diirften sie eventuell fiir Messung
grosser Hohen, wo das Barometer versagt, brauchbar sein,

y-Strahlen, Rontgenstrahlen und ultraviolettes Licht kom-
men schon wegen ihrer Absorbierbarkeit in Luft nicht in

1) Nach Zeitungsmeldungen soll es heute in Deutschland
gelungen sein, einen praktisech geriiuschlosen Flugzeugmotor
herzustellen.

2) Nach den neueren Forschungen ist zwar die Hohenstrah-
lung keine Wellen-, sondern eine Korpuskularstrahlung mit
Teilchengeschwindigkeiten bis zu 102 Elektronenvolt. Nach der
Broglieschen Gleichung kann man den Teilchen allerdings

eine Wellenlinge ] = 7n11—v zuordnen, wo ] die Wellenliinge,

h die Planksche Konstante, m, v die Masse, bzw. Geschwin-
digkeit der Partikel bedeuten.

Frage, und das sichtbare Licht fillt nicht in den Rahmen
des vorliegenden Artikels. Kurzwellige infrarote Strahlen
besitzen zwar, wie die Infrarotphotographie lehrt, ein ziem-
lich gutes Durchdringungsvermégen, jedoch sind ihre Vor-
teile gegeniiber gewohnlichen Lichtstrahlen zu gering, um
die notigen kostspieligen und schwerfilligen Apparaturen zu
rechtfertigen. Auch zur Hohenbestimmung sind sie nicht zu
gebrauchen,. da sie vom Boden nicht reflektiert werden. Alle
bisher erwihnten Strahlen werden in der Originalarbeit als
Summenstrahlen bezeichnet, da sie von einer grossen Zahl
von Atomen oder Erregungszentren ausgehen im Gegensatz
zu denjenigen elektromagnetischen Strahlen, die durch kiinst-
lich hergestellte einzelne Erregungszentren, Antennen, Dipole
usw. erzeugt werden. Wir wenden uns nun diesen als Einzel-
strahlungen bezeichneten Strahlungen zu.

Die Millimeterwellen diirften aus dhnlichen Griinden, wie
die Licht- und Ultrarotstrahlen wenig Aussicht auf Anwen-
dung haben, immerhin sind sie wegen ihrer kleinen Abmes-
sungen leicht zu biindeln. Aehnlich verhilt es sich mit den
Zentimeterwellen., Diese besitzen jedoch nach neueren Unter-
suchungen recht betrichtliche Reichweiten, bis zu 50 km.
Sie diirften nach Verbesserung der Sende- und Empfangs-
apparate einige Aussicht auf Verwendbarkeit haben. Die
Dezimeterwellen sind schon fiir die meisten Aufgaben ver-
wendbar, ausser bei Entfernungen, die grosser als die optische
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Sicht sind. Vom Boden werden sie schon recht gut reflek-
tiert. Die Meterwellen besitzen infolge von Beugungserschei-
nungen etwas grossere Reichweiten, als der optischen Sicht
entspricht. Wellenléngen iiber 6 Meter erzielen durch Re-
flexion an der Ionosphiire noch viel grossere Reichweiten.
Ihre geringe Storanfilligkeit machen sie fiir alle Navigations-
aufgaben sehr geeignet. Leider ist die Wellenlinge schon
zu gross, um gute Richtstrahler in kleinen Dimensionen her-
zustellen, so dass sie zur Vermeidung von Kollisionen mit
Hindernissen kaum zu gebrauchen sind. Die sogenannten
kurzen Wellen von 10...200 m sind zwar im Prinzip verwend-
bar, haben jedoch den Nachteil, dass fiir verschiedene Ent-
fernungsbereiche verschiedene Wellen eingesetzt werden miis-
sen. Ueberdies sind die meisten Wellenbereiche'in diesem

_Gebiet fiir andere Zwecke reserviert, so dass sie fiir die

Navigation nur wenig in Betracht kommen. Die Mittelwellen
von 200..2000 m finden zwar seit langem in der Navigation
Verwendung, besitzen aber den Nachteil der sogenannten
Nachteffekte, die man auch heute noch nicht restlos beseiti-
gen konnte. Ueberdies sind sie ebenfalls stark fiir andere
Zwecke in Anspruch genommen. Auch bieten sie keine Mog-
lichkeit zur Beseitigung der Kollisionsgefahr. Die Lang-
wellen von 2000..20 000 m zeigen zwar keine Nachteffekte,
unterliegen jedoch starken atmosphirischen - Stérungen und
bieten zur Beseitigung der Kollisionsgefahr mit Hindernissen
ebenfalls keinen Nutzen. Fig. 2 gibt noch eine iibersichtliche
graphische Zusammenfassung der Verwendbarkeit der ver-
schiedenen Strahlungen fiir die Zwecke der Navigation bei
Ausschluss der Sicht. Hdg.
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679.5 Nr. 1858 | lernen und iiber ihre Bedeutung fiir die Bewertung der

Fortschritte der Chemie, Physik und Technik der makro-
molekularen Stoffe. Herausgegeben von W. Rohrs, Her-
mann Staudinger und Richard Vieweg u. a. Autoren. 331
S, 17X 23 em, 134 Fig. Verlag: J. F. Lehmanns, Miin-
chen/Berlin 1939. Preis: geh. RM. 17.55, Lwd. RM. 18.75.

Die makromolekularen Stoffe haben sowohl in ihrer An-
wendung in der Technik als auch in ihrer wissenschaftlichen
Erforschung in den letzten Jahren grosse Fortschritte ge-
macht. Da es dem in der Praxis titigen Ingenieur gewohn-
lich nicht méglich ist, die Originalliteratur in vollem Um-
fange zu verfolgen, speziell dann nicht, wenn es sich nicht um
Hauptarbeitsgebiete handelt, ist es sehr begriissenswert, dass
die Herausgeber dieses Sammelwerkes sich bereit erkliirt
haben, in ihren Disziplinen die wichtigsten Ergebnisse zu-
sammenfassen zu lassen.

Im I. Teil des Werkes werden die chemischen Ergebnisse
auf dem Gebiete der Erforschung der makromolekularen
Natur- und Kunststoffe von H. Staudinger behandelt. G. V.
Schulz gibt einen Ueberblick iiber die Entstehung makro-
molekularer Stoffe durch Polymerisation und Kondensation.
Dabei werden sowohl die kiinstlich hergestellten als auch
die natiirlichen Stoffe behandelt. Der folgende Abschnitt
befasst sich mit makromolekularen Siuren und Basen tund
ist von W. Kern verfasst. Zum Abschluss des chemischen
Teiles gibt E. Dreher einen Ueberblick iiber die Chemie
der Phenoplaste.

Der II. Teil befasst sich mit den physikalischen Eigen-
schaften der Kunststoffe und wird eingeleitet durch einen
Uebersichtsartikel von R. Vieweg. In diesem Teil ist es vor
allem wichtig, die verschiedenen Priifverfahren kennenzu-

Kunststoffe Auskunft zu erhalten. W. Esch befasst sich mit

"der Entwicklung der Typisierung, Ueberwachung, Normung

und den Priifverfahren fiir Kunststoffe. G. Pfestorf und W.
Hetzel haben die elektrischen Priifungen und die elektrischen
Eigenschaften behandelt und endlich O. Kratky die réntgeno-
graphische Untersuchung der Faserstoffe im festen Zustand.

Der III. technische Teil ist von W. Réhrs bearbeitet. Er
wird eingeleitet mit einem Beitrag iiber die Erzeugung und
Verarbeitung hiirtharer Kunststoffe aus Phenolen. P. Nowak
gibt dann einen Ueberblick iiber die Verarbeitung und tech-
nische Anwendung thermoplastischer Werkstoffe. Die Tech-
nologie der Cellulose-Ester und -Aether wird von E. Fort-
mann besprochen. Einen Ueberblick iiber die Forschung und
den technischen Fortschritt auf dem Anstrichgebiet der ent-
sprechenden Kunststoffe ist von G. Zeidler behandelt. Abge-
schlossen wird der technische Teil durch einen Abschnitt
von O. Merz iiber Arbeitsverfahren auf dem Gebiete der
Lacke und Anstrichstoffe.

Es ergibt sich von selbst, dass die einzelnen Abschnitte
nicht in gleichem Umfange ihr Gebiet bearbeiten konnen.
Im allgemeinen ist aber doch zu sagen, dass jeder Abschnitt
die wichtigsten Ergebnisse des behandelten Gebietes enthilt.
So ist das Werk fiir den Ingenieur zu einer interessanten
Informationsgelegenheit ausgearbeitet. Alle diejenigen, die
sich mit diesem Gebiet zu befassen haben, werden in den
sie speziell interessierenden Kapiteln Anregung finden. Es
ist sechr zu begriissen, dass der auf dem Gebiete der Kunst-
stoffe bekannte Verlag Leemanns sich dazu bereit gefunden
hat, solche Fortschrittsberichte in Buchform herauszugeben.

H. Stager.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Einschriankende Massnahmen
fiir die Verwendung von festen und fliissigen
Kraft- und Brennstoffen sowie von Gas und
elektrischer Energie.

Aufhebung der Verfiigungen Nr. 7 und 8.
) (Vom 14, Februar 1941.)

Das eidgendssische Volkswirtschaftsdepartement, gestiitzt
auf den Bundesratsbeschluss vom 18. Juni 1940 iiber ein-
schrinkende Massnahmen fiir die Verwendung von festen
und fliissigen Kraft- und Brennstoffen sowie von Gas und
elektrischer Energie, verfiigt:

Art. 1. Die Verfiigung Nr. 7 des eidgendssischen Volks-
wirtschaftsdepartements vom 5, September 1940 iiber ein-
schrinkende Massnahmen fiir die Verwendung von festen
und fliissigen Kraft- und Brennstoffen sowie von Gas und
elektrischer Energie (Oeffnungs- und Schliessungszeiten fiir
Laden- und Verkaufsgeschiifte, Verpflegungs- und Unterhal-
tungsstitten, Veranstaltungen und Schulen) und die Verfii-
gung Nr. 8 des eidgenissischen Volkswirtschaftsdepartements
vom 19. September 1940 iiber einschrinkende Massnahmen
fiir die Verwendung von festen und fliissigen Kraft- und
Brennstoffen sowie von Gas und elektrischer Energie (Brenn-
stoffeinsparungen in Betrieben) sowie die beziiglichen Aus-
fithrungsvorschriften des Kriegs-Industrie- und -Arbeits-Amtes
werden auf den 2. Mirz 1941, 24.00 Uhr, aufgehoben !).

Art. 2. Die Verfiigungen des eidgensssischen Volkswirt-
schaftsdepartements Nrn. 1—6 und 9—11 iiber einschriinkende
Massnahmen fiir die Verwendung von festen und fliissigen
Kraft- und Brennstoffen sowie von Gas und elektrischer
Energie werden von dieser Aufhebungsverfiigung nicht be-
riihrt.

Art. 3. Widerhandlungen, die wihrend der Geltungsdauer
der in Art. 1 genannten Verfiigungen begangen wurden, wer-
den weiterhin nach den Bestimmungen von Art. 2 bis 5 des
Bundesratsbeschlusses vom 18. Juni 1940 iiber einschrinkende
Massnahmen fiir die Verwendung von festen und fliissigen

) Vergl. Bull. SEV 1940, S. 431 und 473.

Kraft- und Brennstoffen sowie von Gas und elektrischer

Energie verfolgt und bestraft.

Altstoffe und Abfille.

Verfiigung
des eidgendssischen Volkswirtschaftsdepartements
iiber die technisch verwertbaren Altstoffe und Abfille,
vom 18. Februar 1941.

Das eidgenéssische Volkswirtschaftsdepartement erliess
am 18. Februar 1941, gestiitzt auf die einschligigen Bundes-
ratsbeschliisse, eine aus 62 Artikeln bestehende Verfiigung
iiber die ganze Organisation der Sammlung, des Handels, der
Zuteilung, der Verwendung und Verarbeitung der Altstoffe
und Abfille.

Die Verfiigung gilt fiir:

a) neue Abfille, die sich bei der Verarbeitung technischer
Rohstoffe und Produkte ergeben (wic Metall-, Textil-, Leder-,
Glas-Abfille, Sigemehl u. a.);

b) gebrauchte technische Materialien, die infolge Ab-
nutzung, Alter oder aus andern Griinden ausser Gebrauch
gesetzt werden (wie Lumpen, Putztiicher, Putzfiden, Papier,
Altol, Konservenbiichsen, Tuben, Bruchglas, Gebrauchsgegen-
stiinde u. a.);

¢) andere Altstoffe und Abfille, soweit sie zu technischen
Produkten verarbeitet werden kénnen (wie Knochen, Tier-
haare u. a.).

Weisung der Sektion fiir Eisen und Maschinen
des Kriegs-Industrie- und -Arbeits-Amtes
betreffend Handel und Verkehr mit Baueisen
und Schwarzblechen

(Vom 12. Februar 1941.)

Infolge weiter zunehmender Verknappung von Baueisen
und Schwarzblechen wird, in Abinderung der im Schweize-
rischen Handelsamtsblatt Nr. 236 vom 8. Oktober 1940 2) ver-

¥) Vergl. Bull. SEV 1940, S, 570.
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elektrizitatswerke.

(Diese Zusammenstellungeﬁ erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen.)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren.

pgostachmels, | Krattworko Serat, TSté.delUsine Bleotr. [ Wasserwerke zug
Baden St. Gallen Yverdon Zug
1939/40 1938/39 1939/40 L 1938/39 1939 1938 1939 1938
1. Energieproduktion . . kWh | 486081010{435039580(88 677 940|79 024 680| 8 351 450| 7 607 330 ? ?
2.Energiebezug . . . . KkWh | 538671 950446750 100 / A 1860950 2015 600 ? ?
3.Energieabgabe . . . kWh |1024752960881789680|82 178 63477 023 562|10 212 400 9 622 930 ? ?
4. Gegeniiber Vorjahr . . % | +16,21 | 49,44 +6,69 | 274 +6 +6 ? ?
5.Davon Energie zu Ab-
fallpreisen . . . . . kWh ? ? # P 0 0 ? ?
11. Maximalbelastung . . kW 222200 211200 23 800 24 600 2750 2 680 ? P
12. Gesamtanschlusswert . kW ? ? 29 049 27 989
Zahl 90 000 86 386 95 005 93 273
13. Lampen . { kW 2000 1900 3612 3533
Zahl 254 216 ? ?
14.Kochherde . . . . . { kW 1641 1305 2 ?
1 1 1 1
15. Heisswasserspeicher { lZ‘?'}l ! ) ) ) ) g?g z% ; :
Zahl 2300 2049 4 887 4773
16. Motoren . { Za 5200 4791 12153 11918
21.Zahl der Abonnemente . . 7685 7227 6229 6 085
22. Mittl. Erlés p. kWh Rp. /kWh 2,06 2,17 2,28 2,16 |- 97 9,8 ? ?

Aus der Bilanz:

31. Aktienkapital . Fr. |53 600 000|53 600 000] 7 500 000| 7 500 000| 2400 000, 2 400 000|3000 0003)/3 000 0003)
32. Obligationenkapital » |47 084 000(49 584 000|11 000 000(11 000 000 — — — 2000 0008)
33. Genossenschaftsvermégen  » - - — = - = S —
34. Dotationskapital .0 — — — = == — — —
35. Buchwert Anlagen, Leitg. » |96 127 875|96 779 006]21 962 94021 641 500 1 697 088| 1 697 088| 1 869 800| 1957 400
- 36, Wertschriften,Beteiligung  » |31 242 500/50 427 000 —_ — ? ? — —
37. Erneuerungsfonds . » [40691 329|38 275 049] 1578 000 1 368 000 ? ? [ —
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:

41. Betriebseinnahmen . . . Fr. [21113405/10111 145| 1873503 18269028 992 078 940291] 1 138 940| 1083 588
42. Ertrag Wertschrxften, Be-

teiligung .0 2165 780| 2 165 780 — — ? ? — -
43. Sonstige Elnnahmen e 462289| 441304 14118 14 010 0 0 e —
44.Passivzinsen . . . . . » 2822431 3575115| 486227 490046 — — 34 920 41 042
45. Fiskalische Lasten . » 1959 775| 1660473] 307525 182275 73828 47 399 161714 121783
46. Verwaltungsspesen . . . » 978998 936223| 27715 35005 180744| 1558095
47, Betriebsspesen . . . . » 1628269 1466310] 413570, 589844 329798 333063 752037 640 430
48. Energieankauf . » 7638272 7208004 (inbegr. in Ziff. 47) 60 000 60 666
49, Abschreibg.. ,Ruckstellungen » 5885 184| 4587 159] 3500000 296 753 ? ? 111 070, 198 400
50. Dividende . . » 2680000 2680000] 225000 225000f 1920001 168000| 1755322 1755322
51.In % i % s s 5 5 3 3 8 7 51/2 netto 51/1
52. Abgabe an offentllche

Kassen . . . . == - == — - — — —
53.Pachtzinse . . . . . . » — == — = — —_— — —

Uebersicht iiber Baukosten und
Amortisationen:

61. Baukosten bis Ende Be-

richtsjahr . . Fr. 111 587 822/109 082 345[21 962 940(21 641 500 ? ? ? P
62. Amortisationen Ende Be-

richtsjahr . . . . . » 15 459 0474)/123033394)] 419965 365 351 ? ? ? P
63. Buchwert . . » |96 127 875(96 779 006/21 542 975|21 276 149 ? ? ? ?
64. Buchwert in % der Bau-

kosten . . . 86,15 88,72 97,68 98,31 ? ? ? ?

1) kein Detailverkauf. %) Gesellschaftskapital, d. h, fiir Wasserversorgung,

Gas- und Elektrizitatswerk.
?) fiir Wasserversorgung, Gas- und Elektrizitdtswerk. %) exkl. Amortisationsfonds von Fr, 4506 717.—.
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offentlichten Weisung, verfiigt, dass bis auf weiteres vom
Handel nur folgende Maximalmengen von Baueisen und
Schwarzblechen ohne Einholung einer Bewilligung der Sek-
tion fiir Eisen und Maschinen fiir ein und denselben Ver-
wendungszweck abgegeben werden diirfen:

1. Betonrundeisen . 200 kg
2. Formeisen . 500 kg
3. Breitflanschiriiger 500 kg
4. Breitflacheisen 500 kg
5. Schwarzbleche:
a) Fein- und dekapierte Bleche bis und mit 3mm 200 kg
b) Mittel, Grob- und Riffelbleche 400 kg

Die Abgabe der genannten Materialien durch Industrie-
firmen an Dritte fiir andere als Fabrikationszwecke unterliegt
ebenfalls der Bewilligungspflicht.

Diese Weisung tritt am 14. Februar 1941 in Kraft.

Die Bauprojekte der Schweizerischen
Bundesbahnen.
621.331 : 625.1(494)
Die Generaldirektion der SBB hat Pline ausgearbeitet
fiir den Ausbau der einspurigen Hauptlinien auf Doppelspur
und die Ausdehnung der Elektrifizierung. Das Hauptziel des

Bauprogrammes besteht darin, die einspurigen Zwischen-
strecken der Hauptdurchgangslinien, die noch eine Gesamt-
linge von 415 km aufweisen, auf Doppelspur umzubauen.
Pro km Doppelspur muss heute mit Kosten im Betrage von
600 000 Fr. gerechnet werden. Das erste Teilprogramm um-
fasst hauptsiichlich die Fertigstellung der Doppelspur auf den
z. T. noch eingleisigen Strecken Goldau-Chiasse inkl. den
Giiterzufahrtslinien Rupperswil-Lenzburg und Immensee-Rot-
kreuz; Solothurn-Olten; Oensingen-Olten; Yverdon-Biel;
Delsberg-Moutier; Winterthur-Rorschach; Ziirich-Sargans-
Chur. Total der auf Doppelspur auszubauenden Strecken 141
km; Kosten 80 Millionen Fr. Es ist in Aussicht genommen,
diese 141 km in etwa 10 Jahren auszubauen.

Gegenwirtig werden alle Hauptlinien elektrisch betrieben
(2151 km von 2902 km). Die Elektrifizierung der Briinig-
Bahn (75 km) ist im Bau; sie diirfte im Frithling 1942 zum
Abschluss kommen. Die Elektrifizierung des SBB-Netzes soll
soweit getrieben werden, als zur Zeit iiberhaupt verantwortet
werden kann; viel bleibt nicht mehr iibrig. Fiir die nédchsten
5 Jahre ist die Ausdehnung der Elektrifizierung auf 175 km
in Aussicht genommen. Es soll nimlich elektrifiziert werden
die Strecke Ziirich-Oerlikon-Wettingen (um Giiterziige direkt
von Brugg nach Winterthur ohne die Spitzkehre in Ziirich
weiterleiten zu kénnen), Auvernier-Les Verriéres, Winterthur-
Schaffhausen, Wil-Wattwil; Kosten 8,24 Millionen Fr.

Die beriilhmte Linie Seebach-Wettingen wird also doch
noch elektrifiziert!

Miscellanea.

50 Jahre elektrische Beleuchtung in Bellinzona.
9 : 621.311(494)
Am 1. Februar 1941 waren es genau 50 Jahre seit der Ein-
fithrung der elektrischen Beleuchtung in Bellinzona. Einer
interessanten Jubildumsschrift, die aus diesem Anlass heraus-
gegeben wurde,.sind folgende Angaben iiber die Entwicklung
der elektrischen Versorgung der Hauptstadt des Kantons
Tessin entnommen: Im Jahre 1883 beauftragte der Stadtrat
von Bellinzona eine Kommission, Vorschlige fiir die Erstel-
lung eines elektrischen Kraftwerkes und eines Verteilungs-
netzes zu unterbreiten. Einer der besten Vorschlige schei-
terte daran, dass eine Gemeinde als Gegenleistung fiir die
Gewihrung des Durchleitungsrechtes einer Rohrleitung die
Abtretung bedeutender Gebiete der Gemeinde Bellinzona
verlangte. Im Jahre 1890 entschloss sich der Stadtrat von
Bellinzona fiir den Bau des Wasserkraftwerkes Gorduno, das
nach der kurzen Bauzeit von nur 6 Monaten zusammen mit
dem Verteilnetz am 1. Februar 1891 in Betrieb genommen
werden konnte. Installiert waren 2 Turbinen und 2 Einpha-
sen-Wechselstromgeneratoren von je 75 kW Leistung, 2000 V,
42 Per./s, welche 1894 durch eine Reserve-Einheit von 110 kW
und 1896 durch ein Dampflokomobil von 60 kW erginzt
wurde. Die mittlere tigliche Energieerzeugung betrug 1891
220 kWh und stieg im Jahre 1896 auf 680 kWh. Im Jahre
1899 folgte die Ausniitzung der Wasserkrifte der Marobbia.
Die drei hydroelektrischen Einheiten von je 510 kW dieses
Werkes lieferten Drehstrom 2000 V, 50 Per./s. Spiter wurde
das Kraftwerk der elektrischen Bahn Bellinzona-Mesocco
iibernommen und darin ein Maschinensatz von 750 kW ein-
gebaut, wihrend sich die Leistung des Werkes Marobbia
durch den Einbau einer neuen Einheit um 1250 kW erhéohte.
Nachdem diese Anlage durch Erstellung eines Speicherbeckens
von 12 000 m? Fassungsvermégen erweitert worden war, konn-
ten sukzessive die alten Maschinensiitze durch neue, leistungs-
fihigere Turbinen und Generatoren ersetzt werden, wodurch
die Leistung des Werkes heute 5500 kW betrigt. In den
Jahren 1932—38 erfolgte die Umstellung des Niederspannungs-
netzes von 125/220 V auf 220/380 V1),

Der Preis der elektrischen Lichtenergie wurde im Jahre
1891 auf Fr. 1.— pro Kerze und pro Jahr festgesetzt oder
Fr. 16.— pro Jahr fiir jede der damals allgemein iiblichen
16 Kerzen-Glithlampen. Die am 1. Mai 1892 bei 135 Abon-
nenten installierten 891 Gliihlampen brachten dem Werk eine
jihrliche Einnahme von &Fr. 9963.50.

Die Jubildumsschrift enthilt ferner eine geschichtliche

1) Bull, SEV 1939, S. 167.

Uebersicht der wichtigsten Ereignisse in der Entwicklung
der erwiihnten Werke sowie graphische Darstellungen der
Einnahmen, der produzierten kWh und der installierten Lei-
stung von 1903 bis 1940.

50 Jahre Appareillage Gardy S. A.

Die bekannte Firma «L’Apparecillage Gardy», Genf, wurde,
wie eine soeben herausgegebene Jubildumsschrift in interes-
santer Form beschreibt, im Jahre 1890 durch die Herren
August Gardy und Emil Séchehaye gegriindet, denen sich im
selben Jahr der Bruder Georges Gardy anschloss. Zuniichst
basierte die Unternehmung auf verschiedenen Fabrikations-
lizenzen, u. a. fiir die Faure-Sellon-Volkmar-Akkumulatoren;
auch Dynamos wurden fiir die elektrischen Beleuchtungsan-
lagen der Firma hergestellt. Mit dem steigenden Bedarf an
Installationsmaterial erdffnete sich der jungen Firma das
Fabrikationsgebiet, auf dem sie ihren Namen machen sollte.
In selbsthergestellten Brennofen wurden die Fayenceteile
gesintert. Spiter wurde das poriose Fayence durch das kom-
paktere Porzellan ersetzt, das in gewaltigen Oefen gebrannt
wurde. Besondere Erfolge waren den Gardy-Sicherungen
beschieden, die namentlich in Frankreich in riesigen Quan-
tititen abgesetzt wurden.

Die Unternehmung nahm einen raschen Aufschwung. 1899
wurde die urspriingliche Fabrik in La Plaine (Genf) still-
gesetzt; in deér Jonction, am Zusammenfluss von Arve und
Rhone, erstand die neue, bekannte Fabrik. 1909 wurde die
Sté Francaise Gardy gegriindet, die die grosse Gardy-Fabrik
in Argenteuil iibernahm und infolge der bedeutenden Ent-
wicklungsarbeiten auch auf dem Gebiete der Hochspannungs-
und Hochleistungsapparate in der Lage war, weitere Fabri-
ken in Chalon-s.-Sadne, Esternay (Marne) und Sully zu er-
bauen. 1913 wurde die Sté Belge Gardy gegriindet, die 1918
in Uccle ein modernes Werk baute, deren wichtigster Ge-
schiiftszweig der Transformatorenbau ist. 1916 folgte die Sté
Espagnole Gardy, als Nachfolgerin der Gardy-Agenturen in
Madrid und Lissabon, die zu einer eigentlichen Fabrikations-
unternehmung  fiir  elektrotechnisches Porzellan wurde.
Schliesslich baute das Genfer Unternehmen im Jahre 1917/19
die neue Fabrik «Vélodrome» in Genf, so dass in jener Zeit
in Genf tiglich 5000 Schalter, 5000 Sicherungen und 3000
Fassungen fabriziert werden konnten.

Die Jubildumsschrift orientiert im einzelnen iiber die
vielen Erfolge der Firma.
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Qualitéitszeichen, Priifzeichen und Priifberichte des SEV.

IV. Priifberichte.
(Siehe Bull. SEV 1938, Nr. 16, S. 449.)

P. Nr. 172.
Gegenstand: Elekirischer Akkumulierofen.

SEV.-Priifbericht: A. Nr. 16306a vom 21. Januar 1941.
Auftraggeber: Salvatore S. A., Lugano. '

SALVATORE
Lugano

Volt 220 Watt 1200

Type SN No. 61

Aufschriften:

E | Beschreibung: Elektri-
: S — scher Akkumulierofen ge-
miss Abbildung, aus ro-
ten Backsteinen gemauert.
Widerstandsspiralen  in
12 senkrecht durchgehen-
de Lécher eingebaut.
Regulierschalter ermag-
licht den Betrieb des
Heizofens mit der halben
‘g‘ oder ganzen Heizleistung.
Apparatestecker fiir den
Anschluss der Zuleitung.

X
e g
} % S
i :
i SEVLPIE b
= 8

Der Akkumulierofen hat die Priifung in sicherheitstech-
nischer Hinsicht bestanden.

P. Nr. 173.

Gegenstand:  Elektrischer Heizofen.
SEV-Priifbericht: A. Nr. 16206a vom 21. Januar 1941.
Auftraggeber: Agav A.-G., Basel.

Aufschriften: Agav A-G, Basel

Pat. angem.
Volt 220 Watt 1000
Serie 3 No. 1

Beschreibung: Elektri-
scher Heizofen gemiiss Ab-
bildung. Widerstandsdraht
auf acht iibereinander ange-
ordnete, vom Aluminiumge-
héduse isolierte Metallrah-
men gewickelt. Gehiiuse un-
ten und oben durch Gitter
bzw. perforiertes Blech der-
art abgeschlossen, dass gute
Ventilation maéglich. Iso-
lierhandgriffe. ~ Apparate-
stecker fiir den Anschluss’
der Zuleitung.

sewsory

Der Heizofen hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Totenliste.

Am 15. Februar 1941 starb in Beckenried im Alter von
74 Jahren Herr Santino Bernasconi, Betriebsleiter des Elek-
trizititswerkes Beckenried, Einzelmitglied SEV seit 1918.
Wir sprechen der Trauerfamilie und dem EW Beckenried
unser herzliches Beileid aus.

Kriegshedingte Arenderungen
von Normalien und Vorschriften

des SEV.

Verésffentlichung Nr. 5.

Bisherige Veréffentlichungen: Bull. SEV 1940, Nr. 19,
S. 436 1940, Nr. 24, S. 575; 1940, Nr. 26, S. 606; 1941, Nr. 2,
S. 40.

Leiternormalien und Hausinstallations-
vorschriften des SEV.

1. Zu dem im Bull. SEV 1941, Nr. 2, S. 40, unter Punkt 6
erwihnten zusitzlichen Buchstaben «E» hinter der Typen-
bezeichnung fiir die Kennzeichnung von kriegsbedingten
Leitern ist vom Normalienbureau des Vereins Schweiz. Ma-
schinenindustrieller (VSM) bzw. der Schweiz. Normen-Ver-
einigung (SNV) Stellung genommen worden. Beim VSM
bzw. bei der SNV ist der Buchstabe «E» schon fiir die Be-
zeichnung von sog. «Einfithrungsnormeny iiblich. Fiir die
Bezeichnung von infolge des Krieges geiinderten Normen
(sog. Umstellnormen) wird der Buchstabe «U» verwendet.
Im Einvernehmen mit dem Normalienbureau und den Fa-
brikanten von isolierten Leitern soll nun fiir die kriegsbe-
dingten Leiter in der Typenbezeichnung an Stelle des Buch-

stabens «E» der Buchstabe «U» verwendet werden (z. B.
GDWU, GSU, GRU, GTU).

2. An Stelle der 2adrigen Gummiaderschniire (GDn) mit
rundem Querschnitt ist zur Einsparung an Gummi auch eine
Ausfiithrung in flacher Form zuldssig. Die Adern dieser
Flachschniire haben normalen Aufbau und normale Gummi-
wandstirken. Dagegen brauchen beim gemeinsamen Schutz-
gummimantel lediglich die in den Leiternormalien vorge-
schriebenen minimalen Wandstiirken eingehalten zu sein;
die in den Normalien ebenfalls vorgeschriebenen Mittelwerte
diirfen unterschritten sein. Diese Flachschniire sind als
«kriegsbedingte Leiter» mit GDnU zu bezeichnen und miissen
ausser dem Qualitétskennfaden des SEV noch einen weiteren
rohen Faden aus Kunstseide aufweisen.

Vorort des
Schweiz. Handels- und Industrie-Vereins.

Unseren Mitgliedern stehen folgende Mitteilungen und Be-
richte des Schweiz. Handels- und Industrie-Vereins zur Ein-
sichtnahme zur Verfirgung:

«Beitrige zur Geschichte der schweizerischen Wirtschaft.y

Verhandlungen mit Deutschland betreffend
1. Waren- und Zahlungsverkehr mit Deutschland.
2. Zahlungsverkehr mit den ehemals polnischen Gebieten.

3. Waren- und Zahlungsverkehr mit Belgien, Holland und
Norwegen.

Verhandlungen mit Deutschland: Ueberwachung der Aus-
fuhr.,

Verwendung der Handelsstatistik in Jahresberichten.
Volksabstimmung iiber die Reval-Initiative.
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