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an der Schweiz. Landesausstellung gezeigten Regu-
lierung und gegenwirtig wird die dritte Anlage
montiert, die demnichst ebenfalls dem Betrieb
iibergeben wird. Eine vierte Anlage wurde im
Februar dieses Jahres bestellt, Die seit der Erstaus-
fithrung vorgenommenen Vervollstindigungen wa-
ren mehr konstruktiver als grundsitzlicher Natur.
Die befiirchteten Schwierigkeiten fiir die Parallel-
schaltung von Kaplanturbinen blieben vollstindig
aus. Die Maschinen kénnen innert kiirzester Zeit

55Hz

3 T ™\ | 50Hz

45Hz

s 30 e——s 20 10 4oz
Fig. 3.

Abschaltung von 850 kW an Gruppe 5 des Kraftwerkes 1T des
EW der Stadt Aarau. Kaplan-Turbine mit Frequenzregler.

automatisch oder von Hand parallel geschaltet
werden. Diese Vorginge sind in den Diagrammen
Fig. 1...3 veranschaulicht. Namentlich hat auch der
automatische Selbstschluss bei vollstindigem Zu-
sammenbruch der Generatorspannung immer ein-
wandfrei funktioniert. Dieses Verhalten ist bei uns

von besonderer Bedeutung, weil mit dem Auslésen
des Hauptschalters immer auch die Entregung der
Maschine erfolgt. Dabei geht die Turbine immer auf
ungefihr Leerlaufdrehzahl. Durch Wiedererregen
mittels Einschalten des Magnetfeldschalters erfolgt
das Einschwingen der Spannung durch den Span-
nungsregler und die Frequenz durch den Frequenz-
regler. Beide Vorginge sind aus den Diagrammen
ersichtlich. Zwecks besserer Sichtbarmachung des
Parallelvorganges wurde die Generatorspannung
gegeniiber der Netzspannung verschieden einge-
stellt. Das Frequenzdiagramm des Kraftwerkes zeigt
weiter, dass schon mit der Einfithrung des ersten
Reglers eine Verbesserung in der Frequenzhaltung
im Alleinbetrieb unseres Werkes erreicht wurde.
Bei der Bewertung der erreichten Verbesserung
muss beriicksichtigt werden, dass von den parallel
laufenden 5...6 Maschinen nur eine mit dem neuen
Regler ausgeriistet war. Das Diagramm der Lastab-
schaltung mit Spannung (Fig. 3) zeigt ebenfalls das
stabile Einschwingen in die Leerlaufdrehzahl. Die
Verwendung des Frequenzreglers hat in konstruk-
tiver Hinsicht den Aufbau der Generatorgruppe
betrichtlich vereinfacht, was an und fiir sich ein
wesentlicher Grund fiir die weitere Einfiihrung
dieser nun bewihrten Regulierungsart ist.

Energie- und Kohlenverbrauch im Bahnbetrieb.

Vom Generalsekretariat des SEV und VSE (A. Kleiner).

Die Situation auf dem Energie- und Brennstoff-
markt ldsst es als angezeigt erscheinen, Aequiva-
lenzzahlen fiir den Verbrauch von Kohlen und
hydroelektrischer Energie sich vor Augen zu hal-
ten fiir die Fille, wo diese einwandfrei festgestellt
werden konnen. Ein typisches Beispiel hiefiir bie-
tet die Elektrifizierung unserer Bahnen, die ja
itberhaupt fiir unsere Wirtschaft von kapitaler Be-
deutung ist, wie folgende Ueberlegungen zeigen:

Gemiss Jahresbericht der Bundesbahnen leiste-
ten diese im Jahre 1940 13 690-10¢ Bruttotonnen-
kilometer und verbrauchten 712,44:106 kWh. Will
man nun bestimmen, einer wie grossen Kohlen-
menge dies entsprochen hitte, so muss man auf die
fritheren Betriebsjahre der Bundesbahnen zuriick-
greifen, in denen #hnliche Transportleistungen,
aber rein mit Dampfkraft, gemacht wurden. Nach-
dem diese Rechnung durchgefiihrt war, wobei die
ermittelten Werte ziemlich stark streuten, ergab
gich schliesslich als guter Mittelwert, der auch von
den Bundesbahnen auf andere Weise ermittelt
wurde, dass fiir den Bahnbetrieb

1 kWh 1,57 kg Kohle entspricht.

Rechnet man zum Verbrauch der Bundesbahnen
noch denjenigen der Bern-Létschberg-Simplon-Bahn
(BLS) mit den mitbetriebenen Linien mit 42,38 -10¢
kWh, der Rhitischen Bahn (Rh B) mit 15,08-108
kWh, der Siidostbahn (SOB) mit 2,15-106 kWh, so
erhilt man total 772,05 Millionen kWh, die an
Vollbahnen geliefert wurden. Nun wurden ferner
im Jahre 1939/40 aus dem allgemeinen Verteilnetz
an Bahnen 315-108 kWh abgegeben, von welchen
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die Bundesbahnen und die genannten andern Bah-
nen 120-106 kWh bezogen, so dass noch 195-106
kWh verbleiben, die von den iibrigen Bahnen der
Schweiz verbraucht wurden. Dabei handelt es sich
allerdings zum Teil um Strassenbahnen und Ueber-
landbahnen, die nie mit Dampf betricben wurden
und auch nicht als Dampfbahnen gebaut worden
wiren, Sie machen aber im Verhiltnis zum Ganzen
wenig aus, so dass dieser Umstand fiir das folgende
unberiicksichtigt bleiben darf.

So ergibt sich endlich, dass alles in allem im
Jahre 1940 fiir Bahnbetrieb rund 960-10°kWh ab-
gegeben wurden, was mit der ermittelten Aequi-
valenzzahl von 1 kWh = 1,57 kg Kohle einer

"~ Kohlenmenge von 1,5 Millionen Tonnen

entspricht, d. h. ungefdhr der Hilfte dessen, was die
Schweiz in normalen Zeiten fiir den Bedarf fiir
Haushalt, Gewerbe, Industrie, Gaswerke usw. ein-
zufiihren gezwungen ist.

Wir haben hier ein sehr schones und typisches
Beispiel, wie durch die richtige Verwendung der
Hydroelektrizitit da, wo der Verwendungszweck
ihrer Natur angepasst ist, ganz gewaltige Energie-
mengen anderer Form gespart werden konnen.

Dabei soll aber natiirlich nicht vergessen wer-
den, dass seit dem Beginn der Elektrifizierung un-
gerer Bahnen die Technik der Dampflokomotiven
sich auch entwickelt hat, so dass die errechnete
Aequivalenzzahl etwas tiefer liegen diirfte. Immer-
hin ist der Unterschied nicht so gross, dass die er-
rechnete Zahl nicht als brauchbarer Vergleichs-
wert benutzt werden konnte, der kaum mehr als
etwa 10 bis 20 % ungenau sein diirfte.
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