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Nachtriiglich schriftlich eingereicht:

Herr M. Denzler, Starkstrominspektorat Ziirich: Zur
Abklirung der Schutzmoglichkeiten von Hausinstallationen
durch Ableiter hat das Starkstrominspektorat im Jahre 1939
im Hochspannungslaboratorium des SEV im Letten umfang-
reiche Priifungen durchfithren lassen. Diese erstreckten sich
auf die folgenden Gebiete:

1. Priifung von Hausinstallationsmaterial mit StoBspannung,

2. Versuche mit StoBspannungen an einer hiefiir besonders
erstellten Hausinstallation zwecks Ermittlung der értlichen
Spannungsverteilung und Feststellung der Ueberschlige,

3. Untersuchungen des Einflusses der Netztransformatoren
auf die Hohe und den Verlauf von Ueberspannungen,

4. Berechnung von Héhe und Verlauf von indirekten Blitz-
iiberspannungen in beliebig stark verzweigten Ortsnetzen
und in unverzweigten Stichleitungen,

5. Versuche iiber den Schutz der Versuchsinstallation durch
Ueberspannungsableiter.

Ich verweise auf eine diesbeziigliche Mitteilung im Bulle-
tin SEV 1940, Nr. 23. Diese Versuche bildeten aber noch
keine abschliessende Grundlage fiir die Aufstellung von Leit-
siitzen iiber den Schutz von Hausinstallationen gegen atmo-
sphiirische Ueberspannungen. Die Frage des Ableitereinbaues
und diejenige der Erdung in einer Hausinstallation sind eng
miteinander verkniipft und kénnen demzufolge nicht unab-
hiingig voneinander gepriift werden. Im Letten waren aber
die Erdungsverhiltnisse fiir weitere Untersuchungen in dieser
Richtung nicht giinstig; auch stand keine Freileitung von
nennenswerter Linge zur Verfiigung, iiber welche die Instal-
lation gestossen werden konnte. Die Vornahme weiterer Ver-
suche an wirklichen Hausinstallationen im Anschluss an ein

Freileitungsnetz wire daher zu begriissen. Leider ist dies
aber eine nicht ganz ungefihrliche Sache, weil dabei mit
Beschiidigungen der Installation zu rechnen ist, die wihrend
der Versuche auftreten oder sich spiter unangenehm aus-
wirken kénnen. Sofern Installationen fiir derartige Versuche
zur Verfiigung gestellt werden konnen, méchte ich die Werke
bitten, diese dem Starkstrominspektorat bekanntzugeben.

Noch unabgeklirt ist im besondern die Frage des Ein-
baues der Ableiter in der Hausinstallation — vor oder nach
der Hauptsicherung. Im zweiten Falle ist bei einem Versagen
des Ableiters unter Umstinden mit Feuererscheinungen zu
rechnen; auch kénnen, wie wir gesehen haben, an den Zu-
leitungen zum Ableiter, sowie an der Erdleitung nicht unbe-
deutende Spannungen auftreten. In genullten Netzen wird
man die nach der Hauptsicherung montierten Ableiter mog-
lichst nahe bei der Hauptsicherung anbringen. Sie kommen
dadurch in Estriche und Dachriume zu liegen, die, falls sie
nicht entriimpelt sind, als mehr oder weniger feuergefihr-
liche Riume angesprochen werden miissen. Es ist deshalb
nur begreiflich, dass man bis heute beziiglich des sicherungs-
seitigen Einbaues von Ableitern etwas skeptisch gewesen ist,
obschon heute Ableiter schweizerischer Provenienz erhilt-
lich sind, in deren zuverliissiges Funktionieren man velles
Vertrauen haben kann. Es sind uns aber bis heute keine
Installationen bekannt geworden, bei denen Ableiter im In-
nern des Hauses untergebracht wurden, wogegen z.B. im
Tessin einige Anlagen erstellt wurden, bei denen die Ableiter
an der Hausfassade unmittelbar bei der Einfithrung der An-
schlussleitung ins Gebaude angebracht worden sind. Aber
auch hier liegen bis heute noch zu wenig Betriebserfahrungen
vor, da besonders der Sommer 1940 ausserordentlich gewitter-
arm war.

Ueber den Polizeifunk der Stadt Ziirich.

Referat, gehalten an der Kurzvortrigeveranstaltung des SEV vom 21. Juni 1941 in Ziirich.

Von A. Wertli, Baden.

Die Forderungen, die das Polizeiinspektorat Ziirich an ihre
Funkanlage stellt, die Organisation des Polizeifunks, die
grundsatzliche Durchbildung der Anlage und die Anwen-
dungsmaoglichkeit werden allgemein beschrieben.

Im Zuge der stindig zunehmenden Ausdehnung
der Stadt Ziirich wurden die Polizeibehorden wih-
rend der vergangenen Jahre wiederholt vor das
Problem gestellt, die bestehenden Verbindungs-
mittel zu modernisieren. Bei Anlass der Landes-
ausstellung lud das Polizeiinspektorat einige auf
dem Hochfrequenzgebiet spezialisierte Firmen
ein, Probeanlagen fiir die Funkverbindung zwischen
der Meldezentrale der Polizei und aussenliegen-
den Punkten zu erstellen. Von besonderer Wich-
tigkeit war dabei die Forderung, dass auch fahr-
bare Stationen in stindigem Kontakt mit der zen-
tralen Verkehrsleitstelle bleiben mussten.

Im weitern Verlaufe der Landesausstellung hat
es sich dann gezeigt, dass ein Gemeindewesen von
der Grosse Ziirichs mannigfache Bediirfnisse fiir
eine Funkanlage aufweist. Waren es damals in
erster Linie verkehrstechnische Probleme, so sind
es heute solche kriminalistischer und morgen viel-
leicht solche militidrischer Natur.

Die aussenpolitischen Geschehnisse im vergange-
nen Jahre bewogen dann den Stadtrat in weiser
Voraussicht fiir die Stadt Ziirich, eine moderne
Funkanlage zu beschaffen, die nicht nur den gegen-
wirtigen, sondern auch zukiinftigen Forderungen
gewachsen ist. Im Frithjahr 1940 eroffneten die
Behorden eine Projektkonkurrenz unter verschie-

621.396.9 : 351.74

L’auteur décrit de facon générale Uorganisation des com-
munications radiophoniques de Uinspectorat de la police de
Zurich, les principes de construction de ces installations
ainsi que d’autres possibilités d’applications de celles-ci.
denen Firmen, in deren Verlauf die A.-G. Brown,
Boveri & Cie. mit der Lieferung der gesamten
Funkeinrichtung betraut wurde.

Es ist im Rahmen dieses kurzen Referates nicht
moglich, auf alle Details der sehr umfangreichen

Sevsrsy

Fig. 1.

Schematische Darstellung eines modernen Polizeifunknetzes
mit den Verbindungsmoglichkeiten.

S = Sender. E = Empfiinger. TE = Tragbare Empfiinger.
PE = Peripherer Empfinger. FSE — Fahrbarer Sender und
Empfinger. TA = Telephon-Amt. St = Steuerung.

Einrichtung einzutreten; es sei hier nur auf einige
neuartige und typische Erzeugnisse der modernen
Hochfrequenztechnik, die dabei ihre Anwendung
finden, hingewiesen.

Wie Fig. 1 zeigt, gliedert sich die ganze Anlage

in vier prinzipielle Gruppen, nimlich einen orts-
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festen Sende- und Empfangsteil mit den dazugehori-
gen Hilfseinrichtungen, fahrbare Sender-Empfin-
ger, die im Kofferraum der Polizei-Patrouillen-
wagen eingebaut sind, tragbare Gerdte, die sich
die Polizeimi#nner um die Schulter hingen und
schliesslich an der Peripherie der Stadt montierte,
ferngesteuerte Empfangsgerite, die ermdglichen,
mit abgelegeneren Gebieten, wie beispielsweise der
Gegend von Seebach, Schwamendingen, Leimbach,
einwandfrei funktelephonisch zu verkehren.

Die Einrichtung, die am 1. August 1941 in Betrieb
genommen wurde, ist soweit automatisiert, dass
sich der Verkehr zwischen der zentralen Funkleit-
stelle und den fahrbaren und tragbharen Stationen
wie ein gewdhnliches Telephongesprich abwickelt.
Sowohl die fahrbaren, wie die tragbaren Gerite
kénnen gruppenweise selektiv aufgerufen werden,
sobald eine durchzugebende Meldung vorliegt. Der
Aufruf der fahrbaren Stationen erfolgt dabei mit

SEVrSK

Fig. 2.

Ortsfester 500-Watt-Stadt- und Polizeisender, fernsteuerbar,
eingerichtet fiir 3 Fix-Wellen und 1 variable Welle im
Bereiche von 110...220 m.

Tonfrequenz, wihrenddem die tragbaren Gerite
bereits durch die ausgestrahlte Welle alarmiert
werden.

Der ortsfeste Teil der Anlage ist weitgehend
ausbaubar, so dass fiir spitere Bediirfnisse noch
weitere Empfingergruppen selektiv erfasst werden
konnen. Dementsprechend arbeitet der ortsfeste
Sender auch auf verschiedenen Frequenzen. Er ist
eingerichtet fiir drei Fixwellen und eine im Bereich
zwischen 110..220 m beliebig einstellbare Welle.
Es wurde darauf hingewiesen, dass der Sender
unter Umstinden auch fiir militdrische Belange
Verwendung finden kénnte, denn man kann sich
leicht vorstellen, dass es bei Aussetzen von Bero-
miinster heute ausserordentlich schwierig wiire,
Nachrichten an die Bevélkerung von Ziirich durch-

zugeben. Hier tritt der vorgesehene Stadt- und
Polizeisender mit einer gesteigerten Leistung, die
bis zu 500 W betragen kann, in die Liicke. Seine
Welle: wird dabei automatisch auf die schweize-
rische Gemeinschaftswelle von 218,2 m umgeschaltet,
so dass er mit den iiblichen Rundfunkgeriten ge-
hort wird. Er kann sowohl iiber ein Fernleitungs-

Fig. 3.

Kommando- und Ueberwachungsraum einer modernen
Polizeifunkanlage,

netz von einem beliebigen Orte oder vom Radio-
studio Ziirich sowie auch lokal, in der Funkleit-
stelle der Stadtpolizei selbst, besprochen werden.
Er besitzt Rundspruchqualitit in der Wiedergabe
von Sprache und Musik. Anderseits ist die Anlage

SEVI392

Fig. 4.

Steuer- und Ueberwachungspult fiir die Kontrolle des ge-
samten Verkehrs eines grissern Polizeifunknetzes.

so ausgebaut, dass die Hoérer der Telephonrund-
spruch- und Rediffusionsprogramme bei Versagen
der Rundfunkstudios ebenfalls erreichbar sind. Da-
mit ist Gewidhr geboten, dass man bei Bedarf jeden
Radiohérer auf dem Gebiete der Stadt und deren
niheren Umgebung innerhalb kiirzester Zeit er-
reichen und laufend orientieren kann.
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Eine andere Anwendungsmoglichkeit der An-
lage stellt die drahtlose Fernsteuerung der Stras-
senbeleuchtung dar. Es sind in der Funkleitstelle
bereits die notigen Geriite vorgesehen, die inner-
halb weniger Sekunden erméglichen, die Stadt
vollstiindig zu verdunkeln, sofern die Lichtspeise-
punkte, deren Zahl in Ziirich etwa 150 betrigt, mit

$EV9755

Fig. 5.

Fahrbarer UKW-Sender, Leistung 10 W _frequenzmoduliert,
eingerichtet fiir Fernsteuerung vom Fiihrersitz aus.

den nétigen hochfrequenten Empfangseinrichtun-
gen versehen werden.

Die zur Anlage gehorenden fahrbaren Gerite
stellen eine interessante Neuerung dar, indem hier
erstmals in Europa fiir die Nachrichteniibermitt-
lung zwischen fahrbaren Stationen und der orts-
festen Empfangsanlage frequenzmodulierte Ultra-
kurzwellen Verwendung finden. Die Wahl dieser
Modulationsart erfolgte auf Grund von zahlreichen
Messungen und Versuchen, die eindeutig gezeigt

Fig. 6.
Polizeipatrouillenwagen mit eingebautem UKW-Sender und
auf dem Dach montierter Antenneneinrichtung.

haben, dass sich das Frequenzgebiet zwischen 60
und 70 MHz, also von 4,5...5,0 m Wellenlinge, bei
den ortlichen Verhiltnissen, die in Ziirich vorlie-
gen, ganz besonders fiir den Verkehr von einem
fahrenden Automobil aus eignet. Die bis heute ge-
sammelten Erfahrungen haben im iibrigen die auch
in Amerika gemachten Beobachtungen bestitigt,
dass frequenzmodulierte Ultrakurzwellen gegen
alle Arten von Radiostérungen, im wesentlichen
herriithrend von Réntgenanlagen und den Ziindein-
richtungen von Automobilen, weitgehend immun
sind. Diese Feststellung ist um so erfreulicher, als

gerade die Gegend der Funkleitstelle Ziirich eine
grosste Verkehrsdichte aufweist. ,

Man war lange Zeit der Ansicht, dass die Ver-
wendung von Ultrakurzwellen an absolute Sicht-
verbindung zwischen Sende- und Empfangsort ge-
bunden sei. An Hand der ausgedehnten Versuche,
die mit den definitiven Geriiten wihrend der ver-

Fig. 7.
Fahrbarer KW-Emnfinger, eingebaut im Fiihrersitz eines
Polizeipatrouillenwagens.

gangenen Wochen durchgefiihrt wurden, und ge-
stiitzt auf Erfahrungen, die im Versuchsbetrieb
der Landesausstellung gemacht wurden, ergibt sich
die Tatsache, dass bereits eine Ultrakurzwellenver-
bindung einwandfrei moglich ist, wenn nur quasi-
optische Sicht besteht. Die an den Hindernissen
zwischen Sender und Empfinger auftretende Beu-
gung und Streuung, welche allerdings einen Gross-
teil der Sendeenergie vernichtet, geniigt, um selbst
grosse Distanzen storungsfrei zu iiberbriicken. So
ist es zum Beispiel ohne weiteres moglich, von der

Allmend Wollishofen aus, die sich ja hinter dem

v
757/ sEversz

Fig. 8.

Schematische Darstellung der UKW-Ausbreitung iiber
Hindernisse.

S = Sender. E = Empfiinger.

Zimmerberg befindet, mit der Funkleitstelle in der
Nihe des Hauptbahnhofes einwandfrei zu verkeh-
ren. Die Distanz betrigt dabei etwa 3,5 km und die
Héhe des Hindernisses ca. 60 m. Aehnliche Ver-
hilinisse ergeben sich in der Gegend von Oerlikon.
Nehmen die Hindernisse jedoch grossere Dimen-
sionen an, wie beispielsweise der Ziirichberg oder
der Waidberg, deren hochste Punkte annihernd
300 m iiber Seeniveau liegen, dann nimmt die Ver-
stindigungsméglichkeit zwischen fahrbarer und
ortsfester Station rapid ab. Es ist in diesem Falle
nétig, einen ferngesteuerten Empfinger in diese



714

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1941, No. 25

XXXII. Jahrgang

Zonen hineinzubringen und ihn moglichst auf dem
héchsten Punkt des Hindernisses selbst aufzustellen.
Die Polizeifunkanlage Ziirich weist in ihrem ersten
Ausbaustadium einen solchen fernliegenden Emp-
finger auf, der in der Gegend des Milchbucks auf-
gestellt ist. Daneben sind in der Funkleitstelle die
nétigen Einrichtungen vorhanden, um in einem
spitern Zeitpunkt drei weitere solche Gerite fern-
steuern zu konnen. Die getroffene Schaltung be-

Empfangs-Station

Kommando-Station

|
| |
| !
| s SF >m—|
|
| I
Fk HP | !
sEVITET | |
Fig. 9.
Schematische Darstellung der Fernsteuerung peripherer
mpfinger.

St = Steuerung. StG = Steuer-Generatoren. SF — Sende-Filter.
TA = Telephon-Amt. A = Anpassung. HP = Hoch-Pass.
TP = Tief-Pass. E — Empfinger. RR = Rufrelais, > = Ver-
stirker. FK = Funkleitstelle.

wirkt automatisches Einschalten eines Impulsver-
stirkers, nachdem eine bestimmte Telephonnum-
mer gewihlt worden ist. Hernach erfolgt Fernsteue-
rung iiber den durchgeschalteten normalen zwei-
adrigen Telephonkanal, bei gleichzeitigem Emp-
fang der fahrbaren Station. An Steuerméglichkei-
ten sind drei vorhanden, nimlich die Ein- und Aus-
schaltung des Empfingers, die Lautstirkeregelung
und die Fernabstimmung der Schwingungskreise.
Die ganze Einrichtung ist weitgehend betriebs-
sicher, indem Vorkehrungen getroffen wurden, die
jede absichtliche oder unabsichtliche Einschaltung
der Empfangsanlage, sei es zufolge Kenntnis der
betreffenden Telephonnummer, sei es durch Fehl-
wahl einer andern Nummer, verunmoglichen.

Der moderne Polizeibetrieb stellt sowohl an die
mechanische, als auch an die elektrische Durch-
bildung der fahrbaren Stationen sehr weitgehende
Anforderungen. Einmal muss es innerhalb kiirzester
Zeit moglich sein, die Gerite von einem Fahrzeug
auf das andere zu verlegen, wobei diese voneinan-
der sehr verschieden sein konnen. — Ferner miissen
einzelne Teile blockweise untereinander austausch-
bar sein, da man bei einer Panne auf rascheste
Wiederbetriebsbereitschaft angewiesen ist. Die in
Fig. 5 gezeigte Konstruktion wird diesen Anforde-
rungen weitgehend gerecht. S@mtliche Wagen und
-Motorboote der Stadtpolizei, die fiir Funk vorge-
sehen sind, besitzen fest eingebaute Verbindungs-
kabel, Antennen und Uebergangsstecker, ferner Be-
festigungsvorrichtungen zur Aufnahme der Funk-
gerite, die sich in zwei Einheiten gliedern. In der
Nihe des Wagenchefs ist der Empfénger montiert
und, an einem sozusagen beliebig wihlbaren Orte,
der Sender mit zugehorigem Akkumulator. Der
Einbau erfordert die dusserst kurze Zeit von nur
zwei Minuten, falls zwei Mann sich in die Arbeit
teilen. Die ganze Anlage wird aus einem Akkumu-

lator gespeist, dessen Kapazitit von 105 Ah fiir
einen achistiindigen Betrieb ausreicht.

Will eine fahrbare Station die Funkleitstelle auf-
rufen, so geschieht dies durch Ziehen eines am
Empfinger angebrachten Griffes. Hierdurch er-
folgt sowohl akustische wie optische Signalisierung
des Anrufs in der Meldezentrale; dabei wird gleich-
zeitig die Nummer der aufrufenden Station ange-
zeigt. Es handelt sich demnach hier um eine eigent-
liche drahtlose automatische Telephonanlage. Es
liegt auf der Hand, dass die einzelnen Patrouillen-
wagen auch gruppenweise untereinander verkehren
konnen, wobei die Funkleitstelle als Vermittlungs-
station dient. Aus dieser ausserordentlichen Elasti-
zitit der Anlage ergeben sich hauptsichlich bei
Fahndungen sehr viele Moglichkeiten der Anwen-
dung.

Eine letzte Gruppe von Geriiten werden von den
einzelnen Polizeimidnnern selbst it sich gefiihrt.
Der iiber die Schulter fithrende Tragriemen ent-
hilt gleich die Empfangsantenne. Die gewihlte
Schaltung ergibt eine ausserordentliche Verstir-
kung bei Verwendung von nur einer Réhre. Mecha-
nisch sind die Gerite so durchgebildet, dass sie
mitsamt den eingebauten Batterien nicht grésser

Fig. 10.

Polizeimann, ausgeriistet mit tragbarem Empfinger fiir
automatischen Anruf.

sind, als eine normale Meldetasche. Ihr Gewicht be-
trigt ca. zwei Kilogramm. Sie sind versehen mit
einer Vorrichtung, die es selbst am entferntesten
Punkte des Stadtgebietes, also in einer Distanz von
5 km, gestattet, den Triger des Geriites zu alarmic-
ren, sobald die Funkleitstelle ihn aus irgendeinem
Grunde erreichen will.

Die Stadt Ziirich besitzt ein grosseres Korps von
sog. fliegenden Patrouillen, die mit Motorridern
versehen sind. Bisher war es jeweilen nicht mehr
moglich, diese zu erreichen, sobald sie auf ihren
Vehikeln die Polizeigarage verlassen hatten. Dank
der tragbaren Empfangsgerite konnen diese nun
jederzeit gerufen und beispielsweise an einen be-
stimmten Punkt hin beordert werden, falls es die
Umsténde erfordern.
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Solche UKW-Sender-Empfinger, die hier be-
schrieben wurden, eignen sich aber auch in hervor-
ragendem Mass fiir andere Dienste wie Feuerwehr,
Ortswehr, und speziell auch fiir grosse Bauten im
Gebirge, sowie fiir die Ueberwachung und Kontrolle

Fig. 11.
Polizei-Motorradfahrer mit tragbarem Empfinger.

Fig. 12.

Schematische Darstellung der Verwendung von UKW-
Patrouillengeriten fiir Storpatrouillen lings Hochspannungs-
leitungen.

Z = Zentrale. U = Unterstation. V = Verteilpunkt.

T = Transformator. L = Leitungsgerichtete Telephonie.
P = Patrouillengerit (Radiotelephon).

von Hochspannungsleitungen. Man wird gut beraten
sein, sich schon heute mit den mannigfachen An-
wendungsméglichkeiten solcher Geriite zu befassen,
um dann im gegebenen Moment auf diese greifen
zu konnen.

Diskussion.

Vorsitzender: Ich danke Herrn Wertli fiir seinen sehr
interessanten Vortrag iiber Funkverbindungen von festem
Ort zu beweglichem Ort und von beweglichem zu beweg-
lichem Ort. Herr Wertli hat es sehr gut verstanden, in aus-
serordentlich kurzer Zeit ein besonders komplexes Gebiet
Thnen wenigstens in grossen Ziigen nahezubringen. Ich
mochte fragen, ob Sie sich zu diesem Referat dussern wollen.
Es ist ja ein Gebiet, das uns allen nicht sehr geldufig ist;
aber vielleicht haben Sie doch die eine oder andere An-
regung zu machen.

Ich vernehme soeben, dass Herr Polizeikommissir Baum-
gartner anwesend ist. Vielleicht darf ich ihn bitten, von der
Polizeiseite her etwas iiber den Ziircher Polizeifunk zu sa-
gen. Wir haben in ihm einen #usserst fachkundigen Mann,
und ich bitte ihn, auch mit der Kritik nicht zuriickzuhalten.

Herr Polizeikommissir Baumgartner, Ziirich: Ich bin
nicht gekommen, um zu sprechen, ich wollte nur das Spie-
gelbild der Arbeit sehen, die withrend der letzten zwei bis
drei Jahre auf dem Gebiet des Polizeifunks geleistet worden

ist. Es ist mir ein Ding der Unméglichkeit, Thnen die er-
withnte Anlage klarer und in ebenso kurzer Zeit darzustellen,
wie es Herrn Wertli gelungen ist.

Das Gebiet des Polizeifunks ist eigentlich noch neu. 1924
hat Deutschland begonnen, Fahndungen durch die Luft los-
zulassen, denn vom Tempo der Zeit und dem Fortschritt der
Technik hat nicht nur der Geschiftsmann, sondern eben
auch der Verbrecher profitiert.

Auf dem Lande, in der Luft und auf dem Wasser haben
wir heute Moglichkeiten, rasch vorwiirts zu kommen; diese
Méglichkeiten hat sich eben auch der Verbrecher zunutze
gemacht. Der schwerfillige Fahndungs- und Verfolgungsappa-
rat musste beweglicher gemacht werden. Es musste zu Mit-
teln und Wegen gegriffen werden, den Vorsprung unseres
Gegners wieder einigermassen aufzuholen. Aus diesem
Grunde hat auch die Polizei mit der Technik, speziell mit
der jiingeren Technik Fiihlung genommen. Wie Herr Wertli
erwihnt hat, sind die Méglichkeiten der Verwendung eines
Polizeifunks, wie er bei uns ausgefithrt wurde, sehr gross.
In diesem Sinne glaube ich, ist uns die Losung fiir unsere
Verhiltnisse, einen Funk mit verschiedener Verwendungs-
moglichkeit anzuschaffen, gelungen.

In der Schweiz ist es immer noch eine sehr heikle Ange-
legenheit fiir die Polizei, Ausriistungsforderungen zu stellen.
Die Budgetposten fiir die Polizei sind in jeder Hinsicht un-
populir.

Viel eleganter ist es beispielsweise, von der Feuerwehr
zu sprechen, noch populdrer ist der Luftschutz. Wenn Sie
also zu Hause Gelegenheit haben, die Behorden bei der An-
schaffung einer Funkanlage zu unterstiitzen, so nennen Sie
nicht zuerst die Notwendigkeit fiir die Polizei, sondern
diejenige fiir die Feuerwehr und den Luftschutz; Sie kon-
nen dann immer noch dazu beitragen, dass die Anlage in
erster Linie der Polizei zur Verfiigung stehe.

Wenn Sie hier von einem Polizeifunk gehért haben, so
miissen wir uns bestimmter ausdriicken. Es handelt sich
hier nimlich um eine lokale Funkanlage, und zwar um eine
Stadtsender-, also Lokalsender- und Polizeisender-Anlage fiir
rein ortlichen Gebrauch.

Wenn in Fachkreisen von Polizeifunk gesprochen wird,
stellt man sich etwas ganz anderes vor. Unter Polizeifunk
verstehen wir das internationale und das nationale Funknetz
fiir rein polizeiliche Zwecke.

Eine solche Einrichtung existiert. Berlin hat eine sog.
zentrale Polizeifunkstelle. Alle Linder, die Polizeifunk be-
sitzen, haben eine Leitfunkstelle; diese Leitfunkstellen rich-

ten — zu normalen Zeiten wohlverstanden — ihre Begehren
an die Zentrale nach Berlin und von Berlin werden sie
weitergeleitet.

Wenn beispielsweise in der Stadt Ziirich ein Kapitalver-
brechen passierte und anzunehmen ist, dass die Titerschaft
schon iiber die Landesgrenze fliichtig ist, wird die Stadt-
polizei Ziirich die Kantonspolizei anrufen — denn die Kan-
tonspolizei Ziirich besitzt die schweizerische Leitfunkstelle —,
die Kantonspolizei Ziirich wird sich drahtlos mit Berlin in
Verbindung setzen und von dort wird die internationale
Fahndungsaktion eingeleitet.

Wenn nun die Stadt Ziirich selbst einen sogenannten
Polizeifunk hat — wobei ich aber den Stadtsender unter-
streichen méchte —, wird diese Anlage nur fiir interne Or-
ganisation und lokal fiir Fahndungszweck auf Stadtgebiet ver-
wendet. Sie hat also weder mit dem internationalen noch
mit dem nationalen Polizeifunk etwas zu tun.

Wenn ich schon genétigt wurde, etwas zu sagen, so lege
ich Wert darauf, diese erwihnte Verschiedenheit von Poli-
zeifunk allgemein und der stidtischen Funkanlage festzu-
legen. Denn unter der Flagge «Dualismusy> wurde der Po-
lizeifunk der Stadt Ziirich schon im kantonalen Parlament
«angeziindet». Diese interne Meldeorganisation hat mit «Dua-
lismus» nichts zu tun, denn mit diesem unserem Funk «fun-
ken» wir dem Kanton nicht «dreiny.

Darf ich Sie zum Schluss bitten, zu Hause, in den Be-
horden fiir solche Einrichtungen Verstindnis zu schaffen.
Wir wollen in Ziirich beim Polizeiamt nicht den Ruhm,
einzig eine solche Anlage zu besitzen. Wir méchten — ge-
rade so wie ich heute hier gehort habe, dass Sie Elektro-
fachmiinner der ganzen Schweiz zusammenarbeiten —, dass
alle Polizeien in der ganzen Schweiz von den technischen
Neuerungen und speziell vom Funk profitieren kénnen.
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Wenn Sie Gelegenheit haben, dann helfen Sie auf diesem
Weg der «Feuerwehr».

Vorsitzender: Ich danke Herrn Polizeikommissir Baum-
gartner herzlichst fiir seinen Beitrag zum Stadtsender und
Polizeifunk. Wir wollen uns das also merken: Stadtsender
und Polizeifunk fiir Feuerwehrzwecke.

Meine -Herren! Sie haben jedenfalls gesehen, dass hier
mit der Anwendung der Funkverbindung fiir Verkehrsiiber-
mittlung von festem Ort zu beweglichem und von beweg-
lichem zu beweglichem Ort Méglichkeiten bestehen, die vor
zehn Jahren nicht vorhanden waren und die wir auch in der
Technik fiir unsere eigenen Berufszwecke verwenden kénnen,
genau so gut wie fiir Feuerwehrzwecke!

Herr Prof. Dr. F. Tank, Eidg. Techn. Hochschule, Zii-
rich: Durch den Vortrag von Herrn Wertli sind sehr viele
technische Probleme angeschnitten worden, auf die einzu-
gehen die Zeit zu kurz ist. Ich méchte mich daher auf ein
paar ganz allgemeine Bemerkungen beschrinken.

Es ist fiir unsere Industrie ausserordentlich wichtig, Ge-
legenheiten zu haben, um die verschiedenen Maglichkeiten
drahtloser Verbindungswege zu studieren. Aus diesem Grunde
ist es meines Erachtens ein sehr grosses Verdienst der Stadt-
verwaltung, dass sie zur Schaffung einer umfangreichen Po.
lizeifunkanlage Hand bot. Bei niherer Betrachtung ergibt
sich, dass man eine solche Polizeifunkanlage mit einer er-
weiterten Hauszentrale vergleichen darf; sie ist fiir den in-
nern Dienst bestimmt und braucht einen beschriinkten Wir-
kungsradius nicht zu iiberschreiten. Sie erginzt oder ersetzt
teilweise das zivile Telephonnetz und hat auch einen andern
Zweck als der Rundspruch. Vielleicht ist die Zeit nicht mehr
allzufern, wo noch andere Aufgaben der Nachrichteniiber-
mittlung mehr interner Natur und auf nicht allzugrosse Di-
stanzen — 5, 10, 50, héchstens 100 km — auf drahtlose
Weise verwirklicht werden kénnen. Hier erdffnen sich wohl
Anwendungsméglichkeiten der kiirzesten Radiowellen, welche
bei zwar beschrinkter Reichweite ein sehr ausgedehntes nutz-
bares Frequenzgebiet, d.h. zahlreiche Wellenlingen, bei ge-
ringem Storpegel besitzen. Auch die Frage der Fernsteue.
rung ohne Draht ist hier zu erwihnen.

Alle diese Anwendungen sind bedingt durch ihre tech-
nische Zuverlissigkeit und Bewiihrung, und iiber diese Eigen-
schaften kann letzten Endes nur der Versuch und die Zeit
entscheiden. In diesem Zusammenhange spielt das Studium
und die Bekimpfung der Radiostérungen eine grosse Rolle.
Es ist hier der Ort, hervorzuheben, dass der Schweizerische
Elektrotechnische Verein mit seiner Materialpriifanstalt und
seiner Radiostorungskommission auf diesem Gebiete grosse
und wertvolle Arbeit geleistet hat und noch leisten wird.

Ich méchte als Schluss meines Votums der Hoffnung
Ausdruck geben, dass die Polizeifunkanlage der Stadt Ziirich
ein Ausgangspunkt zu neuen Moglichkeiten und Entwicklun-
gen in der Schweiz sein mage.

Vorsitzender: Ich danke Herrn Professor Tank fiir seine
aufmunternde Einstellung zu dieser ganzen Frage, und ich
hoffe, dass die Industrie weiterhin Gelegenheit bekommt,
zu zeigen, was sie in relativ kurzer Zeit auf diesem Gebiete
gelernt hat.

Herr H. Wiiger, Elektrizititswerke des Kantons Ziirich:
Herr Wertli hat in seinem Vortrag darauf hingewiesen, dass
Funkverbindungen auch fiir die Elektrizititswerke von gros-
ser Bedeutung sein kénnen. In der Tat besteht speziell bei
Ueberlandwerken der Wunsch nach solchen Nachrichten-
mitteln, denn bei Mittelspannungsnetzen ist es nicht mog-
lich, die Leitungstelephonie zu verwenden, da die Mittel da-
zu — Kondensatoren usw. — viel zu zahlreich wiren und
damit die Kosten viel zu hoch ausfallen wiirden.

Ich méchte zwei Fragen an Herrn Wertli richten:

1. Kann man von einer Station, sagen wir von der zen-
tralen Betriebsleitung aus, Befehle iibertragen nur in einer
Richtung, das heisst, kann man die Wellen richten oder ist
man auf die Rundstrahlung angewiesen?

2. Welche wirkliche Reichweite kann man mit Funkver-
bindungen erreichen, wenn Hiigelziige von 600...700 m Héhen-
differenz vorhanden sind und kann man Zwischensender und

eventuell auch -empfinger so fernsteuern, dass man ohne
Drahtverbindung einen Hin- und Riickverkehr bewerkstelli-
gen kann?

Herr A. Wertli, A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden (Re-
ferent) : Ja, das ist durchaus méglich. Gerade die kurzen
Wellen eignen sich in hervorragendem Masse zur Biindelung
in nur einer Richtung. Was die Frage nach der Reichweite
anbelangt, ist zu sagen, dass diese in erster Linie von der
aufgebrachten Leistung und von der topographischen Gestal-
tung des zu iiberbriickenden Weges abhiingt. Seollen gréssere
Hindernisse iiberbriickt werden, so stellt man, zweckmiissig
auf diesen selbst, Relaisstationen auf, die simultan empfangen
und senden. So kann man praktisch jede beliebige Distanz
itberbriicken. In hiigeligem Gelinde, wie beispielsweise im
Kanton Ziirich, werden solche Stationen etwa alle 40...60 km
aufgestellt.

Vorsitzender: Ich danke den Herren Wiiger und Wertli
fiir ihre Voten.

Herr B. W. Sutter, Standard Telephon und Radio A.-G.,
Ziirich: Der Herr Vortragende teilte uns in seiner Ausfiih-
rung iiber den Polizeifunk der Stadt Ziirich mit, dass erst-
mals in Europa fiir die Nachrichteniibertragung zwischen
fahrbaren Stationen und der ortsfesten Empfangsanlage fre-
quenzmodulierte Ultrakurzwellen Verwendung finden. Die
Wahl dieser Modulationsart sei auf Grund von zahlreichen
Messungen und Versuchen erfolgt, die eindeutig gezeigt hiit-
ten, dass sich das Frequenzgebiet von 4%..5 m Wellenlinge
bei den herrschenden értlichen Verhiltnissen ganz besonders
eignet. Ich gestatte mir, in diesem Zusammenhange zu er-
withnen, dass die Standard Telephon und Radio A.G. im
Jahre 1937 im Zusammenhange mit dem nidmlichen Polizei-
funk-Projekt Ultrakurzwellen-Geriite vorgefiihrt hat, die im
Bulletin SEV 1937, Nr. 20, besprochen und abgebildet waren.
Es handelt sich um Geriite, von denen in europiischen und
aussereuropdischen GroBstidten fiir lokalen Polizeifunkver-
kehr bereits ausgiebig Gebrauch gemacht wurde. An jenen
Vorfithrungen hat es sich gezeigt, dass auch eine Wellenliinge
von 7 m sich ausgezeichnet fiir den Verkehr zwischen fahr-
baren Einheiten und einer festen Station eignet. Die Tat-
sache, dass bei dieser Wellenlinge Schattenwirkungen von
Gebiauden bereits viel weniger ausgepriigt sind als bei noch
kiirzeren Wellen, hatte dazu gefiihrt, einer Wellenlinge von
7 m den Vorzug zu geben. Ueber die Erfahrungen mit kiir-
zeren und ganz kurzen Wellen wurde eingehend im genann-
ten Artikel des Bulletin SEV 1937, Nr. 20, berichtet.

Was die Verwendung von Frequenzmodulation anbetrifft,
ist zu erwidhnen, dass der Vorteil, den diese Modulationsart
bietet, bekanntlich eine gewisse Unempfindlichkeit gegen
Stérungen ist. Wie wir vom Herrn Vortragenden nun ver-
nehmen, ist im fahrbaren Wagen kein frequenzmodulierter
Empfang verwendet, sondern in der festen Empfangsstation.
Gerade im fahrenden Wagen kionnen aber Ziindstérungen,
hervorgerufen durch andere Motorfahrzeuge, gar nicht be-
kdmpft werden, wihrend es bei der festen Empfangsstation
immer méglich sein diirfte, die Antenne so aufzustellen, dass
sie ausserhalb des Stérfeldes zu liegen kommt. Wenn also
schon Frequenzmodulation angewendet werden soll, dann
scheint es gegeben, dass diese in Richtung feste Station zum
fahrbaren Wagen verwendet wird, nicht umgekehrt.

Wie erwiihnt, hat es sich gezeigt, dass bei normaler Mo-
dulation ebenfalls ein guter Empfang erhiltlich ist, solange
die Feldstirke auf diesen kurzen Wellenlingen gut ist. Wenn
die Feldstirke derart absinkt, dass der Stérpegel bei normaler
Modulation zu gross wird, dann bringt meines Erachtens auch
die Frequenzmodulation keinen Vorteil mehr, weil ein fre-
quenzmodulierter Empfinger nur so lange die Stérungen dis-
kriminiert, als der verwendete Begrenzer wirksam 'ist.

Der Herr Vortragende fiihrt ferner aus, dass wenn eine
fahrbare Station die Funkstelle aufrufen will, dies durch
Ziehen eines am Empfiinger angebrachten Griffes geschehe,
wodurch eine optische Signalisierung des Anrufes in der
Meldezentrale ausgelost werde, wobei die Nummer der auf-
rufenden Station aufleuchtet.

Ganz abgesehen davon, dass ich annehmen méchte, dass
die Moglichkeit besteht, einen General-Anruf an alle Patrouil-
len zu erlassen, interessiert es mich, zu erfahren, aus wel-
chen betriebsmissigen Griinden man soweit gegangen ist, den
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allgemein im Militdr und im Ausland fiir Polizeizwecke ver-
wendeten direkten Aufruf mittels Decknamen durch ein kom-
pliziertes elektro-mechanisches Aufruf-System zu ersetzen.
Die Erfahrung zeigt, dass in allen Fillen, wo eine Station
nicht mehr gut empfangen wird, ein abgemachtes Rufzeichen
immer noch besser und zuverlissiger aufgenommen wird als
-eine Impulsfolge, die einen komplizierten Selektiv-Anruf-
apparat zu betitigen hat. Indem bei Fahndungsaktionen
sicher alle Patrouillen an den durchgegebenen Meldungen
interessiert sind, ist es auch in dieser Hinsicht nicht klar,
‘warum gewiinscht ist, die Mitteilung nur an eine Patrouille
-durchzugeben.

Im Zusammenhang mit der Verwendung einer automa-
tischen Anruf-Einrichtung diirfte es von Interesse sein, zu
-erfahren, dass wir schon vor Jahren eine Verbindung mittels
ultrakurzer Wellen von Barcelona nach Palma de Mallorca,
also iiber eine Entfernung von 150 km, zur Verbindung der
beiden offentlichen Telephonnetze eingerichtet haben, wo
der Anruf vollstindig automatisch von Fernplatz zu Fern-
platz iibermittelt wurde, ohne dass eine besondere Wartung
in den Sende- und Empfangs-Stationen nétig gewesen wiire.
Dieses Problem wurde damals gelést durch eine Relais-Ein-
richtung éhnlich derjenigen, die der Vortragende erklirt hat.
Bei der Vielkanal-Einrichtung, die von der Standard-Gesell-
schaft zwischen Schottland und Irland eingerichtet wurde,
sind 9 simultane Telephonverbindungen vollstiindig automa-
tisch iiber eine einzige ultrakurze Welle vermittelt worden,
wobei nicht nur die Durchschaltung der Verbindung automa-
tisch erfolgte, sondern dazu noch bei Stérung Reservestrom-
kreise vollstindig selbsttiitig eingeschaltet wurden. Es han-
delt sich auch hier um eine komplizierte Relaisschaltung,
itber die an fritherer Stelle des Bulletins SEV ebenfalls aus-
fithrlich berichtet wurde.

Herr A. Wertli, Referent: Zu den Fragen von Herrn
Sutter moéchte ich bemerken, dass es vielleicht eine Unter-
lassung meinerseits war, indem ich im Referat zu wenig
deutlich darauf hingewiesen habe, dass wir im speziellen
Fall von Ziirich ganz besonders gute Resultate erzielt haben
durch dic Verwendung von zwei Wellen und von zwei Mo-
dulationsarten. Fiir den Verkehr von der ortsfesten Leitstelle
aus, wo geniigend Sendeleistung und eine gute Antennen-
anlage zur Verfiigung steht, wird auf einer Welle von 128 m
gearbeitet. Versuche haben ergeben, dass der Feldstirken-

verlauf fiir die gewiihlte Wellenlinge innerhalb der Stadt
regelmissig wird. Anderseits haben zahlreiche Messungen
im ganzen Gebiet zwischen 4 und 10 m deutlich gezeigt,
dass die Storanfilligkeit der 4..5 m Wellen gegeniiber lin-
geren Wellen besonders klein ist. Da sich einerseits die
Motoren der Polizeipatrouillenwagen bei 128 m leicht ent-
storen lassen und anderseits die zentrale Funkleitstelle in
der Nihe eines Grossparkplatzes fiir Automobile liegt, war
die Verteilung des Verkehrs in beiden Richtungen auf zwei
auseinander liegende Binder gegeben. Die UKW-Sendean-
lage in den fahrbaren Stationen wird durch die Wahl der
kurzen Wellenlinge sehr einfach. Hauptsiichlich die Antenne
weist bei maximalem Wirkungsgrad nur eine Linge von ca.
1,25 m auf. Es liegt auf der Hand, dass eine solche An-
tennenanlage sich auf einem Polizeifahrzeug leicht anbringen
ldsst und nicht verkehrshindernd wirkt.

Die Wahl der Frequenzmodulation fiir den Verkehr zwi-
schen der fahrbaren und der festen Station hat sich, wie die
Versuche ergeben haben, ausserordentlich bewihrt, indem
einmal weitgehende Geheimhaltung gewiihrleistet ist und
anderseits das Verhiltnis Signal zu Stérung bedeutend giin-
stiger liegt als bei Amplitudenmodulation. Die erstmalige
Einfiihrung des selektiven Aufrufes zwischen fahrbarer Sta-
tion und Funkleitstelle hat sich aus der Forderung ergeben,
dass die Patrouillenwagen sich jederzeit bei der Leitstelle
bemerkbar machen kénnen, auch wenn diese bereits
im Verkehr mit einer andern Stelle ist. Die eingefiihrte
Automatisierung fiihrt zudem zu einer ganz gewaltigen Be-
triebsvereinfachung, indem keine der Stationen dauernd auf
Empfang zu bleiben braucht, wie dies bei Militirstationen
der Fall ist, denn die automatische Aufrufsignalisierung zeigt,
wie beim Telephonbetrieb, dem Beamten an, wenn ein Auf-
ruf fiir ihn eintrifft.

Vorsitzender: Ich danke Herrn Sutter und Herrn Wertli
fiir ihre Voten.

Meine Herren, Sie miissen entschuldigen, wenn ich diese
Diskussion abschliesse; die Zeit riickt und ich hitte gerne
das Programm fertig gemacht. Ich méchte Herrn Wertli
und allen Diskussionsrednern noch einmal danken, die Bei-
trige gegeben haben zur Diskussion iiber das schone Thema:
«Stadtsender und Polizeifunk fiir Feuerwehrzwecke und
Luftschutz.»

Das Flimmern des elektrischen Lichtes. Ursachen und Abhilfsméglichkeiten.

Referat fiir die Kurzvortrigeveranstaltung des SEV vom 21. Juni 1941 in Ziirich 1),

Von Rob. Keller, Baden.

Es werden einige Fiille von Beeinflussung des elektrischen
Lichtes durch Energie-Erzeuger und -Verbraucher angefiihrt
und die wirksamen Abhilfsmassnahmen erliutert. Bei den
zitierten Stérungen handelt es sich weniger um einmalige, um
Zuckungen, sondern um periodische, die Flimmern verur-
sachen. Fiir den besonders schwierigen Fall, wo das Flim-
mern durch elektrische Schmelzéfen wverursacht wird und
durch die iiblichen Mittel, wie Verstirkung der Netzleistung
nicht beseitigt werden kann, werden Abhilfsmittel angegeben.

Storungen des elektrischen Lichtes werden als
Zuckungen oder aber Flimmern der Glithlampen
bezeichnet, je nachdem die Helligkeit der Lampen
nur zeitweise durch plétzliche Spannungsabsenkuu-
gen oder -anstiege oder durch periodische Schwan-
kungen derselben verursacht wird. Die Zuckungen
haben ihre Ursache gewdhnlich in einem unzweck-
missigen Zusammenhang und Ausbau des Licht-
und Kraftnetzes, womit auch der Weg fiir die Ab-
hilfe meistens klar gewiesen ist. Gegenstand der
nachfolgenden Erorterungen sollen nun aber vor
allem die fiir den Energielieferanten und Licht-

1) Das Referat konnte aus Zeitmangel nicht gehalten
werden.
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Quelques cas de Uinfluence des générateurs et récepteurs
d’énergie électrique sur la constance de la lumiére électrique
sont cités et les moyens efficaces pour y remédier sont in-
diqués. Dans les cas des perturbations citées, il s’agit moins
de variations brusques isolées que de variations périodiques
produisant un vacillement de la lumiére. L’auteur indique le
moyen de remédier a ce vacillement dans le cas particuliére-
ment difficile ot il est produit par un four de fonderie et
lorsque les moyens usuels, comme Paugmentation de la puis-
sance du réseau, ne suffisent pas a Pécarter.

abonnenten viel peinlicheren Flimmer-Erscheinun-
gen sein. Die Einschrinkung des Vortrages gestat-
tet nicht, die Frage der Ursachen und Wirkungen
der Lichtspannungsschwankungen in bezug auf die
Wahrnehmung durch das menschliche Auge ein-
gehend zu erdrtern. In der Literatur sind hieriiber
bereits vor Jahrzehnten sehr bald, nachdem das
elektrische Licht Allgemeingut wurde, sehr zahl-
reiche Artikel erschienen, in welchen die Verhilt-
nisse in technischer, physikalischer und physiolo-
gischer Beziehung eingehend gewiirdigt werden.
Die Veranlassung, dieses Thema trotzdem wieder
aufzugreifen, lieferte einmal die Tatsache, dass
diese Frage im Gegensatz zu einer namentlich bei
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