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300 U + 150 W durchschnittlich 205 W und fur die
Kombination Na 500 U + 200 W durchschnittlich
255 W. Aus Messungen solcher reihengeschalteter
Lampen haben sich die Messwerte der Tabelle I
(internat. Lumen) ergeben:

Tabelle I.
} Natrium-Mischlicht

| Na300U + | Na500 U + | |
150 Watt | 200 Watt |

Lichtstrom der Na-Lampe Im 2 850 4680

Lichtstrom der Glithlampe Im 1750 2 560

Lichtstrom beider Lampen Im 4600 7 240
Leistung beider Lampen W 205 255 |
Mischverhiltnis Glithlampe : } ‘ ‘
Na-Lampe e 1:1,6 | :1.8 i
Gesamt- Llchtauabeutc . Im/W 22,4 1 28 3 |
Leistung einer lichtstrom- | 3

gleichen Glithlampe . W 305 460

Die Lichtausbeute des Natrium-Mischlichtes ist
etwa 509/p hoher als jene lichtstromgleicher Gliih-

lampen. Auch wird der cos ¢, der bei Betrieb mit
Drosselspulen gering ist, auf 0,9 und dariiber ver-
bessert. Die Lichtfarbe erlaubt, Korperfarben gut
zu erkennen und geniigt in den meisten Fillen den
zu stellenden Anspriichen. Ist ein anderes Mi-
schungsverhiltnis erforderlich, so kann dies durch
Hinzufiigen einer weiteren Glithlampe beliebiger
Leistung erreicht werden, welche direkt an 220 Volt
angeschlossen wird.

Natrium-Mischlicht eignet sich fiir Werkstitten,
in denen Messing, Tombak und Kupfer verarbeitet
werden, ferner fiir Arbeitsstitten holzverarbeiten-
der Betriebe und fiir Material-Kontrollen, bei denen
feinste Einzelheiten erkannt werden miissen.

Aber auch fiir Aussenbeleuchtung ist es zu emp-
fehlen, insbesondere fir jene Strecken der Ueber-
landstrassen, welche innerhalb bebauter Gebiete
liegen und fiir die eine verbesserte Lichtfarbe gegen-
iiber reinem Natriumlicht und gleichzeitig eine er-

; hohte Beleuchtungsstirke erwiinscht sind.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Der Magnetfeldrohrensender 1
unter besonderer Beriicksichtigung

der Dezimeterwellenerzeugung. |
621.396.615.14

Im Gebiet der kiirzesten Wellen, Dezimeter- und Zenti-
meterwellen, versagt der normale Riickkopplungs-Réhren-
sender. Fiir dieses Wellenlingengebiet hat die im Prinzip
schon lange bekannte Magnetfeld- oder Magnetronréhre |
grosse Bedeutung erlangt. Eine einheitliche Theorie der |
Magnetfeldrohren, die alle Schwingungsformen gleichzeitig
erklirt, ist bis heute noch nicht gelungen Die Magnetfeld-
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Fig. 1.
Das klassische Magnetron.

Fig. 2,
Kennlinien des Magnetrons.

sender verwenden neben beschleunigenden elektrischen Fel- i
dern noch ablenkende Magnetfelder, die im allgemeinen keine

Bahnbeschleunigung der Elektroden im engeren Sinne be- \
wirken. Das Magnetfeld verlduft im wesentlichen immer in ‘\

der Richtung des Heizfadens. Neben den konstanten elek-

N

sind deshalb trotz ihrer relativen Kleinheit von ausschlag-
gebender Bedeutung. Die Steuerung durch Magnetfelder
wurde zuerst entwickelt (klassisches Magnetron, Schaltung
Fig. 1). Die Moglichkeit einer Schwingungserzeugung ergibt
sich aus der Kennlinienschar Fig. 2, die die Abhingigkeit
des Anodenstromes vom Magnetfeld wiedergibt. Man beachte
den steilen Abfall der Kennlinien in der Nachbarschaft be-
stimmter Feldstirken, der zur Steuerung ausgenutzt wird.
Wegen der hohen Blindleistungen, die die Magnetspule
aufnimmt, ist die direkte Magnetsteuerung zur Erzeugung
sehr hoher Frequenzen ungeeignet. Die magnetische muss

L

W
Az Fig. 3.

Grundsétzlicher Auf-

L

bau eines Magnetfeld-

Rohrensenders mit

geschlitzter Anode.
A1, A> Anodenteile.

L, C Schwingkreis.

SEvE363

durch eine elektrische Steuerung ersetzt werden. Die grund-
legenden Versuche in dieser Richtung wurden zuerst von
Habann durchgefithrt!). Fig. 3 zeigt den grundsitzlichen
Aufbau. Die Steuergleichspannungen werden dabei der
Anodenspannung iiberlagert. Der Anodenzylinder besteht aus
zwei Hilften, an die der Schwingkreis unmittelbar ange-
schlossen ist. Im einfachsten Fall kann auch eine unge-

Fig. 4.
Einphasenschwingschaltung des
Magnetfeld-Rohrensenders.

a) mit zweifach gewhhtztu Anode

SEVvE36e

trischen und magnetischen Feldern treten auch elektrische
und magnetische Wechselfelder auf, die entweder durch
Selbsterregung oder durch Fremdiiberlagerung entstehen kon-
nen. Diese Felder steuern die Vorginge in der Rohre und

(s=2, p=1).

b) mit vierfach geschlitzter Anode
(s=4, p=2).

¢) mit \t(]l\hl(‘h geschlitzter Anode
(s =6, p=23).

schlitzte Anode benutzt werden; der Schwingkreis liegt dann
zwischen Heizdraht und Anode. Durch die Schlitzung der

1) Habann, Hochfrequenztechn. und Elektroakustik, Bd. 24
(1924), S. 115.
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Anode ergeben sich eine Reihe von schaltungstechnischen
Maoglichkeiten: Einphasensender mit 2-, 4- oder 6fach ge-
schlitzter Anode nach Fig. 4a, b, ¢ sowie Dreiphasensender
mit 3- und 6fach geschlitzten Anoden (Fig. 5a, b).

SEVE365

Fig. 5.
Dreiphasenschwingschaltung des Magnet-Réhrensenders.
a) mit dreifach geschlitzter Anode (s =3, p=1).

b) mit sechsfach geschlitzter Anode (s =6, p = 2).

Habannschwingungen.

Auch der Magnetfeldsender besitzt in gewissen Gebieten
eine negative Strom-Spannungs-Charakteristik, wodurch die
Maoglichkeit von Schwingungen gegeben ist. Eine auf Grund
der statischen Charakteristik durchgefiithrte Berechnung der
Schwingleistung ergibt jedoch nur bei lingeren Wellen Re-
sultate, die mit der Erfahrung iibereinstimmen. Bei kiirzeren
Wellen sind die wirklich erhaltenen Wirkungsgrade viel
grosser als die aus der statischen Charakteristik berechneten.
Im Bereiche sehr hoher Schwingungszahlen, wo die Laufzeit
der Elektronen eine wesentliche Rolle spielt, schwingen die
Rohren sogar im positiven Steigungsgebiet der statischen
Kennlinie. Die statische Kennlinie verliert demnach im hier
betrachteten Wellenlingenbereich ihre Bedeutung.

Laufzeitschwingungen.

Beim normalen riickgekoppelten Sender ist die Frequenz
einzig durch den angeschalteten Resonanzkreis bestimmt,
withrend beim Magnetfeld-Sender die Elektronenumlaufzeit
eine ausschlaggebende Rolle spielt. Die Erscheinungen sind
indessen wegen der Mehrwelligkeit der im allgemeinen nicht
kreisformigen Elektronenbewegung und wegen der Ueber-
ginge zwischen verschiedenen Schwingungsformen recht ver-
wickelt.

Unter der Annahme eines elektrischen Gleichfeldes und
eines dazu senkrecht stehenden magnetischen Gleichfeldes
beschreiben die Elektronen Zycloidenbahnen. Die Bewegung
wird durch die Gleichungen

_mC (ed e )
y = S @2 ( = 1 sin mi t
G (1)
— v
z . (1 cos t)

dargestellt, wo (& und § die elektrische und magnetische
Feldstirke, e und m Ladung und Masse des Elektrons dar-
stellen. (§ liegt in der z-Richtung und § in der x-Richtung
eines rechtwinkligen Koordinatensystems. Die z-Komponente

2Em I4U]

eH T H

(Rollkreisschwingung), wihrend

ist eine Schwingung mit der Amplitude o =

e
und der Frequenz o, = —"

die y-Komponente als Leithahnbewegung bezeichnet wird.
In Wirklichkeit ist das elektrische Feld nicht homogen, son-
dern radial vom Heizfaden nach der Anode gerichtet. Die
Zycloidenbahn wird demnach auf einen Kreis aufgerollt.
Fig. 6a entspricht einer solchen Schwingung von héoherer
Ordnung (Rollkreisfrequenz gleich 4'n Leitbahnfrequenz),
wihrend Fig. 6b eine Schwingung erster Ordnung darstellt
(Rollkreisfrequenz = 4 X Leitbahnfrequenz). Die mecha-
nische Schwingung der negativen Ladungstriger (Elektronen)
bedeutet gleichzeitig eine elektrische Schwingung mit der

) ed
Kreisfrequenz o, = —~
T

10 700

oder mit der Wellenliinge 1,=

cm, da £ = 1,76 107 C.G.S. (Rollkreisfrequenz oder
m

magnetische Eigenfrequenz). Bei kleiner Rollkreisamplitude

ist die Umlaufgeschwindigkeit der Leitbahnbewegung v =

mr_ffoqir _e9-r
2 4 m

bei homogenem elektrischem Felde an Stelle des Radialfeldes,

2) oder in erster Anniherung wie

womit die Leithahnfrequenz

On = % = _53@} (2)

wird. Auch die Rollkreisfrequenz wird von der Inhomoge-

nitit des elektrischen Feldes etwas beeinflusst; die entspre-
chenden Wellenlingen schwanken zwischen den Werten

10 700

13700
—5 el

j'm = ;"m = T (CIII)

und
Ist das Magnetfeld zu schwach, so gelangen die Elektronen
an die Anode. Das Magnetfeld darf deshalb einen bestimm-
ten kritischen Wert, der nach Hull durch die Gleichung
U,
He = 6,71 - J/T' (3)

gegeben ist, nicht unterschreiten. U, bedeutet dabei die Ano-
dengleichspannung und r, den Anodenradius.

SEVB366

a)

Fig. 6.

Idealisierte Elektronenbahn in der zylindersymmetrischen
Magnetfeldrohre.

a) bei Schwingungen hoherer Ordnung.
b) bei Schwingungen 1. Ordnung.

Der Schwingungsmechanismus kann durch folgende Ueber-
legungen erklirt werden. Im zusitzlichen, dem elektrischen
Gleichfeld iiberlagerten Wechselfeld werden die Elektronen
so gesteuert, dass sie bei Phasengleichheit im Mittel Energie
vom Feld aufnehmen, bei einer Phasendifferenz von 180°
dagegen Energie an dasselbe abgeben.. Von vornherein be-
sitzen die Elektronen alle moglichen Phasenlagen, wobei im
Mittel weder Energie abgegeben noch aufgenommen wird.
Die energieverzehrenden Elektronen werden indessen infolge
der Verringerung ihrer Bahnkriimmung nach kurzer Zeit auf
die Anode treffen, wiihrend sich die energieliefernden Elek-
tronen lingere Zeit an der Schwingung beteiligen. Da das-
selbe Elektron mehrmals umliuft, geniigt eine relativ gerin-
gere Aenderung der Betriebsfrequenz, um das Elektron an
der Anode auszuscheiden; die Resonanz der Elektronen-
schwingung mit der Betriebsfrequenz muss deshalb sehr ge-
nau erfiillt sein, um die Schwingungen aufrechtzuerhalten.
Anderseits geniigen sehr kleine Steuerwechselspannungen.
Beides wird durch die Erfahrung bestitigt. Die Betriebs-
frequenz ist mit der Rollkreisfrequenz auch in Resonanz,
wenn sie ein vielfaches derselben betrigt (Schwingungen
hoherer Ordnung).

Mit Schwingungen erster Ordnung sind die bisher kiirze-
sten ungedimpften Wellen von 1 em Wellenlinge erhalten
worden. Die Frequenz hiingt nur wenig von den Schwing-
kreis-Grossen ab und ist fast ganz durch die Elektronen-
frequenz gegeben. Immerhin ist der Wirkungsgrad bei Re-
sonanzeinstellang am grossten. Eine Erregung der Schwin-
gungen ist nur moglich, wenn das Magnetfeld mit der Zy-
linderaxe einen kleinen Winkel einschliesst oder wenn ein

) Heri‘iger u. Hiilster, Telef. Rohre, Heft 7 (1936), S. 71,
und Heft 8 (1936), S. 221.
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Seitenplattenfeld angelegt wird. Das giinstigste Magnetfeld
ist der kritische Wert §y. Setzt man diesen Wert in die
Wellenlingengleichung ein, so erhédlt man fiir die Schwin-
gungen erster Ordnung

) 1590 r,
A= —T (4)

Vo,

woraus man ersieht, dass die Erreichung kiirzester Wellen
nicht nur durch das Magnetfeld, sondern durch die Span-
nungen und Réhrenabmessungen bedingt ist.

Noch kiirzere Schwingungen kénnen erhalten werden,
wenn die Ordnungszahl kleiner als 1, etwa zu %, gewiihlt
wird. Solche Schwingungen sind vom Verfasser der Original-
arbeit schon nachgewiesen worden; eine Veroffentlichung
dariiber ist angekiindigt.

Sehwingungen von héherer als der 10. Ordnung wurden
bisher nur bei geschlitzten Anoden beobachtet. Die Anoden-
wechselspannungen und der Wirkungsgrad sind dabei héher
als bei den Schwingungen erster Ordnung. Letzterer erreicht
Werte von 50 % und mehr. Die Wellenlinge ist im Gegen-
satz zu den Schwingungen erster Ordnung nicht mehr wesent-
lich durch die Elektronenbewegung, sondern durch die
Schwingkreisgrossen bestimmt. Der Wirkungsgrad ist jedoch
ein Maximum bei Abstimmung auf die Leitbahnfrequenz.
Diese berechnet sich in Abhingigkeit von der Anodenspan-
nung zu

2 U,
R

Wy =

2
baw. 4, = 942 QU?—

(cm) (5)
Ein Energieaustausch zwischen den mit der Leitbahnfrequenz
umlaufenden Elektronen und dem Wechselfeld lisst sich er-
kliren, wenn man das zwischen den Anodenteilen vorhandene
Feld als Drehfeld mit der Frequenz @/p betrachtet3). Setzt
man in Gl. (5) die Bedingung fiir den Synchronismus w,=

2 . TN .
—— ein, so erhilt man fiir die giinstigste Wellenlinge

rgg

A= oa2 = (6)

Experimentell wurde von Herriger und Hiilster ¢) gefunden

1100 12 o
p- U

wo 9, das fiir die betreffende Welle auf giinstigsten Wir-
kungsgrad eingestellte Magnetfeld bedeutet, fiir welches an-

genihert die Gleichung
n-p ]/ B 1 -
2 np—1 )

gilt und unter Beriicksichtigung von (3) die giinstigste Wellen-

linge
/A
3160 ra-n—l/ —
np—1

T ®)

'bopt = ‘g)k

A=

Im Uebergangsgebiet zwischen den Ordnungszahlen 10
und 1 nimmt der Wirkungsgrad zunichst mit abnehmender
Ordnungszahl ab, da die Bedingung einer Kreisleitbahn in-
folge des zunehmenden Einflusses der ebenfalls zunehmen-
den Rollkreisamplitude stindig abnimmt. Eine Ausnutzung
der Rollkreisfrequenz tritt erst dann ein, wenn zwischen dem
umlaufenden Wechselfeld und der Rollkreisfrequenz Reso-
nanz entsteht. Fithrt man die Ordnungszahl

Rollkreisfrequenz

n = -
Betriebsfrequenz

ein, so ergibt eine einfache Ueberlegung die Bedingung =

np

=1, wo s die Schlitzzahl und p die Polzahl bedeutet. Da
%) Posthumus, Wireless Eng. Bd. 12 (1935), S. 126.

%) Herriger u. Hiilster, Telef. Rohre, Heft 7 (1936), S. 71,
und Heft 8 (1936), S. 221.

die grosste Leitkreisfrequenz nur % der Rollkreisfrequenz
betragen kann (siche Fig. 7b), so ist

10}
On = 40, 2 4 —
p

4
B
d.h. p = b (9)
Setzt man dies in GL (9) ein, so ergibt sich, dass S= 4,
womit gesagt ist, dass nur bei 4- und Mehrschlitzrohren eine
gleichzeitige Ausniitzung von Rollkreis- und Leitkreisbewe-
gung fiir den Energieaustausch mit dem Wechselfeld mog-
lich ist. In der Praxis der Dezimeterwellen spielt die Schwin-
gung zweiter Ordnung wegen ihres hohen Wirkungsgrades
die Hauptrolle.

Die technische Ausfithrung des Magnetfeldrohrensenders.

Fiir die kiirzesten Wellen kommen nur die niedrigen,
speziell die erste und zweite Ordnungszahl in Betracht, wobei
dieser infolge des giinstigen Wirkungsgrades der Vorzug zu
geben ist. Zur Diskussion werden die Betriebsdaten noch-
mals einander gegeniibergestellt:

1. Ordnung 2. Ordnung
Y T
Vo V. (10)
U, U, _ 27000
6 — gz YU _10700 | o o VU, _ 2700
Ta A Ta A

Fiir sehr kurze Wellen kommt nur die Schwingung erster
Ordnung in Frage. Der angeschlossene Schwingkreis wird im
dussersten Falle durch Kapazitit und Selbstinduktion der
Elektroden gebildet. Die ungeschlitzte Anode ist in diesem
Falle einer geschlitzten Anode vorzuziehen, wobei nur
Schwingungen erster Ordnung méglich sind. Eine weitere
Schwierigkeit bilden die hohen Magnetfelder. Aus den For-
meln (10) sieht man, dass auch in dieser Beziehung die
Schwingung erster Ordnung giinstiger ist, da sie nur ein un-
gefihr halb so grosses Magnetfeld erfordert. Bei Verkiirzung
der Wellenliinge steigt die Anodenspannung bei konstantem

Anodenradius quadratisch und der innere Widerstand —* um-

Ia
gekehrt mit der vierten Potenz der Wellenlinge an. Ander-
seits nehmen die Aussenwiderstinde mit steigender Frequenz
ab. Trotz dieser scheinbaren Fehlanpassung nimmt die
Schwingfihigkeit nicht im selben Masse ab. Der Grund liegt

a Eigentliche Réhre mit un-
geschlitzter Amnode.

b Polschuhe des Dauerma-
gneten.

¢ Dauermagnet.

d Verinderlicher magneti-

scher Nebenschluss.

¢ Kleiner Eisenring zur Ein-
stellung der fiir die
Schwingungserzeugung no-
tigen Feldverzerrung, die
hier an Stelle der Schriig-
stellung des Magnetfeldes
in bezug auf den Heizfa-
den verwendet wird. Vgl
das iiber den Schwingungs-
mechanismus Gesagte.

¢ Konzentrische Hochfre-
quenzenergieleitung.

h Antenne.

Fig. 7.
Wassergekiihlter Sender fiir
4- bis H-cm-Wellen
(nach Rice).

darin, dass der Magnetfeldrohrensender wie ein Transforma-
tor wirkt, indem die rotierenden Elektronenstréme im Ano-
denzylinder Strome influenzieren, die ebenfalls mit der Fre-
quenz ansteigen.

7 = £ ?';\ : F‘-? T i QIMM\; E\
4“5; ToRT 0‘15{ ¢

|
|
SEV8368 [*

100

Fig. 8.
Aufbau der Magnetfeldrohre fiir em-Wellen (nach Rice).

Auch bei den Magnetfeldréhren hat man mit Vorteil zur

| Erzeugung hoher Leistungen die Wasserkiihlung angewendet.

Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch einen von Rice ?) entwickel-
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ten Sender fiir 4...5 ecm Wellenlinge. Die Bedeutung der
einzelnen Konstruktionsteile sind in der Legende erwéhnt.

Fig. 10 (oben).
Magnetfeld-Rohrensender
fiir 2 Watt (Telefunken) bei 50 em
Wellenléinge.

. g Fig. 9 (links).
Normale Vierschlitzrohre (Bauart Forschungsanstalt der DRP).

Als Magnet wird ein starker Dauermagnet verwendet. Fig. 8
zeigt die eigentliche Réhre, die aus einem Kupferrohr, das
gleichzeitig als Anode dient, besteht, das durch angeschmol-
zene Glaskappen, die die Kathodendurchfithrungen tragen,
hochvakuumdicht abgeschlossen ist. Das Kithlwasser zirkuliert
zwischen den Polschuhen des Magneten und dem Anoden-
zylinder. Die Betriebsdaten sind in Tabelle I zusammen-
gestellt.
Tabelle I.

ROhrenmasse Messwerte

Anodenradius r,

(Kiipferirods) Magnetfeld H 3300 Gauss

3,9 mm

Kathodenradius r,

(Wolframfaden) 0,380 mm Wellenlénge

4,8 cm

T, — Ty 3,52 mm | Anodenspannung U, 3050 V
Wirksame
Anodenlinge [, 10 mm Anodenstrom I, 115 mA

N Anodenverl;lsileistung P—
350 Watt

Gesamt-Anodenliinge 1
100 mm

Hochfrequenzleistung P~
ca. 3 Watt

Wirksame Anoden-

oberfliiche O

2,4 cm?

berechnet: Wirkungsgrad ca. 1%

* Anodenbelastung P
(bei Wasserkiihlung)
145 Watt/cm?

<<Wirksamer>>ﬂ Elektronen-
bahnradius r, 0,16 cm

Fiir Rohren grosserer Leistung kommen nur Schwingun-
gen zweiter Ordnung in Betracht. Trotzdem die 4-Schlitz-
rohre bei viel kleineren Magnetfeldern hohere Leistungen
ergibt, wird die Zweischlitzrohre wegen des einfacheren Auf-
baues besonders bei Wasserkiihlung bevorzugt. Grossere
Erfahrungen im Bau von Hochleistungsrohren liegen noch
nicht vor, Versuchsréhren ergaben indessen schon Leistungen
bis zu 800 Watt.

Gewisse Schwierigkeiten bereitet noch die Modulation.
Man kann sowohl mit der Anodenspannung als auch mit dem
Magnetfeld und der Heizspannung modulieren. Der Aus-
steuerbereich ist besonders bei niedrigen Ordnungszahlen
begrenzt. Ebenso konnen die Modulationskennlinien Un-
stetigkeitsstellen aufweisen, so dass eine brauchbare Modu-
lation nur in kleinen Bereichen méglich ist. Mit der Anoden-
spannungsmodulation ist im allgemeinen auch eine starke
Frequenzmodulation verbunden. Bessere Erfahrungen hat
man mit der Modulation durch ein Hilfsgitter gemacht, das

5) Rice, Gen. Electr. Rev. Bd. 39 (1936), S. 363.

im Innern der wendelférmig angeordneten Kathode ange-
bracht ist und als Absorptionsgitter wirkt. Die Fig. 9, 10

Fig. 11.
Magnetfeld-Rohrensender fiir 10 Watt, 25 em Wellenlédnge
(Forschungsanstalt der DRDP).

und 11 zeigen noch einige technische Ausfithrungen von
Magnetfeldsendern. — (Otto Groos, Elektr. Nachrichtentechn.
ENT Bd. 14 (1937), S. 325.) Hdg.

Ziircher Radioausstellungen 1939.

Die traditionelle schweizerische Radioausstellung in den
«Kaufleuten»-Silen in Ziirich war vom Verband der Schweiz.
Radio-Grossisten in Ziirich gemeinsam mit dem Verband
Schweiz. Radio-Fabrikantery in Bern auf die Tage vom 1. bis
5. September 1939 bereitgestellt worden. Infolge der Mobili-
sation musste dann aber auf die Durchfithrung dieser 13.
schweizerischen Radioausstellung verzichtet werden.

Dagegen konnte der Radioclub Ziirich vom 25. bis 27. No-
vember 1939 im Musiksaal der «Kaufleuten» in Ziirich eine
Weihnachtsvorschau bekannter Ziircher Radio-Firmen arran-
gieren. Die Ausstellung wurde von Ing. F. Luchsinger durch
Fithrungen und Experimentalvortrige erginzt und erliutert.

Die Verbesserungen der Radioempfinger 1939/40 bestehen
hauptsiichlich in der Verfeinerung und Vervollkommnung
bewiihrter Konstruktionen. Umwiilzende prinzipielle Neue-
rungen liegen keine vor, doch konnte Kompliziertes verein-
facht werden, was die Betriebssicherheit und den Preis der
Apparate giinstig beeinflusst hat. Charakteristisch fir die
Modelle dieser Saison sind vor allem tonlich bessere Wieder-
gabe und Bedienungserleichterungen.

Die Fortschritte in der Wiedergabequalitit wurden vor-
wiegend durch Anwendung der regelbaren Gegenkopplung
im Zusammenhang mit verbesserten Endréhren und Laut-
sprechern erzielt.

Die Handhabung der Empfinger ist durch die Druck-
knopfabstimmung bedeutend vereinfacht worden. Neben
elektrischen Abstimmsystemen mit Trimmerkondensatoren
oder Spulen werden auch rein mechanische Systeme verwen-
det, welche nun Einstellgenauigkeiten auf Bruchteile eines
Kilohertz erreichen. TFiir die erfolgreiche Einfithrung der
Druckknopfabstimmung war es wesentlich, die Konstruktion
so durchzubilden, dass der Horer selbst jederzeit in der
Lage ist, die Abstimmung der von ihm bevorzugten Sender
auf die Druckknopfiasten umzustellen.

Bei Apparaten ohne Abstimmtasten dienen meistens zwei
Abstimmgeschwindigkeiten oder ein sogenannter Kreisel-
antrieb als Abstimmerleichterung.

Es ist der Radioindustrie gelungen, dem Kiufer der neuen
Modelle gegeniiber frither einen grosseren Gegenwert zu

bieten. H. B.
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elektrizitatswerke.

(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen.)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren.

b
2

*) exkl.

in Hochspannung.
inkl. Gebiude.
Amortisationsfonds.

Elektrizitit k St. Galliseh- . . w - d
¢ né:ara swer Appenielllsi(s:che Ele%;‘;ﬁéfft:lwderk Elek?:is:il';ﬁtusgverk
Stadt Schaffhausen | Kraftwerke A.-G. Arbon
1938 1937 1938 1937 1938 1937 1938 1937
x \ ;
| | |
1. Energieproduktion . kWh (19709 370/19 961 310[42 952 200 46 626 200 1 — —
2. Energiebezug . kWh | 1818725 230005049176 170 44 679 166/ 6413 4451)/6 291 5031)[10 617 750, 9 830 000
3. Energieabgabe kWh [19516 22019 742 016(92 128 370 83 173 373| 5940167 5 687 000[10 255 522/ 9 524 280
4. Gegeniiber Vorjahr . %o =1 +9 +0,90 | + 14,81 | + 4,45 | -+ 10,5 + 76 4+ 23,2
5.Davon Energie zu Ab- ‘ ‘
fallpreisen . . kWh 0 ‘ 0 — | — — — 3177100 2992 250
|
11. Maximalbelastung . . kW 6200  5695| 22500 21050] 1246  1230| 2050 1905
12. Gesamtanschlusswert . kW 26 335 25435 163556/ 156 433 11500 7500 13350 12 558
13. Lampen [ Zahl 151 750‘ 148 582 325 390\ 325915 46434 45908 31570 30762
: p . Tl kW 5325 5200 9303 9310 1857 1835 1824 1782
Zahl 56 43 2756 2728 149 142 95 71
14: Eockberds - : { KW 327 265| 14051 13950 894 852 525 365
. : Zahl 770 741 2708 2579 482 462 188 163
13- Heisswasserspeicher { kW 1290 1246 2330 2217 1085 1040 290 255
16 Motaien { Zahl 4387 4114 7573 7250 1353 1306 2080 1816
: : Tl kW 22 333(1 21 644 14547 14 074 3856 3753 5883 5495
21.Zahl der Abonnemente . . 2 ? 7 7 2946 2918 2600 2 548
22. Mittl. Erls p. kWh Rp./kWh 74 7,2 A / 877 | 9 7,02 7,91
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital . Fr. = 8500000/ 8 500 000 - — —_ —
32. Obligationenkapital » — — 6 800 000 6 800 000 = — — =
33. Genossenschaftsvermogen  » = — — == — — — —
34. Dotationskapital > 750000, 600 000 _— — 450000, 450000/ 134000 139500
35. Buchwert Anlagen, Leltg > 750000/ 600 000(15721 430(16 624 164 492906 453 084| 324 1732) 313 4572
36. Wertschriften, Beteiligung ~ » 1 500 000 1 500 000{12 769 259(10 807 386 == = — B
37. Erneuerungsfonds » ? ? —— — 115000, 125000 146927 145715
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:
41. Betriebseinnahmen . Fr. | 1441269 1425297 A / 547284 540580 618093 692308
42. Ertrag Wertschrlften, Be-
teiligung . 59 031 62 087 S/ V2 — — — _
43. Sonstige Emnahmen » 17 626 14 751 P4 Y, — — — —
44. Passivzinsen v » 24000 8 000 A P 20 643 20 650 5246 5166
45. Fiskalische Lasten . » 21 880 218801 313868 271586 == == == ==
46. Verwaltungsspesen . » 178821 176 299 / ~ 34422 33090 39093 371711
47. Betriebsspesen » 303373 226 665 4 J/ 88 803 80 087 60 295 60 436
48. Energieankauf . . » 109417 125568 / A 260966 248406 383528/ 382356
49. Abschreibg. 7Ruckstellungen » 367 434/ 402735 P / 57 411 66 171 77 680 64 426
50. Dividende e ey — — 510000/ 510000 - — - —
51.In % . . — — 6 6 _ _ . _
52. Abgabe an offentllche
Kassen o e e » 512000, 520 000 — - 76 758 85199 48 000 50 000
53. Pachtzinse . » = — _ _ — —
Uebersicht iiber Baukosten und
Amortisationen:
61. Baukosten bis Ende Be-
richtsjahr . Fr. 8368584 8078678 Pd 1800808 1710327| 1176125 1097 729
*62. Amortisationen Ende Be-
richtsjahr » 7618584| 7478678 / A 1307902 1257243] 851952 784272
63. Buchwert .o 750000/ 600 000 / / 492906/ 453084 324173| 3134357
64. Buchwert in ‘7( der Bdll-
kosten » 8,6 | 7,42 / 27,37 26,5 26,3 29
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Servi d o) . Licht- d Licht- 1
1’]*]15;;;?51113ede Hiekirlatiswerk Wals(serwlzslxl'ke Walgs]el vx}leli(ke
Neuchatel Burgdoli Interlaken Loim;_,en
1938 ‘ 1937 1938 1937 1938 1937 1937/38 ‘ 1936/37
1 | | |
1 \
1. Energieproduktion . kWh (1840300217 348689 161 142 148 182| 2821 000 3 031 100 — —
2. Energiebezug . kWh 1188727 1130950| 4495340 4373790 1169681 1483000 7696536 70609573
3. Energieabgabe KkWh [19591729/18 470 630| 4223574 4 123 146| 4017081 4514 100 7 081 OOOi 7001 000
4. Gegeniiber Vorjahr . % + 1,06 —1,5 4+ 2,43 -+ 6,82 — 11,0 4+ 2,1 + 1,14 | + 349
5.Davon Energie zu Ab- ‘
fallpreisen . kWh | 2509400 1989 500 — = 0 0 1208465 1221585
11. Maximalbelastung kW 4010 3900 1030 1010 1 1091 1172 1 665 1615
12. Gesamtanschlusswert kW — | — 8 958 8 504 5762 5617 5507 5215
13. Le { Zahl 118700 115394 35 400 34 900 36 546 36 250 35050 34 250
~URIEReLL KW - | - 1800 1770 953 941 1035 1000
14. Kochhside { Zahl 241 204 161 151 11 0 71 64
: ) : kW 1711 1473 980 911 56 41 481 | 448
8 Haisewassersneich { Zahl 1270 1204 678 0653 247 237 720 608
Or HCISSWasserspercher - 1 gy 1926 1835 846 816 401 380 945 885
16, Motorei { Zahl 2050 1990 1261 1183 863/ 810 1378 1350
: ’ kW 7002 6 795 2494 2280 1725 1673 2940 2885
21.Zahl der Abonnemente . . 13578 13 496 4171 4129 2971 2 956 2 375‘ 2350
22. Mittl. Erlos p. kWh Rp. /kWh 7,8 8,2 11,41 11,42 12,06 11,1 7,25 7,35
Aus der Bilanz: 1 ‘
31. Aktienkapital . . Fr. —— — — — - | - - | =
32. Obligationenkapital . . » — — — = = ‘ — = —
33. Genossenschaftsvermégen  » — — — — — — — —
34. Dotationskapital ‘ .o 5180940 5025900 102273 65702| 770000 770 000 — —
35. Buchwert Anlagen, Leltg. > 5180940 5 025900 72248 109185| 667000 702 000 27 180 16570
36. Wertschriften,Beteiligung ~ » - | = - | = 20300 20 300 — s
37 Erneuerungsfonds e > 3520200/ 3351390 40 000 - 467 000 442 000 71756, 114086
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:
41. Betriebseinnahmen . Fr. 1534 340) 1515130] 521398 5132211 508000 531000 579069 588071
42. Ertrag Wertschriften, Be-
teiligung i 3 R X —, — == — 817 517 - —
43. Sonstige Emnahmen B S 89 340 66 530 154 100 13300 10 000 — —
Ad, Paseivzingen PR oEoE o P 264220 261 840 1467 1543 34 650 36 575 34202 42002)
45. Fiskalische Lasten . . . » 7550 7 550 — — 2130 2130 — -
46. Verwaltungsspesen . . . » 224980 224 050 49 358 47017 50300 53 400 48 560 48 415
47. Betriebsspesen . . . . » 437 600, 423 780 25162 32717 62 300 57 100 — —
48. Energieankauf . . » 82240 74060 165289 153410 67 700 72100[ 310170 3006 666
49. Abschreibg. ,Ru('kstellungen » 214 560’ 207265 110287 121220] 128000 111400 35000 35000
50. Dividende . . . . . . » — = — = = — —_ i =
51.In % . . . .o — — — —_ — — —= —
52. Abgabe an olfultll(,he
desen S E o e e B 527840 536870] 183291 156513] 157000/ 164 000 60 000‘ 60 000
53. Pachtzinse . . . . . . » — - - ‘
Uebersicht iiber Baukosten und
Amortisationen :
61. Baukosten bis Ende Be-
richtsjahr Fr. 8828100 8563500 2226530 2153180] 2715000 2659200 1063074 078782
62. Amortisationen Ende Be-
richtsjahr . . . . .o 3647160 3537 600| 2154282 2043 996/2 048 000!) 1 957 200, 35000 15 000
63. Buchwert . .o 5180946 5 025 900 72248/ 109185 667000 702000 27 180 16 570
64. Buchwert in ’/o der Bdll-
kosten . . . . . . . » 58,5 58,03 3,24 5,07 20,9 20,1 2,56 1,7
1) Exkl. Amortisationsfonds von Fr. 270 500.—.
?) des Erneuerungsfonds.
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Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(aus «Die Volkswirtschaft», Beilage zum Schweiz. Handelsamtsblatt).

No. Dezember
i 1938 ‘ 1939
1.| Import . . . . . ‘ 151,6 224,3
(Januar-Dezember) In108Fr. (1606,9) | (1889.,4)
Export . . . . . 124.4 120,1
(Januar-Dezember) . (1316,6) (1297,6)
2. Arbeitsmarkt: Zahl der Stel-
lensuchenden . . . . . . 91 257 29 535
3. Lebenskostenindex }Juli 1914 137 142
Grosshandelsindex | = 100 | 106 125
Detailpreise (Durchschnitt von |
34 Stidten) ‘
Elektrische Beleuchtungs-
energie Rp./kWh 35,9 (72) | 35,3(71)
Gas Rp./m? ]“2{0},‘}”{ 26 (124) | 26 (124)
Gaskoks Fr./100 kg 8,11 (165) | 8,58 (175)
4.| Zahl der Wohnungen in den
zum Bau bewilligten Gebdu-
den in 28 Stddten . 756 155
(Januar-Dezember) . . . . (8441) (5565)
5.1 Offizieller Diskontsatz . .% 1,5 1,5
6.| Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . . 108 Fr. 1751 2050
Taglich fallige Verbindlich-
keiten . . . . . 106Fr. 1663 789
Goldbestand u. Golddevisent) 108 Fr. 3166 2620
Deckung des Notenumlaufes
und der téglich falligen
Verbindlichkeiten durch Gold ~ ©/o 84,63 79,66
7.1 Borsenindex (am 25. d. Mis.)
Obligationen s om oW @ 133 104
Aktien . 191 153
Industrieaktien 332 295
8.| Zahl der Konkurse . 39 21
(Januar-Dezember) . . . . (504) (367)
Zahl der Nachlassvertrige . . 12 13
(Januar-Dezember) ; (181) (147)
November
9.| Fremdenverkehr | 1938 1939
Bettenbesetzung in % . . . | 20,2 —
10.| Betriebseinnahmen der SBB November
allein 1938 1939
aus Giiterverkehr 13 688 23 442
(Januar-November) . | (159 771) (189 273)
aus Personenverkehr mfu,u 8 465 8 828
(Januar-November) . (120 782) | (121 191)
1) Ab 23. September 1936 in Dollar-Devisen.

Unverbindliche mittlere Marktpreise
je am 20. eines Monats.

‘\ ‘ Jan. ’ Vormonat Vorjahr
Kupfer (Wire bars) . |Lst/i0i6kg| 62/0/0 | 51/0/0 49/5/0
Banka-Zinn . . Lst/imkg) 243/0/0 | 259/0/0 216/12/6
Blei — Lstaoekg| 25/0/0 | 17/5/0 | 14/11/3
Formeisen | Schw. Fr/t | 295.— | 290.— | 161.90
Stabeisen . .. . | Schw.Fr/t| 295.— | 290.— | 184.10
Ruhrfettnub I1). . . | Schw.Fr/t|  50.40 50.40 45.40
Saarnuk I (deutsche)l) | sehw. Fr/t| 43,50 43.50 35.50
Belg. Anthrazit 30/50 | Schw.fet|  70.— 65.— 67.—
Unionbriketts . Schw. Fr./t | 49.70 44.70 47.20
Dieselmot.51%) 1000 keal | Sehw. fr/t | 196.50 | 170.— | 101.50
Heiz512) . . 10500 keal | Sehw. Frjt | — 198.50 | 100.—
Benzin .| Schw. Fr./t — 251.— | 151.50
Rohgummi . d/lb = == =
Bei den Angaben in engl. Wahrung verstehen sich
die Preise f.o.b. London, bei denjenigen in Schweizer-
wihrung franko Schweizergrenze (unverzollt).
') Bei Bezug von Einzelwagen.
?) Bei Bezug in Zisternen.

Quatitiitszeichen, Priifzeichen und

Priifberichte des SEV.

I. Qualitétszeichen fiir Installationsmaterial.

&

fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen,

Verbindungsdosen, Kleintransformatoren.

fiir isolierte Leiter.

Mit Ausnahme der isolierten Leiter tragen diese Objekte
ausser dem Qualitiitszeichen eine SEV-Kontrollmarke, die auf
der Verpackung oder am Objekt selbst angebracht ist (siehe
Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Auf Grund der bestandenen Annahmepriiffung wurde das
Recht zur Fiithrung des Qualititszeichens des SEV erteilt fiir:

Steckkontakte.

Ab 1. Januar 1940.
Appareillage Gardy S. A., Genéve.

Fabrikmarke:

A5 GARDY

Steckkontakte 2P und 2P - E, fiir 250 V 6 A.
Verwendung: Aufputzmontage in nassen Riumen.
Ausfithrung: Sockel keramisch. Gehéuse aus Guss.

Nr. 36100: 2P, Typ 1, Normblatt SNV 24505.

Nr. 36106: 2P -+ E, Typ 2, Normblatt SNV 24507.

Ausfithrung: Sockel keramisch. Gehiduse aus braunem
KunstharzpreBstoff.

Nr. 36002: 2P, Typ 1a, Normblatt SNV 24505.

IV. Priifberichte.
(Siehe Bull. SEV 1938, Nr. 16, S. 449.)

P. Nr. 116.
Gegenstand: Kombinierter Radio-
und Telephonrundspruchapparat.

SEV-Priifbericht: A. Nr. 15780 b vom 9. Januar 1940.
Auftraggeber: Komet-Radio A.-G., Mitlodi.

Aufschriften:

KOMET
Komet-Radio A.-G.
Type: 535
No. 3098
110, 125, 145, 220, 240 V 50 ~

Beschreibung: Kombinierter Radio- und Telephonrund-
spruchapparat gemiss Abbildung. Apparat fiir den Empfang
kurzer, mittlerer und langer Wellen, ferner fiir niederfrequen-
ten Telephonrundspruch und Grammophonverstirkung. Laut-
stirkeregler, Tonblende und Programmwiihlschalter. An-
schluss eines zweiten Lautsprechers maoglich.

Der Apparat entspricht den «Leitséitzen zur Priifung und
Bewertung von Telephonrundspruchapparaten» (Publ. Nr.
111).
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Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Totenliste.

Wie wir erst jetzt vernehmen, starb am 23. Dezember
1939 im Alter von 72 Jahren Herr R. Riegger, Ingenieur, in
Territet. Der Verstorbene war Einzelmitglied seit 1893 und
Freimitglied seit 1939. Wir sprechen der Trauerfamilie
unser herzliches Beileid aus.

Ein Nachruf folgt.

Am 11. Januar d. J. starb im Alter von 53 Jahren in
Erlenbach (Ziirich) Herr Dr. Joh. Forrer-Anderes, Professor
und Vorstand des Institutes fiir Schwachstromtechnik der
Eidgen. Technischen Hochschule, Ziirich. Der Verstorbene
war Mitglied des SEV seit 1928 sowie Prisident der Kom-
mission fiir das Studium der Stérung von Telephonanlagen
durch Starkstrom. Wir sprechen den Hinterbliebenen unser
herzliches Beileid aus.

Ein Nachruf folgt.

Yorort
des Schweiz. Handels- und Industrievereins.

Es sind Zirkulare iiber folgende Gegenstinde bei unserem
Generalsekretariat zu Handen unserer Mitglieder eingegan-
gen: Versicherung des Kriegstransportrisikos; schweizerisch-
bulgarischer Waren- und Zahlungsverkehr; Handelsstatistik
und Clearing-Ausweis; Wirtschaftlicher Schutz der Wehr-
ménner.

Sitzung des Verwaltungsausschusses.

Am 28. Dezember 1939 hielt der Verwaltungsausschuss
des SEV und VSE eine Sitzung ab, in welcher einige Vor-
lagen der Hausinstallationskommission zur Genehmigung auf
dem Zirkularwege durch die Verwaltungskommission ent-
gegengenommen wurden. Er beschloss, die V. Auflage der
Hausinstallationsvorschriften nun endgiiltig in Druck zu
geben; ferner nahm er einen Bericht iiber die Auswirkung
durchgehender Verwendung von isolierenden Schraubmuffen
in Wasserleitungen fiir das Erdungsproblem entgegen. Die
Angelegenheit soll der niichsten Sitzung der Verwaltungs-
kommission unterbreitet und die Bildung einer besonderen
Kommission zu der allseitigen Abklirung der Frage vorge-
schlagen werden. Ferner nahm er einen Bericht betreffend

Qualitdts- und Priifzeichen fiir Installationsbaumaterial und
elektrische Apparate entgegen. Diese Frage soll von der
Hausinstallationskommission noch einmal neu studiert und
behandelt werden.

| Im weiteren wurden einige Vorlagen der Normalienkom-
mission entgegengenommen. Der Verwaltungsausschuss be-
antragt der Verwaltungskommission, folgende z.T. schon be-
stehende, aber nun neu erginzte und abgeinderte Normalien
und technische Bedingungen in Kraft zu setzen:

«Technische Bedingungen fiir gewohnliche elektrische
Glithlampen fiir allgemeine Beleuchtungszwecke.»
Technische Bedingungen fiir besondere elektrische Gliih-
lampen fiir Strassenbeleuchtung.

Leiternormalien.

Kleintransformatorennormalien, soweit sich dieselben auf
die Niederspannungskleintransformatoren beziehen.
Anforderungen an Leiter fiir Kleinspannungsanlagen.

-

a

b

o
~ -

d)
| &)

Diese verschiedenen Aenderungen zu den Normalien und

u den technischen Bedingungen fiir Glithlampen sollen der

Verwaltungskommlssmn des SEV und VSE auf dem Zirkular-

wege zur Genehmigung und Inkraftsetzung auf 1. Januar
1940 zugestellt werden.

‘ Meisterpriifungen fiir Elektroinstallateure.

Fiir die voraussichtlich anfangs April 1940 stattfindende
Meisterpriifung sind die Anmeldungen bis zum 2. Mirz 1940
an das Sekretariat des VSEI, Walchestrasse 25, Ziirich, ein-
zureichen.

Die Anmeldung hat auf dem durch das Sekretariat erhilt-
lichen Formular zu erfolgen, unter Beilage der im Meister-
| priiffungsreglement Art. 11 verlangten Ausweise. Das Sekre-
| tariat gibt jede benétigte Auskunft und das Meisterpriifungs-
reglement kann ebenfalls gegen ‘70 Rp. durch Nachnahme
bezogen werden.

Der Ort der Priifung ist noch nicht bestimmt, jedoch
wird, da eine deutschsprachige Priifung vorgesehen ist, Olten
oder Bern in Betracht kommen.

Verspiitete Anmeldungen konnen unter keinen Umstéinden
beriicksichtigt werden. Auch behilt sich die Meisterpriiffungs-
kommission Verschiebung oder Nichtabhaltung der Meister-
priffung vor, wenn weniger als 10 Anmeldungen vorliegen
oder wenn die politischen Verhiiltnisse dies bedingen.

Einzahlungen von Priifgebithren haben erst nach erfolgter
| Aufforderung zu geschehen.

Meisterpriifungskommission VSEI und VSE.

Hausinstallationsvorschriften.|

Aenderungen und Ergidnzungen einzelner Bestimmungen der Hausinstallationsvorschriften.

Die Verwaltungskommission genehmigte am 1. Dezember
1939 die Aenderungen und Erginzungen zu den Hausinstal-
lationsvorschriften gemiiss Entwurf im Bulletin Nr. 17 vom
16. August 1939 mit den von der Hausinstallationskommission
nachtriiglich beantragten und im folgenden publizierten Neu-
fassungen mit Inkraftsetzung auf den 1. Januar 1940. Séamt-
liche Aenderungen und Ergéinzungen gegeniiber der 4. Auf-
lage werden in der demniichst erscheinenden Neuauflage der
Hausinstallationsvorschriften vom Jahre 1940 enthalten sein.

: Inhalt:
§§ 42, 51, 111, 112, 129, 132.

§ 42.
Anschluss der Leitungen.
1. bis 3.: Text unverindert wie Vorschriften 1927, IV.
Auflage.
4. Bei der Einfithrung in genullte Apparate ist der Metall-
mantel von armierten Isolierrohren hinreichend zuriickzu-
schneiden oder von den Apparaten zu isolieren.

Erlduterung: gleich wie Bulletin 1939, Nr. 17.

i § 51.
Bauart der Schalter.

1. Unveriindert wie Vorschriften 1927, IV. Auflage.

2. Schalter sollen so gebaut sein, dass sie bei richtiger
Betitigung nicht in ungewollten Zwischenstellungen stehen
bleiben. Stern-Dreieckschalter fiir Motoren mit Arretierung
in der Sternstellung sind zulissig, sofern sie entweder
a) mit thermischen Auslésern ausgeriistet sind, die den Mo-

tor sowohl in der Stern- als auch in der Dreieckschaltung

gegen Ueberlastung schiitzen, oder
b) mit Sicherungen ausgeriistet sind, welche die Motoren-
zuleitungen in beiden Schaltstellungen gegen unzulissige

Erwirmung schiitzen.

Ueberstromschalter sind mit einer Freiauslosung zu ver-
sehen. Sockel-Installationsselbstschalter diirfen zum betriebs-
missigen Ein- und Ausschalten von Stromkreisen verwendet
werden, wenn sie den in den «Anforderungen des SEV an
Installationsselbstschalter> fiir solche Apparate zusitzlich
aufgefithrten Priifbestimmungen geniigen.

3. bis 7.: Unverindert wie Vorschriften 1927, IV. Auflage.

Erliauterung: Unverdndert wie Vorschriften 1927, TV. Aufl.
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§ 111.
Kastenschalter fiir Kurzschlussankermotoren.

Vor Kurzschlussankermotoren mit mehr als 1500 W Lei-
stung oder einer Spannung von mehr als 250 V gegen Erde
sind Kastenschalter mit eingebauten Sicherungen oder ther-
mischen Auslésern zu verwenden.

Erliduterung: Sogenannte Anlaufsicherungen fiir Motoren
diirfen weggelassen werden, wenn die dem Schalter vorgeschal-
teten Hauptsicherungen hinreichend bemessen sind, um die
Leitungen von Ueberlastungen zu schiitzen. Die dem Betriebs-
strom angepassten Schmelzeinsiitze von Sicherungen, die im
Kastenschalter selbst untergebracht sind, diirfen in diesem
Falle beim Motorenanlauf iiberbriickt sein. Sie sollen jedoch,
sobald der Motor liduft, durch eine weitere Schaltung einge-
schaltet werden. Solche Schalter sollen so gebaut sein, dass sie
in der Anlaufstellung nicht stehen bleiben kénnen. Fiir Stern-
Dreieck-Schalter mit Arretierung in der Sternstellung gelten
die Bestimmungen von § 51, Ziffer 2.

In Motorenanlagen ... (unveridndert)
den.

. verwendet wer-

§ 112.

Feuersichere Aufstellung von Motoren;
Motorenanlagen mit Fern- oder automatischer Schaltung.
1. bis 4.: Unverindert wie Vorschriften 1927, IV. Auflage.
Erlduterung: gleich wie Bulletin 1939, Nr. 17.
Anmerkung: An Stelle der geiinderten Ziffer 2 gemiss
Bulletin 1939, Nr. 17, wurde die urspriingliche Fassung bei-
behalten.

§ 129.
Belastungsstromstirken.

1.: gleich wie Bulletin 1939, Nr. 17.
2.: Unveriindert wie Vorschriften 1927, IV. Auflage.

Erliuterung: Die Tabelle zu  be-

messen.

Da die Schmelzstromstirken der Sicherungen wesentlich
hoher liegen als ihre Nennstromstirken, so konnen sie kurz-
zeitig mit einem Mehrfachen ihres Nennstromes belastet wer-
den, ohne dass sie dabei zum Schmelzen gebracht werden. In
Anlagen, in denen nur kurzzeitig hohere Stromstirken auf-
treten (z. B. durch den Anlauf von Motoren) oder in Anlagen
mit intermittierenden Betrieben brauchen daher die Sicherun-
gen und die ihnen zugeordneten Leiter nicht fiir den Hochst-
wert der auftretenden Stromstirken bemessen zu werden, son-
dern es konnen die Schmelzeinsitze der vorgeschalteten Siche-
rungen bis nahe an die Schmelzstromstiirke heran belastet
werden. Betrigt beispielsweise die Anlaufzeit eines Motors
10 s und sein Anlaufstrom 30 A, so konnen die Schmelzeinsitze
der vorgeschalteten Sicherungen fiir eine Nennstromstidrke von
20 A gewihlt werden, da sie gemiss ihrer durch die Siche-
rungsnormalien des SEV bedingten Stromzeitcharakteristik
wihrend 10 s mit 30 A belastet werden konnen., Der Kupfer-
querschnitt der Motorenzuleitung kann alsdann entsprechend
eineé' Belastungsstromstirke von 20 A mit 4 mm?® gewihlt
werden.

(unveriindert)

§ 132.
Verbindungen von Leitern.

1. und 2.: Unverindert wie Vorschriften 1927, IV. Auflage.

Erliuterung: Um einen guten Kontakt sicherzustellen, ist
es notwendig, bei Klemmverbindungen fiir Leiter von mehr
als 6 mm?® Querschnitt mindestens je 2 Klemmschrauben oder
eine Schraube mit Klemmplatte oder eine andere gleichwer-
tige Sicherheitsvorrichtung vorzusehen. Als besondere TFille,
bei denen Lotstellen anstatt Schraubverbindungen zulissig
sind, gelten Abzweigstellen an Hauptleitungen vor den Haupt-
sicherungen an offen verlegten Leitungen, ferner hinter Si-
cherungs- und Verteiltafeln, wenn die Lotstellen leicht kon-
trollierbar sind. Die Liinge der verloteten Stellen soll minde-
stens gleich dem achtfachen Durchmesser des diinnern der zu
verbindenden Drihte sein.

Verbindungsdosen

. (unveriindert)
miissen.

celost werden

Neue Vorschriften des SEV.

Die Verwaltungskommission des SEV und VSE hat auf
Antrag der Normalienkommission des SEV und VSE die
nachstehenden materiellen Aenderungen und Erginzungen zu
bestehenden Vorschriften des SEV bzw. die neuen «Anfor-
derungen an Leiter fiir Kleinspannungsanlagen» am 27. Ja-
nuar 1940 genehmigt und auf 1. Januar 1940 in Kraft erklirt,
mit einer Uebergangsfrist fiir die geiinderten Niederspan-
nungs-Kleintransformatoren-Normalien bis 30. Juni 1940. Die
unter Beriicksichtigung dieser Aenderungen und Erginzungen
neu gedruckten Vorschriften konnen unter folgender Publi-
kationsnummer beim Generalsekretariat des SEV und VSE
bezogen werden:

Publ. Nr. 147: Leiternormalien.

Publ. Nr. 148: Anforderungen an Leiter fiir Kleinspannungs-
anlagen.
Niederspannungs-Kleintransformatoren-Nor-
malien.

Technische Bedingungen fiir gewohnliche
Gliithlampen fiir allgemeine Beleuchtungs-
zwecke.

Publ. Nr. 149:

Publ. Nr. 150:

Die Abonnenten auf Erginzungen und Neuversffent-
lichungen zum Vorschriftenbuch des SEV erhalten diese
neuen Vorschriften im Februar 1940 automatisch zugestellt.

Aenderungen und Erginzungen zu den
«Technischen Bedingungen fiir elektrische Glithlampen» (Publ. Nr. 125).

In den «Technischen Bedingungen fiir elektrische Gliih-
lampen» (Publ. Nr. 125) sind in bezug auf die Glithlampen
fiir allgemeine Beleuchtungszwecke, abgestuft nach Licht-
strom, mit einer Nennlebensdauer von 1000 Stunden, fol-
gende Bestimmungen zu indern, bzw. neu aufzunehmen:

Vorwort.

Die im Jahre 1935 eingesetzte «Parititische Kommission
fiir Glithlampen» hat unter Beriicksichtigung der Wiinsche
der Normalienkommission des SEV und VSE am 19. Mai

1939 die «Technischen Bedingungen fiir elektrische Glithlam- |

pen> vom 1. Oktober 1935 revidiert, den seit diesem Zeit-
punkt erzielten technischen Fortschritten angepasst und den
neuen Forderungen der Beleuchtungstechnik entsprechend
erginzt. Diese Kommissionsarbeit war wiederum vom auf-
richtigen Verstindigungswillen der Vertreter der Elektrizi-
titswerke, der Elektroinstallationsfirmen und der Glithlam-
penindustrie getragen.

Die neubearbeiteten «Technischen Bedingungen fiir ge-
wohnliche elektrische Glithlampen fiir allgemeine Beleuch-
tungszwecke» treten am 1. Januar 1940 an Stelle der bis-
herigen «Technischen Bedingungen» vom 1. Oktober 1935
und bilden wiederum die Grundlage fiir die Fithrung des

Priifzeichens des SEV durch die Glithlampenfabriken. Die

mit diesem Zeichen @ versehenen Glithlampen werden

an stichprobenweise dem Markte entnommenen Serien hin-
sichtlich ihrer Uebereinstimmung mit den «Technischen Be-
dingungen» durch die Materialpriifanstalt des SEV periodisch
gepriift; das Priifzeichen gibt somit eine Gewiihr dafiir, dass
die mit ihm versehenen Lampen dauernd die vorgeschriebene
Qualitdt aufweisen.

Die neuen «Technischen Bedingungen» unterscheiden sich
von der fritheren Ausgabe in erster Linie dadurch, dass darin
nur noch die Lampen fiir gew6hnliche Beleuchtungszwecke
mit einer mittleren Lebensdauer von 1000 Stunden aufgefiihrt
sind. Lampen fiir Strassenbeleuchtungszwecke werden in be-
sonderen <«Technischen Bedingungens behandelt, die aus-
schliesslich den schweizerischen Elektrizititswerken zur Ver-
fiigung gestellt werden.

Die vorliegenden neuen «Technischen Bedingungen» unter-
scheiden, wie die bisherigen Glithlampenvorschriften, prin-
zipiell zwei Glithlampenreihen, nimlich eine nach dem aus-
gestrahlten Lichtstrom (Dekalumenreihe) und eine nach der
Leistungsaufnahme (Wattreihe) gestaffelte Reihe. Es wurde
schon im Vorwort zu den fritheren «Technischen Bedingun-
gen» darauf hingewiesen, dass es auf die Dauer weder fiir
die Glithlampenindustrie noch fiir die Elektrizititswerke und
das Elektroinstallationsgewerbe zweckmiissig und tragbar sei,
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beide Lampentypen nebeneinander herzustellen bzw. auf
Lager zu halten und dass sich deshalb die Praxis fiir den
einen oder anderen Lampentyp entscheiden miisse. Die Ent-
wicklung hat in der Zwischenzeit der «Dekalumenreihe»
mehr und mehr den Vorzug gegeben und es ist, beleuch-
tungstechnisch gesehen, zweifellos richtig, dass eine Licht-
quelle in erster Linie nach dem von ihr ausgestrahlten Licht
bezeichnet wird. Es war dies iibrigens auch schon bei den
Kohlefadenlampen und den nachfolgenden gestrecktfadigen
Metalldraht-Vakuumlampen der Fall, die dem damaligen
Stande der Beleuchtungstechnik entsprechend nach ihrer
Lichtstirke in Hefnerkerzen bezeichnet und abgestuft waren.
Es muss heute als Irrtum angesprochen werden, dass man
diese Bezeichnung zugunsten der «Wattstaffelung» verlassen
hatte. Insbesondere fiir den Beleuchtungstechniker ist es
von Wichtigkeit, die Gliihlampen in erster Linie nach dem
ausgestrahlten Lichtstrom zu benennen, und wir sind dessen
gewiss, dass sich nach einer kurzen Uebergangszeit auch
beim allgemeinen Publikum die Bezeichnung 40- oder 100-
Dekalumen-Lampen ebenso einbiirgern wird, wie die bisherige
Benennung 40- oder 100-Watt-Lampe. Die nach ihrem Licht-
strom gestaffelten Lampen haben ausser der runden Zahl des

DIm-Wertes auch die aufgenommene Leistung in Watt aufge-

stempelt. Der interessierte Licht-Abonnent kann sich also
jederzeit dariiber Rechenschaft geben, welchen Energiever-
brauch eine bestimmte DIm-Lampe bedingt.

Da der Uebergang von der «Watt-Reihe» zur «Dekalumen-
Reihe» denjenigen Elektrizititswerken, die heute noch Be-
leuchtungsstrom nach Pauschaltarifen abgeben, einige Schwie-
rigkeiten bereitet, sollen bis Ende 1941 die bisherigen «Watt»-
Lampen weiter hergestellt werden und auf den Markt ge-
langen. Fiir diese Lampen-Reihe sind die bisherigen «Tech-
nischen Bedingungen» unveriindert iibernommen worden.
Innert dieser zweijihrigen Frist sollten nun aber zur Er-
zielung der allseitig gewiinschten Vereinfachung der Fabri-
kation und Lagerhaltung die Pauschaltarife auf die Deka-
lumen-Reihe umgestellt werden, was ohne erhebliche Schwie-
rigkeiten moglich sein sollte. Mit 1. Januar 1942 treten die
hier an zweiter Stelle aufgefithrten «Technischen Bedingun-
gen» fiir die sog. «Watt-Reihe» ausser Kraft, und es kann
fiir diese Lampen das SEV-Priifzeichen nicht mehr gefiihrt
werden.

Die Reihe der DIm-Lampen ist oberhalb 200 Dlm durch
die Werte 300, 500, 800, 1250 und 2000 DIm erweitert worden.

Um den in den Normalspannungsnetzen auftretenden Span-
nungsvariationen, die sich fast ausnahmslos in den Grenzen
220 bis 230 V bewegen, Rechnung zu tragen, sollen die fiir
solche Netze bestimmten Lampen den Nennspannungsbereich
220 bis 230 Volt aufgestempelt erhalten. Hierbei gelten die
fiir diese Lampen vorgeschriebenen optischen und elek-
trischen Daten, sowie die Lebensdauer fiir die mittlere Span-
nung des aufgestempelten Spannungsbereiches, d. h. fiir
225 V. Mit der Aufstempelung dieses Spannungsbereiches
maochte angestrebt werden, dass wiederum zur Vereinfachung
der Fabrikation und Lagerhaltung fiir die Normalspannungs-
netze beziiglich Spannung nur noch ein Lampentyp gefiihrt
werden muss, an Stelle der bisherigen drei Typen fiir 220,
225 und 230 Volt. Diese mit 220—230 V gestempelte Lampe
wird beziiglich Oekonomie iiberall da befriedigen, wo das
zeitliche Mittel der Spannung bei 225 V liegt, und dies wird
in den weitaus meisten Fillen der normalisierten Netze zu-
treffen. Sollte aber ausnahmsweise in einem bestimmten Teil
eines Netzes die mittlere Betriebsspannung eher an der
untern Grenze des Spannungsbereiches, d. h. bei 220 V liegen,
so gibt die gleiche Lampe etwas weniger Licht, erreicht da-
fiir aber eine entsprechend héhere Lebensdauer. Liegt die
mittlere Betriebsspannung in der Nihe von 230 V, so ist der
von der Lampe ausgestrahlte Lichtstrom grosser als der einer
Spannung von 225 V zugehorige Wert; der Abonnent erhilt
also etwas mehr Licht, dafiir wird aber die Lampe eine etwas
kiirzere Lebensdauer aufweisen. Fiir den Lichtabonnenten
sind die Kosten der ihm zur Verfiigung stehenden Lumen-
stunde massgebend. Rechnet man diesen Preis, der sich aus
Energiekosten und Lampenersatzkosten zusammensetzt, fiir
die drei Betriebsspannungen 220, 225 und 230 V aus, so

ergeben sich drei Zahlen, die nur unbedeutend voneinander !

bereich 220—230 V gestempelte 225-V-Lampe ist praktisch
gleich 6konomisch, ob sie bei einer mittleren Spannung von
220, 225 oder 230 V gebrannt wird. Diese Tatsache recht-
fertigt also ebenfalls die Stempelung der Lampen fiir die
normalisierte Netzspannung mit dem Bereich der durch-
schnittlichen Spannungsschwankungen von 220 bis 230 V.

Die Zahlenwerte der Tabelle I sind fiir die Lampen bis
200 Dlm aus den bisherigen «Technischen Bedingungen» un-
veriindert iibernommen worden ; die Tabelle wurde lediglich
fir die Lampen von 300 bis 2000 DIm entsprechend erginzt.

In bezug auf die geforderte Lebensdauer ist in den neuen
Bedingungen insofern eine Verschiirfung eingefithrt worden,
als fiir die Beurteilung nicht nur die relativ kleine Zahl
einer Priifserie, bei der eine verhiltnismissig grosse Zahl
Lampen weniger als 700 Stunden leben darf, massgebend
ist. Es werden vielmehr die Resultate der Brenndauerver-
suche der vorangegangenen Jahre ebenfalls herangezogen, wo-
bei sich infolge der griosseren Zahl gepriifter Lampen engere
Toleranzen beziiglich der Lampen mit weniger als 700 Brenn-
stunden ergeben.

Eine weitere Verschirfung der Qualititsvorschriften be-
steht darin, dass der Mittelwert der Lichtausbeute nach 750
Brennstunden nicht nur einen bestimmten in der Tabelle I
festgelegten Wert nicht unterschreiten darf, sondern bei jeder
Lampe gegeniiber dem gemessenen Anfangswert um nicht
mehr als 20 % zuriickgehen soll.

Die «Parititische Kommission» und mit ihr die «Norma-
lienkommission des SEV und VSE» sind davon iiberzeugt,
dass durch die neue Fassung der «Technischen Bedingungen»
den Elektrizititswerken, Elektroinstallationsfirmen und den
Abonnenten der Werke die Gewihr geboten ist, mit ékono-
mischen Lampen beliefert zu werden, die dem heutigen
Standpunkte der Glithlampen- und Beleuchtungstechnik in
jeder Hinsicht entsprechen.

Begriffserklarungen.

a) Nennspannung ist die auf der Lampe angegebene
Spannung, bzw. der auf der Lampe angegebene Spannungs-
bereich. Bei Lampen, die mit einem Spannungsbereich ge-
stempelt sind, gilt als Nennspannung fiir die Durchfithrung
der Priifung hinsichtlich der optischen und elektrischen Da-
ten sowie der Lebensdauer die mittlere Spannung des auf-
gestempelten Bereiches.

b) Nennlichtstrom ist der auf der Lampe angegebene
Lichtstrom.

¢) Garantiewert der maximal aufgenommenen Leistung
ist die auf der Lampe angegebene Leistung, die nicht iiber-
schritten sein darf.

Die Begriffserklirung 1) ist zu streichen.

§ 1. Geltungsbereich.

Die folgenden Bedingungen gelten fiir elektrische Gliih-
lampen zu allgemeinen Beleuchtungszwecken mit einer Nenn-
lebensdauer von 1000 h, fiir die Lichtstromwerte 15, 25, 40,
65, 100, 125, 150, 200, 300, 500, 800, 1250 und 2000 Dekalumen
und fiir Nennspannungen zwischen 110 V und 250 V. Lam-
pen mit aussenmattiertem, gefiirbtem, verspiegeltem oder ab-
norm geformtem Glaskolben (z. B. Pilz- oder Réhrenlam-
pen) sowie Tageslichtlampen fallen nicht unter diese Be-
dingungen.

§ 3. Aufschriften.

3. Garantiewert der maximal aufgenommenen Leistung in W att.

§ 4. Anfangswerte des Lichtstromes, der Leistung
und der Lichtausbeute.

b) Der Anfangswert der aufgenommenen Leistung darf
bei den Lampen bis einschliesslich 200 DIm nicht um mehr
als 6 % plus 0,5 W, bei den Lampen von 300 bis 2000 Dlm
nicht um mehr als 8 % in positivem Sinne von dem auf der
Lampe angegebenen Nennwert abweichen.

In Tabelle I ist die Spannung 220 V zu ersetzen durch

abweichen oder mit andern Worten, die mit dem Spannungs- | 220...230 V.



XXXI® Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1940, No. 3 73

Minimal zulissige Anfangswerte des Lichtstromes und der | defekt gewordenen Lampen nicht zur Ermittlung der mitt-

Lichtausbeute und maximal zulissige Anfangswerte der

aufgenommenen Leistung. Tabelle I.
Nenndaten . Minimaler
_ Maximaler i Mittelwert
N 1 Minimaler Minimale ;
ﬁ;’r?:.e | Nenn- |Anfangswert A;gf"aisfg:_” Anfaxlll;swerrt gcursgfe’gt';'
span- licht- | des Licht- | 0 orien | der Lict- | 0 750
nungen | strom stromes Leistung ausbeute Brenn-
y ; stunden
\Y Dim Dim W Dim/W DIm/W
220...230| 15 13,8 20,7 0,75 0,63
220...230§ 25 23,3 l 29,1 \ 0,83 i 0,75
200 1 41,4 0,96 0,86
220...230) 40 37,0 42,0 0,95 | 0,85
250 42,5 0,93 | 0,84
220..230| 65 | 61,0 620 | 1,03 ‘ 0,93
220...230| 100 93,0 83,5 | 1,14 1,03
220...230] 125 117,0 103,0 | 1,20 ; 1,08
220...230| 150 I 140,0 118,0 ‘ 1,26 i 1,13
220...2301 200 | 186,0 I 148,0 ‘ 1,34 1,20
© 110 200 1,54 ‘ 1,43
125 | 205 ‘ 1,52 1,41
145 205 1,50 1,39
go0 | 30| 290 215 | 1,43 1,33
220...230 ‘ 220 1,40 1;31
2.'?!) | E | 225 1,37 1,28 b
110 | 310 § 1,65 1,53
125 315 | 1,62 1,51
145 320 1,60 1,48
200 | 00 | 450 330 1,52 1,42
220...230 | 335 1,50 1,38
_ 250 | 1 340 147 | 135
110 455 L7171 | 1,64
125 | 460 1,75 i 1,62
145 465 1,713 | 1,60
200 | 800 | 720 485 1,67 155
220...230 500 1,65 1,53
250 505 1,62 1,50
110 690 1,86 1,76
125 | 700 1,83 1,73
145 ‘ 710 1,81 1,71
g00 | 1290 1125 745 1,73 1,64
220...230 760 1,70 1,61
250 ) s 770 1,977 ] 1,58
110 1070 1,93 | 1,83
125 | 1080 1,91 ‘ 1,81
145 | 1100 | 1,88 1,78
200 | 2000 1800 1140 1,81 1,72
200...230 1170 1,78 1,69
250 | 1180 1,74 1,66
*) Fiir Lampen mit Nennspannungen, die zwischen
den in der Tabelle I aufgefiihrten liegen, werden die zu-
lissigen Grenzwerte gemiss den letzten drei Kolonnen
dieser Tabelle durch Interpolation ermittelt. Bei Lam-
pen, die mit 220 bis 230 V bezeichnet sind, beziehen sich
die Werte auf eine Brennspannung von 225 V.

§ 5. Lebensdauer, mittlere Lichtausbeute nach 750
Brennstunden.

d) Wenn bei der Priifung auf Lebensdauer alle Lampen
bei Nennspannung 1000 Brennstunden erreichen, wird die
Priifung nach 1000 h abgebrochen; wenn einzelne Lampen
im Brennrahmen vor 1000 h defekt gehen, wird sie lingstens
bis 1250 Brennstunden fortgesetzt. Der Priifung werden ausser
der minimal erforderlichen Zahl Lampen (siehe § 7) drei
Reservelampen 2) bei den Typen bis 200 DIm und zwei Re-
servelampen bei den Typen iiber 200 DIm unterworfen. Diese
dienen als Ersatz von Lampen, welche beim Herausnehmen
zwecks Messung, bzw. beim Wiedereinsetzen in den Brenn-
rahmen allenfalls defekt werden, da die auf diese Weise

leren Lebensdauer zu beniitzen sind. Werden weniger als

| 100 Lampen eines Typs der Priifung auf Lebensdauer unter-
' worfen, so sind beziiglich der geforderten mittleren Lebens-

dauer die in Tabelle II angegebenen Abweichungen zuliissig.

Zuliissige Abweichung in der mittleren Lebensdauer.
Tabelle II.

Zahl der Priiflampen Mindestwerte der mittleren
(exklusive Reservelampen) Lebensdauer in h
5 bis 7 860
8 bis 9 870
10 bis 11 880
12 bis 14 890
15 bis 17 900
18 bis 21 910
22 bis 27 920
28 bis 39 940
40 bis 49 950
50 bis 74 960
75 bis 99 980
Die Priifmenge unter 10 hezieht sich nur auf Lampen
iiber 200 DIm.

e) Von den der Priifung aif Lebensdauer bei Nennspan-

| nung unterworfenen Lampen diirfen, wenn n die Zahl der

untersuchten Lampen ist, bei E'riifmengen bis zu n = 20 Lam-
pen, hochstens (%—I— 2) Lamjen3), bei grosseren Priifmen-

gen % Lampen 3) eine Lebensdauer von weniger als 700 h

aufweisen. Die Zahl n bezieht sich sowohl auf die Anzahl
einer Priifserie (ohne Reservelampen) sowie auf alle wih-
rend eines Jahres der Nachpriifung unterzogenen und ferner
auf alle seit Inkraftireten der vorliegenden <Technischen
Bedingungeny insgesamt gepriiften Dlm-Lampen eines Fabri-
kates. Die letzte Beurteilung erstreckt sich im Maximum
auf drei aufeinanderfolgende Jahre.

g) Nach einer auf die Nennspannung bezogenen mittleren
Brenndauer von 750 h darf einerseits die mittlere Lichtaus-
beute der gepriiften Lampen nicht kleiner sein als die in der
letzten Kolonne von Tabelle I angegebenen minimalen Mit-
telwerte nach 750 Brennstunden und anderseits darf die
Lichtausbeute der einzelnen Lampe nicht mehr als 20 %
unter dem gemessenen Anfangswert liegen.

§ 7. Umfang der Priifungen.

A. Annahmepriifung fiir die Erteilung des Rechtes zur
Fiihrung des Priifzeichens des SEV .

Erster Satz:

Fiir die Annahmepriifung sind den TP vom Fabrikanten
von den in den Technischen Bedingungen vorgesehenen
Klassen von einem beliebigen Typ bis und mit 200 DIm min-
destens 10 und iiber 200 DIm mindestens 5 Lampen?) zur
Durchfithrung der in den Technischen Bedingungen festge-
legten Priifungen einzureichen.

B. Periodische Nachpriifungen.
Erster Satz:

Bei den periodischen Nachpriifungen werden von den in
den Technischen Bedingungen vorgesehenen Klassen bis und

| mit 200 DIm mindestens 10 und iiber 200 Dlm mindestens

5 Lampen 4) eines von den TP frei gewiihlten Typs den in
diesen Technischen Bedingungen festgelegten Priifungen
unterworfen.

2) Diese Reservelampen werden nur vor Beginn der Priifung
auf Lebensdauer, auf Leistungsaufnahme und Lichtausbeute
kontrolliert; im iibrigen werden sie bis zum Abbruch der Prii-
fung auf Lebensdauer nicht mehr aus dem Brennrahmen her-
ausgenommen. Gehen beim Herausnehmen bzw. Wiedereinset-
zen in den Brennrahmen mehr als 3 bzw. 2 Lampen defekt, so ist
die Priifung auf mittlere Lebensdauer an einer neuen Serie
Lampen zu wiederholen, sofern nach Awusfall dieser Lampen
lv;vlepgger als 10 bzw. 5 Lampen zur Beurteilung der Serie ver-
eiben.
3) Ergibt dieser Wert eine gebrochene Zahl, so wird nach

| oben auf die nichste ganze Zahl aufgerundet.

%) plus 3 bzw. 2 gemiss Fussnote 2 zu § 5.
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Aenderungen und Erginzungen zu den

«Kleintransformatorennormalieny»

In den «Normalien zur Priiffung und Bewertung von Klein-
transformatoren bis zu einer Nennleistung von 3000 VA fiir
Hausinstallationen» (Publ. Nr. 116, mit Erginzungen und
Aenderungen gemiss Publikation Nr. 116 a) sind folgende
Bestimmungen zu dndern bzw. neu aufzunechmen:

Titel: Normalien zur Priifung und Bewertung von Klein-
transformatoren bis zu einer Nennleistung von 3000 VA und
Spannungen bis zu 1000 V fiir Hausinstallationen (Nieder-
spannungs-Kleintransformatoren-Normalien des SEV).

I. Begriffserklirungen.

An Stelle von «feuersicher» :

entflammungssicher bis zu einer bestimmten Temperatur,
wenn sich bei dieser Temperatur aus dem Material austre-
tende Gase durch eine Bunsenflamme nicht entflammen
lassen;
§ 1. Geltungsbereich.

Al 1 ist zu erginzen durch «... und Nennspannungen bis

1000 Vs.

Al 5:

Fiir Transformatoren mit Sekundirspannungen von mehr
als 1000 V, wie sie fiir Rontgenapparate, Leuchtrohrenanlagen,
Ziindvorrichtungen fiir Oelfeuerungen usw. verwendet wer-
den, gelten besondere Normalien.

Die Erliuterung ist zu erginzen durch:

TFiir Kleintransformatoren zum Anschluss von Schwach-
stromanlagen und -Apparaten an Starkstromanlagen gelten
diese Normalien nur dann, wenn

a) die Schwachstromanlagen und -Apparate mit den Se-
kundiirkreisen des Kleintransformators elektrisch leitend ver-
bunden sind, oder

b) die Trennung der Schwachstromanlagen und -Apparate
von den Sekundiirkreisen des Kleintransformators sicherheits-
technisch nicht hinreichend gewihrleistet ist.

Fiir Kleintransformatoren zu Einrichtungen, bei denen die
Trennung zwischen Starkstromanlage und Schwachstromanlage
bzw. -Apparat sicherheitstechnisch hinreichend ist, en
«Leitsitzen fiir Telephonrundspruchapparate» entspricht, sind
Abweichungen von diesen Normalien zulissig. Fiir solche
Kleintransformatoren wird das Recht zur Fiihrung des Qua-
litdtszeichens des SEV nicht erteilt.

§ 2. Einteilung.
Al 5 lautet:

Nicht kurzschluBsichere Kleintransformatoren miissen ent-
weder durch Schmelzsicherungen im Primir- oder Sekundir-
stromkreis gemiiss Aufschrift auf dem Transformator derart
geschiitzt werden konnen oder durch mit dem Transformator
zusammengebaute Temperaturbegrenzungsvorrichtungen (z. B.
Temperaturschalter oder -Sicherungen, Maximalstromschal-
ter) derart geschiitzt sein, dass bei Ueberlastungen keine Ge-
fahr fiir Personen oder Sachen entstehen kann. Bei den Klein-
transformatoren, zu deren Schutz nicht normalisierte Siche-
rungen (siche § 15) verwendet werden, sowie bei allen orts-
verianderlichen Kleintransformatoren, die durch Schmelz-
sicherungen geschiitzt werden, miissen diese mit dem Trans-
formator zusammengebaut sein.

Al. 1 und 4 der Erliuterung lauten:

Erliuterung. Bei Kleintransformatoren zum Zusammenbau
mit andern Apparaten (z. B. Transformatoren fiir Gleichrich-
ter) konnen die Schmelzsicherungen statt am Transformator
selbst auch an irgend einer Stelle des kombinierten Apparates
angebracht werden.

Kleintransformatoren fiir Spezialzwecke sind solche, die
ganz bestimmten Zwecken dienen (z.B. Kleintransformatoren
zum Einbau in Gleichrichter, Schweisstransformatoren).

§ 4. Bezeichnungen.

Nach «das Qualititszeichen des SEV, wenn
isty ist einzufiigen:

Bei Transformatoren, die bei normalem Betrieb sekundiir-
seitig kurzgeschlossen sind, kann auf die Angabe der Sekun-
ddrnennspannung und, wenn eine Messung nicht ohne wei-
teres moglich ist, auch der Sekundirstromstirke verzichtet
werden. Dafiir ist aber die Leistungsaufnahme in VA bzw.
die Primirstromstirke im Kurzschluss anzugeben. Wenn
solche Transformatoren im Leerlauf betrieben werden kon-
nen, dann ist auch die Leerlaufnennspannung anzugeben.

. worden

(Publ. Nr. 116 und 116a).

Bei Transformatoren mit verstellbarem Streukern ist auf
dem Schild diejenige Nennspannung und Nennstromstiirke
bzw. Nennleistung anzugeben, die bei minimaler Streuung
auftritt.

Das drittletzte Al. vor der Erliduterung ist zu streichen.

Vor der Erlduterung sind als neue Bestimmungen aufzu-
nehmen :

Bei Transformatoren, die durch normalisierte Sicherungen
geschiitzt werden, ist durch eine Aufschrift die Nennstrom-
stirke und Anordnung der zu verwendenden Sicherungen an-
zugeben (z. B. Sich. 6 A sek.).

Bei Transformatoren, die durch nicht normalisierte Siche-
rungen geschiitzt werden, ist in der Nihe des Sicherungshal-
ters die Nennstromstirke und das Fabrikat der zu verwenden-
den Sicherungen anzugeben.

Bei Transformatoren mit Vergussmasse, die nicht in be-
liebiger Lage verwendet werden diirfen, ist die Gebrauchslage
zu kennzeichnen.

§ 5. Ausfiihrungsarten.

Als normale Ausfiithrungsarten gelten Kleintransforma-
toren fiir:
Nennleistung: 4, 8, 20, 30, 50, 100, 200, 400, 750, 1000, 1500,
2000, 3000 VA;
Primirnennspannung: 100, 110, 220 (440), 220/380 (290/500) V;
Sekundirnennspannung: 2, 4, 6, 12, 24, 36, 48, 105, 115, 231,
(462), 24/42, 42/72, 231/400, 305/525) V.

Zur Priifung fiir die Erteilung des Qualititszeichens des
SEV (siehe §§ 31 bis 35) werden auch Kleintransformatoren
gemiss § 1 mit andern Leistungen und Spannungen als die
oben genannten zugelassen.

Erlduterung. Die Werte fiir die Primir- und Sekundir-
nennspannung stimmen mit den in den Regeln des SEV fiir
«Genormte Werte der Spannungen, Strome und Frequenzen
fiir elektrische Anlagen» festgelegten Werten iiberein; die Se-
kundidrnennspannungen sind von Spannungen von 100 V an
um 5 % hoher als die entsprechenden Werte der Primirnenn-
spannungen.

Die Werte 24/42, 42/72, 231/400 und (305/525) V gelten fiir
Drehstrom.

Die eingeklammerten Werte sind moglichst zu vermeiden.

§ 7.
Konstruktionsmaterial und Isolation der Wicklungen.
Al. 2 und 3 ist zu ersetzen durch:

Das bei Kleintransformatoren verwendete Isoliermaterial
muss ausserdem die aus Tabelle II ersichtlichen Eigenschaf-
ten aufweisen.

Geforderte Eigenschaften von Isoliermaterial bei den Klein-

transformatoren.
Tabelle II.
Geforderte
Mindestwerte far
Verwendungsmoglichkeit des I}f"t'

Isoliermaterials am- Hiirtegrad
mungs- bei ....°C
gicher-

heit

. Isoliermaterial, auf welchem
keine blanken unter Spannung
stehenden Teile befestigt sind
und welches mit solchen Tei-
len auch nicht in Berithrung
kommt:

1. Isolation gegen den Eisen-
kern, Verschalungen zum Ab-
schluss von Wicklungen oder
Kontaktstellen irgendwelcher
Art;

2. Handgriffe, sofern diese aus
Isoliermaterial bestehen oder
mit solchem Material umklei-
det sein miissen.

2500 C300 kg/em?2 120° C

150 kg/em? 100° C
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1 Geforderte
Mindestwerte fir
Verwendungsmoglichkeit des fll*]nt— ‘
Isoliermaterials m‘f‘r‘"é's_ Hiirtegrad
sicher- ei....0C
heit

B. Isoliermaterial, auf welchem
blanke, unter Spannung stehen-
de Teile befestigt sind oder
welches mit solchen Teilen in
Beriihrung kommt.

a) Gewohnliche Kleintransfor-
matoren.

1. Isoliermaterial, allseitig in
ein Metallgehiuse einge-
schlossen . . . . . .

2. Isoliermaterial, nicht all-
seitig in ein Metallgehiuse

2500 C[300 kg/em? 120° C

eingeschlossen . . . . 3500C500kg/cm? 150°C
Fiir Isoliermaterial als
Triger unter Spannung

stehender Teile des Sekun- |
dirstromkreises v. Klein- |
transformatoren der Klas-
se la und der Spielzeug- |
transformatoren wird je-
doch nur verlangt . .12500C
b) Feuchtigkeits- und spritz- |
wassersichere Kleintransfor-
matoren . . 'keramisches Material 1)

300 kg/em? 120° C

1) Die Forderung von keramischem Material soll fal-
lengelassen werden, wenn nichtkeramische Isolierstoffe
erhiltlich sind, die in bezug auf Isolierfestigkeit den
keramischen Materialien gleichwertig sind. Eine Me-
thode zur Priifung der nichtkeramischen Isolierstoffe
auf Isolierfestigkeit ist in Vorbereitung.

Vor der Erliuterung ist neu aufzunehmen:

Sofern vom SEV Anforderungen oder Priifvorschriften
fiir Vergussmassen aufgestellt werden, muss allfillig verwen-
dete Vergussmasse dann diesen Vorschriften entsprechen.

§ 9. Berithrungsschutz,
Erdung von metallenen Verschalungen.

Das zweitletzte Al. vor der Erldauterung ist zu ergidnzen

durch:

Unter Netzspannung stehende Teile diirfen auch nicht mit
Drihten beriihrbar sein (z. B. durch Ventilationslécher oder
Bohrungen in Steckerbiichsen).

§ 11. Kennzeichnung von Erdanschliissen.

Anschlussklemmen fiir den Erdleiter oder den geerdeten
Nulleiter sind durch gelbe Farbe oder durch das Symbol <+
dauerhaft als solche zu kennzeichnen.

§ 12. Kriechwege und Abstinde.

Die Kriechwege zwischen unter Spannung stehenden Tei-
len verschiedenen Potentials sowie Kriechwege und Luftab-
stinde zwischen unter Spannung stehenden Teilen und be-
rithrbaren Metallteilen inkl. Befestigungsschrauben diirfen

den Wert (1 % ) mm nicht unterschreiten.

Erliuterung. Fiir U ist die Primér- bzw. Sekundérnenn-
spannung in Volt einzusetzen, mindestens aber 250 V. Fiir
Kleintransformatoren, bei denen die Sekundirnennspannung
50 V nicht iiberschreitet, wird jedoch fiir die Sekundérseite die
Spannung 50 V eingesetzt. Fiir die Kriechwege zwischen unter
Spannung stehenden Teilen des Primiir- und Sekundirstrom-
kreises, sowie zwischen allfiilligen verschiedenen Sekundir-
stromkreisen unter sich ist die hochst vorkommende Spannung
einzusetzen.

Die aus der Formel fiir die Kriechwege und Abstinde be-
rechneten Werte sind auf %4 mm genau auf- bzw. abzurunden
(3,7 mm z. B. auf 3,5 mm; 3,76 mm z. B. auf 4 mm).

§ 13. Einfiihrungs6ffnungen
und Raum in den Kleintransformatoren.

Der Text ist zu erginzen durch:

lierrohre miissen bis dicht an die Klemmen oder unter die
Verschalung gefiithrt werden kénnen.

§ 15. Sicherungen.

Schmelzsicherungen in Verbindung mit Kleintransforma-
toren miissen den Bestimmungen der «Normalien zur Prii-
fung und Bewertung von Schmelzsicherungen mit geschlos-
senen Schmelzeinsiitzen fiir Hausinstallationen» des SEV ge-
niigen. Fiir Stromstirken bis 6 A und Spannungen bis 250 V
diirfen jedoch auch von den genormten abweichende Siche-
rungen verwendet werden, sofern sie in bezug auf Ueberlast-
barkeit und KurzschluBsicherheit den Normalien entsprechen
(siehe auch § 2). Auf der Sekundirseite von Kleintransfor-
matoren angeordnete, nicht normalisierte Sicherungen wer-
den jedoch hinsichtlich KurzschluBsicherheit in Verbindung
mit dem Transformator, fiir welchen sie bestimmt sind, ge-
priift.

Sofern vom SEV Anforderungen oder Priifvorschriften
fiir Kleinsicherungen aufgestellt werden, miissen die Siche-
rungen dann diesen Vorschriften entsprechen.

Die Sicherungen miissen so bemessen sein, dass sie durch
den Einschaltstromstoss des Transformators nicht durch-
schmelzen (siehe auch § 52).

Die Sicherungen miissen gefahrlos ausgewechselt werden
konnen, d.h. ohne dass unter Spannung stehende Teile be-
rithrt werden miissen. Hievon ausgenommen sind Sicherun-
gen in Verbindung mit Kleintransformatoren fiir trockene
Rédume in Stromkreisen bis max. 50 V.

Erliuterung. Nach den Hausinstallationsvorschriften ist
das Anwendungsgebiet von Kleintransformatoren mit Siche-
rungen, deren Auswechslung nur bei Beriihrung unter Span-

nung stehender Teile moglich ist, auf Schwachstrom- und
Kleinspannungsanlagen beschrinkt.

§ 17. Temperaturschalter und -Sicherungen.

Das Wiedereinschalten eines Temperaturschalters und das
Auswechseln einer Temperatursicherung darf nur nach Oeff-
nen des Apparates mittels Werkzeug moglich sein. Fiir Ein-
bautransformatoren gilt diese Bestimmung nicht, da voraus-
gesetzt wird, dass infolge des Einbaues der Transformator
nicht ohne weiteres zuginglich ist.

Durch das Ansprechen des Temperaturschalters oder der
Temperatursicherung muss bei Transformatoren, bei welchen
die eine Nennspannung 50 V oder weniger, die andere Nenn-
spannung mehr als 50 V betriigt, der Stromkreis der hohern
Nennspannung unterbrochen werden.

Temperaturschalter miissen Momentschalter sein.

§ 18. Anschlussleitungen
von ortsverianderlichen Kleintransformatoren.

Der Text ist zu erginzen durch:

Bei Spielzeugtransformatoren soll die Zuleitung fest an-
geschlossen sein.

Tabellen III und IV sind zu ersetzen durch:

Leiter zur Einfithrung in ortsverinderliche

Kleintransformatoren. Tabelle TII.
Neni- Gewdohnliche Feuchtigkeits-‘ Spritzwasser-
qp}uiuung Kleintrans- | sichere Klein- | sichere Klein-
- formatoren transformat. transformat.
. . \
bis 380 V bis 15 A: bis GDWn
GT, GR 15 A: GDn
mehr als | mehr als
15 A: GDWn |15 A: GDWn
is A:
il alg | PP18AGDN | e, GDWn
380 V mebr als
15A: GDWn |
GT = Verseilte Schnur, GR = Rundschnur, GDn = Gummi-
aderschnur, GDWn = Verstirkte Apparateschnur mit nack-
tem Gummimautel.




76 BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1940, No. 3 XXXI. Jahrgang
Tabelle IV.
13 1,25 1,53 8 oder | 12 oder | 20 GAEE
Nennstrom der Klemme in A 95 5 33 6 # T | Je 0deX ] ap 2 wu.0ger
| 4'oder 5 10 15 | 40
Es miissen Leiter befestigt werden kénnen fir A . . | 6 610 615 1020 | 15+25| 2040 | 2550
Die entsprechenden Mindestquerschnitte sind mm? . 0751 {0;75=1.5] 1—+2,5 ‘ 1,54 | 2,556 | 410 ‘ 616
| 1
Dies entspricht Draht- oder Seildurchmessern von mm | 11,5 11,8 1,2+-2,2/1,4:2,9 1.8 3,8'2,3+5,3 i?,(‘] 6,7
Nennpstrom der Klemme in A ‘l 50 60 80 100 125 150 200
Es miissen Leiter befestigt werden kénnen ‘
fiir A . 4060 5080 60--80 | 80100 100 :125 125150 | 150200
Die entsprechenden Mindestquerschnitte sind
mm? 1016 1625 1625 25435 3550 50170 7095
Dies entspricht Draht- oder Seildurchmes- |
serm vom mm . . . . . . . . . . . | 3,6%61 ’ 458 | 4558 | 6596 |7,1+11,1 |8,5<13,4 | 10,416
Die Werte fiir die Seildurchmesser entsprechen den vom VSM fiir steife bzw. flexible Kupferseile festgelegten Mini-
mal- bzw. Maximaldurchmessern, aufgerundet auf /5, mm.
Die kursiv gedruckten Werte sind Draht-, die iibrigen Werte Seildurchmesser.
Zuordnung von Belastungsstromstirke zu Leiternennquerschnitt nach § 129 der Hausinstallationsvorschriften.

§ 23.
Titel und Text dieses § ist zu ersetzen durch:
§ 23. Sekundirspannung bei Belastung.

Die bei Speisung mit der Primirnennspannung und bei
ohmscher Belastung mit der Nennleistung bzw. der Nenn-
stromstirke gemessene Sekundidrspannung darf von der Se-
kundirnennspannung bei den kurzschluBsicheren Kleintrans-
formatoren und den Spielzeugtransformatoren nicht um mehr
als =10 %, bei den nicht kurzschluBsicheren Kleintransfor-
matoren nicht um mehr als +4 9% abweichen. Bei den nicht
kurzschluBsicheren Kleintransformatoren fiir verschiedene
Primir- und Sekundérspannungen miissen die Toleranzwerte
fiir jede dieser Spannungen eingehalten sein. Bei den kurz-
schluBsicheren Kleintransformatoren gilt dies nur fiir die
Gesamtspannung; die Teilspannungen diirfen nicht um mehr
als 10 % unter ihrem Nennwert liegen.

Bei Kleintransformatoren mit einem oder mehreren Pri-
mirspannungsbereichen beziehen sich die Toleranzen auf
den oder die auf dem Leistungsschild besonders aufgefiihr-
ten oder unterstrichenen Spannungswerte (vergl. § 4).

§§ 24 und 25. Leerlaufverluste, Leerlaufstrome.

Auch auf «Spielzeugtransformatoren» sollen die Bestim-
mungen betreffend Leerlaufverluste und Leerlaufstrome keine
Anwendung finden.

§ 26. Leerlaufspannungen.

Tabelle V ist in bezug auf die nicht kurzschluBsicheren
Kleintransformatoren wie folgt zu dndern:

Maximal zuliissige Leerlaufspannungen. Tanelle V.

| maximal zulédssige Span-

| nungserhéhung bei Leer-

lauf, bezogen auf die bei

! induktionsfreier Vollast

auftretende Sekundir-
spannung in %

Art der Transformatoren
und Nennleistung

b) nicht kurzschluBsichere 1

Transformatoren:
bis 30 VA . . 5w 15
mehr als 30 VA blS 250 VA ‘ 12,5
mehr als 250 VA bis 500 VA 10
mehr als 500 VA bis 1500 VA 245
mehr als 1500 VA bis 3000 VA 5

Im weitern ist dieser § zu ergidnzen durch:

Bei allen nicht kurzschluBsicheren Spielzeugtransforma-
toren darf die Spannungserhéhung im Leerlauf 15 % betragen.

Bei Kleintransformatoren, bei welchen nach § 4 die Se-
kundirleerlaufspannung anzugeben ist, darf der gemessene
Wert nicht mehr als +10 % vom Nennwert abweichen.

Zwischen §§ 26 und 27 ist ein neuer, mit § 27 bezeich-
neter § einzufiigen. Dadurch erhalten die bisherigen §§ 27
bis 57 die neue Bezeichnung §§ 28 bis 58.

§ 27 (neu).
KurzschluB3scheinleistung, Sekundirkurzschlu3strom.

Bei Kleintransformatoren, bei welchen nach § 4 die Kurz-
schluBscheinleistung und der SekundirkurzschluB3strom an-
zugeben sind, diirfen die gemessenen Werte nicht mehr als
+10 % von den Nennwerten abweichen.

§ 34 (bisher § 33).

Die Reihenfolge der Priifungen wird (neue Paragraphen-
bezeichnung) :

Durchfithrung der Priifungen.

1. der allgemeinen Untersuchung . § 36
2. der Priifung der Zugentlastung . § 37
3. der Priifung der mechanischen Fesngkclt der nac ach
aussen abschliessenden Teile . .. . § 38
4. der Priifung auf Rosten der Klemmschrauben . § 39
5. der Priifung der Wirmebestindigkeit § 40
6. der Priifung der FEHC}I[lgkthbl)thdndlgkelt und
Sicherheit gegen Spritzwasser § 41
7. der Spannungspriifung § 42
8. der Isolatl0nsw1derstandqme5sung § 43
9. der Windungspriifung : § 44
10. der Priifung der Festigkeit von Kontaktschraul)en § 45
11. der Priifung auf Erwarmung § 46
12. der wiederholten Spdnnun"spruﬁmg ; § 47
13. der wiederholten I:olatlonswu]crstdndsmessung § 48
14. der wiederholten Windungspriifung . § 49
15. der Priifung der Geriduschlosigkeit § 50
16. der Priifung der Beriithrbarkeit unter Spannung ate-
hender Teile . . . § 51
17. der Prifung des Verhaluns der Slcherungcn l)elm
Einschalten des Transformators § 52

. der Priifung der Temperdturhegr(,n/ungavorrlchtun-
gen und sekundirseitig angeordneten, nicht norma-
lisierten Sicherungen . §
der Priiffung der nicht kuuschluBswhern Kleln-
transformatoren hinsichtlich ihres Verhaltens bei
Ueberlastungen .

Priifung des Hartegrades von Isollermatenal .
Priifung der Entfldmmungssu,herhelt von Isolier-
materlal... e e e e e e 8
der Priifung der Porosuat §

53
19.

20.
21.

P
o
(%3

22.




XXXI® Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1940, No. 3 717

23. der Priifung der Wasserbestindigkeit von Kitt und
Vergussmassen . . . . . . . . . . . . . .

§ 58

§ 35 (bisher § 34). Beurteilung der Priifungen.

Ziff. 2 und die Erliuterung lauten:

2. die Kleintransformatoren sich nach den Priifungen, mit
Ausnahme derjenigen gemiss § 54 C, noch in gebrauchsfihi-
gem Zustand befinden und keine fiir den weitern Gebrauch
nachteiligen Beschidigungen aufweisen.

Erliuterung. ad. 2. Der fiir die Priifung der Entflammungs-
sicherheit (siehe § 56) notwendige Eingriff ist fiir die Beur-
teilung des gebrauchsfiihigen Zustandes nicht massgebend.

§ 37 (bisher § 36). Prifung der Zugentlastung.
Das Belastungsgewicht P ist wie folgt abzustufen:

5 kg fir Transformatoren bis 100 VA ;
10 kg fiir Transformatoren iiber 100 bis 3000 VA.

§ 40 (bisher § 39). Priifung der Wirmebestindigkeit.

A. Nicht kurzschluBsichere Kleintransformatoren werden
wihrend einer Stunde in einem ventilierten Thermostat einer
Temperatur von 120° £ 5° C, kurzschluBsichere Kleintransfor-
matoren (ausgenommen diejenigen in Vergussmasse) einer
Temperatur von 150° &+ 5° C ausgesetzt.

B. KurzschluBsichere Kleintransformatoren in Verguss-
masse werden wihrend 24 Stunden in einem Thermostat bei
35° C (entsprechend der max. zulissigen Umgebungstempera-
tur) in der Gebrauchslage an die Primdrnennspannung ange-
schlossen und sekundirseitig kurzgeschlossen. Allfillig vor-
handene Stérschutzvorrichtungen werden bei dieser Priifung
nicht ausgebaut.

C. Durch die Priifungen A und B diirfen keine das gute
Funktionieren des Kleintransformators beeintrichtigenden
Veriinderungen auftreten. Die Vergussmasse darf nicht aus-
fliessen. Zum Einkitten oder zum Schutze unter Spannung
stehender Teile verwendete Kitt- oder Vergussmasse darf
nicht soweit ausfliessen, dass hierdurch ihre Zweckbestim-
mung verloren geht.

§ 45 (bisher § 44).
Priifung der Festigkeit von Kontaktschrauben.

Alle Kontaktschrauben, die beim Anschliessen der Zu-
leitung betitigt werden miissen, diirfen bei folgender, damit

Priifdrehmomente fiir Schrauben bzw. Muitern.
Tabelle VI.

Nenn- |bis| 12

strom Al 6 | a]%r old.:)r 20 | 25 | 40 ‘ 50 | 60 | 80 :1(]0 ‘ 125% 150 | 200
Schrau-
ben | Kopfschrauben oder Muttern
mwmm i B
bis3 | 7/ 9l12[15] | | | | | ||
35 9| 9/12/15|18|25 | | ‘
4 |12|12/12|15|18|25|37 ‘
4,5 | 17|17 17[17 1812537 |45 |
5 18 20“24\24 24 |25 |37 |45 |57 | 67

55 | 18120 2428|3232 |37 45|57 |67 |77|88|95
6 |18/20|24|2833|40|40 |45 |57 07|77 |88 95

6,5 | 18120 |24 28|33 |40 50 50 57 67 77| 88|95
Tund | 4g190) 24| 28|33]40 |53 | 62|62 |67|77|88|05
mehr | : ‘ j

o - Gewindestifte
bis 3 5| \

3,5 16,5(65 9 { ;

4 9/ 9 912

45 11111112 14| .

19 L

5 14‘14 1414 | 14

55 1818 18/18|18|19/28 34| | |

6 ‘18 2023|2323 |23(28|34 43| |

6,5 ‘18 20 2428129292934 43|50 |58
7 und 18120 12428 3336 36|36 43|50 58 66| 71
mehr | ¢ | |#3]%01%81%

der Einfluss der Priifung auf Feuchtigkeitsbestindigkeit noch
vorhanden ist, unmittelbar nach der Windungspriifung aus-
zufithrenden Priifung keine fiir die weitere Verwendung des
Kleintransformators nachteiligen Folgen aufweisen (wie z. B.

das Ausbrechen des Schraubenkopfes oder des Gewindes, das
Auseinanderspreizen der Klemmen, Deformation oder Be-
schidigung der Fiihrung loser Klemmen).

Die Schrauben bzw. Muttern werden, nachdem die dem
Nennstrom des Kleintransformators entsprechende Zuleitung
angeschlossen ist, unter Verwendung eines passenden Schrau-
benziehers bzw. Schliissels, in Abstinden von 10 s 10 mal
mit einem aus Tabelle VI ersichtlichen Drehmoment von
Hand langsam (nicht ruckweise) angezogen und wieder ge-
lost. Fiir Bridenklemmen (Schellenklemmen) mit mindestens
2 Schrauben werden die nach dieser Tabelle ermittelten Priif-
drehmomente um 25 % reduziert.

Erliuterungen. Die TP behalten sich vor, bei grisseren
Schrauben, die zur Betitigung mit andern Werkzeugen als
mit Schraubenziehern bestimmt sind, die Priifdrehmomente den
praktischen Verhiiltnissen entsprechend zu erhdhen. Die in sol-
chen Tiillen angewendeten Priifdrehmomente werden dann je-
weils im Priifungsbericht angefiihrt.

Unter Gewindestift im Sinne der Priifvorschriften wird
eine Schraube mit durchgehendem Gewinde (ohne Kopf) ver-
standen, bei welcher bei Anschluss eines Leiters mit dem
grossten Querschnitt gemiss Tab. 1V (§ 18) die Schraube das
Muttergewinde nicht tiberragt, d. h. bei welcher die Schraube
nur mit einem Schraubenzieher, der nicht breiter ist als der
innere Durchmesser des Muttergewindes, ordnungsgemiiss an-
gezogen werden kann.

§ 46 (bisher § 45). Priifung auf Erwirmung.

In der Tabelle VIII (neu VII) sind die Uebertemperatur-
werte fiir die den Transformator nach aussen abschliessenden
Teile zu streichen. Ferner ist fiir Wicklungen in Oel mit
Isolation: ein Bindemittel enthaltende Produkte aus Glim-
mer, Asbest und ihnlichen anorganischen Stoffen der Wert
fiir die zulidssige Uebertemperatur fiir die kurzschluBsicheren
Transformatoren von 100 auf 120° C zu erhéhen.

In der Erlduterung ist das letzte Al. zu streichen.

§ 51 (bisher § 50). Priifung der Beriihrbarkeit
unter Spannung stehender Teile.
Als neues Al. ist aufzunehmen:
Fiir die Priifung der Spielzeugtransformatoren wird an
Stelle des Tastfingers ein blanker, gerader Draht von 1 mm
Durchmesser und 100 mm Linge verwendet.

§ 52 (bisher § 52). Priifung des Verhaltens der Sicherungen
beim Einschalten des Transformators.

Der Transformator wird, ohne sekundir belastet zu sein,
an die 1,1fache Primirnennspannung angeschlossen. Hierauf
wird der Primirstrom 20mal ein- und ausgeschaltet, wobei
die dem Transformator vorgeschalteten Sicherungen nicht
durchschmelzen diirfen.

§ 53 (bisher § 53). Priifung der Temperaturbegrenzungs-
vorrichtungen und sekundirseitig angeordneten,
nicht normalisierten Sicherungen.

A. Temperaturschalter und -Sicherungen.

Der vom Transformator abgetrennte Temperaturschalter
bzw. die Temperatursicherung wird bei 1,1facher Nennspan-
nung mit dem 10fachen Nennstrom induktionsfrei belastet
und hierauf so lange geheizt, bis er bzw. sie den Stromkreis
unterbricht. Diese Priifung wird zehnmal ausgefiihrt. Wenn
die Temperaturbegrenzungsvorrichtung nur zum einmaligen
Funktionieren bestimmt ist, wird die Priifung an 10 Einzel-
exemplaren ausgefiihrt.

B. Maximalstromschalter.

Der vom Transformator abgetrennte Maximalstromschalter
wird in einen induktionsfreien Stromkreis eingeschaltet, in
welchem bei iiberbriicktem Priifling bei 1,1facher Nennspan-
nung der 10fache Nennstrom fliesst. Diese Priifung wird
zehnmal ausgefiihrt.

C. Sekundiirseitig angeordnete, nicht normalisierte
Sicherungen.

Der Transformator wird bei 1,1facher Prim#rnennspannung
bis zum Ansprechen der Sicherung sekundirseitig im Kurz-
schluss betrieben. Die Priifung wird an 10 Sicherungen aus-
gefiihrt.

Die unter A, B bzw. C erwiihnte Priifung gilt als bestan-
den, wenn der Priifling die Belastung ordnungsgemiiss ab-
schaltet, d. h. ohne dass ein dauernder Lichtbogen entsteht.



78

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN.

VEREIN 1940, No. 3 XXXI. Jahrgang

Sofern zur Durchfithrung dieser Priiffung Teile ausgebaut
werden miissen, wird die Priifung erst nach der Priifung
gemiiss § 54 ausgefiihrt.

§ 54 (bisher § 51). Priifung der nicht kurzschluf3sicheren
Kleintransformatoren hinsichtlich ihres Verhaltens
bei Ueberlastungen.

Alle ortsfesten, nicht kurzschluBsicheren Kleintransforma-
toren werden direkt an eine Holzwand geschraubt und alle
ortsverinderlichen, nicht kurzschluB3sicheren Kleintransforma-
toren werden auf eine Holzunterlage gestellt. An der un-
giinstigsten Stelle, neben oder iiber dem Transformator, wird
in 2 em Abstand eine Holzverschalung angebracht. Dann
werden folgende Priiffungen ausgefiihrt:

A. Nachdem bei Primirnennspannung und Nennfrequenz die
Sekundirnennleistung bei cos @ =1 eingestellt worden
ist, wird, ohne im Sekundirstromkreis etwas zu indern,
die Primirspannung um 10 % erhoht. Hierbei diirfen die
Kleintransformatoren nach einstiindiger Belastung keine
fiir den weitern Gebrauch nachteiligen Verinderungen
(z.B. auch Ausfliessen der Fiillmasse) erlitten haben.
Sicherungen wund Temperaturbegrenzungsvorrichtungen
diirfen nicht ansprechen. Fiir Spielzeugtransformatoren
gilt diese letzte Bestimmung jedoch nicht.

B. Die Transformatoren werden bis zum Erreichen der Be-
harrungstemperatur bei Prim#rnennspannung und Nenn-
frequenz mit der Nennleistung induktionsfrei belastet. Als-
dann wird die Sekundirstromstirke um 50 % erhéht und
der Transformator wihrend folgender Zeit belastet:

Transformatoren bis 30 VA . . 5 min
» iiber 30 VA bis 500 VA 10 »
> itber 500 VA bis 3000 VA 20 »

Schmelzsicherungen und Maximalstromschalter sind
bei dieser Priifung zu iiberbriicken, dagegen Temperatur-
schalter und -Sicherungen nicht. Bei Transformatoren,
die durch Temperaturschalter oder -Sicherungen geschiitzt
sind, wird die Priifung eventuell schon frither, d. h. beim
Ansprechen dieser Temperaturbegrenzungsvorrichtungen
abgebrochen.

Nach Ablauf dieser Zeit diirfen die in Tabelle VII
(§ 46) fiir kurzschluBsichere Transformatoren angegebe-
nen Uebertemperaturen nicht iiberschritten werden. Die
maximale Uebertemperatur an der Holzriickwand bzw.
Unterlage und an der Holzverschalung darf 80° C nicht
iiberschreiten.

C. Unmittelbar anschliessend an die Priifung unter B, von
warmem Zustand ausgehend, wird folgende Priifung aus-
gefithrt:

1. Transformatoren mit vor- oder nachgeschalteten nor-
malisierten Sicherungen werden derart belastet, dass in
dem Stromkreis, in welchem die Sicherung eingebaut ist,
Priifstrom 2 der betreffenden Sicherung auftritt. Die Priif-
zeit betrigt fiir Sicherungen bis 60 A Nennstrom 1 h, fir
Sicherungen iiber 60 A Nennstrom 2 h.

2. Transformatoren mit vor- oder nachgeschalteten
Kleinsicherungen werden, wie unter 1. angegeben, mit
dem 2,1fachen Nennstrom der betreffenden Sicherung
withrend 10 min belastet.

3. Transformatoren mit Temperatursicherung oder Tem-
peraturschalter werden bis zum Ansprechen dieser Vor-
richtung im Kurzschluss betrieben.

4. Transformatoren mit Maximalstromschalter werden,
bis Beharrungstemperatur eintritt, mit einem Strom be-
lastet, der um 5% kleiner ist als der Auslosestrom des
Maximalstromschalters.

5. Transformatoren, deren KurzschluBstrom kleiner ist
als der Priifstrom 2 der verwendeten Sicherung, werden
im Kurzschluss betrieben, bis Beharrungstemperatur ein-
tritt.

Bei Transformatoren mit mehreren Sekundirwicklungen
wird jede dieser Wicklungen einzeln iiberlastet, wobei die
iibrigen Sekundirwicklungen normal belastet bleiben.

Durch die bei den Priifungen gemiss C auftretende Er-
wiarmung darf die Umgebung nicht gefihrdet werden.

Die maximale Uebertemperatur an der Holzriickwand bzw.
Unterlage und an der Holzverschalung darf 100° C nicht iiber-
schreiten.

Zwischen Wicklungen und beriihrbaren Metallteilen sowie
zwischen einzelnen Wicklungen muss nach erfolgter Abkiih-
lung noch eine Priifspannung von 1000 V wihrend 1 min
ausgehalten werden.

An Spielzeugtransformatoren diirfen auch bei dieser Prii-
fung die in Tabelle VII fiir kurzschluBsichere Transforma-
toren angegebenen Uebertemperaturen nicht iiberschritten
werden.

Umschaltbare oder mit Anzapfungen versehene Transfor-
matoren miissen die unter A bis C erwihnten Priifungen auf
allen Spannungsstufen bestehen.

Erlduterung. Gemiss den Sicherungsnormalien werden die
normalen Sicherungen mit den in Tabelle VIII angefiihrten
Stromen gepriift.

Tabelle VIII.

Maximaler
Priifstrom

Nennstrom der Sicherung
in A

bis einschl. 4 A . 2,1 XNennstrom

mehr als 4 A bis (‘I.H\C' 1. ]0 A ; 1,9 X »
mehr als 10 A bis einschl. 25 A . 1,75 X »
iber 25 A . 1,6 X »

Unter Primér- bzw. Sekundidrnennstrom des Transforma-
tors wird der aus der Nennleistung und der Primir- bzw. Se-
kundirnennspannung berechnete Strom verstanden.

§ 55. Priifung des Hiirtegrades von Isoliermaterial
(bisher § 54: Priiffung der Nichterweichbarkeit).

Das nach § 7 auf Hirtegrad zu priifende Isoliermaterial
wird wihrend 24 Stunden in einem ventilierten Thermostat
bei folgenden Temperaturen gelagert:

100° £ 5° C, wenn ein Hirtegrad von 150 kg/em? gefordert ist,
120° £ 5° C, wenn ein Hirtegrad von 300 kg/cm? gefordert ist,
150° £ 5° C, wenn ein Hirtegrad von 500 kg/cm? gefordert ist.

Wiihrend der letzten Stunde der Lagerung wird auf eine
horizontale Fliche des Priiflings eine polierte Stahlkugel von
5 mm Durchmesser, welche dauernd mit 2 kg Druck gegen
den Priifling gepresst wird, aufgesetzt.

Aus dem dabei sich im Isoliermaterial bildenden Kugel-
eindruck wird der Hirtegrad H nach folgender Formel er-
mittelt:

F F = Kugelbelastung in kg,
H=———— D = Kugeldurchmesser in cm,
%D - h = Eindrucktiefe in cm.

Der in dieser Weise ermittelte Hirtegrad muss mindestens
dem geforderten Wert entsprechen.

Erliuterung. Ein Apparat zur Ausfithrung der Kugeldruck-

| probe, welecher von den TP ausgefiihrt und beniitzt wird, ist

in Fig. 7 dargestellt.

Fig. 7.
Apparat fiir die Kugeldruckprobe.

§ 56. Priifung der Entflammungssicherheit
von Isoliermaterial

(bisher § 55. Priifung der Feuersicherheit).

Das nach § 7 auf Entflammungssicherheit zu priifende
Isoliermaterial wird wie folgt gepriift:

1 g des mit einer mittelgroben Feile erzeugten und durch
ein Sieb mit 50 000 Maschen pro dm? abgesiebten Isolier-
materials wird in einen Porzellantiegel von 42/20 mm Durch-
messer und 36 mm Héhe gegeben und dieser unter Verwen-



XXXI°® Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1940, No. 3 79

dung eines Distanzringes aus Asbest in einen Tiegel von
72,5/36 mm Durchmesser und 57,5 mm Héhe hineingestellt,
so dass ein allseitiger Abstand der beiden Tiegel von ca.
13 mm' besteht. Das Ganze wird auf einer mit einem Loch
versehenen Asbestplatte auf einen Dreifuss von 21 em Hohe
gestellt. Eine Bunsenflamme dient zum Erhitzen des pulve-
risierten Isoliermaterials. Die totale Flammenhéhe soll ca. 8 em
und diejenige des innern Flammenkegels ca. 4 cm betragen.
Die Spitze des innern Flammenkegels soll gerade den Tiegel-
boden berithren. Zum Schutz gegen aufsteigende Flammen-
gase und heisse Luft werden die Tiegel von einem Metall-
kragen von 8 cm Héhe und 16 em Durchmesser umgeben.
Eine schwenkbare, senkrecht nach unten gerichtete Ziind-
flamme von ca. 10 mm Linge, deren Spitze den Rand des
innern Tiegels beriihrt, dient zur Ziindung der beim Erhitzen
aus dem Priifgut aufsteigenden, brennbaren Gase. Die Ziind-
flamme kann wihrend dem ganzen Temperaturanstieg am
Rand des innern Tiegels stehen bleiben oder alle paar Se-
kunden iiber den Tiegel hinweggefiihrt werden.

Die Temperaturmessung erfolgt mittels eines Thermo-
elementes, dessen Létstelle in der Mitte des innern Tiegels
dessen Boden beriihrt.

Die Entflammungstemperatur ist diejenige Temperatur, bei
welcher die aus dem Isoliermaterial abdestillierten brennbaren
Gase durch Entziindung an der Ziindflamme kurz aufflackern.

Die aus dem Isoliermaterial bei dieser Priifung entwei-
chenden Gase diirfen bis zu 250° C bzw. bis zu 350° C nicht
entflammbar sein.

Erldiuterung. Die Abmessungen der beiden Tigel und deren
Anordnung sind aus Fig. 8 ersichtlich.

Fig. 8.
Tiegel zur Priifung der Entflammungs-
sicherheit.

1 Asbestring mit 8 Kerben am Um-
°%°  fang.
2 Asbestplatte.

3 KunstharzpreBstoff, pulverisiert.

Abschnitt B
malien» ist zu streichen. Fiir die Hochspannungs-Kleintrans-
formatoren werden getrennte Normalien aufgestellt.

«Hochspannungs-Kleintransformatoren-Nor-

Revidierte Leiternormalien.

An Stelle der «Normalien zur Priifung und Bewertung
von isolierten Leitern fiir Hausinstallationen» (III. Auflage)
vom 1. Januar 1932 (Bull. SEV 1931, Nr. 26) mit Aende-
rungen und Erginzungen vom 1. Juli 1935 (Bull. SEV 1935,
Nr. 10 und 15), vom 1. Januar 1936 (Bull. SEV 1935, Nr. 26)
und vom 1. August 1937 (Bull. SEV 1937, Nr. 18) treten die
folgenden neuen Leiternormalien:

I. Begriffserklirungen.

Im nachfolgenden sind einige der wichtigsten Ausdriicke
in dem Sinne niher umschrieben, in welchem sie in diesen
Normalien verwendet werden :

Leiter sind metallische Kérper, die der Uebertragung von
elektrischem Strom dienen und die blank oder isoliert sein
kénnen.

Seele ist der stromleitende Teil eines isolierten Leiters.

Drihte sind massive Leiter.

Seile sind konzentrisch angeordnete blanke Drihte.

Steife und flexible Leiter unterscheiden sich voneinander
durch ihre verschiedene Drahtzahl der Seele bei gleichem
Gesamtquerschnitt.

Einleiter sind isolierte Driihte oder Seile.

Mehrleiter bestehen aus mehreren Einleitern, die durch
eine gemeinsame Hiille oder durch Verseilen oder durch #hn-
liche Massnahmen zusammengehalten werden.

Ader ist die Bezeichnung fiir die in den Tabellen VIII
und IX aufgefithrten isolierten Driihte oder Seile mit dem
dort angegebenen Aufbau.

Gummi ist eine diesen Normalien entsprechende, vullani-
sierte Mischung von Kautschuk oder kautschukiihnlichen Sub-
stanzen mit Fiillstoffen.

Fiillmaterial (Beilauf) ist Faserstoff oder anderes Ma-
terial, das zur Erreichung eines runden Querschnittes zum
Ausfiillen der bei der Verseilung mehrerer Adern entstehen-
den Zwischenriume dient.

Bespinnung ist die schraubenférmige Umwicklung von
Leitern mit Faserstoff.

Umflechtung ist die netzférmige Umbhiillung von Leitern
mit Faserstoff.

Firmenkennfaden ist ein Baumwollfaden, der durch seine
Farben zur Feststellung des Fabrikanten der Leiter dient.

Qualititskennfaden ist ein von den Technischen Priifan-
stalten des SEV zu beziehender Faden, der den folgenden
schwarzen Aufdruck auf hellem Grunde trigt:

(die Buchstaben ASEV in Morsezeichen) und durch den die
Leiter als den Leiternormalien des SEV entsprechend kennt-
lich gemacht werden.

Die Leiter werden nach ihrem allgemeinen Aufbau in ver-
schiedene Klassen!) (z.B. Gummibleikabel, Rundschniire),
innerhalb dieser Klassen in verschiedene Typen (z.B. GKn,
GK, GKi, GKa, GKe¢, GRg, GRs) und innerhalb dieser Typen
in verschiedenen Arten 1) (z. B. Einleiter, Zweileiter; Leiter
mit verschiedenem Aufbau der Seele: Draht, Seil) eingeteilt.

Bedeutung der Kurzbezeichnungen:

G = Gummi, P = Papier, S = Schlauch, SV = Schlauch
verstirkt, M = Blechmantel, K = Bleikabel, F = fiir Fassun-
gen, Z = fiir Zentralzuglampen, A = fiir Aufziige, T = tor-
quiert, R = rund, D = doppel, L. = leicht, W = widerstands-
fihig; ¢ = korrosionsfest, n = nackt, a = armiert; g — Glanz-

garn, s = Seide, i—= Jute imprigniert.

II. Allgemeine Bestimmungen.

§ 1.

Dimensionsnormen, Farbenbezeichnung der Adern.

Die Drahtzahl (§ 2 e), der Durchmesser der Seele und der
Aussendurchmesser der Leiter miissen den von der Schweize-
rischen Normen-Vereinigung (SNV) herausgegebenen Dimen-
sionsnormen SNV 24700, 24702, 24704 und 24706 entsprechen?).

Die Adern der beweglichen Leiter (Schniire) miissen
durchgehend mit den in Tabelle 1 angegebenen Farben ge-
kennzeichnet sein.

Farbenbezeichnung
der Adern der beweglichen Leiter (Schniire).
Tabelle I.
Schnur mit Adern Farben fir die Adern
PP oder PN dunkelgrau, rot
PPN oder PP L dunkelgrau, rot, gelb
PN L dunkelgrau, gelb, gelb/rot
PPP dunkelgrau, rot, weiss
PPPN oder PPP L | dunkelgrau, rot, weiss, gelb
PPN L dunkelgrau, rot, gelb, gelb/rot
PPPN L dunkelgrau, rot, weiss, gelb, gelb/rot

Es bedeuten: P = Polleiter, N — Nulleiter, + — Erd-
leiter. I

1) Im Franzosischen wird nach dem eingefiithrten Spraen-
gebrauch fiir Klasse «catégorie» und fiir Art «classe» verwendet,

| worauf hiermit speziell aufmerksam gemacht sei.

2) Die hier aufgefiihrten SNV-Normen sind den noch weiter-
gehenden Normblittern VSM 23830...33, 23865...68, 23871...77, 23879
und 23881...87 des Vereins Schweizerischer Maschinenindustriel-
ler (VSM) entnommen.



80 BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1940, No. 3

XXXI. Jahrgang

Erliuterung: Es wird empfohlen, diese Farbenbezeichnung
auch bei den festen Leitern anzuwenden, wobei jedoch bei den
zweiadrigen Leitern gemiiss § 6 zu unterscheiden ist zwischen
PP (dunkelgrau, rot) und PN (dunkelgrau, gelb).

§ 2.
Beschaffenheit der Seele.

a) Fiir die Seele muss Kupfer mit einer Bruchfestigkeit
von 20 bis 27 kg/mm?, bezogen auf den geometrischen Quer-
schnitt der Seele, verwendet werden.

b) Die Seele gummi-isolierter Leiter muss haltbar ver-
zinnt sein.

¢) Der wirksame Querschnitt der Seele darf hochstens
5% kleiner als ihre Nennquerschnittsbezeichnung (§ 8c¢)
sein. Als wirksam wird derjenige Querschnitt bezeichnet,
welcher berechnet wird aus dem gemessenen Widerstand und
der Linge, unter Zugrundelegung einer Leitfihigkeit3) k

m e Bhn

(m) bei 20° C von

57 fir unverzinnte Kupferdrihte,

54 fir verzinnte Kupferdrihte bis 0,09 mm Durchmesser,

55,5 fiir verzinnte Kupferdrihte mit einem Durchmesser von
0,1 bis 0,29 mm,

56,5 fiir verzinnte Kupferdrihte mit einem Durchmesser von
0,3 mm und grosser.

d) Der geometrische Querschnitt der Seele darf hochstens
10 % vom Nennquerschnitt abweichen.

e) Der Durchmesser der Seele muss dem in § 1 erwihn-
ten Normblatt SNV 24700 entsprechen und die Seele muss
mindestens die in diesem Normblatt fiir die verschiedenen
Nennquerschnitte angegebenen Drahtzahlen aufweisen.

§ 3.
Gummiisolation.

a) Der zur Isolation der Seele dienende Gummischlauch
und der eventuell alle Adern gemeinsam umgebende Schutz-
gummischlauch sollen wasserdicht sein.

b) Der Gummischlauch soll die Seele moglichst konzen-
trisch umgeben und im Mittel mindestens eine Wandstirke
gemiiss Tabelle IX, Kolonne 2, 4, 6, 8 und 10 aufweisen. Da-
bei diirfen aber an einzelnen Stellen auch Wandstirken vor-
kommen, die kleiner als die mittleren, jedoch nicht kleiner
als die aus Tabelle IX, Kolonne 3, 5, 7, 9 und 11 ersicht-
lichen minimalen Wandstirken sind.

Erlduterung: Ein Gummischlauch gilt im Sinne von a) als
wasserdicht, wenn der Leiter die in § 30 vorgesehene Span-
nungspriifung aushiilt.

§ 4.
Umflechtung.

Umflechtungen sollen aus einem gleichmissigen und glat-
ten Gewebe von Fiden bestehen, das sich beim Durchschnei-
den des Leiters, im Gegensatz zu Bespinnungen, nicht auflést.

§ 5.
Imprignierung.

Die gewohnliche und die korrosionsfeste Impriagnierung
der Umflechtung sollen konservierend, in Wasser unléslich
und nicht leicht entflammbar sein. Die korrosionsfeste Im-
prignierung muss ausserdem den Leiter gegen die Einwir-
kung von chemischen Einfliissen schiitzen (vgl. § 34).

§ 6.
Null- und Erdleiter.

a) Enthalten Mehrleiter einen Null- oder Erdleiter, so
muss dieser aus Kupfer bestehen und bei Querschnitten bis
zu 16 mm? den gleichen Querschnitt wie die iibrigen Adern
(Polleiter) aufweisen. Bei Polleiter-Querschnitten von mehr
als 16 mm? muss der Nulleiter mindestens den halben, jedoch
nicht weniger als 16 mm?, der Erdleiter mindestens 16 mm?
Querschnitt besitzen. Null- und Erdleiter miissen gleichen
Aufbau und gleiche Isolation wie die iibrigen Polleiter auf-
weisen. Eine Ausnahme bilden die Rohrleiter und korrosions-
festen Rohrleiter, bei welchen der Erdleiter blank sein kann.
Dieser muss dann direkt unter dem Blechmantel liegen. An

3) Die Werte fiir die Leitfiihigkeit stimmen mit den von
der Commission Electrotechnique Internationale (CEI) festge-
legten Normen (Fascicule 28 — 1925 Edition Révisée) bzw. mit
den Normen des VSM (Normblatt VSM 10827) iiberein.

Stelle eines massiven Drahtes konnen fiir den Erdleiter auch
mehrere unter dem Blechmantel verteilte Einzeldrihte von
mindestens 1,5 mm? Querschnitt verwendet werden, die in
ihrer Gesamtheit den erforderlichen Querschnitt ergeben.

b) Null- oder Erdleiter miissen durchgehend gelb (schwe-
felgelb) gekennzeichnet sein. Eine Ausnahme bilden die
beweglichen zweiadrigen Leiter, fiir welche die in § 1 fest-
gelegte Farbenbezeichnung gilt. Kommen Null- und Erdleiter
gleichzeitig vor, so ist der Nulleiter durchgehend gelb, der
Erdleiter durchgehend gelb und rot zu kennzeichnen. Die
Kennzeichnung des Erdleiters kann entweder in der Weise
erfolgen, dass die eine Hilfte der Ader mit gelb-, die andere
mit rotgefirbtem Gummi umpresst wird, oder es kann iiber
der gelben Ader eine weitmaschige rote Umflechtung oder
ein rotes Band schraubenférmig angebracht werden.

§ 7.
Kennfiden.

Den Normalien entsprechende Leiter, fiir welche das Recht
zur Fithrung des Qualititszeichens des SEV erteilt worden ist,

Lage der Kennfiden.

Tabelle IT.
. | | Lage
Klasse Type \ Art der Kennfiiden
| Gummi- GS ; .
" chen B und U
| schlauchleiter | GSe E\D S swisdien D
| Starkgummi- GSV D T
. dU
| schlauchleiter | GSVe k o | Zwiadie B v
Rohrleiter GM (| E|D|— zwischen B und U
Mn l M| D im F unter der
[ gemeinsamen U
E|D|— direkt unter dem
GMe | ‘M| D|—| [ Blechmantel
Srmmiblet- GKn ‘ direkt unter dem
kabel GK E D S Bleimantel
& GKi MID|S im F unter dem
) GKa gemeinsamen B
2 direkt unter dem
9 E|D|S -
- Bleimantel
GKe { M | D | S| bis 25 mm? unter
) ;
* der gemeinsamen
@ Gummiumpres-
= sung, iiber 2,5 mm?2
im F unter dem
gemeinsamen B
Papierblei- PKn EID|l— direkt unter dem
. Bleimantel
kabel PKi }{ M | D | — | auf dem nackten
PKa Kupter im F unter
der gemeinsamen
Papierumwicklung
Fassungsadern GF [ |E|D|S
GFg 1 1}/1[ D g unter der U
1‘ _
GFs }{ M|—|S
7Z§n1t:211- GZg M|l—|8 unter der gemein-
FLglampens GZs samen U
schniire e L
Aufzug- GA M| — | g | unterdem gemein-
. | schniire GDA | 2 | samen B
L . VA R R
S
T | Verseilte GTg |
= | Schniire GTs | |M|—| 8 |wmerdert
- — I, —|——
.2 | Rundschniire | GRg 1 |4/ | )
= .~ | M | — | S| unter der innern U
E | GRs | ;
= . i I s |
2| Dopsl | GDn 1 fyy | g ot geman
Gllllllnmlil | GDLn/ | :umtpmdssung ‘
schlauch- | unter dem gemein-
schniire | GDWn | samen innern B od.
| GDW M  — | S | unter der gemein-
| samen Gummi-
GDWa
‘ | umpressung
Es bedeuten: o )
in der Kolonnse ¢ Asrt‘vi: E = Einleiter, M = Mehrleiter,
D = Draht, S = Seil;
in der Kolonne «Lage der Kennfiden»: B = gummier-
tes Band, U = Umflechtung, F = Fiilllmaterial.
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miissen durch den Qualititskennfaden des SEV als solche ge-
kennzeichnet werden; ausserdem ist durch einen Firmen-
kennfaden oder durch Firmenaufdruck auf dem gummierten
oder einem gewohnlichen Baumwollband die Fabrikations-
firma kenntlich zu machen.

Die Kennfiden miissen derart im Leiter angeordnet sein,
dass sie gegen Beschidigung geschiitzt sind und der Aufdruck
auf den Kennfiden und deren Farbe durch den Fabrikations-
vorgang nicht beeinflusst werden. Die Kennfiden sollen in
der Regel an den in Tabelle II angegebenen Stellen ange-
ordnet sein.

Anordnung des Firmenaufdrucks. Wird der Leiter durch
Firmenaufdruck gekennzeichnet, so ist dieser bei Einleitern
bei Verwendung von Adern C bis H (siehe Tabelle VIII)
auf dem die Ader umgebenden gummierten Baumwollband
anzubringen und bei solchen Mehrleitern, deren Adern von
einem gemeinsamen gummierten Baumwollband umgeben
sind, auf diesem Baumwollband.

Erliuterung: Der Qualititskennfaden kennzeichnet den Lei-

ter als diesen Normalien entsprechend; der Firmenkennfaden
oder Firmenaufdruck allein gewiihrleistet dies nicht.

§ 8.

Bezeichnung der Leiterringe.

Jeder Leiterring ist mit einer Etikette zu versehen, die
folgende Angaben enthiilt:

a) Fabrikationsfirma.

b) Bezeichnung des Leitertyps durch Buchstaben (siche Ta-
belle XI).

¢) Nennquerschnitt.

d) Jahr der Fabrikation.

e) Hinweis, dass der Leiter den Qualititskennfaden des SEV
enthilt, wenn das Recht zur Fiithrung desselben fiir diesen
Leitertyp zugesprochen worden ist.

Erliduterung: Die Bezeichnung des Leitertyps durch Buch-

staben hat gemiiss Tabelle X1 zu erfolgen, z. B. korrosionsfeste
Gummischlauchleiter als GSe.

III. Besondere Bestimmungen %).

Der Aufbau der in §§ 9 bis 19 erwiihnten Adern A bis J
geht aus den Tabellen VIIT und IX hervor.

§ 0.
Gummischlauchleiter.

Steife, halbsteife und flexible Einleiter. Normale Quer-
schnitte 1 bis 240 mm?2. Priifspannung 2000 V.

a) mit impréignierter Umflechtung (GS).
Gummischlauchleiter mit impriignierter Umflechtung sind
Adern C, D oder E mit einer imprignierten Umflechtung
aus Baumwolle oder gleichwertigem Material.

b) mit korrosionsfester Umflechtung (GSc).

Gummischlauchleiter mit korrosionsfester Umflechtung
sind Adern C, D oder E mit einer korrosionsfest imprignier-
ten Umflechtung.

Erliuterung: GS und GSc¢ werden normal bis 16 mm? Nenn-
querschnitt in der Ausfithrung «Draht», bei grosseren Quer-
schnitten in der Ausfithrung «Seil steifs geliefert. Auf aus-

(h'ii(’kli(‘_hes Verlangen ist die Ausfithrung «Seil steif» auch
schon fiir die Querschnitte 10 und 16 mm? erhiiltlich. Ferner

werden diese Leiter von 2,5 mm?* Nennquerschnitt an auch in
der Ausfithrung «<Seil halbsteif> und «Seil flexibel» hergestellt.

§ 10.
Starkgummischlauchleiter.

Steife, halbsteife und flexible Einleiter. Normale Quer-
schnitte 1 bis 240 mm?2. Priifspannung 4000 V.

a) mit imprignierter Umflechtung (GSV ).

Starkgummischlauchleiter mit imprignierter Umflechtung
sind Adern F, G oder H mit einer impriignierten Umflechtung
aus Baumwolle oder gleichwertigem Material.

‘) Fiir die zulissigen Arten der Verlegung sind die «Vor-
schriften betreffend KErstellung, Betrieb und Instandhaltung
elektrischer Hausinstallationen» des SEV (Hausinstallations-
vorschriften) massgebend.

b) mit korrosionsfester Umflechtung (GSVc).

Starkgummischlauchleiter mit korrosionsfester Umflech-
tung sind Adern F, G oder H mit einer korrosionsfest im-
priagnierten Umflechtung.

Erliuterung: GSV und GSVe werden normal bis 16 mm?

Nennquerschnitt in der Awusfithrung «Draht», bei grisseren
Querschnitten in der Ausfiithrung «Seil steif» geliefert. Auf
ausdriickliches Verlangen ist die Ausfithrung «Seil steif» auch
schon fiir die Querschnitte 10 und 16 mm? erhiiltlich. Ferner
werden diese Leiter von 2,5 mm?® Nennquerschnitt an auch in
der Ausfithrung «Seil steif» und «Seil flexibel» hergestellt.

§ 11.
Rohrleiter.

Steife Ein- bis Fiinfleiter. Priifspannung 2000 V.

a) mit nacktem Blechmantel (GMn).

Normale Querschnitte 1 bis 6 mm?2.

Rohrleiter mit nacktem Blechmantel bestehen aus Adern
C. Bei Einleitern ist die Ader mit einer imprignierten Um-
flechtung aus Baumwolle oder gleichwertigem Material und
mit einem geschlossenen, mechanisch widerstandsfihigen und
gegen Rosten geschiitzten Blechmantel von mindestens 0,2 mm
Wandstirke umgeben, der das Herstellen von Kriimmungen
mit der Rohrbiegezange erlaubt. Mintel aus Blei sind nicht
zulidssig. Bei Mehrleitern sind die Adern gemeinsam mit
Fiillmaterial verseilt und hierauf wie bei den Einleitern mit
einer imprignierten Umflechtung und dem Blechmantel um-
geben. In Rohrleitern enthaltene Erdleiter kénnen blank
sein und miissen dann direkt unter dem Blechmantel liegen

(§ 6a).
b) mit korrosionsfester Umflechtung (GMc).

Normale Querschnitte 1 bis 2,5 mm?.

Rohrleiter mit korrosionsfester Umflechtung bestehen aus
Adern C. Bei Einleitern ist die Ader mit einem Blechmantel,
der gleich beschaffen ist wie bei den GMn, umgeben. Ueber
dem Blechmantel liegt eine Umbhiillung aus impriigniertem
Papier und iiber dieser eine korrosionsfest imprignierte Um-
flechtung. Bei Mehrleitern sind die Adern verseilt und ge-
meinsam mit Gummi derart umpresst, dass der Gummi einen
undurchlissigen Schlauch von mindestens 0,4 mm Wandstirke
bildet. Dariiber liegen entweder direkt oder nach Zwischen-
lage eines gummierten Baumwollbandes der Blechmantel,
eine Umhiillung aus imprigniertem Papier und eine korro-
sionsfest imprignierte Umflechtung. Der Blechmantel ist
gleich beschaffen wie bei den GMn. In GMc enthaltene Erd-
leiter konnen blank sein und miissen dann direkt unter dem
Blechmantel liegen (§ 6a).

Erliuterung: Bei einem Blechmantel mit Rostschutziiber-
zug ist die Dicke dieses Ueberzuges in der Mindestwandstirke
enthalten. Blechmiintel mit Falz oder geschweisster Naht sind

als geschlossen zu betrachten. Bei Blechmiinteln mit geschweiss-
ter Naht muss auch diese Naht rostsicher sein.

§ 12.
Gummibleikabel,

Steife Ein- bis Fiinfleiter. Normale Querschnitte 1 bis
16 mm?. Priifspannung 2000 V.

a) mit nacktem Bleimantel (GKn).

Gummibleikabel mit nacktem Bleimantel bestehen aus
Adern C oder D. Bei Einleitern ist die Ader mit einem
wasserdichten, nahtlosen Bleimantel umgeben, dessen Wand-
stirke mindestens die in Tabelle X, Kolonne 6, angegebenen
Werte aufweisen muss. Bei Mehrleitern sind die Adern mit
Fiillmaterial verseilt, gemeinsam mit gummiertem Baumwoll-
band umwickelt und hierauf wie bei den Einleitern mit einem
Bleimantel (Mindestwandstirke siehe Tabelle X, Kolonne 7
bis 10) umpresst.

b) mit imprignierter Umflechtung (GK).

Gummibleikabel mit impriagnierter Umflechtung weisen
bis und mit dem Bleimantel den gleichen Aufbau auf wie
die GKn. Ueber dem Bleimantel liegt eine imprignierte
Umflechtung aus Baumwolle oder gleichwertigem Material.
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¢) mit imprignierter Jutebespinnung (GKi).
Gummibleikabel mit imprignierter Jutebespinnung weisen
bis und mit dem Bleimantel den gleichen Aufbau auf wie
die GKn. Ueber dem Bleimantel liegen eine Umhiillung aus
impriigniertem Papier und dariiber eine imprignierte, ge-
schlossene Jutebespinnung.

d) mit Armierung (GKa).

Gummibleikabel mit Armierung weisen bis und mit dem
Bleimantel den gleichen Aufbau auf wie die GKn. Ueber
dem Bleimantel liegen eine Umbhiillung aus imprigniertem
Papier, eine imprignierte, geschlossene Jutebespinnung, die
Eisenbandbewehrung und eine weitere imprégnierte, geschlos-
sene Jutebespinnung.

e) mit korrosionsfester Umflechtung (GKc).

Gummibleikabel mit korrosionsfester Umflechtung be-
stehen aus Adern C oder D. Bei Einleitern bis und mit
2,5 mm? Nennquerschnitt ist die Ader mit einem wasser-
dichten, nahtlosen Bleimantel umgeben, dessen Wandstirke
mindestens die in Tabelle X, Kolonne 6, angegebenen Werte
aufweisen muss. Dariiber liegen eine Umbhiillung aus im-
prigniertem Papier und eine korrosionsfest imprignierte Um-
flechtung. Bei Mehrleitern bis und mit 2,5 mm? Nennquer-
schnitt sind die Adern verseilt und gemeinsam mit Gummi
derart umpresst, dass dieser einen undurchlissigen Schlauch
von mindestens 0,4 mm Wandstirke bildet. Dariiber liegen
entweder direkt oder nach Zwischenlage eines gummierten
Baumwollbandes der wasserdichte, nahtlose Bleimantel (Min-
destwandstiirke gemiiss Tabelle X, Kolonne 7 bis 10), eine
Umbhiillung aus impriigniertem Papier und eine korrosionsfest
impriignierte Umflechtung. Ein- und Mehrleiter mit gros-
seren Querschnitten als 2,5 mm? weisen bis und mit dem
Bleimantel den gleichen Aufbau auf wie die GKn. Ueber
dem Bleimantel  liegen eine Umbhiillung aus imprédgniertem
Papier und eine korrosionsfest imprignierte Umflechtung.

Erliuterung: Bei den GKa kann an Stelle der Eisenband-
bewehrung auch eine Bewehrung aus einer geschlossenen Lage
Draht angebracht werden.

Bei Einleitern bis und mit 16 mm?* und bei Mehrleitern bis
und mit 10 mm? Nennquerschnitt besteht die Seele aus «Draht:,
bei griosseren Querschnitten aus «Seil steif».

§ 13.

Papierbleikabel.

Steife Ein- bis Fiinfleiter.
16 mm?. Priifspannung 4000 V.

Normale Querschnitte 1 bis

a) mit nacktem Bleimantel (PKn).

Bei Papierbleikabeln mit nacktem Bleimantel ist die Seele
zur Isolation derart mit impriigniertem Papier umwickelt,
dass dieses eine Schicht von mindestens der in Tabelle IX,
Kolonne 12, angegebenen Dicke bildet. Bei Einleitern liegt
iiber der Papierisolation ein wasserdichter, nahtloser Blei-
mantel, dessen Wandstirke mindestens die in Tabelle X,
Kolonne 6, angegebenen Werte aufweisen muss. Bei Mehr-
leitern sind die isolierten Seelen mit Fiillmaterial verseilt,
gemeinsam mit imprigniertem Papier umwickelt und mit
einem wasserdichten, nahtlosen Bleimantel (Mindestwand-
stirke siehe Tabelle X, Kolonne 7 bis 10) umgeben, wobei
die nach Tabelle IX, Kolonne 12, geforderte Mindestdicke
der Isolationsschicht zwischen Seele und Seele, bzw. zwischen
Seele und Bleimantel eingehalten sein muss.

b) mit imprignierter Jutebespinnung (PKi).
Papierbleikabel mit impriignierter Jutebespinnung weisen
bis und mit dem Bleimantel den gleichen Aufbau auf wie die
PKn. Ueber dem Bleimantel liegen eine Umbhiillung aus im-
prigniertem Papier und dariiber eine imprignierte, geschlos-
sene Jutebespinnung.

¢) mit Armierung (PKa).

Papierbleikabel mit Armierung weisen bis und mit dem
Bleimantel den gleichen Aufbau auf wie die PKn. Ueber
dem Bleimantel liegen eine Umbhiillung aus impriigniertem
Papier, eine impriignierte, geschlossene Jutebespinnung, die
Eisenbandbewehrung und eine weitere impriignierte, geschlos-
sene Jutebespinnung.

Erliuterung: Bei den PKa kann an Stelle der Eisenband-
bewehrung auch eine Bewehrung aus einer geschlossenen Lage
Draht angebracht werden.

Die Seele besteht bei den Papierbleikabeln bei 16 mm? Nenn-
querschnitt aus «Draht»,

§ 14.
Fassungsadern.

Steife und flexible Ein- und Zweileiter. Normale Quer-
schnitte 0,75 bis 1,5 mm2. Priifspannung 2000 V.

Fassungsadern sind Adern A (fiir steife Leiter) oder
Adern B (fiir flexible Leiter) mit einer Umflechtung. Bei
den Zweileitern sind die beiden nebeneinanderliegenden
Adern A bzw. B gemeinsam umflochten. Bei den steifen
Leitern ist die Umflechtung imprigniert (GF); bei den fle-
xiblen Leitern kann die Umflechtung entweder imprigniert
(GF) sein oder aus Glanzgarn (GFg) oder aus Seide (GF's)
bestehen.

§ 15.
Zentralzuglampenschniire.

Flexible Zweileiter. Normaler Querschnitt 0,75 mm?.
Priifspannung 2000 V.

Zentralzuglampenschniire bestehen aus Adern B, die mit
einer Umflechtung umgeben, auf eine gewisse Linge mit Fiill-
material verseilt und auf diese Linge mit einer gemeinsamen
Umflechtung versehen sind. Die Umflechtungen bestehen

entweder aus Glanzgarn (GZg) oder aus Seide (GZs).

§ 16. ’

Aufzugschniire.

Flexible Zwei- und Mehrleiter.
0,75 mm2. Priifspannung 2000 V.

Aufzugschniire bestehen aus Adern B, die mit einer paraf-
finierten, verschiedenfarbigen Umflechtung aus Baumwolle
oder gleichwertigem Material umgeben, miteinander verseilt
und gemeinsam mit einem gummierten Baumwollband und
einer imprignierten Umflechtung (GA) oder mit einem
Gummischlauch (GDA), dessen Wandstirke an keiner Stelle

kleiner sein darf als 1,2 mm, versehen sind.

Normaler Querschnitt

Erliduterung: Die TP priifen die GA mit allfdlligem Trag-
seil wie die normalen GA ohne ein solches Seil. Eine Beur-
teilung der Festigkeit der Tragseile findet nicht statt.

§ 17.
Verseilte Schniire.

a) mit Glanzgarnumflechtung (GTg).

Flexible Zwei- bis Vierleiter. Normale Querschnitte 0,75
bis 4 mm?2. Priifspannung 2000 V.

Verseilte Schniire mit Glanzgarnumflechtung bestehen bis
und mit 2,5 mm? Nennquerschnitt aus Adern B, bei 4 mm?
aus Adern E. Die Adern sind mit einer Umflechtung aus
Glanzgarn versehen und alsdann miteinander verseilt.

b) mit Seideumflechtung (GTs).
Flexible Zwei- und Dreileiter. Normaler Querschnitt 0,75
mm?. Priifspannung 2000 V.

Verseilte Schniire mit Seideumflechtung bestehen aus
Adern B, die mit einer Umflechtung aus Seide versehen und
alsdann miteinander verseilt sind.

§ 18.
Rundschniire.
Flexible Zwei- bis Vierleiter. Normale Querschnitte 0,75
bis 2,5 mm?2. Priifspannung 2000 V.

Rundschniire bestehen aus Adern B, die mit Fiillmaterial
verseilt und gemeinsam mit einer nicht imprignierten Um-
flechtung umgeben sind. Dariiber liegt eine zweite Umflech-
tung, welche entweder aus Glanzgarn (GRg) oder Seide
(GRs) bestehen kann.

§ 19.
Doppelgummischlauchschniire.

a) Gummiaderschniire (GDn).

Flexible Zwei- bis Vierleiter. Normale Querschnitte 0,75
bis 2,5 mm?. Priifspannung 2000 V.
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Gummiaderschniire bestehen aus Adern B, die verseilt und
gemeinsam mit Gummi derart umpresst sind, dass dieser
einen  undurchlidssigen, mechanisch  widerstandsfihigen
Schlauch bildet, dessen mittlere bzw. minimale Wandstirke
mindestens die in Tabelle X, Kolonne 2 und 3, angegebenen
Werte aufweisen muss. Die Gummiaderschnur muss einen
runden Querschnitt und eine glatte Oberfliche aufweisen.
Die einzelnen Adern diirfen nicht an dem Gummi des Schutz-
schlauches haften.

b) Leichte Gummiaderschniire (GDLn).

Flexible Zwei- und Dreileiter. Normaler Querschnitt 0,75
mm?. Priifspannung 2000 V.

Leichte Gummiaderschniire bestehen aus Adern J, die ver-
seilt und gemeinsam mit Gummi derart umpresst sind, dass
dieser einen undurchliissigen, mechanisch widerstandsfihigen
Schlauch von mindestens 0,6 mm mittlerer bzw. 0,41 mm
minimaler Wandstirke ?) bildet. Die leichte Gummiader-
schnur soll im allgemeinen einen runden Querschnitt sowie
eine glatte Oberfliche aufweisen. Die einzelnen Adern diir-
fen nicht an dem Gummi des Schutzschlauches haften.

c) Verstirkte Apparateschniire.

Flexible Zwei- bis Vierleiter. Normale Querschnitte 1 bis
16 mm?2, Priifspannung 2000 V.

Verstirkte Apparateschniire mit nacktem Gummimantel
(GDWn) bestehen bis und mit 2,5 mm2 Nennquerschnitt aus
Adern B, bei griosseren Querschnitten aus Adern E. Die
Adern sind mit Fiillmaterial verseilt, gemeinsam mit einer
nicht imprignierten Umflechtung umgeben und mit Gummi
derart umpresst, dass dieser einen undurchlissigen, mecha-
nisch widerstandsfihigen ein- oder zweischichtigen Schlauch
bildet, dessen mittlere bzw. minimale Wandstirke mindestens
die in Tabelle X, Kolonne 4 und 5, angegebenen Werte auf-
weisen muss. Die verstirkte Apparateschnur muss einen
runden Querschnitt und eine glatte Oberfliche aufweisen.
Bei einem zweischichtigen Schutzgummischlauch gelten die
in Tabelle X, Kolonne 4 und 5, an erster Stelle aufgefiihrten
Werte fiir den inneren, die andern Werte fiir den dusseren
Gummischlauch.

Verstirkte Apparateschniire mit mechanisch widerstands-
fihiger, imprignierter Umflechtung (GDW ) bestehen bis und
mit 2,5 mm2 Nennquerschnitt aus Adern B, bei grosseren
Querschnitten aus Adern E. Die Adern sind mit Fiillmaterial
verseilt, gemeinsam mit einem gummierten Baumwollband
umwickelt und mit Gummi derart umpresst, dass dieser einen
undurchliissigen, mechanisch widerstandsfiihigen ein- oder
zweischichtigen Schlauch bildet, dessen mittlere bzw. mini-
male Wandstirke mindestens die in Tabelle X, Kolonne 2
und 3 angegebenen Werte aufweisen muss. Dariiber liegen
ein gummiertes Baumwollband und eine mechanisch wider-

standsfihige, imprignierte Umflechtung aus Hanfkordel,
Hanfgarn, Jutezwirn, starkem Baumwollzwirn oder Sisal-
faser usw.

Bei Nennquerschnitten bis und mit 2,5 mm? kann das Fiill-
material und das innere gemeinsame, gummierte Baumwoll-
band durch Gummi des Schutzschlauches ersetzt werden.

d) Panzerapparateschniire (GDWa).

Flexible Zwei- bis Vierleiter. Normale Querschnitte 1 bis
16 mm?. Priifspannung 2000 V.

Die Panzerapparateschniire weisen den gleichen Aufbau
auf wie die verstirkten Apparateschniire mit mechanisch
widerstandsfihiger, imprégnierter Umflechtung (GDW).
Ueber der imprignierten Umflechtung folgt eine flexible,
festanliegende und rostsichere Metalldrahtumflechtung, welche
die GDW vollstindig deckt und derart beschaffen sein muss,
dass sie geerdet werden kann.

Erliuterung: ad b: Die leichten Gummiaderschniire konnen
als Sonderausfithrung auch einen flachen Querschnitt aufwei-
sen. Ferner kann bei leichten Gummiaderschniiren, bei denen
zur Erhohung der Flexibilitit fiir die Kupferseele sehr viele

% Minimalwert = Mittelwert — (0,1 mm + 15'% vom Mittel-
wert).

' habung der Apparate erschwert wiirde.

| zinische Apparate,

| Einzeldrihte verwendet werden (sehr flexible Seile), auf eine

Verzinnung der Kupferseele verzichtet werden.

Nach den Hausinstallationsvorschriften des SEV sind leichte
Gummiaderschniire nur zuldssig zum Anschluss von leichten,
kleinen Apparaten, bei denen durch die Verwendung von nor-
malen Gummiaderschniiren, Rundschniiren usw. die Hand-
Als solche Apparate
kommen z. B. in Betracht: Rasierapparate, kleine elektromedi-
kleine Rauchverzehrer, Synchronuhren,
Nippsachen.

ad d: bei den GDWa ist eine Bewehrung durch eine Draht-
spirale unzulissig.

§ 20.
Von den §§ 9 bis 19 abweichende Leiter.

Text wie bisheriger § 27, unter Beriicksichtigung der
neuen Paragraphenbezeichnungen.

Umfang der Priifungen.

§ 21.
Qualititskennfaden.
Text wie bisheriger § 28; letztes Al. ist jedoch zu streichen.

§ 22.
Priifmuster.

Text wie bisheriger § 29; viertletztes Al. ist jedoch zu
streichen. Ferner sind in Fig. 1 die eingeklammerten Zahlen-
werte, der Hinweis auf die Priifung der Entflammbarkeit
und der Satz «Die in () angefiihrten ... unterworfen wer-
deny zu streichen.

§ 23.

Annahmepriifung.

Mit Ausnahme von b) und der Erliuterung ad b) gleicher
Text wie bisheriger § 30, unter Beriicksichtigung der neuen
Leiter-, Paragraphen- und Tabellenbezeichnungen (Tabelle I
wird neu Tabelle III).

b) den in § 25 angefiihrten Priifungen an Probestiicken A
(siehe Fig. 1).

Die Priifungen werden im allgemeinen an Abschnitten
von mindestens zwei Typen bzw. Arten jeder Leiterklasse, fiir
welche das Recht zur Fithrung des Qualititskennfadens nach-
gesucht wird, vorgenommen. Unter den fiir die Priifung ge-
wiihlten Typen, bzw. Arten sollen vertreten sein:

1. die Art als Einleiter (§§ 9 bis 14) und als Mehrleiter
(§8 11 bis 19),

2. die Art als Draht (§§ 9 bis 14) und als Seil (§§ 9, 10, 12
und 14 bis 19),

3. die Art mit der kleinsten Wandstirke der die Seele um-
gebenden Gummi- oder Papierisolation und eine weitere
Art mit einer andern Wandstirke.

Die TP bewahren von dem Probestiick A jeder Leiterart,
welche die Annahmepriifung bestanden hat, ein 1 m langes
Stiick (bei Zentralzuglampenschniiren Normallidnge) so lange
auf, als die Genehmigung zur Fithrung des Qualititskenn-
fadens fiir die betreffende Leiterklasse Geltung hat.

Erlduterung: ad b): Die TP konnen die Anzahl der der
Priifung zu unterziehenden Typen einer Leiterklasse mit meh-
reren Typen, die in ihrem Aufbau stark voneinander abweichen,
erweitern. Ebenso ist auch eine Reduktion der Anzahl der zu
priifenden Typen oder Arten moglich, wenn dies infolge nur
geringfiigiger Unterschiede im Aufbau der verschiedenen
Leitertypen oder Leiterarten angebracht erscheint.

§ 24.
Periodische Nachpriifungen.

Text wie bisheriger § 31, unter Beriicksichtigung der
neuen Leiter- und Paragraphenbezeichnungen.

§ 25.
Durchfiihrung und Beurteilung der Priifungen.
Die vollstindige Untersuchung eines Leiters wird nach

Tabelle IV vorgenommen. Ein Leiter entspricht den Norma-
lien nur dann, wenn er simtliche Priifbestimmungen erfiillt.
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Es werden in jedem Falle simtliche Priifungen durchge-
fithrt, auch wenn es sich schon anfiinglich zeigen sollte, dass
der Leiter den Normalien nicht entspricht.

An den Leitern auszufiihrende Priifungen.
Tabelle TV.

\ Probestiick
‘751' Art der Priifung | Annahme-| Nach-
v ‘ priifung | priifung
26 Priifung des Kupfers . . A C
27 | Priifung des Aufbaues des
| Leiters . . . . . . . A C
80.29 | Wicklungspriifung od. Prii-
fung der Biegsamkeit . . A C
30 Spannungspriifung . Aund B | C und D
31 Priifung der Verzinnung . B | D
32 Priifung der mechanischen

Festigkeit des Ader- bzw.
Schutzschlauchgummis vor
und nach einer beschleu-

nigten Alterung . . . . B D
33 Priifung der elektrischen

Durchschlagsfestigkeit des

Adergummis vor und nach

einer beschleunigten Alte-

rung . . . . o« . .. | B D
34 Priiffung der chemischen |

Widerstandsfihigkeit der

Umbhiillungen . . . . . A | C

Erliuterung: Die in Tabelle 1V erwiihnte Priifung der
chemischen Widerstandsfihigkeit der Umhiillungen bezieht sich
nur auf die korrosionsfesten Leiter.

Y. Beschreibung der Priifungen.
§ 26.
Priifung des Kupfers.

Materiell gleich wie bisherigen § 33; fiir die Leitfahigkeit
ist jedoch auf die in § 2 ¢ (neu) angegebenen Werte hinzu-
weisen. Als freie Zerreisslinge ist statt 25 em 20 em einzu-
setzen. Ferner ist die Bestimmung b) und die zugehorige
Erliduterung des bisherigen § 1 als Erlduterung aufzunehmen.

§ 27.
Priifung des Aufbaues des Leiters.

Die Bestimmung der Wandstirke des die Seele umgeben-
den Gummischlauches und der Dicke der Isolationsschicht
bei Papierbleikabeln erfolgt wie bisher (§ 35). Statt auf Ta-
belle V ist auf Tabelle IX, Kolonne 2, 4, 6, 8 und 10 bzw.

3,5, 7,9 und 11, bzw. 12 hinzuweisen.

Die Bestimmung der Wandstirke des alle Adern gemein-
sam umgebenden Schutzgummischlauches erfolgt an einem
ca. 140 em langen Schlauchstiick, an drei ca. 60 cm ausein-
anderliegenden Stellen, und zwar je an soviel Stellen am
Umfang, als Adern vorhanden sind. Zur Messung wird an
den genannten Stellen ein ca. 2 cm langes Schlauchstiick
herausgeschnitten und an den iiber den Adern gelegenen
Stellen die Wandstirke bestimmt. Der Mittelwert der dabei
erhaltenen Messwerte wird als Mittelwert des Schutzgummi-
schlauches betrachtet. Dieser Mittelwert muss mindestens
den in Tabelle X, Kolonne 2 und 4, bzw. fiir die GDLn den
in § 19b angegebenen Werten entsprechen; der bei diesen
Messwerten vorkommende Kleinstwert darf die in Tabelle X,
Kolonne 3 und 5, bzw. fiir die GDLn die in § 19b ange-
gebenen Werte nicht unterschreiten.

Bei den GDA erfolgt die Messung der Gummiwandstirke
in gleicher Weise, nur dass an jedem Schlauchstiick an 6
gleichmiissig iiber den Umfang verteilten Stellen gemessen
wird. Keiner der so gemessenen Werte darf kleiner sein
als 1,2 mm.

§ 28.
Wicklungspriifung.

Der Wicklungspriifung werden alle festen Leiter sowie die
Panzerapparateschniire unterworfen. Ein 250 ¢m langes, den

Probestiicken A bzw. C entnommenes Leiterstiick wird .wiih-
rend mindestens 24 Stunden bei ca. 20° C gelagert und an-
schliessend bei dieser Temperatur Windung an Windung auf
einen Dorn, dessen Durchmesser aus Tabelle V ersichtlich
ist, aufgewickelt. Dabei diirfen die Fiden der Umflechtung
oder Bespinnung bzw. der Metallmantel, bei den Panzer-
apparateschniiren die flexible Metalldrahtumflechtung nicht
reissen.

Dorndurchmesser. Tabelle V.
. as GSe.GSVe, GKn,GK,GKi,| GF,
Leitertyp GSV GMn, GMe, GKa, PKn, GFg, |GDWa
GKe PKi, PKa GFs
Dorn-
durch-
messer*) | 3,6,10 10 6 | 2 | 5

*) Der Dorndurchmesser wird durch Multiplikation des
dusseren Leiterdurchmessers mit der angegebenen Zahl ge-
funden. Wo drei Werte nebeneinander angegeben sind, gel-
ten sie fiir die Querschnitte bis 16 mm?2 bzw. von 25 bis
70 mm?, bzw. von 95 mm? und mehr.

Bei Gummi- und Papierbleikabeln mit Armierung wird
vor der Wicklungspriifung die Eisenbandbewehrung bzw. die
Bewehrung aus einer geschlossenen Lage Draht entfernt.

Fiir die Priiffung von Rohrleitern mit nacktem Blechmantel
oder mit korrosionsfester Umflechtung ist der Dorn mit
achsial eingesetzten Stahlblechstreifen versehen, welche in
gleichmissigen Abstinden von ca. 8 mm am Umfang verteilt
sind und 1 mm aus der Dornoberfliche hervorstehen.

Erliduterung: Die Isolationsschichten, Umflechtungen und
Bespinnungen bzw. metallische Umhiillungen (Blech- bzw. Blei-
mantel, flexible Metalldrahtumflechtung) der Leiter miissen die
bei der Montage vorkommenden mechanischen Beanspruchun-
gen aushalten; die Leiter werden deshalb einer Wicklungs-
priifung unterzogen.

§ 29.
Priifung der Biegsamkeit.

Der Priifung der Biegsamkeit werden alle beweglichen
Leiter bis und mit 10 mm?2 Nennquerschnitt, mit Ausnahme
der Panzerapparateschniire, unterworfen. Die Priifung wird
bei Zimmertemperatur ausgefiithrt.

Ein ca. 2,5 m langes, den Probestiicken A bzw. C entnom-
menes Leiterstiick wird in der in Fig. 3 dargestellten Weise

Ji

250V
o — 5
P 2 adrig
H : 250V
o —0
I}

{ 3 adrig

-N oder 4

4 adrig

o

Fig. 3.
Apparat fiir die Priifung
der Biegsamkeit.

Fig. 4.
Schema fiir die Priifung
der Leiter unter Spannung.

iiber die Rollen A und B gelegt, mit dem einen Ende im
Halter der Zugvorrichtung befestigt und am andern Ende
mit dem aus Tabelle VI hervorgehenden Gewicht belastet.
Ferner werden die Adern an ihren beiden Enden in den An-
schlussklemmen auf den beidseitig des Leiterstiickes ange-
brachten Klemmenplatten der Kabelhalter befestigt. Der Lei-
ter wird nunmehr mittels der Zugvorrichtung iiber eine Linge
von 1 m mit einer mittleren, nahezu konstanten Geschwindig-



XXXI® Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1940, No. 3

85

keit von 0,33 m/s 20 000mal iiber die beiden Rollen hin- und
herbewegt. Bei Leitern bis und mit 1,5 mm? Nennquerschnitt
werden dabei die einzelnen Adern wihrend den ersten 19 000
Hin- und Herbewegungen mit der Nennstromstirke (Wechsel-
strom 50 Per./s, ca. 5 V) belastet. Die Leiter mit grosseren
Querschnitten werden 19 000mal strom- und spannungslos hin-
und herbewegt. Wihrend den restlichen 1000 Hin- und Her-
bewegungen werden die Adern aller Priiflinge nach Fig. 4
an 250 V Wechselstrom (50 Per./s) angeschlossen.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn:

1. in keiner Ader eine Stromunterbrechung eintritt;

2. zwischen den verschiedenen Adern kein Kurzschluss ein-
tritt;

3. der Leiter die in § 30 vorgesehene Spannungspriifung aus-
hilt;

4. die Durchschlagsspannung aller Adern des gepriiften Lei-
ters den in § 33 fiir die betreffende Leiterart im Anliefe-
rungszustand angegebenen Wert nicht unterschreitet;

5. pro Ader mindestens 75 % der Einzeldrihte keinen Bruch
aufweisen.

Daten fiir die Priifung der Biegsamkeit.

Tabelle VI.
L%tlf;'c}’:‘“ D(ilorl?lﬁgflfgr aund b! Belastungsgewicht
messer mm | A und B mm | Mm kg
bis 10 | 80 90 1
grosser 10-15 120 135 Leiterdurch- 4 0,15%)
grosser 15 240 | 270  |(messer (mm) 0,2%)
*) Die Werte fiir das Belastungsgewicht sind auf
ganze 100 g aufzurunden (z. B. 3,02 oder 3,08 auf 3,1 kg).

Erliuterung: Nach § 129 der Hausinstallationsvorschriften
des SEV gelten als Nennstromstirken fiir Leiter:

Nennquerschnitt: 0,75 , 1, 1,5 mm?.
Nennstromstirke: 6 , 6, 10 A.

Die Bestimmung der Durchschlagsspannung erfolgt in der in
§ 33 fiir die Leiter im Anlieferungszustand beschriebenen
Weise; es werden jedoch die ganzen 2,5 m langen Aderab-
schnitte der Durchschlagspriifung unterworfen.

Die Teststellung der Anzahl noch intakter Kinzeldriihte
erfolgt im Anschluss an die Priifung nach § 33, nach Ent-
fernen der Isolation der einzelnen Adern.

§ 30.

Spannungspriifung.

Die Spannungspriifung wird an Probestiicken B bzw. D
(Fassungsadern, Zentralzuglampenschniire, Aufzugschniire
und Rundschniire sowie verseilte Schniire bei Querschnitten
bis und mit 2,5 mm? ausgenommen, vgl. §§ 23 und 24) sowie
mit Abschnitten der Stiicke A bzw. C durchgefiihrt, nachdem
diese letzteren der Wicklungspriifung (bei den korrosions-
festen Leitern auch noch der Priifung der chemischen Wider-
standsfihigkeit der Umbhiillungen, § 34) bzw. der Priifung
der Biegsamkeit unterworfen wurden.

Die der Wicklungspriifung (evtl. auch der Priifung der
chemischen Widerstandsfihigkeit der Umhiillungen) bzw. der
Priifung der Biegsamkeit unterzogenen Leiter, die ersteren
in aufgewickeltem Zustand, werden wiihrend 24 Stunden in
Wasser von ca. 20° C gelagert. Eine Ausnahme bilden die
leichten Gummiaderschniire, die lediglich in Raumluft ge-
lagert werden. Anschliessend an die Lagerung erfolgt die
Spannungspriifung im Wasser entsprechend der in Tabelle VII
angegebenen Schaltung und Priifzeit bei moglichst sinusfor-
migem Wechselstrom.

Die Spannungspriifung mit den Probestiicken B bzw. D
wird in gleicher Weise wie oben angegeben, jedoch ohne
vorangegangene Wicklungspriifung bzw. Priifung der Bieg-
samkeit (und evtl. Priiffung der chemischen Widerstands-
fihigkeit der Umhiillungen) vorgenommen.

Der Spannungsanstieg soll ca. 250 V/s betragen. Die
Effektivwerte der Priifspannungen betragen fiir Starkgummi-
schlauchleiter (GSV und GSVe) und fiir Papierbleikabel
4000 V, fiir alle andern Leiterklassen 2000 V.

Tabelle VII wie bisherige Tabelle III in § 37. An Stelle
von ZAS ist jedoch GA und GDA zu setzen.

Erliuterung: Durch das Einlegen der Leiter wihrend 24
Stunden in Wasser soll erreicht werden, dass dieses in all-
fillige Poren der Isolation eindringen kann. Bei den leichten
Gummiaderschniiren fillt diese Verschirfung weg, da bei die-
sem Leitertyp die Gummihiillen wesentlich kleinere Wand-
stirken aufweisen.

§ 31.
Priifung der Verzinnung.

Text wie bisheriger § 29. Das Al vor der Erliduterung
ist jedoch zu streichen.

§ 32.

Priifung der mechanischen Festigkeit des Ader- bzw. Schutz-
schlauchgummis vor und nach einer beschleunigten Alterung.

A. Mechanische Priifung.

Text wie bisheriger § 40s, Abschnitt A. Fiir die Zer-
reissfestigkeit und Bruchdehnung gelten jedoch folgende
Werte :

Die Zerreissfestigkeit des fiir die Adern verwendeten
Gummis muss im Anlieferungszustand mindestens 60 kg/cm?
und die Bruchdehnung mindestens 275 % betragen; nach
einer beschleunigten Alterung (10 X 24 Stunden bei 70° C)
darf die Verminderung der Zerreissfestigkeit und der Bruch-
dehnung gegeniiber den urspriinglichen Werten héchstens
25 % betragen, wobei jedoch die Zerreissfestigkeit noch min-
destens 50 kg/em? und die Bruchdehnung noch mindestens
250 % betragen muss.

Die Zerreissfestigkeit des fir die Schutzschlauche verwen-
deten Gummis muss im Anlieferungszustand bei den GDWn
mindestens 150 kg/cm2, bei den iibrigen Leitern mindestens
70 kg/em? und die Bruchdehnung mindestens 300 % betragen;
nach der beschleunigten Alterung (10 X 24 Stunden bei
70° C) darf die Verminderung der Zerreissfestigkeit und der
Bruchdehnung gegeniiber den urspriinglichen Werten héch-
stens 25 % betragen, wobei jedoch die Bruchdehnung noch
mindestens 250 % betragen muss.

Fig. 4a und 4b erhalten die Bezeichnung Fig. 5.

B. Beschleunigte Alterung.

Text wie bisheriger § 40V, Abschnitt B. Die Priifdauer
betriigt jedoch 10 XX 24 Stunden.

§ 33.

Priifung der elektrischen Durchschlagsfestigkeit des Ader-
gummis vor und nach einer beschleunigten Alterung.

Fiir die elektrische Durchschlagspriiffung werden dem
Probestiick B bzw. D zweimal fiinf je 1 m lange Abschnitte
entnommen und die Adern freigelegt, wobei eine eventuelle
Bandumwicklung wenn méglich zu entfernen ist. Man erhilt
auf diese Weise 2 X 52X n Proben, wobei n die Anzahl
Adern des Probestiickes bedeutet.

5 X n so vorbereitete Proben werden wiihrend 24 Stunden
in Wasser von ca. 20° C gelegt. Eine Ausnahme bilden die
leichten Gummiaderschniire, die lediglich in Raumluft ge-
lagert und nur wihrend der Spannungspriifung in das Wasser-
bad gelegt werden. Hierauf wird die mittlere Durchschlags-
spannung zwischen Seele und Wasserbad bestimmt. Der
Spannungsanstieg betrigt dabei ca. 250 V/s bis zum Durch-
schlag.

Die weiteren 5 X n Proben werden vorerst wihrend 1024
Stunden bei einer Temperatur von 70 +2° C der beschleu-
nigten Alterung unterzogen, darnach wihrend 24 Stunden
in Wasser von ca. 20° C gelagert. Eine Ausnahme bilden die
leichten Gummiaderschniire, die lediglich in Raumluft ge-
lagert werden. Anschliessend an die Lagerung wird auf die
erwihnte Weise die mittlere Durchschlagsspannung bestimmt.

Die mittlere Durchschlagsspannung muss im Anlieferungs-
zustand bei den Starkgummischlauchleitern (GSV und GSVe)
mindestens 15 kV, bei den leichten Gummiaderschniiren
(GDLn) mindestens 5 kV und bei den iibrigen Leitern min-
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destens 8 kV betragen. Nach der beschleunigten Alterung
darf die mittlere Durchschlagsspannung um héchstens 25 %
kleiner sein als die mittlere Durchschlagsspannung im An-
lieferungszustand.

§ 34.
Priifung der chemischen Widerstandsfihigkeit
der Umbhiillungen.

Diese Priifung, die sich nur auf Leiter mit einer korro-
sionsfesten Umbhiillung bezieht, wird an 250 ¢cm langen Ab-
schnitten der Probestiicke A bzw. C durchgefiihrt. Das 250 cm
lange Leiterstiick wird der in § 28 beschriebenen Wicklungs-
priiffung unterzogen, an den beiden Enden mit Paraffin oder
Kabelvergussmasse sorgfiltig abgedichtet und alsdann wih-
rend 7 Tagen den Dimpfen von Salpetersiure mit dem spez.
Gewicht von 1,285 (Sdure und Stickstoffperoxyd) bei einer
Raumtemperatur von ca. 20° C ausgesetzt.

500 em3 der oben angegebenen Salpetersiure werden in
ein gut verschliessbares Glasgefiss von ca. 60 dm3 Raum-
inhalt gegeben und die zu priifenden aufgewickelten Leiter-

Bezeichnung, Aufbau und Anwendungsgebiet der normalen Adern.

4. Der freigelegte und mit Benzol gereinigte Metallmantel
darf keinerlei Angriffserscheinungen aufweisen.

5. Durch die Einwirkung der Siuredimpfe darf der Wert
fiir die Zerreissfestigkeit der Baumwollfasern der korro-
sionsfest imprignierten Umflechtung nicht mehr als 60 %
gegeniiber dem Wert im Anlieferungszustand zuriickgehen.

Zur Bestimmung der Zerreissfestigkeit der Baumwoll-
fasern im Anlieferungszustand und nach der Einwirkung der
Sauredimpfe wird je an einem ca. 30 ecm langen Leiterab-
schnitt nach vorheriger einstiindiger Lagerung dieses Ab-
schnittes in reinem Benzol die Umflechtung (wenn mehrere
Umflechtungen vorhanden sind, dann die dusserste) mit Hilfe
einer Reissnadel sorgfiltig vom Leiter gelost, wobei die Faser-
biindel, aus welchen das Netzwerk der Umflechtung eventuell
besteht, beisammenbleiben. Die so gewonnenen Einzelfiden
bzw. Faserbiindel werden zur Losung bzw. Aufweichung der
Imprigniermasse in einem hohen Standzylinder wihrend 5
Stunden in reines Benzol eingetaucht. Alsdann werden sie
zwischen Filtrierpapier abgepresst, wihrend einer Stunde in
einem Thermostat bei 100° C getrocknet und hierauf zur Er-
langung eines bestimmten Feuchtigkeitsgrades wihrend 24

Tabelle VIII.

Aufbau \
| i | A d biet
Ador | . | Baumwol | SEMSMG | gummiores endungsgeic
bezeichnung bespinnung Schichten band
Ader A Draht 07) 12) 0 GF
Seil GF, GFg, GFs, GZg, GZs, GA, GDA, GTs, GRg,
Ader B flexibel % 12) 0 GRs, GDn
] . bis 2,5 mm2: GTg, GDWn, GDW,__GDE o
N GMn, GMe¢
Ader C Draht 01) 2 * bis 16 mm?2: GS, GSe¢
bei Einleitern bis 16 mm?2 } GKn, GK, GKi,
L bei Me}lr!gitern bis 10 mm? | GKa, GKe
- iiber 6 mm?2: GS, GSc
Seil steif bei Mehrleitern } .
Ader D | * 2 * iiber 10 mm?2 GKn, GK, GKi, GKa, GKe
. Seil halbsteif itber 1,5 mm?2: GS, GSc
Ader E Seil * 9 & iber 1,5 mm?2: GS, GSc
flexibel iber 2,5 mm?: GTg, GDWn, GDW, GDWa
Ader F Draht - 01) 3 * bis 16 mm?2: GSV, GSVe o
Seil steif - a iitber 6 mm2: GSV, GSVe
Ader G gy L 3 * L <
Seil halbsteif itber 1,5 mm?2: GSV, GSVe¢
e o Seil | .. A - 5
Ader H flexibel 3 - 711!)(.:'7 Lﬁ jm :,GEY, WGSchﬂW_. ]
| Seil ¥ |
Ader J flexibel 1 0 [ GDLn
Es bedeuten: 0 Baumwollbespinnung bzw. gummiertes Baumwollband nicht vorhanden.
* Baumwollbespinnung bzw. gummiertes Baumwollband vorhanden.
Besteht der Gummischlauch aus mehreren Schichten, so miissen diese verschieden gefiirbt sein.
Querschnitt und Mindestdrahtzahl der Seele, siehe Normblatt SNV 24700.
Wandstirke des Gummischlauches, siehe Tabelle IX.
1) Baumwollbespinnung nicht gefordert, jedoch zuliissig. . .
2) Auch mehrschichtig zulissig, wobei die verschiedenen Schichten gleich gefédrbt sein konnen.

abschnitte ca. 15 c¢m iiber dem Fliissigkeitsspiegel auf Glas-
stiben frei aufgelegt. Der Gefiissdeckel ist sorgfiltig abzu-
dichten und das Gefiss vor direkter Sonnenbestrahlung ge-
schiitzt aufzustellen.

Nach Ablauf dieser Lagerung muss der Priifling die in
§ 30 angegebene Spannungspriifung bestehen und darf keine
der nachfolgend erwiihnten Verinderungen aufweisen :

1. Es diirfen keine Risse in der Umflechtung vorhanden sein.

2. Die Imprigniermasse bzw. Umflechtung darf nicht auf-
gelockert, bzw. aufgeweicht sein.

3. Die Imprigniermasse bzw. Umflechtung darf nicht sprod
geworden sein.

Stunden in einem Raum von 65 % relativer Feuchtigkeit bei
Raumtemperatur gelagert. Sofort nach dieser Lagerung wird
die Zerreissprobe ausgefiithrt, und zwar an 20 Einzelfiden
bzw. Faserbiindeln jedes Leiterabschnittes. Massgebend fiir
die Berechnung der Abnahme der Zerreissfestigkeit sind die
beiden Mittelwerte aus diesen je 20 Messwerten.

Erliuterung: Da der Feuchtigkeitsgehalt der Fasern die
Zerreisskraft wesentlich beeinflusst, miissen die Proben auf
einen gleichen, bestimmten Feuchtigkeitsgrad gebracht werden.

Eine gute, sédurebestindige Imprignierung erschwert die
Einwirkung der Siuredidmpfe auf die Umflechtung in starkem
Masse, so dass aus der Abnahme der Zerreisskraft auf die Giite
der ITmprignierung geschlossen werden kann.

Die Proben bei Anlieferung und diejenigen nach der Ein-
wirkung der Siureddmpfe miissen in getrennten Benzolbiidern
behandelt werden.
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Dimensionen der normalen Adern?).

Tabelle IX.

1 | 2 3 4 5 | 6 | 7 \ 9 10 11 12
Neiti- Wandstirke des die Seele umgebenden Gummischlauches?) mm bei Ader: Mﬁ“{';‘f;é“&i’:_d
SAner, A G, DundE) | F GundHY) | J is;*f:_t‘?é%'l'qei

2 apierbler-
e 'mittlere minim?) mittlere ‘ minim.?) | mittlere I minim4) | mittlere ‘ minim4) | mittlere | minim.) Kabeln mm

05 06 | 047 | 06 | 044 | — — — - 04 0,26 -

1 0,6 0,47 0,0 0,44 “ 0,8 0,66 1,5 1,32 == o 1,5

1,5 0,8 0,60 0,8 0,62 0,8 0,66 1,5 | 1,32 1,5

2,5 — 1,0 0,30 1,0 0,85 1,5 ‘ 1,32 . 1,5

4 e - — — 1,0 0,85 15 [ 1,32 — — 1,5

6 = — — 1,0 0,85 1,5 | 1,32 — 1.6

10 — = - 172 1,04 1,7 1,51 = 1,6

10 — e e — 1,2 1,04 1,7 i 1,51 e 1,0

25 — — — 1,4 1;23 2,0 1,80 —

3b — — 1,4 1,23 2,0 1,80 i o ‘ —

50 = — 1.6 1,42 2,3 2,08 - | —

70 — - 1,0 1,42 2:3 2,08 = s ‘ ==

95 e — — | 1,8 1,61 2,6 2,37 — —

120 — — — ‘ 1.8 1,61 2,0 237 - -
150 - e — == | 2,0 1.80 2,8 2,50 —
185 | - — - — | 232 1,99 - - - - —
240 - — — i 2,4 2,18 — o

1) Bezeichnung, Aufbau und Anwendungsgebiet der normalen Adern, siehe Tabelle VIII.

%) Fiir die Messung der Gummiwandstiirke, siehe § 27.

) Adern E und H erst von 2,5 mm? Querschnitt an.

1) Der zulissige Minimalwert errechnet sich aus dem Mittelwert nach der Iormel: fiir feste Leiter: Minimal-

wert = Mittelwert — (0,1 mm + 5 % vom Mittelwert); fiir bewegliche Leiter bis und mit 2,5 mm? Querschnitt: Minimal

wert = Mittelwert — (0,1 mm -+ 10 % vom Mittelwert), fiir griossere Querschnitte als 2,5 mm?*: Minimalwert = Mittel-
wert — (0,1 mm + 5 % vom Mittelwert).
Wandstirke der Schutzumhiillung1). Tabelle X.
1 | 2 3 4 5 G | 7 8 9 \ 10

| Wandstidrke in mm fiir den

quel\;'g(rallglx—litt | Gummischlauch zum mech. Schutz der Leiter?) ‘ Bleimantel von Gummi- und Papierbleikabeln
mm? GDn, GDW, GDWa | GDWn ] ‘ ;
| - — Einleiter |Zweileiter Dreileiter Vierleiter Fiinfleiter
| mittlere | minimale®) |  mittlere ! minimale®) ‘ | } ‘
0.75 08 0,62 - - - = — | =
1,0 ‘ 0,8 0,02 08 4 1,4 | 0584 1,00 | 12 1,2 | 1,2 1,2 1,2
1,5 1,0 0,80 1,0 + 1.6 | 0,754 1,26 | 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
25 1,2 0,98 1,2 4+ 20 ]092+4+1,6 | 1,2 1,2 | 1:2 1,2 1,3
4 1.4 1,10 1.2 + 20 | 0924 1,6 1,2 1,2 | 1,2 1,2 1,3
6 1,4 1,16 L2 + 20 | 092+ 1,6 1,2 1,2 1.3 1,3 1,4
10 ‘ 1,6 1,34 | 1,4 4+ 22 | 1,094 1,77 152 1,3 1,4 1,4 1,4
10 | 1,8 1,52 [ 1,5+ 25 | 1,17 + 2,02 1,2 1,4 1,4 1,4 1,0

1) Aussendurchmesser der Leiter, siehe Normblitter SNV 24702, 24704 und 24705,

%) IMiir die Messung der Gummiwandstiirke, siehe § 27.

%)y Der zuliissige Minimalwert errechnet sich aus dem Mittelwert nach der Formel:
fiir GDn, GDW und GDWa: Minimalwert = Mittelwert — (0,1 mm + 10 % vom Mittelwert).
fiir GDWn: Minimalwert = Mittelwert — (0,1 mm + 15 % vom Mittelwert).

Erlduterung: Bei den GDWn kann der Gummischutzsehlauch aus zwei konzentrischen Schliiuchen mit den in der
Tabelle angegebenen Wandstiirken oder aus einem Schlanch, dessen Wandstiirke gleich die Sunnne der beiden Werte
betriigt, bestehen.

Tabelle XI enthilt die bildliche Darstellung der sich aus den §§ 9 bis 19 ergebenden Leiter.
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Anforderungen an Leiter fiir Kleinspannungsanlagen.

Fiir die Erstellung von Kleinspannungsanlagen im Sinne
des Anhanges I der Hausinstallationsvorschriften des SEV
sind folgende Leiter zuldssig:

A. Leiter nach den Hausinstallationsvorschriften des SEV.

B. Leiter nach den Vorschriften der Schweizerischen Tele-
graphen- und Telephonverwaltung fiir die Erstellung von
Hausinstallationen im Anschluss an das staatliche Tele-
phonnetz.

C. Signaldraht.

D. Leiter fiir Orgelanlagen.

A. Leiter nach den Hausinstallationsvorschriften

des SEV.

Leiter nach den Hausinstallationsvorschriften des SEV
miissen den «Normalien zur Priifung und Bewertung von iso-
lierten Leitern fiir Hausinstallationen» des SEV entsprechen
und den Qualititskennfaden des SEV enthalten.

B. Leiter nach den Vorschriften der Schweize-

rischen Telegraphen- und Telephonverwaltung:

fiir die Erstellung von Hausinstallationen im
Anschluss an das staatliche Telephonnetz.

Solche Leiter miissen den von der Schweizerischen Tele-
graphen- und Telephonverwaltung fiir deren Aufbau wund
Priifung aufgestellten Bestimmungen entsprechen. Die Be-
gutachtung solcher Leiter erfolgt durch die Schweizerische
Telegraphen- und Telephonverwaltung.

C. Signaldraht.
§ 1. Aufbau des Signaldrahtes.

Normale Nennquerschnitte sind 0,5 und 1 mm? (entspre-
chend 0,8 und 1,13 mm Nenndurchmesser).

Ueber dem verzinnten Kupferdraht befinden sich ein
Gummischlauch mit einer mittleren Wandstirke von minde-
stens 0,4 mm, welcher jedoch an keiner Stelle kleiner als
0,35 mm sein darf, und eine paraffinierte Bespinnung oder
paraffinierte Umflechtung.

Der fiir den Gummischlauch verwendete Gummi muss den
Bestimmungen fiir Adergummi der Leiternormalien des SEV
entsprechen.

Das fiir die Seele verwendete Kupfer und die Kupferseele
selbst muss den Bestimmungen der Leiternormalien des SEV
entsprechen. Der verzinnte Leiter darf in seinem Durchmes-
ser vom Nennwert bei 0,8 mm © nicht um mehr als % 0,012
mm und bei 1,13 mm © nicht um mehr als & 0,016 mm ab-
weichen.

Der Aussendurchmesser des Signaldrahtes darf die aus
folgender Tabelle sich ergebenden Grésstwerte nicht itber-
schreiten.

) Grosster Aussen-
Signaldraht durchmesser
mm
.. Bespinnung 2,3
2 9
0.5 mm?, mit {7, 4. chiung 2.7
.. Bespinnung 2,7 -
2 )
). e, o Umflechtung 3,1

§ 2. Priifungen.

Es werden folgende Priifungen ausgefiihrt:

a) Priifung des Kupfers nach § 26 der Leiternormalien des
SEV.

b) Priifung des Aufbaues des Leiters nach § 27 der Leiter-
normalien des SEV.

¢) Priifung des Adergummis nach § 32 der Leiternormalien
des SEV.

d) An Stelle der in den Leiternormalien des SEV festge-
legten Spannungspriifung wird am Signaldraht folgende
Priifung ausgefiihrt:

Fiinf je 2 m lange Priifmuster, welche in gleichen Ab-
stinden einem ca. 30 m langen Abschnitt des zu priifenden
Signaldrahtes entnommen sind, werden unter einer Belastung
von 5 kg auf einen blanken Metalldorn von 20 mm Durch-
messer aufgewickelt und im belasteten Zustand der Span-
nungspriifung mit 1000 V bei 50 Per./s zwischen Kupferseele
und Metalldorn wiihrend 15 s unterzogen. Hierauf werden
die Leiterstiicke abgewickelt, um 90° gedreht und wieder mit
5 kg Belastung aufgewickelt und der Spannungspriifung wih-
rend 15 s von neuem unterworfen. Dieser Vorgang: ab-
wickeln, um 90° drehen, aufwickeln und Spannungspriifung,
wird noch zweimal wiederholt, so dass der Leiter dadurch
lings vier Mantellinien gepriift wird.

§ 3. Begutachtung.

Die Begutachtung von Signaldraht erfolgt durch die Tech-
nischen Priifanstalten des SEV (TP).

Fiir Signaldraht, der diesen Anforderungen entspricht,
geben die TP einen Priifbericht ab, in welchem vom Stark-
strominspektorat die Zulissigkeit des gepriiften Leiters zur
Verwendung in Kleinspannungsanlagen erklirt wird.

Zur Kontrolle, ob die auf diese Weise gutgeheissenen
Leiter auch dauernd den Anforderungen entsprechen, fiih-
ren die TP periodische Nachpriifungen aus. Die Nachprii-
fungen werden durch einen Vertrag zwischen den TP und
dem Fabrikanten bzw. dessen Vertreter geregelt.

D. Leiter fiir Orgelanlagen.

Ausser den unter A, B und C erwihnten Leitern konnen
fiir Orgelanlagen auch Spezialleiter und fiir kurze Anschluss-
leitungen auch Litzendrihte mit einem Querschnitt von min-
destens 0,28 mm? mit Baumwoll-Seide-Isolation verwendet
werden. Solche Leiter werden von den Technischen Priif-
anstalten des SEV von Fall zu Fall begutachtet.
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