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Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Das Verhalten von Raumladungen
in hochfrequenten elektrischen Feldern.

Von Paul Giittinger, Basel.
Seite 29.

Teilung und Vervielfachung von Frequenzen.
L Frequenzteilung. gy 51496 . 631.385.8
Zur Frequenzteilung werden Schwingungen verwendet,
die reich an héheren Harmonischen sind. Grundsitzlich
kann man solche Schwingungen auf zwei Arten erzeugen,
erstens durch Schwingkreissender, deren Koppelungsverhilt-
nisse so gewihlt werden, dass starke Verzerrungen, d.h. Ab-
weichungen von der Sinusform entstehen, zweitens durch
Kippschwingungen. Bei den ersten ist im allgemeinen der
Mitnahmebereich klein und die Stabilitit in der Frequenz
gegeniiber dusseren Einfliisssen gross, bei den Kippschwin-
gungen ist das Umgekehrte der Fall. In der vorliegenden
Arbeit werden Kippschaltungen entwickelt, die von den an-
gegebenen Nachteilen frei sind.

Fig. 1.
Links oben: Kipp-
schaltung mit Glimm-
lampe: links unten:
Freie Kippschwin-
gung; rechts oben:
FFrequenzteilung 5 : 1;
rechts unten: Fre-
quenzteilung 7 :1.
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Fig. 1 zeigt die Verhiiltnisse bei der bekannten einfachen
Blinkschaltung mit Glimmlampe (GL.). Ueberlagert man
der in der Fig. links unten dargestellten freien Kippschwin-
gung eine Synchronisierspannung (Syn) hoherer Frequenz, so
werden die Kippvorginge immer bei einer ganz bestimmten
Periode und Phase der Synchronisierspannung ausgelost (in
Fig. 1 rechts angedeutet). Da die Glimmlampe nicht sehr
stabil und fiir hohere Frequenzen unbrauchbar ist, muss sie
durch Réhrenschaltungen ersetzt werden. Eine solche Kipp-
schaltung mit einer Doppelgitterrohre zeigt Fig. 2. Gt ist ein
positives Gitter, G2 ein Steuergitter und A4 eine positive Elek-
trode (Anode) oder ein Schirmgitter. Der Kippvorgang ver-
liuft folgendermassen: Nimmt ig, ab, so wird durch den
verringerten Spannungsabfall an R: Gi positiver. Dadurch
wird auf G: iiber den Kondensator C ebenfalls eine positive
Ladung influenziert, was eine weitere Verminderung von ig,
zur Folge hat (Wechsel der Stromverteilung). Entsprechend

N
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—g g b Fig. 2.
| Kippschaltung mit
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4, einer Doppelgitter-
— b
i rohre.
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der Kennlinie links unten (in Fig. 2) muss die Abnahme von
ic; ein Ende nehmen, sobald das steile Stiick der Ug, — ig, -
Kennlinie durchlaufen ist. Die positive Ladung von G2 fliesst
iiber Ri ab, ig; nimmt zu und G= wird negativer, bis der
Vorgang wiederum durch die Verringerung der Steilheit in
der Ug, —ig, -Charakteristik (links oben) begrenzt wird. Die

entstandene negative Ladung fliesst wieder iiber R1 ab, wobei
ig; ebenfalls wieder abnimmt und sich das Spiel von neuem
wiederholt. Der Widerstand Ri: wird an eine dem steilsten
Punkt der Ug, —ig, -Kennlinie entsprechende Vorspannung
gelegt. Durch geeignete Wahl der Widerstinde und der Ka-
pazitit C kann die Form und Frequenz der Kippschwingung
geiindert und eine Ueberlastung der Réhre vermieden wer-
den. Wichtig ist, dass dafiir gesorgt wird, dass die Kipp-
schwingung die an den Eingang gelegte Synchronisierspan-
nung nicht beeinflusst. Ebenso soll auch der Verbraucher
so geschaltet sein, dass er die Kippschwingung nicht stort.
Diese Entkopplung erreicht man, indem man die nach aussen
gehenden Anschliisse (Eingang und Ausgang) nicht mit den
an der Kippschwingung beteiligten Gittern verbindet, sondern
mit weiteren frei gehaltenen Gittern sowie der Anode. Réh-
ren mit mehreren Gittern sind dazu gut geeignet. Verwendet
man eine einfache Doppelgitterrohre (Fig. 2), so kann nur der
Ausgang wirksam entkoppelt werden, indem er an die Anode
angeschlossen wird. Bei der Verwendung von Penthoden
(Fig. 3) wird das erste Gitter zur Zufithrung der Synchro-
nisierspannung verwendet, wihrend das zweite und dritte
Gitter sowie die Anode die schon beschriebenen Funktionen
iibernehmen. Eine Entkopplung ist damit am Eingang und
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Kippschaltungen mit Mehrgitterrohre.
Links: Penthode, rechts: Hexode. 77 Verbraucher.

am Ausgang gewiihrleistet. Eine Schaltung mit Hexode ist
ebenfalls in Fig. 3 eingezeichnet. Es ist im allgemeinen von
Vorteil, die Steuerspannungen am innersten Gitter zuzufiih-
ren, da sie auf diese Weise gleichzeitig verstirkt werden.
Die Synchronisieramplituden kénnen dann klein gehalten
werden, was eine weitere Herabsetzung der gegenseitigen Be-
einflussung zur Folge hat.

Bei den hier besprochenen Kippschaltungen machen sich
zwei Umstiinde bemerkbar, die die Betriebssicherheit storen.
Erhoht man die Synchronisierspannung, so tritt der Kippvor-
gang schon bei einer fritheren Periode der Steuerspannung
ein, wodurch das Teilungsverhiltnis geiindert wird. Neben
dieser Abhiingigkeit des Teilungsverhilinisses von der Ampli-
tude der Synchronisierspannung tritt noch ein weiterer Um-
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stand in Erscheinung, der die Herstellung bestimmter Tei-
lungsverhiltnisse unsicher oder sogar unméglich macht. Bei
der Betrachtung der beiden in Fig. 1 gezeichneten Synchro-
nisiervorginge erkennt man, dass die Synchronisierspannung
sowohl im oberen («) als auch im unteren Kippunkt (b)
wirksam ist. Beim oben dargestellten Vorgang unterstiitzen
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sich die Wirkungen bei @ und b, indem sie den Kippunkt in
gleicher Richtung zu verschieben suchen; beim unten ge-
zeichneten Vorgang arbeiten sich die Synchronisierungsvor-
giinge entgegen. Dadurch werden fiir gewisse Teilungsverhiilt-
nisse die Mitnahme-Gebiete besonders gross, wiithrend fiir an-
dere Teilungshereiche das Gegenteil eintritt. Eine Darstellung

Fig. 5.
Kippschaltung mit Riickmodulation.

V' Verbraucher.

SEVB353
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der Verhilinisse gibt Fig. 4a, woraus man ersieht, dass die
geradzahligen Teilungsverhiltnisse unterdriickt werden (sym-
metrische Kippschwingung). Diese Erscheinung lisst sich bei
stark unsymmetrischen Kippschwingungen vermeiden; hin-
gegen sind solche Kippschwingungen, die etwa fir die Zeit-
ablenkung Braunscher Réhren benutzt werden, in der Fre-
quenz nach oben stark begrenzt. Bei den allein in Betracht
kommenden symmetrischen Kippschwingungen lisst sich in-

Fig. 6. Fig. 7.
Freie
Kippschwingung.

Synchronisierte

dessen das Prinzip der Riickmodulation verwenden, indem
die Wirkung der Synchronisierspannungen auf einen der bei-
den Kippunkte unterdriickt wird. Der gewiinschte Effekt
wird durch eine Modulation der Synchronisierfrequenz mit
der Kippfrequenz erreicht. Eine entsprechende Schaltung
zeigt Fig. 5. Von links her wird die Synchronisierfrequenz
eingefithrt, wihrend die zu iiberlagernde Kippfrequenz von
der Anode her an den Punkt B geleitet wird. Die bei B
eingezeichneten Gleichrichter sind kapazititsarme Kupfer-
oxydgleichrichter (Sirutoren). Untersucht man die Spannun-
gen an verschiedenen Punkten dieser Schaltung gegen Ka-
thode, so erhiilt man die Oszillogramme von Fig. 6, 7 und 8.
Fig. 6 stellt die freie Kippschwingung ohne Synchronisier-
spannungen dar. Fig. 7 gibt die synchronisierte Kippschwin-
gung ohne und Fig. 8 dieselbe Schwingung mit Riickmodu-
lation wieder. Der Effekt dieser Massnahme ist deutlich zu
erkennen, indem nur der Kippvorgang a von der Synchroni-
sierspannung gesteuert wird, Ebenso bestitigen die in Fig. 4
unter b dargestellten Messergebnisse, dass die Verzerrung
der Mitnahmebereiche aufgehort hat. Die in Fig. 5 gezeich-
nete Schaltung hat noch den Vorteil, dass der Einfluss der
Steueramplitude auf die Kippfrequenz weitgehend vermindert
wird, indem die beiden entgegengeschalteten Gleichrichter
eine Begrenzung der Synchronisieramplitude bewirken.
Zwecks weiterer Stabilisierung wird der Einfluss der Emis-
sionsschwankungen dadurch kompensiert, dass man dem
ersten Gitter durch einen Spannungsabfall an einem Wider-
stand ecine dem Anodenstrom prop()rlionalv negative Vorspan-

Kippsechwingung.

\
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\
\

nung erteilt. Nimmt der Anodenstrom infolge Nachlassens
der Emission ab, so wird auch die negative Vorspannung
kleiner und vom ersten Gitter werden mehr Elektroden durch-
gelassen, womit die Abnahme der Emission ausgeglichen ist.
Ebenso lisst sich eine weitgehende Unabhiingigkeit der Kipp-
frequenz von der Anodenspannung erreichen, wenn die Ruhe-

la

Fig. 9.

Stabilisierte Kippschaltung

mit Ritckmodulation.
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spannungen an den einzelnen Gittern durch Spannungsteiler
untereinander und mit der Anodenspannung in eine bestimmte
Beziehung zueinander gebracht werden. Eine nach den obi-
gen Grundsiitzen entwickelte Kippschaltung mit Riickmodu-
lation zeigt Fig. 9. In einer solchen Schaltung liisst sich bei
einer Heizspannungsinderung im Verhiltnis 1 :3 und einer

Fig. 8.
Synchronisierte
mit Riickmodulation.

Kippschwingung

Anodenspannungsinderung im Verhiltnis 1 :10 eine Fre-
quenzkonstanz der freien Kippschwingung von *+19% er-
zielen.

II. Frequenzvervielfachung.

Um aus einer gegebenen Grundfrequenz Oberwellen zu
erhalten, muss man sie méglichst stark verzerren. Verwendet
man etwa als Grundschwingung eine Reihe von Impulsen
gemiss Fig. 10 (zweite Kurve von oben), so ist darin die 13.

Fig. 10

f
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Oberwelle (oberste Kurve) am stirksten vertreten, da deren
Halbperiode mit der Impulsbreite der Grundschwingung iiber-
einstimmt. Einen noch giinstigeren Wirkungsgrad erhilt man,
wenn die Grundschwingung derartig verzerrt ist, dass eine
Reihe von kammartigen Wellenziigen mit der Frequenz fs
entsteht, die moglichst genau der gewiinschten aus der Ver-
vielfachung der Grundfrequenz fi zu erhaltenden Frequenz f2
iibereinstimmt. Die Uebereinstimmung braucht dabei nur so
weit zu gehen, dass die im Verlauf einer Kammlinge auftre-
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tende Phasendifferenz unter 90 bleibt. Solche kammartigen
Wellenziige lassen sich leicht durch Kippschaltungen, riick-
gekoppelte Riéhrensender, mit Bremsfeld und Magnetfeld-
rohren sowie mit Funkensendern herstellen. Der Vorteil sol-
cher Schaltungen liegt darin, dass man nicht mehr an die
Herstellung kurzzeitiger Impulse gebunden ist, deren Spitzen-
breite durch die Schaltkapazititen und Induktionen begrenzt
wird. Ein weiterer Vorteil der Frequenzvervielfachung an
sich ist die Tatsache, dass die niedrige Grundfrequenz in
einem Gebiet liegt, in dem der Einfluss der veriinderlichen
Réhrenkapazititen auf die Frequenz!') im Verhiltnis zu den
Schwingkreisgrossen noch nicht in Betracht fillt. Auf diese
Weise kann auf dem Umweg iiber die Vervielfachung auch
bei sehr hohen Frequenzen eine grosse Frequenzkonstanz
erreicht werden. Fig. 11 zeigt eine Schaltung mit riickgekop-
peltem Réhrensender, bei dem als Anodenspannung eine
Wechselspannung der Frequenz fi verwendet wird. Ein sol-
cher Sender erzeugt geddmpfte Schwingungen, die jeweils
wihrend der negativen Halbperiode der Anodenspannung ab-
reissen (rechts oben in Fig. 11). Im unteren Teile der Ab-
bildung ist das erzeugte Frequenzspektrum eingezeichnet.

= L»i« ! Fig. 11.
% 5 Sy |t .
L B I'requenzvielfach-
schaltung. Unten:
s i IFrequenzspektrum
]Il des Anodenstromes
1
. i ot ] f li Fl
0f  sevssse % Vi
Die Grenzen, bis zu denen die Vervielfachung getrieben

werden kann, ergeben sich aus einer eingehenden Betrachtung
des Einschwingvorganges, wobei zu beachten ist, dass der An-
stoss der gedimpften Schwingungen jeweils durch die Modu-
lationsspannung mit der Frequenz fi erfolgt. Der Anstoss,
der die Phasenlage der geddmpften Schwingung festlegt, wird
um so schwiicher, je weiter die Frequenz der gedimpften
Schwingung fi von f3 abweicht, da ja dabei wihrend des
Ablaufs einer Periode von fs, vom Einsatz der Schwingung
an gerechnet, die Modulationsspannung noch nicht so weit
angestiegen ist, als dies wihrend einer lingeren Periode f3
der Fall gewesen wire. Von einer bestimmten Frequenz f3
an wird deshalb der Synchronisierimpuls der Modulations-
spannung unter den Storpegel sinken, wobei natiirlich jede
Regelmiissigkeit und damit die synchronisierende Wirkung
aufhort.

Von Interesse ist der Einfluss von Fremdspannungen. Je
nachdem die Frequenz der Fremdspannung in der Nihe
eines Vielfachen der Grundfrequenz liegt, kann diese den
Synchronisiervorgang beeinflussen und zu Schwebungen An-
lass geben. Beim Bau von Vervielfachungssendern ist deshalb
auf die Empfindlichkeit gegeniiber Fremdspannungen durch
sorgfiltige Abschirmung Riicksicht zu nehmen. Die Betriebs-
spannungen miissen durch Siebglieder zugefithrt werden. Der
Ausgang ist durch Trennstufen gegen nachfolgende Schalt-
glieder zu entkoppeln.

II1. Ueberlagerungsfrequenzmesser
als Anwendungsbeispiel fiir die Teilung und
Vervielfachung von Frequenzen.

Mit Hilfe des beschriebenen Frequenzmessers ist es mog-
lich, durch Teilung und Vervielfiltigung einer einzigen be-
kannten Normalfrequenz von 200 kHz beispielsweise einen
Frequenzbereich von 20 kHz bis 25 MHz zu bestreichen. Die
Teilung und Vervielfachung geschieht dabei gemiss dem
schematischen Plan Fig. 12 in drei Stufen. Jede derselben
kann eine Teilung im Verhiltnis 1 :2:5:10, je nach dem
gewihlten Messbereich erzielen. Die Frequenzteilung wird
durch Kippstufen hergestellt, wihrend fiir die Vervielfachung
ein Pendelriickkoppelungssender verwendet wird, der mit
der Spannung der letzten Kippstufe moduliert ist. In jedem
Bereich lassen sich simtliche Vervielfachungszahlen zwischen

') Bulletin SEV Bd. 27 (1937), S. 127.

100 und 250 herstellen. Tabelle I gibt einen Ueberblick iiber
die Erzeugungsmoglichkeit aller Frequenzen zwischen 20 kHz
und 25 MHz. Da man natiirlich von vornherein nicht weiss,
mit welcher Vervielfachungszahl man arbeitet, muss diese
erst bestimmt werden. Zu diesem Zwecke ist der Steuer-

sender so eingerichtet, dass sich seine Frequenz messbar um
Dies ge-

mindestens 1%, d.h. um £ 0,5 % veriindern lisst.

D Houptaby g QHilfsabstimmung
{(L Steversender)  |(C Steversender)
die Frequenz ergibt sich als Frodukt der drel eingeste/lfe!
Zaklen, fir den hier gezeichneten Fall. also.
Jr= 09981 - 147-2 = 295, 453kHz
>205% i TE

Q Empfinallichheitseinstellurg

(_PHP rerchschalfe

. ?[N rstellung der Glimmlampe
Horer

N
Sparmungsteiler >

Eingarg 5o Jo
z 7kHz 0074z
SEVE360 Tiefpal
Fig. 12.

Priizisionsfrequenzmesser 20 kHz. .25 MHz. Hauptabstim-
mung (L Steuersender), ---- Hilfsabstimmung (C Steuersender),
Bereichschalter.

schieht, indem dessen Hauptabstimmung mittels Variometer,
d. h. mit verinderlicher Selbstinduktion erfolgt. Besteht dann
die zugeschaltete Kapazitit aus einem Drehkondensator, so
lisst sich aus einer ein fiir allemal erfolgten Kondensator-
eichung die relative Frequenzinderung berechnen. Man geht
nun praktisch bei der Bestimmung des Vervielfachungsfak-
tors so vor, dass man dieselbe Messung mit zwei einander
benachbarten Vervielfachungszahlen, sagen wir 119 und 120,

Herstellung beliebiger Frequenzen im Bereich von 20 kHz bis
25 MHz aus einer wmn 1% verdnderbaren Steuerfrequenz
von 200 kHz.

Steuerfrequenz 200 kHz, \ommlmh.xr um +0,5%, synchronisiert
eine 1. Kippstufe von 20 kHz +0,5%. Diese Kippstufe steuert
eine 2. Kippschwingung von 2 kKH7z +0,5%. Die 3. Kippstufe
wird jc nach dem Frequenzbereich durch eine dieser drei Fre-
quenzen synchronisiert.

Tabelle T.

ITei- fV(:]l_’ll deanerviel-
ungs- Gt ite | v Ifach _| fachten requen-
h?"‘nlletsl-is Teilungskaskade qelFlr:ti-:1 erz:zerhgltnulggs Zen tét;ilé;$ener

gégz;nt | von \‘ bis i von | bis

| Hz | | kHz | kHz

1000:1 | 10:1,10:1,10:1 | 200 11:10() 1:250 20 50

400:1 | 10.1,10:1, 4:1 i 500 | 1:100 | 1:200 50 | 100

kHz

200:1 [ 10:1,10°1, 2:1 ‘ 1 il 100 | 1:200 100 ’ 200

100:1 | 10:1,10:1, 1:1 | 2 | 1:100 | 1:250 | 200 i 500

[ | MHz

40:2 101, 41 | 5 1 1:100 ‘ 1:200 | 500 1

[ | | MHz

20:1 10:1, 2:1 10 [ 1:100 | 1:200 1 2

10:1 10:1, 1:1 20 | 1:100 |1:250 | 2 5

4:1 4:1 50 | 1:100 | 1:200 ’ 5 10

2:1 2:1 100 | 1:100 ' 1:250 | 10 25
durchfithrt, wozu eindeutig eine Aenderung der Steuersende-
frequenz um 1 :119 oder um 0,838 9% erforderlich ist. Aus
der notigen Verstimmung des Steuersenders von 0,838 %
kann demnach auf das Vervielfiltigungsverhiiltnis 119 ge-

schlossen werden. Die zu messende Frequenz f, wird mit
geeigneter Spannung an den Schwingkreis des Ueberlagerungs-
senders gebracht. Das entstehende Frequenzgemisch wird in
der Schwingrohre des Pendelriickkopplungssenders gleichge-
richtet. Die daraus entstehende Schwebungsfrequenz wird
iiber einen Tiefpass und einen Niederfrequenzverstirker einer
Glimmlampe zugefiihrt, die eine bequeme Einstellung auf die
Schwebungsfrequenz 0 gestattet. — (R. Golicke, Teilung und
Vervielfachung von Frequenzen ENT Bd. 15 (1938), Heft 5,
S. 134,) Hdg.
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Energiestatistik
der Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung.
Bearbeitet vom Eidg. Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verbund Schweizerischer Elektrizititswerke.

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abigabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betrigt nur ca. 0,5 % der Gesamterzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen wird jihrlich einmal in dieser Zeitschrift erscheinen.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
B y : . ‘ Ver- Energieinhalt ! Aenderung E {6
Hydraulische 'Iéhermisdxc Bahn- and EEneggki:z- Er;eOL::Lng | ande- | 9€7 Salr)ne’d‘ef im nffoell;;t{ﬁs- aﬂi;’gher
Erz zZeug Industrie- i r | r
Monat rzeugung rzeugung K:]af?\\srerrllien | infu und Bezug ‘ qé'ﬁ“é Monatsende ; Eﬂgf%?ﬁﬁ:é
1933/39\1939/40\ 1938/'19 1939/40\1938/3()|1939/40‘1938/39‘1939/40 1938/39 1939/40‘ jahr 1938/39|1939/40,1938/39]1939/40 1938/39| 1939/40
- er Millionen kWh “/n - in Millionen kWh . -
1 2 3 4 | s 6 7] 8 | 9 10 11 12 B W |16 17 | 18
| ‘ ‘ ; | ‘ 1
Oktober. . . |[471,1 511,4/ 0,3 0,2 54 50 08 : 5,7 |4711,6/ 522,3|+ 9,3] 653 | 730 | — 35;4—- 151136,3 |145,0
November . 421,0| 530,1! 1,6 | 04| 2,5 3,5 | 4,8 | 11,5 |429,9 545,5%%—26,9 541 | 718 ‘—112‘ — 121109,6 |146,7
Dezember 419,5 5,4 2,5 9,9 | 437,3 | 411 | 603 j-130 -1151101,3
Januar. . .. |406,4 4,7 2,4 11,2 | 424,17 317 |— 94 96,9
Februar 380,9 | 2,0 2,2 7,8 ‘ 392,9 : 207 ! —110 95,6
Miirz 455,0 | 0,7 3,7 6,1 | 465,5 130 |— 11 131,5
April 460,4 0,3 | 2,7 0,8 464,2 170 + 40| 141,0
Mai . . ... 489,8 0,7 3.3 13 4949 229 | H— 59 147,5
Juni. .. .. 486,2 0,4 | 3,0 0,1 489,7 413 | [+ 184 148,0
Juli ... .. 497,4| ‘ 0,2 | 4,2 | . 501,8 580 | H 167 151,5
August . .. |496,6] | 03| 4,7 | - 501,6 696 L+116l 153.4
September 462,0 ‘ 0,1 5,6 | 0,1 467,8 i 715 + 19 150,7
| — R . S (S (. i ) S M o ——
Jahr. .. .. 5446,3 16,7 | 42,2 42,7 | 55419 ‘ 715%)| 7754 — | 15633
Oktob.-Nov. 10415 1 1.9 06| 79 8,5 5,6 ‘ 17,2 90'1,5J 10678 |+17,7 1 | 245,9 1291,7
Verwendung der Energie im Inland
[ | Chemisch | Inlandverbrauch inkl. Verluste
| eILSCIE, Verluste und
Haushalt . metallurg, Elektro- |  Verbrauch ohas E —mit | Ver |
Monat Ge:/ré?he Industrie u.tkg;ln:::he kcfsaserlo‘) Bahnen ‘derfgpé?c;er- Elektrolll(gssel Elekltlrlokessel aniire-
dungen ‘ pumpen?) und l und rung
| L g | Speicherpump.| Spexcherpumn gegen
1938/39\1939/40i‘1938/39‘1939/40[1938/39‘1939/40 1938/39‘1939/40 1938/39‘1930/40 1938/39\1939/40‘1938/39\1939/4011938 /39/1939/40 ]Xl?;*;)
N - in Millionen kWh %,
1 2 3 | a4 | 5 | 6 | 71 8 9 i 0 | 1 ‘ 12 13 14 15 16 17 18
Oktober. . . |114,8 124,5[ 57,3 56,8 39,5‘ 55,1 | 43,6 | 55,6 | 25,6 | 26,2 60,5 59,1|290,5 317,0| 341,3, 3717,3|4-10,5
November . [123,6 60,1 | 61,0 42.4 ‘ 61,1 16,3 ' 60,1 | 24,6 | 30,9 53,3 ‘ 59,5 301,0 335,9 320,3| 398,8/-+24,5
[ i | | | | (30) (2,8) |
Dezember 137,6 62,2 40,8 10,7 | 29,0 1 ‘ 55,7 | 323,7‘ 336,0
Januar 130,8 59,4 45,17 11,2 | | 27,8 | | 52,9 ‘ | 313,9 3217,8
Februar. . . [115,8 53,5 41,1 ‘ 11,6 | ; 28,1 47,2 | ‘284,1 297,3 ‘
Miirz 125,0 57,3 48,1 | ‘ 161i ‘ 33,2 54,3 | 314,8 334,0 5
|
April 106,2 53,0 47,9 37,5 ‘ ‘ 24,3 | 54,3 | 3 278,3‘ 323,2 ?
Mai . oo 113,0 | 56,1 53,4 | 46, 7 19,3 58,9 | 294,6| | 347,4 [
Jol 5 6 oow s 105,0% | 56,8 43,9 55,0 | 24,5 | 56,5 280,4; i 341,7
Juli ... .. 107,6 | 57,0 48,7 52,9 | 23,2 | ‘ 60 9 g 285,7 ' 350,3
August . . . 111,9 58,2 | 48,3 | 51,1 21,8 56 9 | \ 290,0 | 348,2
September . [107,2 50,5 | 403 517 IW 169 _Lspfs\ 12599 |317,1 L
Jahr » o ¢« s 1398, 681,4 '540,1 i 4044 2983 ‘ 1661,2 | ‘ 3169 39846
i (62,6) | |
Oktob.-Nov. 238,4| 250,7| 117,4| 117 8| 81,9 \116 2] 59,9 ‘115 7 ‘ 50,2 | 57,1 113? 118.6 [591,5 652,9 ‘ 661,6 776,11+l7,3
10,2) | (7,8) | ;

1) d. h. Kessel mit Elektrodenheizung.

?) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an

%) Kolonne 17 gegeniiber Kolonne 16.

4) Energieinhalt bei vollen Speicherbecken.
NB. Im Jahre 1939/40 sind die gleichen Werke im Betrieb wie im Vorjahr.
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Tagesdiagramme der beanspruchten Lei-

stungen, Mittwoch, den 15. Novo. 1939.

Legende:

1. Mogliche Leistungen: 10° kW

Laufwerke auf Grund natiirlicher
Zufliisse (0—D) s e w5 ow 038

Saisonspeicherwerke bei voller Lei-
stungsabgabe (bei max. SeehGhe) 648

Thermische Anlagen bei voller Lei-
stungsabgabe 107

Total 1393

2. Wirklich aufgetretene Leistungen:

0—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages-
und Wochenspeicher).

A—B Saisonspeicherwerke.

B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn-
und Industrie-Kraftwerken u. Einfuhr.

300 3. Energieerzeugung: 10° kWh
| [ ; ‘ ‘ i
. A I B | ‘ B B ( . L | Laufwerke 14,4
o =TT 11 1 T 1 : T T T [ Saisonspeicherwerke 4,2
_ ‘ | | l | ‘ “ [ ‘ Thermische Werke e e e e e —
fa (N B B T T | 1 = T ‘ = l T r*‘ Bezug aus Bahn- u. Industrie-Kraft-
| } F . | werken und Einfuhr . A )
150 ; ’ S N SN S - " S R i Total, Mittwoch, den 15. November . 19,1
) [ | [ | Lol | Lo
100 p—f—t % - ‘ 4 ‘[— | S . l ,‘L t — ! 71 Total, Samstag, den 18. November 1939 16,8
‘ . I I | | i Total, Sonntag, den 19. November 1939 12,7
SEREEEREEEEERRERERERRERER
[ * | \ | | .
o I | I | | A
sevBezs 2 “ 6 8 10 1?2 1A 16 18 20 22 h 2a
rkw N P - —106wh  Mittwoch- und Monatserzeugung.
900 b= — al - ‘L o -1 216 Legende:
p ey 1. Hochstleistungen.
800 bt S = o 19,2 (je am mittleren Mittwoch jedes Monates)
P des Gesamtbetriebes:
P, der Energieausfuhr.
- 16,8
2. Mittwocherzeugung:
(Durchschnittl. Leistung bzw. Energie-
— IS o 14,4 menge)
L i ¥ 7 h insgesamt;
[\ e ] g ey i in Laufwerken wirklich;
500 ROy YOO A - o -—— 12,0 "
7 G ( \ I ’" Kk in Laufwerken aus natiirlichen Zufliis-
b R e R I sen moglich gewesen.
R S RN £ 4 |
400 /’\ y . r RN AR L S 9.6
- \SAAAA ,b ’ 3. Monatserzeugung:
¢ | (Durchschnittl. Monatsleistung bzw. durch-
3090 | . - 72 schnittliche tdgliche Energiemenge)
| i d a insgesamt;
P s [ PSR R b in Laufwerken aus natiirl. Zufliissen;
200 e o g € . | ” ¢ in Laufwerken aus Speicherwasser;
S g ~ | 4,8 d in Speicherwerken aus Zufliissen;
Llﬁ e | e in Speicherwerken aus Speicherwasser;
3 | f in thermischen Kraftwerken und Be-
100 - = — 24 zug aus Bahn- und Industriewerken
l und Einfuhr;
! ¢ Energieausfuhr;
0 - i 0 g—a Inlandverbrauch.
X [ x [xo [ [T T v Tv v [ve Tve [ | x Xt [xe [+ T 0 [ m |
193 8§ /39 1939/40 !

SEv8u26
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Mitteilungen aus den Technischen Priifanstalten des SEV.

Griffsicherungen mit offenen Schmelzdrihten
in Hausinstallationen.

Mitteilung der ‘Materialpriifanstalt.

621.316.923

Im Auftrage der Normalienkommission des SEV und VSE
hat die Materialpriifanstalt des SEV Biigel- und Rohrgriff-
sicherungen mit offenen Schmelzdrihten vier verschiedener
Fabrikate hinsichtlich Grenzstrom, Strom-Zeit-Charakteristik
und Abschaltleistung untersucht. Ferner wurden die Ver-
hiiltnisse in bezug auf die Selektivitiit solcher Griffsicherun-
gen gegeniiber den genormten D-Sicherungen mit geschlos-
senen Schmelzeinsiitzen iiberpriift.

Zum voraus war man sich bewusst, dass die Griffsiche-
rungen mit offenen Schmelzdrihten fiir die Verwendung in
Gleichstromanlagen nicht in Frage kommen. Die Unter-
suchungen wurden daher nur mit Wechselstrom ausgefiihrt.

Zur Verfiigung standen Griffsicherungen mit Schmelzein-

sitzen fiar 20, 60, 100, 200 und 400 bzw. 350 A Nennstrom.

a) Grenzstrom.

Als Grenzstrom einer Sicherung wird diejenige Strom-
stirke bezeichnet, die den Schmelzeinsatz bei dauernder Be-
lastung in unendlich langer Zeit zum Durchschmelzen bringt.

Die Griffsicherungen verschiedener Fabrikate, aber glei-
cher Nennstromstiirke, weichen, wie aus nachstehender Auf-
stellung und aus Fig. 1 ersichtlich ist, hinsichtlich Grenzstrom
zum Teil sehr stark voneinander ab.

Nennstrom rerhdliniszan]  Orenzstrom
der Griff- Yerhaliniszahl Nennstrom
sicherung :
A min. ‘ max. [ Mittel
20 1,37 I 2,45 ‘ 1,82
60 1,30 \ 2,04 1,68
100 135 | 212 | 167
200 1,45 2,04 1,70
400 1,38 1,95 1,69
- l
2.4 1
220 L — ; .
2,0 S
|
58—
&
16 +—+ 44—
14
LT i
04 c BC3 él Fabrikat
20A_ _60A . _700A. _ 2004 400 A gt
Fig. 1.

Grenzstromstirke von Griffsicherungen.
Grenzstrom
Nennstrom
Biigelgriffsicherungen.
Rohrgriffsicherungen.

z = Verhiiltniszahl

Die Schmelzsicherungen sollen so bemessen sein, dass sie
die Leitungen gegen unzulédssige Erwirmung einwandfrei
schiitzen. Dies wird dadurch erreicht, dass das Verhiltnis
von Grenzstrom zu Nennstrom gleich gewdhlt wird, wie bei
den normalisierten D-Sicherungen, d.h. bei Sicherungen fiir
20 A Nennstrom 1,4 bis 1,75 und bei Sicherungen fiir 60 bis
400 A 1,3 bis 1,6. Diese Grenzwerte sind in Fig. 1 strichpunk-
tiert horizontal eingezeichnet. Der obere Grenzwert wird von
etwa der Hilfte der gepriiften Griffsicherungen z. T. ganz
wesentlich iiberschritten.

b) Strom-Zeit-Charakteristik und Selektivitiit.

Diese Untersuchungen haben bestiitigt, dass die Strom-
Zeit-Kurven von Griffsicherungen wesentlich anders verlau-
fen als diejenige genormter D-Sicherungen. Aus der Darstel-
lung in Fig. 2 ist dies deutlich ersichtlich. Griffsicherungen
mit offenen Schmelzdrihten arbeiten bei kleineren Ueber-
stromen bedeutend rascher als D-Sicherungen mit geschlos-
senen Schmelzeinsiitzen. So ist z. B. bei Belastung mit dem
Grenzstrom der Beharrungszustand hei einer Griffsicherung

N . I o
70000 |— o
‘\
I
0001 33w - |
iy [
~. “ |
2000/ \:5 \2 \; ‘
‘\\\\
e |
1000 |
0 e
E=—mm 2004
oo _:“- 160 A |
7 Rooo~s=a_ = 725A
- = === 100A|
w 1]
sevarrs 0.0/ 2] 7 0_ + 10 1000 10000's
Fig. 2.

Strom-Zeit-Charakteristik von Griffsicherungen und
normalisierten D-Sicherungen.
untere Grenzlinie des Streubandes einer 200-A-Biigelgriff-
sicherung
obere Grenzlinie des Streubandes von normalisierten D-
Sicherungen fiir 80, 100, 125, 160 und 200 A Nennstrom (In).

schon nach 1 bis 2 Minuten, bei einer D-Sicherung grésserer
Nennstromstirke (iiber 60 A) aber erst nach 1 bis 2 Stunden
erreicht. Es ist verstindlich, dass ein selektives Zusammen-
arbeiten von Sicherungen nur dann gewihrleistet ist, wenn
die zur Anwendung gelangenden Sicherungen annihernd die-
selbe Strom-Zeit-Charakteristik aufweisen. Da dies fir ge-
normte D-Sicherungen und Griffsicherungen nicht zutrifft,
sind die aus der Praxis oft gehorten Klagen iiber Storungen
infolge Durchschmelzens von Griffsicherungen in Transfor-
matoren- und Verteilanlagen, wobei die nachgeschalteten D-
Sicherungen kleinerer Nennstromstirke intakt blieben, ohne
weiteres verstindlich. So kann aus Fig. 2 entnommen werden,
dass bei Serieschaltung einer 200-A-Biigelgriffsicherung mit
genormten D-Sicherungen beispielsweise im Belastungsgebiet
von etwa 350 bis 700 A unter Umstinden eine D-Sicherung
fitr 100 A Nennstrom intakt bleibt, wogegen die 200-A-Griff-
sicherung den Stromkreis unterbricht. Die eingezeichneten
Streuband-Grenzlinien zeigen, dass eine absolute Selektivitit
der betrachteten 200-A-Griffsicherung im ganzen Ueberstrom-
gebiet mit einer D-Sicherung fiir hochstens 80 A Nennstrom
besteht. Eine derart grobe Nennstrom-Abstufung der Siche-
rungen kann in der Praxis aus wirtschaftlichen Griinden nur
selten angewendet werden.

Die Auswertung simtlicher Priifergebnisse hat ergeben,
dass in allen Fillen mit Sicherheit Selektivitit zwischen
Griffsicherungen und normalisierten D-Sicherungen bei fol-
gender Nennstrom-Abstufung besteht

350 und 400 A Rohrgriffsicherung — 160 A D-Sicherung

200 A > — 80 A >

100 A » — 60 A »

60 A > — 35 A »

20 A » — 10 A »

350 und 400 A Biigelgriffsicherung — 125 A »
200 A > — 60 A »

100 A » — 50 A »

60 A > — 35 A »

20 A > — 10 A »

Dabei ist vorausgesetzt, dass die Grenzstrome der Griffsiche-
rungen gleich denjenigen der D-Sicherungen gewihlt sind.
c) Streubandbreite.

Das Streuband eines offenen Schmelzdrahtes ein- und der-
selben Ausfithrung ist relativ schmal. Dagegen ergeben sich
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ziemlich breite Streubiinder, sobald die Abschmelzzeiten aller
gepriiften Griffsicherungen beriicksichtigt werden, auch wenn
angenommen wird, dass der Grenzstrom der Sicherungen
innerhalb der angestrebten Grenzen liege. Der Grund der
breiten Streubinder (Fig. 3) liegt in der Verwendung ver-
schieden langer Schmelzdrihte bei den verschiedenen Fabri-

x//{
100
80
60
40 \% 2—3
20 //“xvh‘%
10 AN
==\
’ A%
6
NV
7 | L]
007 47 yp0rs O7 1 0 ¢ 100 1000's

Fig. 3.
Streubiinder von Biigel- und Rohrgriffsicherungen
fiir 60 - 400 A Nennstrom,
: untere Grenzlinie des Streubandes von Biigelgriffsicherungen.
: untere Grenzlinie des Streubandes von Rohrgriffsicherungen.
: obere Grenzlinie des Streubandes von Biigelgriffsicherungen.
: obere Grenzlinie des Streubandes von Rohrgriffsicherungen.

B W N

katen. In Fig. 3 sind die Streubiinder von Griffsicherungen
fiir 60 bis 400 A Nennstrom dargestellt. Die Grenzlinien 1
und 3 umschliessen das Streuband von Biigelgriffsicherungen
mit Schmelzdrihten von 38 bis 64 mm Linge, wihrenddem
die Grenzlinien 2 und 4 das Streuband von Rohrgriffsiche-
rungen mit Schmelzdrihten von 89 bis 250 mm Linge be-
grenzen. Fiir die Beurteilung der Selektivitit zwischen Griff-
sicherungen und D-Sicherungen sind die unteren Grenzlinien
1 und 2 der Streubiinder massgebend.

d) Abschaltleistung.

Die Abschaltleistung wurde an Biigelgriffsicherungen bei

275 bzw. 418 V und an Rohrgriffsicherungen bei 550 V Wech- ‘

selstrom ermittelt (entsprechend einer Nennspannung dieser
Sicherungen von 250 bzw. 380 bzw. 500 V). Die Priifung hat

ergeben, dass durch Griffsicherungen nur relativ kleine
Ueberstrome mit Sicherheit abgeschaltet werden konnen. An
einzelnen Rohrgriffsicherungen fiir 400 A traten beispiels-
weise schon bei weniger als dem dreifachen Nennstrom Steh-
lichtbogen auf. Die sehr grosse Streuung der Versuchsresul-
tate erlaubt keine starre Festlegung der Abschaltgrenze. Im-

xIy e

o I R [ ]
)| ‘ ]
mo:ﬂé\mw S

80—1—N ~

60—\ ‘\\

10— N

30 \\ \

20— e~ \r\
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Fig. 4

1: Biigelgriffsicherungen bei 275 V o
2: Biigelgriffsicherungen bei 418 V o
3: Rohrgriffsicherungen bei 550 V ~
In: Nennstrom.

merhin liessen die Versuche erkennen, dass die Stehlicht-
grenze an Biigelgriffsicherungen bei 275 V bzw. 418 V bei
ca. 2500 A bzw. 1000 A und diejenige der Rohrgriffsicherun-
gen fiir 550 V bei ca. 800 A liegt. Diese Werte sind fiir
Sicherungen, die zur Hauptsache in Transformatorenstationen
und Verteilanlagen Verwendung finden sollen, zu niedrig.
In Fig. 4 ist der ungefihre Verlauf der Stehlichtgrenze fiir
die untersuchten Griffsicherungen graphisch dargestellt.

Die Normalienkommission des SEV und VSE und die
Schweizerische Normen-Vereinigung haben auf Grund der
ungiinstigen Priifergebnisse beschlossen, auf die urspriinglich
beabsichtigte Normung der Griffsicherungen zu verzichten.
An Stelle der Griffsicherungen sollen die in bezug auf Selek-
tivitit und Abschaltleistung giinstigeren Hochleistungssiche-
rungen mit geschlossenen Schmelzeinsiitzen verwendet wer-
den (sieche Mitteilung auf Seite 48 dieser Nummer). Fa.

Qualitiitszeichen, Priifzeichen und Priifberichte des SEV.

I. Qualititszeichen fiir Installationsmaterial.

fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen,
Verbindungsdosen, Kleintransformatoren.

- mmmmes == e fiir isolierte Leiter.

‘Mit Ausnahme der isolierten Leiter tragen diese Objekte
ausser dem Qualitiitszeichen eine SEV-Kontrollmarke, die auf
der Verpackung oder am Objekt selbst angebracht ist (siche
Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung wurde das
Recht zur Fithrung des Qualitiitszeichens des SEV erteilt fiir:

Schalter.
Ab 1. Januar 1940.

Allgemeinen Elektricitits-Gesellschaft, Berlin).

()

Fabrikmarke:

{

Drehschalter fiir 250 V 10 A/380 V ~ 10 A.
Verwendung: Aufputz, in trockenen Ridumen.
Ausfithrung: Sockel aus keramischem Material. Kappe und

Schaltergriff aus braunem KunstharzpreBstoff.
Nr. 281610/1 b: einpoliger Ausschalter

» 281610/2b: zweipoliger Ausschalter

» 281610/3 b: dreipoliger Ausschalter

Schema 0
» 0
» 0

Schmelzsicherungen.

Ab 1. Januar 1940.

E. Weber's Erben, Fabrik elektrotechn. Artikel, Emmenbriicke.

Fabrikmarke: e

| Einpolige Sicherungselemente fiir Schalttafelmontage.
AEG Elektrizitits-Aktien-Gesellschaft, Ziirich (Vertretung der |

Ausfithrung: Quadratischer Sockel und Schutzkragen aus
keramischem Material. Elemente mit Anschlussbolzen,
ohne Nulleiter-Abtrennvorrichtung.

Nr. 1501: fiir 250 V, 15 A (Gewinde SE 21).
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Verzicht auf das Recht
zur Fiithrung des Qualitétszeichens
fiir Schalter.
Die Firma
Busch-Jaeger,

Liidenscheider Metallwerke A.-G., Liidenscheid
(Vertreterfirma: Remy Armbruster, jun., Basel),
verzichtet auf das Recht zur Fiithrung des Qualitits-

zeichens fiir 6 A 250 V-Drehschalter Serie 102.

Den genannten Firmen steht daher das Recht nicht
mehr zu, Schalter der Serie 102 mit dem Qualitits-
zeichen des SEV in den Handel zu bringen.

Loschung
des Vertrages betreffend das Recht
zur Fiihrung des Radioschutzzeichens
des SEV.

Die Kommanditgesellschaft

G. Vetter & Co.,
Pilatus-Staubsauger-Gesellschaft, in Ziirich,

hat sich aufgelést und ist nach durchgefiihrter Liqui-
dation erloschen. Staubsauger «Pilatus» dieser Firma
diirfen deshalb nicht mehr mit dem Radioschutzzeichen
des SEV versehen in den Handel gebracht werden.

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Griffsicherungen mit offenen Schmelzdréihten
in Hausinstallationen.

Aus der Praxis sind in letzter Zeit wiederholt Klagen
iiber ungeniigende Abschaltleistung und iiber unbefriedigende
Selektivitit der heutigen Griffsicherungen mit offenen
Schmelzdrihten gegeniiber den genormten Schmelzsicherun-
gen mit geschlossenen Schmelzeinsiitzen laut geworden. Fer-
ner sind in den letzten Jahren eine Anzahl Unfille als Folge
von Flammbogenbildung beim Ansprechen solcher Sicherun-
gen mit ungeniigender Abschaltleistung zu verzeichnen ge-
wesen. Es wurde deshalb der Wunsch ausgesprochen, es soll-
ten fiir diese Griffsicherungen bestimmte Priifvorschriften
und auch Dimensionsnormen aufgestellt werden.

Die Normalienkommission des SEV und VSE (NK) und
die Schweizerische Normen-Vereinigung (SNV) haben sich
daraufhin eingehend mit der Frage der Normung der Griff-
sicherungen befasst und Versuche bei der Materialpriifanstalt
des SEV angeregt, zwecks Festlegung der Strom-Zeit-Charak-
teristik und einer bestimmten minimalen Abschaltleistung fiir
die heute auf dem Markte erhiltlichen Griffsicherungen.

Die inzwischen durchgefithrten Versuche ergaben, dass
die heutigen Griffsicherungen nur relativ kleine Ueberstrome
mit Sicherheit abzuschalten vermégen. Bei den meisten Priif-
lingen traten bei der Ueberlastpriifung mit 550 V ~ (1,1-
fache Nennspannung) schon bei Stromstirken unter 1000 A
Stehlichtbogen auf. Viele 500-V-Rohrgriffsicherungen versag-
ten bei der Priifung mit 550 V schon bei ca. 3fachem Nenn-
strom. Die Biigelgriffsicherungen schalteten bei einer Priif-
spannung von 275 V ~ (entsprechend 250 V Betriebsspannung)
max. 2500 A einwandfrei ab; bei grésseren Stromstirken tra-
ten auch bei dieser kleineren Spannung Stehlichtbogen auf.

In bezug auf die Selektivitit der Griffsicherungen gegen-
iiber den genormten D-Sicherungen und Stecksicherungen zei-
gen die Versuche, dass diese beiden Ausfithrungsarten von
Schmelzsicherungen nicht ohne weiteres selektiv zusammen-
arbeiten konnen. Wihrend die Charakteristik der D- und
Stecksicherungen verhiiltnismiissig flach verlduft und der
Beharrungszustand beim Grenzstrom erst nach einer oder

Jubilarenfeier des VSE,

Das vergangene Jahr 1939 war den Veranstaltungen un-
serer Verbinde gar nicht giinstig gesinnt. Die schonsten der-
selben, die Generalversammlungen, und einige internationale
Veranstaltungen wurden ein Opfer der Weltlage und der Mo-
bilisation. Um so erfreulicher ist es daher, dass wenigstens
ein Anlass, die alljihrlich wiederkehrende Jubilarenfeier des
VSE, im gewohnten Rahmen abgehalten werden konnte.

Nicht nur die Landesausstellung, sondern besonders auch
der schone Ziirichsee mit der einzigartigen Moglichkeit einer
Seefahrt, die nun schon jahrhundertelang immer wieder
durch die grossten Dichter gefeiert wurde, lockte nach Ziirich.
Und so fand sich denn am 15. Juli wiederum eine stattliche
Zahl riistiger und froher Jubilare mit ihren treuen Lebens-

mehreren Stunden erreicht wird, zeigt die Charakteristik der
Griffsicherungen einen wesentlich steileren Verlauf (Behar-
rungszustand beim Grenzstrom schon nach ca. 1 min er-
reicht). Daraus geht eindeutig hervor, dass die Griffsiche-
rungen bei grossen Ueberstromen triger, bei kleinen Ueber-
stromen aber flinker arbeiten als die D- und Stecksicherun-
gen, sofern beide Sicherungen die gleiche Grenzstromstirke
aufweisen. Es zeigt sich, dass bei Serieschaltung von Griff-
sicherungen mit Grenzstromstirken 1,3 bis 1,5 X Jy mit D-
oder Stecksicherungen z. B. eine 400-A-Rohrgriffsicherung nur
gegeniiber einer 160-A-D- oder Stecksicherung oder eine 400-A-
Biigelgriffsicherung nur gegeniiber einer 125-A-D- oder Steck-
sicherung bestimmt selektiv ist. Aehnliche Verhiltnisse er-
geben sich fiir die Griffsicherungen kleinerer Nennstromstir-
ken (z. B. 100-A-Rohrgriffsicherungen und 60-A-D- oder Steck-
sicherung; 100-A-Biigelgriffsicherung und 50-A-D- oder Steck-
sicherung).

Auf Grund der aus der Praxis laut gewordenen Klagen
iiber die Griffsicherungen und der Versuchsergebnisse hin-
sichtlich Abschaltleistung und Selektivitiit haben die Norma-
lienkommission und die Schweizerische Normen-Vereinigung
beschlossen, auf die Normung der Griffsicherungen zu ver-
zichten. An Stelle der Griffsicherungen sollten vielmehr aus-
schliesslich die in bezug auf Selektivitit und Abschaltleistung
giinstigeren sog. Hochleistungssicherungen mit geschlossenen
Schmelzeinsidtzen verwendet werden.

Wir mochten die Elektrizititswerke und weitere Interes-
senten auf diesen Beschluss der Normalienkommission und
der Schweizerischen Normen-Vereinigung aufmerksam ma-
chen. Diejenigen Kreise, die glauben, Griffsicherungen in
Hausinstallationen auch weiterhin verwenden zu miissen, sind
gebeten, dies dem Generalsekretariat des SEV und VSE,
Ziirich 8, Seefeldstrasse 301, mit einer entsprechenden Be-
grimdung bis spditestens 15. Februar 1940 schriftlich im Dop-
pel bekanntzugeben.

Wir verweisen in diesem Zusammenhang auch auf die
auf Seite 46 dieser Nummer erfolgte Mitteilung unserer Ma-
terialpriifanstalt iiber die Versuchsergebnisse der Priifungen
von Griffsicherungen.

15. Juli 1939 in Ziirich.

gefihrtinnen im Ziircher Rathaus ein zur Begehung des feier-
lichen Jubildumsaktes. Schon der nach der Renovation nun
wunderbar ausgestattete Raum des grossen Sitzungssaales im
altehrwiirdigen Rathaus, der sont nur bei hochoffiziellen An-
ldissen zur Verfiigung gestellt wird, gab einen besonders wiir-
digen Rahmen fiir die Veranstaltung. Dabei kam neben der
historischen Note ganz automatisch auch die modernste elek-
trische zu ihrem Recht, ist doch gerade im Rathaus Ziirich
eine der ersten Ausfithrungen der aktuellsten Heizungsart
eingebaut, eine solche mit Wiarm