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auch bei sehr tiefen Aussentemperaturen verwendungsfihig
bleibt. Anderseits vermindert sich bei tiefen Temperaturen
die Kapazitiit solcher Elemente voribergehend.

Aus den vorangegangenen Ausfithrungen ist ersichtlich,
dass als Kilteschutz die metallenen Batteriezellen in einem
dicht schliessenden Holzkasten mit ca. 2 em Luftisolation
versorgt sind; auch das dichte Segeltuch des Sackes und der
zweiten Innentasche bilden einen weitern Kilteschutz.

=1
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0JEV,'577 r_’
Fig. 8.
Verlautr von Spannung (L7) und Temperatur (/) bei Entladung
der Batterie mit 1,78 A
Versuchsanordnung o, b und c.
Temperatur am Batteriegehiiuse.
Temperatur der Umgebungslualt.

Um trotz aller getroffenen cherheitsmassnahmen iiber
die Wirkung der Kilte auf die Leuchtdauer der grossen
Fernlichtlampe von 8§ W orientiert zu sein, wurde die Bat-
terie durch die Technischen Prifanstalten des SEV drei ver-

schiedenen Kapazititsproben, wovon zwei im Kiihlschrank,
unterzogen.

Art der Priitung und Resultate:

Irmittlung der Entladekapazitit der Akkumulatorenbatte-
rie bei einem konstanten Entladestrom von 1,78 A (Strom der
&W-Lampe bei Nennsp. 4,5 V) his zur Erreichung einer Klen-
menspannung von 4,0 V',

Batterie awusserhallh des Holzkastens bei normaler
Zimmertemperatur aufgestellt. Versuch anscehlies-
send an eine Ladung durchgerithrt.

Batterie imw Holzlkasten hei Beginn der Entladung
in einem Kithlsehrank aufgestellt,  Versuch an-

Versuch a)

Versuch h)

. schliessend an eine Ladung durchgeriihrt.
Versuch ¢y Nach Ladung Battevie olne Hol:kasten withrend
10 Stunden in einem Kithlsehrank aut ca. —10° ('

abgekiithlt, anschliessend Entladung durchgeliihrt.

Die Ladungen der Batterie mit 44 A wurden
gesetzt, bis sich die Klenmmenspannung wiihrend
mehr dinderte. Der Spannungsverlaul bei diesen Entladungen
sowie derjenige der am metallenen Batteriegchiinse und in der
Umgebungslalt gemessenen Temperaturen sind in Fig. 8 gra-
phiseh dargestellt.

Bei den Entladungen bis zu einer Klemmenspannung von
4,0V wurden folgende Entladekapazititen crmittelt:

~o0 lange for-
30 min nicht

Versueh Napazitia!
a
h
« =,
Zu Beginn der Versuche by und ¢) bhetrug die Kithltempe-
ratur —14" (', Bei Versuch a) (Ladung, hzow. Entladung) wurde
am Batteriegehiiuse eine Erwiirmuang von ca 53° gemessen.

Die Resultate sind sehir giinstig. Auch bei der auf — 147 C
unterkiithlten nackten Batterie (Versueh ¢) betriigt die un-
verminderte Leuchtdauer der grossen Fernlichtlampe 12 h.
Damit ist die in der Einleitung angefiihrte sehr wichtige
Bedingung «mindestens 10...12 h garantierte ununterbro-
chene Leuchtdauer, berechnet von einem Nachteinbruch bis
zur niichsten Morgendimmerung> restlos erfiillt.

Interessant ist auch der Versuch b, inshesondere der Tem-
peraturverlaufl am metallenen Batteriegehiiuse der vorher in
normaler Raumtemperatur  aufbewahrten Batterie, die mit

geschlossenem Holzkasten unvermittelt in den aul — 10" CC
unterkithlten Kihlschrank gestellt wurde. Es braucht gemiiss
Diagramm bei einer Aussentemperatur von — 14" C, 14 h

konstanter Kiilteeinwirkung, bis die Temperatur am metal-
lenen Batteriegehiiuse von -+ 20" € aul — 5" C sinkt, wodurch
die Zweckmiissigkeit der getroffenen Frostsechutzmas-nahnien
helegt ist.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Die Berechnung der Verkehrsverteilung
in den Fernsprechneizen.
(21.395.1
zwischen den
von Verkehr

In der Bereehnung der Verkehrsverteilung
Aemtern eines Netzes ist zwischen vier Arten
zu unterscheiden:

Als «Sprecleverkehrs> (gesprochener Verkehr) eines Fern-
sprechamtz gitt der Verkehr, dv von den angeschlossenen
Teilnchmern ausgeht, das;, was von ilhnen gesprochen wird.
Dieser Verkehr teilt sich in der Wihleranlage, Ein Teil ge-
langt an die Teilnehmer des eigenen Amits, von denen er
als amtseigener Horverkehr empfangen wird; der amtseigene
Sprechverkehr. Der restliche Teil geht ins Netz hinaus an
die anderen Aemter: der ausgehende Verkehr. Der Sprech-
verkehr cines Amts ist demmach die Summe aus dem amts-
eigenen Sprechverkehr und dem ausgehenden Verkehr.

Anderseits wird als «Horverkehrs der ganze Verkehr be-
zeichnet, den die Teilnehmer eines Fernsprechamts empfan-
gen, also das, was der Teilnehmer abhort. Dieser Verkehr
kommt zum Teil vom cigenen Amt: der amitseigene Hérver-
kehr, gleich dem amtseigenen Sprechverkehr, und der Rest
von den andern Aemtern des Netzes: der eingehende Ver-
kehr. Der gesamte Horverkehr eines Amts ist demnach die

Summe aus dem amtseigenen Horverkehr und dem eingehen-
den Verkehr.

Sprechverkehr und Hérverkehr werden als Zahl der Rufe
in der mittleren Belegungsstunde und als Gesprichsdauer
in der mittleren Belegungsstunde — in Zeiteinheiten (Ge-

spricchsminuten)  oder willkitvlichen  Gespriichseinheiten —-
Diese Angaben bilden die Grundlage fir dic
Berechnung  eines Fernsprechamts, und  diese Berechnung
it aul der Wahrscheinlichkeitsrechnung aufgebaut, trotzdem
der Fernsprechverkehr an und fie sich die Bedingungen fiir
die Anwendhbarkeit der Wahrscheinlichkeitsrechnung nicht
erfiillt,. Erstens st die Unabhiingigkeit der einzelnen Ge-
schehnisse  (Fernsprechanrufe) voneinander nicht gegeben:
dieser Fehler ist aber durch die grosse Teilnehmeranzahl
vernachlissighar gemacht. Zweitens aber sind die Fernsprech-
anrufe nicht unabhingiec von der Zeit, sondern der Fern-
sprechverkehr ist im Gegenteil eine Funktion der Zeit; er
unterliegt regelmissigen Schwankungen innerha'ly des Tages,
regelmiissigen wochentlichen. <aisonmiissigen und jihrlichen
Schwankungen. Um trotzdem die Wahrscheinlichkeitsrech-
nung anwenden zu konnen, werden die als Rechnungsgrund-
lage dienenden Verkehrswerte aus den Ergebnissen der Ver-
kehrsstatistik <o bestimmit, dass fiir sie die Unabhiingigkeit
der Fernsprechanrufe von der Zeit praktiseh verwirklicht ist.
Wir kommen damit zur Art der Festlegung der «Bel-gungs-
stunde».

Zur Sicherung der Wirtschaftlichkeit der Kapitalinvesti-
tion wird der Belegungsstunde die normale Vollbelastung
der Anlage zugrunde gelegt. Man geht praktisch in der Weise
vor, dass man unter Ausschaltung der Sonn- und Feiertage
des Jahres fir jeden der 300 Betricbstage die Zeitspanne
ciner Stunde auswihlt, die fir alle 300 Tage im gleichen
Augenblick beginnt (9 Uhr vormittags). Diese Stunde unter-
teilt man in vier Viertelstunden, Man bhestimmt den Verkehr

angegeben,
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von 9 h bis 9 h 15, dann den von 9 h 15 bis 9 h 30 und
hierauf den der zwei héchstbelasteten Viertelstunden des
iibrigen Tages. Die Summe der erhaltenen 4 Werte gibt die
tigliche Belegungsstunde. Zur Bestimmung der jiihrlichen
mittleren Belegungsstunde bestimmt man das arithmetische
Mittel der 300 Viertelstunden 9 h bis 9 h 15, dann das der
Viertelstunden von 9 h 15 bis 9 h 30 und hierauf den jihr-
lichen Durchschnittt der dritten und der vierten Viertel-
stunde der 300 Betriebstage, welche 4 Werte man addiert.
Fiir die so bestimmte tigliche oder durchschnittliche jihr-
liche Belegungsstunde kann dann die Wahrscheinlichkeit
eines Anrufs fiir die ganze Dauer der Belegungsstunde prak-

tisch als gleichbleibend gelten; die Formeln der Wahr-
scheinlichkeitsrechnung — von Grimstedt, Poisson, Erlang,
Molina — sind dann anwendbar.

Ein umstrittener Punkt ist der Einfluss der Teilung des
Verkehrs auf die Gesamt-Verkehrsdichte vor und nach dem
Teilungspunkt. Nach Kruithof bleibt die mittlere Verkehrs-
dichte vor und nach dem Teilungspunkt unveréindert.

Die momentane Verkehrsdichte auf einer Verbindung, d. h.
die Anzahl der im selben Augenblick gleichzeitig bestehen-
den Rufe (Gespriiche) ist, von geringen Unterschieden ab-
gesehen, bei Teilung einer Verbindung in mehrere die gleiche
vor und nach dem Teilungspunkt, da es sich um dieselben
Rufe handelt. Die Gesamtzahl der Rufe v vor der Teilung
ist gleich der Summe vi +v2+ v3+...v, der Rufe nach
der Teilung auf den Zweigen 1...n. Aus der Integration
der Momentanverkehrsdichten nach der Zeit ergibt sich ma-
thematisch, dass die mittlere Verkehrsdichte V' die arithme-
tische Summe der mittleren Verkehrsdichten Vi, Vo, ...V, ist,
unter der einen Voraussetzung, dass die mittlere Belegungs-
stunde sowohl fiir V' als auch fiir V1, Vo, ...V, hinsichtlich
der zeitlichen Verteilung die gleiche bleibt. Dies kann im
allgemeinen angenommen werden, denn, wie die Priifung ge-
nauer Statistiken zeigt, wenn auch die zeitliche Verteilung
der tiglichen Belegungsstunde einer Verbindung um so mehr
schwankt, je weniger Verkehr auf ihr abfliesst, so ist den-
noch die jihrliche mittlere Belegungsstunde im allgemeinen
genau die gleiche fiir alle Verbindungen eines Fernsprech-
amts. Aus der Verfolgung der monatlichen Schwankungen
der mittleren Belegungsstunde hinsichtlich zeitlicher Vertei-
lung konnte auf Grund von Statistiken festgestellt werden,
dass die mittlere Belegungsstunde weder in den einzelnen
Monaten noch fiir die einzelnen grossen und kleinen Ver-
bindungen Unterschiede aufweist; allerdings bezieht sich
diese Beobachtung auf einen Einzelfall. Eine Ausnahme fiir
eine Verbindung zeigt stets eine heterogene Struktur des
betreffenden Netzes.

Der von Kruithof gemachten Feststellung des Gleichblei-
bens der Verkehrsdichten vor und nach einem Teilungspunkt
steht die in der Praxis ziemlich verbreitete und von Lub-
berger und Riickle theoretisch verfochtene Ansicht entgegen,
dass die Summe der Verkehrsdichten auf den einzelnen Ver-
bindungen vor oder nach einer Teilung grésser ist als auf
der gemeinsamen ecinen Verbindung. Dem steht aber die
Vorannahme eines konstanten Gesamtverkehrs entgegen; aus-
serdem beweist Lubberger seine Theorie an Maximalwerten
fiir die Verkehrsdichte. Fiir die Durchschnittswerte der jihr-
lichen Belegungsstunde ist die Theorie Lubbergers nicht
richtig.

Die Methoden der Berechnung der Verkehrsverseilung.

Die Aufgabe bei der Bestimmung der Verkehrsverteilung
eines Fernsprechnetzes ist folgende: bei gegebener anfing-
licher Verkehrsverteilung eine analoge Verteilung fiir eine
kiinftige Situation zu finden, die durch im allgemeinen nicht
proportional erfolgende Aenderungen des Verkehrsumfangs
oder den Hinzutritt neuer Aemter geschaffen wird. Eine
theoretische Losung dieses Problems gibt es noch nicht. Man
kann annehmen, dass sie méglich ist, mit Hilfe einer Funk-
tion, die die Affinitit zwischen den Teilnehmern ausdriickt.
Der Verkehrsverteilung zwischen den Aemtern eines Netzes
die Zahl der Teilnehmerleitungen eines jeden zugrunde zu
legen, ist irrig, denn die Leitungen sind hinsichtlich Verkehr
nicht gleichwertig. Der richtige Vorgang ist, die Verkehrs-
verteilung auf den oben erwihnten Verkehrswerten selbst
aufzubauen.

In der Ermittlung der wirklichen Verkehrsverteilung ist
die sogenannte theoretische Verkehrsverteilung von Bedeu-

tung. Diese wird manchmal der Berechnung eines Fernsprech-
amts zugrunde gelegt, wo die statistischen Angaben fehlen.
Diese theoretische Verkehrsverteilung ist jene, bei der die
Verteilung des Sprechverkehrs des einzelnen Amts auf die
Aemter des Netzes, einschliesslich des amtseigenen Sprech-
verkehrs, proportional dem Gesamt-Sprechverkehr jedes Amts
erfolgt, also nach der Proportion

ti: Xo = X0 XX=X + X2+ ..+ X)

(t1,, Anteil des Sprechverkchrs von Amt 1 zu Amt n; X1 Xo,
... X, Gesamt-Sprechverkehr der Aemter 1, 2, ...n; X Summe
des Gesamt-Sprechverkehrs der Aemter des Netzes I..n.)
Bei dieser theoretischen Verkehrsverteilung ist der Ver-
kehr auf jeder Verbindung zwischen zwei Aemtern ebenso
wie der amtseigene Verkehr jedes Amts in beiden Richtun-
gen gleich gross. Jedes Amt spricht so viel, als es abhort.
Die vier Methoden zur Berechnung der Verkehrsvertei-
lung sind in steigender Ordnung ihrer Vollkommenheit:

die Prozentmethode,

die Methode der Interessefaktoren,
die Proportionsmethode,

die Methode der doppelten Faktoren.

Die Prozentmethode besteht darin, dass man in der bekann-
ten Anfangssituation der Verkehrsverteilung die Verkehrs-
werte der einzelnen Verbindungen (Amt I mit Amt I, Amt 1
mit Amt 2 usw.) in Prozenten des Gesamisprechverkehrs des
sprechenden Amts ausdriickt und mittels der gefundenen Pro-
zentsitze aus dem Gesamtsprechverkehr des Amts fiir die
neue Situation die neuen Verkehrsziffern fiir die einzelnen
Verbindungen bestimmt.

Tabelle 1.
Z Amt
Hn e Sprech-
1 9 3 4 5 usf, | Verkehr
1| vi,1 | vi,2 | 01,8 | v1,a | V1,5 Vi
2| ve,1 | wa,e | 2,3 | V2,4 | 25 Vs
+~ et
E 3| vso1 | ws,e | wvs,3 | V3,4 | w3, Vs
- . . P
E 4| vt | vae | w3 | D | Ve Vi
> — I
5| vs,1 | Vs,e | V5,3 | Us,a | Unes Vs
|
usf, i
I
Die Summe jeder Zeile ist gleich dem Sprechverkehr
des Amts am Beginn derselben. Die Summe jeder Spalte
stellt den Horverkehr des Amts am Kopf derselben dar.

Das Ergebnis dieses Rechenvorgangs entspricht aber der
Wirklichkeit nur bei gleichmissiger Ausdehnung des gan-
zen Netzes., Es stimmt in den meisten Fiillen mit der Wirk-
lichkeit nicht iiberein.

Die Methode der Interessefaktoren beruht auf dem Prin-
zip, dass fiir jede Verbindung der Quotient: Wirklicher, be-
obachteter Verkehr/theoretischer Verkehr, bei Ausdehnung
oder Verkleinerung des Netzes konstant bleibt. Dieser Quo-
tient heisst Interessefaktor.

Auf dieser Annahme kann die kiinftige Verkehrsverteilung
aus der Anfangssituation und den neuen Sprechverkehrswer-
ten fiir jedes Amt mittels Formeln bestimmt werden. In der
Praxis bestimmt man die neue Verkehrsverteilung mittels
Aufstellung aufeinanderfolgender Tabellen von der Form
der obigen Tabelle I: Fiir die Anfangssituation als Tabelle I
bestimmt man die theoretische Verkehrsverteilung (21,1, 21,2,

..) als Tabelle II, und stellt durch Division der Werte I : IT
fiir die gleiche Verbindung als Tabelle III die Tabelle der
Interessefaktoren auf (c1,1, ¢1,2 ...). Hierauf bestimmt man
mittels der Sprechverkehrswerte der neuen Situation die neue
theoretische Verkehrsverteilung als Tabelle IV (u1,1, ut,2...)
und erhilt durch Multiplikation von III mit IV als Tabelle V
die Verkehrsverteilung der neuen Situation.

In der praktischen Anwendung ist aber dann die Summe
der Sprechverkehrsanteile jedes Amts — die Summe jeder
waagrechten Zeile — nicht gleich dem Gesamtsprechverkehr,
wie dies der Fall sein miisste. In der Methode der Interesse-

| faktoren wird dieser Fehler auf Kosten des amtseigenen Ver-
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kehrs jedes Amts berichtigt. Diese Art der Korrektur dindert
aber willkiirlich den Interessefaktor des amtseigenen Ver-
kehrs fiir jedes Amt, steht somit mit dem Grundprinzip der
Methode, der Konstanz des Interessefaktors, in Widerspruch,
fithrt also zu Irrtimern. Einen Dbesseren Ausgleich erreicht

man, indem man fiir jedes Amt — jede waagrechte Zeile
der Tabelle — durch Multiplikation der Sprechverkehrsan-

teile mit dem Korrektionsfaktor: Gesamtsprechverkehr/
Summe der Zeile die Gleichheit herstellt; der Fehler ist
dann gleichmiissig auf alle Werte der Zeile verteilt. Fiir das

Amt 1 (erste Zeile der Tabelle) z. B. sind dann die Ver-
kehrsanteile der einzelnen Verbindungen:
B X
Fal = 011 Bl Clol " Usl F €15 " U1 T e Clyn* Ulyn
X
e e e Y Ml B0 B s Clen® W

Usw.

(X1 neuer Gesamtsprechverkehr des Amts 13 ei.1, c1,2, ... e,
Interessefaktoren, wii, w12, ...u1, theoretische Sprechver-
kehrsanteile der einzelnen Verbindungen in der neuen Ver-
kehrssituation.)

Der Ersatz der theoretischen Verkehrsanteile v durch ihre
: X - X X - Xo
Werte ——, L, X=X+ X+
X x 7
... X, Summe der Sprechverkehrswerte aller Aemter 1 bis
n fiir die neue Situation) fiithrt zur Vereinfachung:

formelmaissigen

X1 = c1,1* Xp+ Ky
X2 = cr2 Xo + ky
fiir k e
usw., fiir k =
’ ct.1 - X1 Ftere-Xo+ ..ol + 10 Xa

Die Produkte c1,1° Xy, e1,2° Xo, ... (Interessefaktor der einzel-
nen Verbindung mal neuer Sprechverkehr des empfangenden
Amts) heissen Proportionen und die geiinderte Methode der
Interessefaktoren nach ihnen Proportionsmethode. Man be-
stimmt Dbei ihr ganz wie vorhin zuniichst die Tabelle der
Interessefaktoren, dann aber mit dieser die Tabelle der Pro-
portionen und mit dieser die Tabelle der neuen Verkehrs-
verteilung mit den bereits korrekten Werten. Es sind eben-
falls im ganzen nur 5 Tabellen nitig.

Die drei erwihnten Methoden fordern alle nur die Gleich-
heit des Gesamtsprechverkehrs jedes Amts mit der Summe
der Sprechverlkehrsanteile seiner einzelnen Verbindungen.
Die von Kruithof geschaffene Methode der doppelten Fak-
toren fordert nicht nur diese Gleichheit hinsichtlich des
Sprechverkehrs, sondern auch die Gleichheit der Horverkehrs-
anteile mit dem Gesamthorverkehr des Amts. In der Tabelle
der Verkehrsverteilung ist dann die Summe jeder waagrech-
ten Zcile gleich dem Sprechverkehr des sprechenden Amts,
und die Summe jeder Spalte gleich dem Hérverkehr des
empfangenden Amts am Kopf derselben. In der Methode
der doppelten Faktoren ergeben sich die Verkehrsziffern der
einzelnen Verbindungen fiir die neue Situation aus den ent-
sprechenden Werten der Anfangssituation durch Multipli-
kation mit zwei Faktoren, von denen der eine dem Sprech-
verkehr des sprechenden Amts, der zweite dem Hérverkehr
des empfangenden Amts als konstanter Faktor zugeordnet ist.
Es ist

X1l = V1 "P1° (13 X152 = V0,2 PL" 25 wX1sn = Vlan* P1* ¢

X9,1 = V2,1 " P2 Q13

X2,9 == V22 P2 Q23
usw.

X2 = V2,0 P2 q"

Die Formeln zur Errechnung der neuen Verkehrsverteilung
werden ziemlich kompliziert. In der Praxis ermittelt man
die neue Situation aus der Anfangsssituation durch schritt-
weise Anniitherung. Man multipliziert jede Zeile der Anfangs-
situation mit dem Quotienten: neuer Sprechverkehr des
Amts/alter Sprechverkehr desselben und erreicht damit als
erste Anniherung die Gleichheit der Summe der Zeile mit
dem neuen Sprechverkehr. Die Summe jeder Spalte ist aber
dann nicht gleich dem Hérverkehr des Amts am Kopf der-
selben. Zur Erreichung dieser Gleichheit multipliziert man
die Werte der Spalte mit dem Korrektionsfaktor: neuer

Hérverkehr des Amts/Summe der Spalte. Diese zweite An-
niherung zerstort die Gleichheit der Summe der Zeile mit
dem Sprechverkehr. Deren Wiederherstellung wird wiederum
mittels  des Korrektionsfaktors: neuer Sprechverkehr des
Amts/neue Summe der Zeile erreicht. Diese abwechselnde
Korrektur fiihrt sehr rasch zum Ziel.

Abgesehen von der grosseren Richtigkeit des Resultats hat
diese Methode dank der doppelten  Gleichheit Dbeziiglich
Sprech- und Hoérverkehr cine Reihe von Eigenschaften, die
fir die praktische Anwendbarkeit jeder solchen Methode
notig sind:

1. Sie ist umkehrbar: es kann mit ihr von der gefunidenen
neuen Situation ausgehend die Anfangslage wiedergefunden
werden,

2. Sie ist unterteilbar: die neue Situation kann mit dem
gleichen Endergebnis unmittelbar aus der Anfangssituation
oder iber eine oder mehrere Zwischensituationen gefunden
werden.

3. Sie ist vertauschbar: bei Umkehrung des Verkehrssinns
fier alle Angaben (Sprechverkehr wird Horverkehr und um-
gekehrt) erhiilt man genau die gleiche neue Verkehrsvertei-
lung, nur mit vertauschten Rollen der Verkehrsziffern.

4. Endlich ist sie, praktisch wenigstens, trennbar: es kon-
nen fitr die Verbindungen zwischen einem Teil der Aemter
die Verkehrsziffern bestimmt werden, ohne Becintrichtigung
der Verkehrsdichten der ausser Betracht gelassenen Aemiter.

Dem Vorteil der Unterteilbarkeit verdankt die Methode
der doppelten Faktoren ihre Verwendung bei der Einfiih-
rung neuer Aemter in ein bestehendes Netz. In einem sol-
chen Fall fehlen die statistischen Angaben, und man kennt
lediglich den Teilnehmertyp,- da ein neues Amt meist ein
bhestehendes entlasten soll.

Man bestimmt fiir das bestehende Netz, von der Anfangs-
situation ausgehend, eine gedachte Zwischensituation, in der
fiir jedes Amt Gesamtsprechverkehr gleich Gesamthérverkehr
und dieser Verkehr fiir alle Aemter gleich gross ist, und zwar
in willkiirlichen Einheiten gleich der Anzahl der Aemter
(Tabelle TI). Die Verkehrsziffern fiir die einzelnen Verbin-

Tabelle der Basiszahlen, Beispiel.
Tabelle TT.
1

alom ATt ' Sprech-

1 2 | a I

# ‘ 1 | 1,365 | 0,930 | 0,875 | 0,840 | 4,000

E 2 0940 | 1,270 0950 | 0,840 | 4,000

‘E 3 _\ 0,890 | 0,950 @ 1,220 @ 0,940 4,000

- 4 0,805 | 0,850 0,955 1,390 | 4,000
Horverkehr = 4,000 | 4,000 4,000 4,000

dungen geben dann das innere Verhiiltnis der Aemter zuein-
ander wieder. Kruithof bezeichnet sie als Basiszahlen. Man
erginzt nun die Tabelle der Basiszahlen durch Anfiigung
ciner Zeile und einer Spalte fiir jedes neu eingefithrte Amt;
in dieselben setzt man dann Werte ein, die im Vergleich mit
den Werten der bestehenden Aemter und unter Beriicksich-
tigung der ortlichen Verhiltnisse im Netz gewihlt werden,
und stellt dann die Gleichheit in den Zeilen und Spalten her.
Die Summe jeder Zeile und jeder Spalte ist dann natiirlich
nicht mehr eine ganze Zahl gleich der Aemteranzahl, und
die Basiszahlen erfahren eine Aenderung; sie kénnen aber
jederzeit durch Weglassung der neuen Aemter wiedergefun-
den werden. Aus der neuen Tabelle der Basiszahlen ermittelt
man dann die Verkehrsverteilung der neuen Situation. —

(J. Kruithof, Rev. gén. Electr., 2. April 1938.) M. C.

Elektrowarme in der Bienenzucht.

621.364 6 : 638.1

Die Honigbiene gehort zu den stark wirmebedirftigen

Tieren. Die Erhaltung und gleichmissige Verteilung der

vom Bienenvolke selbst erzeugten Wiirme in den Entwick-

lungsmonaten des Brutkorpers ist fiir den Erfolg der Bienen-

zucht von grisster Bedeutung und hat zu vielen Konstruk-
tionen von Bienenwohnungen gefiihrt.
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Der Verfasser des Artikels hat bereits vor 10 Jahren
nachgewiesen, dass sich das Bienenvolk durch die elektrische
Wirmezufuhr tatsichlich besser entwickelt und dass ferner
im Gegensatz zur Triebfiitterung die Bienen nicht das Be-
streben haben, den Stock zu verlassen, gleichgiiltig, ob Flug-
wetter sei oder nicht. Die ersten Versuche wurden mit ein-
fachsten Mitteln, nimlich durch Beheizung der Versuchs-
bienenstocke mit Glithlampen durchgefiihrt. Durch die seiner-
zeitigen Veroffentlichungen) wurden viele Imker angeregt,
Versuche mit elektrischer Erwirmung der Bienenstécke
durchzufithren. Die Honigertrignisse waren immer grosser,
meist doppelt so gross wie die der unbeheizten Vélker. Die
jahrelangen, an verschiedenen Orten gemachten Erfahrungen
haben nun zugunsten der kiinstlichen Erwirmung folgendes
ergeben:

1. Die kiinstliche Erwiirmung beeinflusst den Gesundheits-
zustand der Volker infolge der Verhinderung der Schimmel-
bildung in giinstigem Sinne.

2. Die immer wieder gehegten Befiirchtungen, dass man
die Bienen durch die Heizung unzeitig zum Stocke hinaus-
treibe, treffen nicht zu.
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Fig. 1.
Luft- und Warmekreislauf.
1 Wabe. 2 Fluglécher. 3 Frischluft. 4 Heizrahmen. 5 Anschluss.

3. Die Brutentwicklung wird im Frihjahr durch die Be-
heizung ausserordentlich gefordert.

4. Der Schwarmtrieb wird nicht iiber das natiirliche Mass
hinaus gefordert.

5. Durch Firben einer grossen Zahl von Jungbienen vor
dem Einwintern konnte man im Friithling feststellen, dass die
alten Bienen des beheizten Volkes gegeniiber dem unbeheiz-
ten die gleiche Lebensdauer hatten.

In Fig. 1 ist die Anordnung des Heizrahmens in einem
Bienenstock ersichtlich. Der Heizrahmen nimmt eine Lei-

1) 7. B. Elektrizititswirtschaft 1930, S. 683,

stung von 10 Watt auf und wird mit Schnur und Stecker
an eine im Bienenhause zu installierende Steckdose ange-
schlossen, Mit einem Steckwiirfel kinnen mehrere Rahmen
an die gleiche Dose angeschlossen werden. Statt des Heiz-
rahmens wurde auch zwischen zwei Sperrholzbrettchen ein
auf Stufe 1 (18 Watt) eingestelltes handelsiibliches Heizkissen
eingebracht. Die Heizrahmen zeigten jedoch die besseren
Ergebnisse. Solche Heizrahmen mit 10 bis 20 Watt werden
heute in Deutschland bereits von verschiedenen Firmen her-
gestellt. Grundsiitzlich sollte man Heizrahmen verwenden
und die Heizkissen nur als Notbehelf hetrachten. Die Heiz-
rahmen unter die Waben zu legen, ist nicht empfehlenswert,
da sie dort eher verschmutzen und ferner der Abfluss der
von den Bienen entwickelten Kohlensiure durch die Flug-
locher durch die bei eingeschalteter Heizung vorhandene
Luftstrémung gestort wird.

Fir den Beginn der Heizung kann ein bestimmter Zeit-
punkt nicht angegeben werden, jedoch fingt man meist nicht
vor dem 15. Miirz an und heizt dann etwa 4 bis 6 Wochen
lang durchgehend. Wichtig fiir den Erfolg ist, dass die Natur
Pollen spendet und dass das Bienenvolk im Herbste sehr gut
eingefiittert wird. Die Heizgeriite diirfen erst am Tage des
Heizbeginnes in die Kasten gestellt werden, weil sie sonst
durch die Stockfeuchtigkeit schadhaft werden. Das Abstellen
der Heizung an einzelnen warmen Tagen ist nicht zu emp-
fehlen. Die Heizung kommt ausser Betrieb, wenn die Vilker
so stark sind, dass der Honigraum geoffnet werden kann.

Die neueren, genau iiberwachten Versuche ergaben, dass
durch die elektrische Erwiirmung selbst schwache Volker
unter der Voraussetzung, dass die Kénigin leistungsfihig ist,
zu guten Honigvélkern gesteigert werden konnen. Die be-
heizten Vélker brachten trotz zeitweise ungiinstiger Witte-
rung von Mitte April bis Ende Juni den mehrfachen Honig-
ertrag gegeniiber dem Durchschnitt unbeheizter Vélker. Die
Anwendung der Elektrowiirme ist nach den vorliegenden Er-
fahrungen so lohnend, dass jeder Imker dazu iibergehen
sollte, seinen Stand mit Elektrizitiit zu versorgen. Die Kosten
fiir die Zuleitung und die Anschaffung der Heizrahmen
machen sich in kurzer Zeit durch den Mehrertrag an Honig
bezahlt.

Bei kiinstlicher Beheizung der Bienensticke ist noch auf
folgende biologische Erscheinung Riicksicht zu nehmen:
Das Luftbediirfnis der Biene steigt und fallt mit der Tem-
peratur. Nach Prof. Dr. Zander werden von 10 000 Bienen
bei 20° C 729 cm?® Kohlensidure ausgeatmet, bei 35° C aber
3541 cm3, was den Bienen schadet. Es ist deshalb dieser
Tatsache bei elektrischer Beheizung der Bienenstécke durch
erossere Oeffnung des Flugloches Rechnung zu tragen. —
(E. Bardenbacher, Elektrizititswirtschaft 1937, Nr. 7, S. 151.)

P.T.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Mikrometrische
Messungen mit elektrischen Wellen.

621.317.39 : 531 71
Einleitung.

Es liegt im Sinne der technischen Entwicklung, dass in
zunehmendem Masse mechanische Messverfahren durch elek-
trische ersetzt werden. Diese Entwicklung hat verschiedene
Griinde. Mit jeder mechanischen Messmethode ist der Nach-
teil der Triigheit verbunden, was sich besonders bei regi-
strierenden Messungen stérend bemerkbar macht und der
Registriergeschwindigkeit rasch eine Grenze setzt. Ein wei-
terer grosser Vorteil elektrischer Messungen ist der, dass die
Ablesung leicht an einer vom Ort der Messung entfernten
Stelle geschehen kann; iiberdies ist eine fast beliebige Stei-
gerung der Empfindlichkeit moglich, die diejenige der frither
iiblichen Messmethoden um mehrere Grissenordnungen iiber-
trifft. Zur Illustration des Gesagten sei etwa an die Vorteile
eines Thermoelementes gegeniiber einem Quecksilber-Thermo-
meter oder einem Bimetall.-Thermometer erinnert.

Einen Nachteil der elektrischen Methoden bildet oft der

grossere Aufwand an Apparaten; man wird sie deshalb nur

anwenden, wo ihre Vorteile von ausschlaggebender Bedeu-
tung sind.

Weitaus der grosste Teil aller physikalischen und tech-
nischen Messungen lduft auf die Messungen von Verschie-
bungen hinaus, Ausschlige von Instrumenten, Deformationen
usw. In letzter Zeit haben deshalb auch elektrische Mess-
methoden kleiner und kleinster Verschiebungen stiindig an
Bedeutung zugenommen. Im folgenden soll deshalb ein kur-
zer Ueberblick iiber diese und &hnliche Methoden gegeben
werden.

Allgemeines Messprinzip.

Siamtliche Messverfahren, die in diesem Referat beschrie-
ben werden, beruhen darauf, dass die zu messende Lingen-
oder Dickeniinderung in eine entsprechende Aenderung einer
Kapazitit iibergefiithrt wird, wodurch wiederum die Frequenz
oder die Amplitude einer elektrischen Schwingung beeinflusst
wird. Die Art und Weise, wie die zu messende Liingen-
inderung in eine Kapazititsinderung verwandelt wird, ergibt
sich jeweils aus der gestellten Aufgabe. Handelt es sich zum
Beispiel darum, Lagenverinderungen oder Schwingungen
eines Maschinen- oder Konstruktionsteils zu messen, so wird
man zweckmissigerweise eine der Kondensatorplatten am
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schwingenden Maschinenteil befestigen, wihrend die gegen-
iiberstehende Kondensatorplatte etwa an einem festen Gestell
angebracht ist, das die Schwingungen der Maschine nicht
mitmacht.

Je nach der Art und Weise, wie die Verinderung der
Kapazitit gemessen wird, lassen sich einige verschiedene
grundlegende Messprinzipien unterscheiden.

1. Die Schwebungsmethode.

Fiir diese Methode werden zwei Hochfrequenzkreise ver-
wendet. Der Kapazitit des einen Hochfrequenzkreises ist
der im allgemeinen kleine Messkondensator parallel geschal-
tet. Die Spulen beider Hochfrequenzkreise induzieren ihrer-
seits Hochfrequenzspannungen in einer Detektorspule, die
etwa mit einem Verstirker und Gleichrichter verbunden ist,
der auf einen Lautsprecher arbeitet. Die beiden Schwing-
kreise werden so einreguliert, dass im Lautsprecher ein Inter-
ferenzton bestimmter Hohe entsteht, der mit dem einer
Stimmgabel iibereinstimmt. Wird nun der Messkondensator
ein wenig verindert, so dndert sich auch der Ton im Laut-
sprecher, wodurch akustische Schwebungen mit dem Stimm-
gabelton entstehen. Zihlt man die Schwebungen, so hat man
ein Mass fiir die Verstimmung und damit auch fiir die Kapa-
zititsinderung. Auf diese Weise kénnen ganz ungeheure
Empfindlichkeiten erreicht werden. Grundsitzlich wiren Ver-
schiebungen der Kondensatorplatten von 10-8 cm, also von
der Grossenordnung der Molekiildimensionen noch messbar,
indessen lassen sich diese grossen Empfindlichkeiten wegen
der unvermeidlichen Temperaturbewegungen und geringen
Erschiitterungen natiirlich nicht voll ausnutzen. Dieses Prin-
zip wurde schon im Jahre 1920 von R. W. Whiddington 1)
veroffentlicht und auf verschiedene Probleme angewendet.
Ein Nachteil der Methode in der oben beschriebenen Form
liegt darin, dass man sie nicht ohne weiteres zu einem selbst-
registrierenden Verfahren ausbauen kann, da dies eine kom-
pliziertere Apparatur erfordert, die automatisch eine Tonhéhe
oder Tonhéhe-Differenz mit grosser Genauigkeit aufzuzeich-
nen gestattet. Eine derartige Apparatur wird weiter unten
nach beschrieben werden.

2. Methode der halben Resonanzkurve.

Das Prinzip dieser Methode ist kurz folgendes: Der Mess-
kondensator wird wiederum parallel zum Kondensator eines
moglichst wenig geddmpften Schwingkreises gelegt. Der
Schwingkreis der entweder selbst den Anoden-Schwingkreis
eines Generators bildet oder lose an einen solchen angeckop-
pelt ist, habe die in Fig. 1 angedeutete Resonanzkurve. Ver-
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2/3Ires B Fig. 1.
Methode der halben

Resonanzkurve.

c
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stimmt man den Schwingkreis gegeniiber der Resonanzlage
des Generators so weit, bis die Amplitude etwa auf 25 der
Resonanzamplitude gesunken ist (Wendepunkt B in Fig. 1),
so wird der Schwingkreis gegeniiber kleinen Aenderungen
des Messkondensators am empfindlichsten reagieren. Die

der Transversalschwingungen der Welle, speziell um die
Vertikalbewegung des Mittellagers. Fig. 2 zeigt die Anord-
nung des Messkondensators. Dessen untere Platte sitzt direkt
auf dem Lager auf, wihrend die obere Platte an einem auf
dem Fundament feststehenden Gestell montiert ist. Die elek-

Fig. 2.
Messkondensator mit Mikrometer.

trische Schaltung ist in Fig. 3 gezeichnet. Der Generator mit
dem Schwingkreis Si ist mit dem Schwingkreis Sz, der den
Messkondensator enthilt, induktiv gekoppelt. Die an den
Messkreis angeschlossene zweite Rohre dient als Gleichrich-

SEVI779 ||||||

Fig. 3.

ter und Verstirker zum Betrieb des Oszillographen O. Ein
typisches Oszillogramm ist in Fig. 4 wiedergegeben. Dieses
zeigt deutlich das starke Auftreten der dritten Harmonischen,
deren Frequenz theoretisch vom Erbauer der Maschine und

[-———-1 Umleyy—

0,05 mm

Sev 7780
Fig. 4.

Vibrationen des Mittellagers eines Wasserkraft-Bahnstrom-
Generators fiir 5500 V, 5000 kVA bei Vollast und 500 U/min.

vom Verfasser der genannten Arbeit vorausberechnet worden
war und gut mit der gemessenen iibereinstimmte. Da das
Diagramm auch die Phasenlage der Schwingung angibt,
konnte daraus auf die Entstehungsursache dieser Oberschwin-

SEV7761

Fig. 5.
Aufschwimmen der Welle in der Schmierschicht beim Anfahren,

Aenderungen des Schwingstromes im Messkreis kénnen etwa
mit Hilfe eines Roéhrenvoltmeters gemessen und bei genii-
gender Verstirkung auch bequem registriert werden.

Als Illustration seien einige Versuche erwihnt, die mit
dieser Methode zur Erforschung der Schwingungen eines aus
einer Turbine und einem Generator bestehenden Aggregates
angestellt wurden 2). Es handelte sich dabei um die Analyse

1) R. W. Whiddington, Phil. Mag. (6), Bd. 40 (1920), S. 634.

gung geschlossen werden, die darin bestand, dass drei unter
Winkeln von 120° versetzte Keile an der Nabe des Turbinen-
rades eine Ungleichférmigkeit in der Massenverteilung er-
zeugten. Die Schwingung tritt natiirlich nur so stark in Er-
scheinung, wenn die Drehzahl zu dieser Eigenschwingung im
Verhiilinis 1 : 3 steht. Die im Diagramm ebenfalls sichtbare

2) H. Thoma, Aufzeichnung schneller elektrischer Schwin-
gungen, Z. VDI Bd. 73 (1929), S. 639.
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héohere Oberschwingung rithrt von der ruckweisen Kraft-
wirkung auf die Becher der verwendeten Freistrahlturbine
her. Ein weiteres, in Fig. 5 dargestelltes Diagramm zeigt
den ganzen Anlaufvorgang, wobei deutlich die Resonanz mit
dev héheren Harmonischen sowie das langsame Aufsteigen
der Welle in der Schmierschicht zur Geltung kommt. Bei
diesen Messungen an der Welle selber wurde die eine Kon-
densatorplatte mit Hilfe einer Feder auf die polierte Riemen-
scheibe aufgedriickt, wihrend die andere wie bei der vorher-
gehenden Messung an einem Gestell angebracht war. Die
Versuche wurden mit einer Frequenz von 3 Megahertz (1 =
100 m) gemacht. Die Empfindlichkeit wurde so weit getrie-
ben, dass einer Verschiebung der Platten um 105 cm ein
Ausschlag am Lichtzeiger des Schleifenoszillographen von
10 mm entsprach. Die Methode wurde mit Erfolg auch zur
Ermittlung der Deformation von Bauteilen, Schiffsriimpfen
usw. angewendet.

3. Kombinierte Messmethode.

Bei der Besprechung der Schwebungsmethode wurde er-
wihnt, dass die Umgestaltung des Verfahrens in eine selbst-
registrierende Messmethode einige Schwierigkeiten bereitet.
Mit einem gewissen Aufwand an apparativen Hilfsmitteln
Lisst sich dies nach der in Fig. 6 gezeichneten Schaltung
durchfithren. Fig. 6 stellt im wesentlichen einen Schwebungs-
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tongenerator dar. H; und H: sind die miteinander inter-

ferierenden Hochfrequenzkreise, wobei der Kreis 2 den Mess-
kondensator enthiilt. Je nach der Verstimmung der Kreise 1
und 2 entsteht im Telephon ein bestimmiter Ton, der sich bei
Verinderung des Messkondensators um einen relativ kleinen
Betrag dndert. Will man nun diese Tonhéhe-Aenderungen
fortlaufend registrieren, so schaltet man an Stelle des Tele-
phons einen Niederfrequenzschwingkreis ein, an den ein
Verstiirker angeschlossen ist (Fig. 7). Dieser Niederfrequenz-

Fig. 7.
Schaltung
Registrierung der
Tonhéheiinderungen.
Nieder-
frequenzkreis.
Rechts: Verstiirker
mit  Aundion.
O Oszillograph.

zuar
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kreis bildet ecinen Frequenzabhingigen Nebenschluss zum
Verstirkereingang. Erfihrt nun die Schwebungsfrequenz des
Generators infolge ciner kleinen Veriinderung des Messkon-
densators ehenfalls eine Aenderung, so wird auch der gleich-
gerichtete Strom im Verstirkerausgang seine maximale Ver-
grosserung oder Verkleinerung erfahren, wenn der «Ruheton»
in bezug auf die Resonanzkurve des Niederfrequenzkreises
so liegt, dass der entsprechende Arbeitspunkt auf die steilste
Stelle derselben fillt. Das Prinzip der halben Resonanzkurve
wird hier auf die Registrierung der Verinderung der Nieder-
frequenz angewendet. Praktisch hat sich die besprochene
Methode zur Registrierung der Dicke gezogener Wolfram-
driihte bewihrt3). Bei der von der Osram-Gesellschaft aus-
gearbeiteten Messvorrichtung liuft der zu messende diinne
Draht zwischen zwei Backen aus Diamant, die durch Feder-
druck gegeneinander gepresst werden. Eine der Backen ist
an einem Hebel befestigt, an dessen entgegengesetztem Arm

) W. W. Loebe u. C. Samson, Z.techn. Physik, Bd.9 (1928),
S. 414,

die bewegliche Kondensatorplatte sitzt. Die feste Backe kann
far die Zwecke der Eichung durch eine Mikrometer-Schraube
bewegt werden.

4. Messung kleiner Kapazititsinderungen durch Verinderung
der Riickkoppelung*).

IFar diese Messmethode eignet sich besonders die Riick-
kopplung iber die Gitter-Anodenkapazitit (Huth-ICiihn-Schal-
tung). Ist die kapazitive Riickkopplung klein, was bei der
genannten Schaltung zutrifft, so erregt sich der Generator
nur in einem engen Frequenzbereich, Sende-, Gitter- und
Anodenfrequenz sind stets etwas voneinander verschieden.
Wiirde z. B. die Eigenwelle mit der des Gitterkreises zu-
sammenfallen, so wire keine Schwingungserregung maglich.
Wird nun eine der Kapazititen C, oder C, verindert, so ist
damit im Bereich der Schwingungsmiglichkeit eine starke
Aenderung der Riickkopplung und des Gitterstromes ver-
bunden. In der praktischen Ausfithrung legt man den Mess-
kondensator am besten in den Anodenkreis (Fig. 8). Prin-
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Ilichkurven. Relative Gitter-

stromiinderung in Abhiin-

wigkeit von der relativen

Verstimmung im Anoden-
kreixs.

Fig. 8.
Messung kleiner Kapazitiits-
dnderungen mit der
Huth-Kiithn-Schaltung .

zipiell konnte man ihin auch der Gitterkreiskapazitit paraliel
legen, wiirde dann aber durch die im allgemeinen langen
Zuleitungen zur MeBstelle die Dimpfung des Gitterkreises
vergrossern und damit die Empfindlichkeit herabsetzen. In
Fig. 9 sind einige Eichkurven eingezeichnet, die bei ver-
schiedencn  Gittervorspannungen und damit verschiedenen
Anodenverlustleistungen aufgenommen wurden. Als Abszisse

v 1 4de

2

ist die Verstimmung — und als Ordinate y das
)

Verhiltnis der Gitterstrominderung zum maximalen Gitter-
Verhiiltnis des Gitterstromes i; zum maximalen Gitterstrom
iyo aufgetragen. Wird zur Verschiebungsmessung ein Platten-
kondensator benutzt, dessen Plattenabstand « bei einer Ver-
inderung um Aa eine Kapazititsinderung /¢ und damit eine
. Av 1 de Ae da .
Verstimmung —— =— — erzeugt, wo Die
v 2 ¢ c a
einer weiteren kleinen Verianderung des Plattenabstandes «
entsprechende relative Gitterstrominderung dy ist dabei

b= 1) e La22) e

= — ist.

wo tg ¢ die Steilheit der Eichkurve bedeutet. Setzt man
tg @ = 54, was der steilsten Stelle der Eichkurve ¢ entspricht,
so erhilt man mit « =10-2 em fiir eine Verschiebung von
)
105 em eine Verstimmungsinderung d (ATI) —=0,5-10-3 und
damit eine relative Gitterstrominderung dy von 27:10-3, d. h.
das 0,027fache des maximalen Gitterstromes, die noch be-
quem ohne Kompensation gemessen werden kann. Bei Ver-
wendung eines empfindlichen Messinstrumentes mit Kompen-
sationsschaltung diirfte sich die Empfindlichkeit noch be-
deutend erhshen lassen.

Die Vorteile der Apparatur liegen in ihrem einfachen
Aufbau und ihrer grossen Betrichssicherheit und Stabilitit,
wodurch die Verwendung als Netzanschlussgeriit unter Zu-
hilfenahme von Stabilisatoren erméglicht wird.

1) W. Fricke,
(1934), S.149.

Hochfrequenztechn. u. Elektrotechnik, Bd. 43
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Spezielle Anwendungen.

Bei der Anwendung der genannten Messprinzipien braucht
die Kondensatordanderung nicht immer in einer Aenderung
des Abstandes der Belege zu bestehen. Ebensogut kénnen
Aenderungen in der Dicke und Beschaffenheit eines zwi-
schen den Platten hindurchgefiihrten Dielektrikums registiert
werden. Zum Zwecke der fortlaufenden Dickenregisirierung
von Textilfiden ist vom Verfasser eine Anordnung zum Pa-
tent angemeldet worden 3), bei der der zu untersuchende Fa-
den durch einen kleinen Plattenkondensator hindurchliuft, wo-
bei Schwankungen des Faden-Querschnitts etwa mit der Me-
thode der halben Resonanzkurve registriert werden kénnen.
Bei der Deutung der Resultate tritt hier eine kleine Schwie-
rigkeit auf, indem nimlich die Kapazititserh6hung, die das
im allgemeinen nicht kreisformige Fadenstiick im Felde des
Kondensators hervorruft, von der Orientierung des Faden-
querschnitts zum elektrischen Felde abhiingt. Nehmen wir
etwa einen elliptischen Fadenquerschnitt an, so erhiilt man
eine sehr verschiedene Kapazitit, je nachdem die grosse oder
kleine Axe der Querschnittsellipse parallel zum Feld einge-
stellt ist. Wie Versuche an einem vergrosserten Kondensator-
modell mit verschieden geformten Holzstiben als Fadenersatz
gezeigt haben, liisst sich diese bei einem einfachen Konden-
sator bedenkliche Mehrdeutigkeit durch Anwendung eines
Doppelkondensators mit rechtwinklig gekreuzten elektrischen
Feldern fast vollstindig beheben.

Als weitere Anwendungen seien noch genannt: eine fast
trigheitslose Registrierung von Drucken in Maschinenzylin-
dern (Aufnahme von Indikatordiagrammen). Ebenso wurden
die Methoden auch zur Messung sehr kleiner Druckiinderun-
gen, bis zu 10-5 mm Hg, angewendet, wobei die elektrischen
Druckmessverfahren den Vorteil besitzen, relativ hohe Drucke
bis zu einer Atmosphdre mit derselben Absolutgenauigkeit
zu messen. Eine interessante Anwendung wurde schon von

3)  Pat. Nr. 199226.

Whiddington auf die Verbesserung der Mikrowaage gemacht,
wobei die einec «Waagschales die bewegliche Kondensator-
platte darstelit. Der Waagebalken besteht aus einem Gestell
aus Quarzstibchen, das an Stelle der Schneidenlagerung an
Quarzfiden aufgehdngt wird.

Die Anwendungsmoglichkeiten der beschriebenen Mess-
verfahren sind praktisch fast unbeschriinkt; die angefiihrten
Beispiele mogen dabei als Anregung dienen.

V. Hardung, Basel.

Kleine Mitteilungen.

Diskussion iiber Fernsehen in Paris. Der Geschiifts-
leiter der Société Francaise des Electriciens schreibt uns:

«J’ai I’honneur de vous informer que la 5° Section du
Comité d’Administration de la Société Francaise des Elec-
triciens, qui s’occupe plus particuliérement de questions
de télégraphie, téléphonie et de radioélectricité, a décidé
de mettre a ’'ordre du jour de ses prochaines séances une
série de communications sur la télévision, présentées par
divers Ingénieurs francais et publiées ensuite au Bulletin
de notre Société.

L’ensemble de ces communications serait mis a I’'ordre
du jour de la Semaine de Discussions que la S.F.E. or-
ganise chaque année en novembre. Nous serions particu-
lierement heureux si certains Ingénieurs suisses s’occu-
pant de télévision (membres ou non de notre Société)
voulaient bien, aprés avoir pris connaissance des commu-
nications qui seront publiées, assister 3 notre Semaine
de Discussions de novembre et prendre part aux échanges
de vues qui auront lieu a ce moment-la.»

Wir bitten Interessenten, sich mit uns in Verbindung zu
setzen.
Generalsekretariat des SEV und VSE,
Seefeldstrasse 301, Ziirich 8.

Miscellanea.

In memoriam.

Emil Haefely . Am 28. Februar 1939 starb in Basel,
im Alter von 73 Jahren, Herr Dr. Ing. e. h. Emil Haefely,
der Griinder und Leiter der Emil Haefely & Cie. A.-G. in
Basel.

Mit Herrn Haefely hat die Schweizer Elektroindustrie
wieder einen jener Pioniere verloren, deren Leben fast die
ganze Spanne der bisherigen Entwicklung der Industrie in
sich schliesst und die von allem Anfang an bei der Schaffung
der Grundlagen dabei waren. Daran hat Herr Haefely, na-
mentlich auf seinem Spezialgebiet, der Isolation fiir hohe
Spannungen, einen sehr bedeutenden Anteil.

Emil Haefely wurde im Jahre 1866 als Kind eines armen
Jurabauern in Miimliswil (Sol.) geboren und musste schon
mit 14 Jahren die Schule verlassen und in der dortigen
Kammfabrik als Hilfsarbeiter eintreten. Bald zeigte sich sein
Talent zum Zeichnen und nach wenigen Jahren trat er iiber
in das Konstruktionsbureau der L. von Roll’schen Eisenwerke
Klus und hierauf, im Jahre 1896, in den Dienst der Gesell-
schaft Alioth in Miinchenstein. Damals war Alioth fast «die
hohe Schule» der Elektrotechnik, und es ist bezeichnend,
dass eine ganze Reihe von Alioth-Minnern aus jener Periode
spiter in der Industrie eine hedeutende Rolle spielten.

Alioth musste damals die Isoliermaterialien fiir den Trans-
formatoren- und Generatorenbau im Ausland kaufen. Herr
Haefely erkannte hier die Méglichkeiten, die sich einem
Schweizer Unternehmen, das imstande wire, diese auslin-
dische Konkurrenz zu ersetzen, bieten wiirden. Bis damals
war hauptsichlich mit Glimmerprodukten gearbeitet worden
und es ist das Hauptverdienst des Verstorbenen, dass er im
Transformatorenbau das Hartpapier eingefithrt hat. Diese
Entwicklung nahm ihren Anfang im Jahre 1900, nachdem
Herr Haefely in Dornach eine kleine Werkstatt ersffnet
hatte, und wurde weiter geférdert in den Jahren 1902—04,
als er im Auftrage der Firma Brown, Boveri & Cie. in Baden
eine Isolationsabteilung einrichtete, aus der dann spiter die
Firma Micafil geworden ist.

Im Jahre 1904 machte sich Herr Haefely endgiiltig selb-
stindig und etablierte sich zuerst in Neuewelt bei Basel, hier-

auf in einer eigenen Anlage in der Laufenstrasse, dann an
der Oberwilerstrasse in Basel und, seit 1916, in den Anlagen
St. Jakob bei Basel.

Die elektrische Industrie verdankt Herrn Haefely neben
der Schaffung der Hartpapiermaterialien die Erfindung des

Emil Haefely
1866—1939

Micartafoliums und der nach ihm genannten Kanalmaschinen
fiir Generatorspulen. Die Verarbeitung des Micartafoliums
durch die Kanalmaschinen in Verbindung mit dem Com-
poundierverfahren bedeutete einen grossen Fortschritt in der
Industrie. Es wurde nun méglich, harte Spulen ohne Luft-
einschliisse herzustellen. Die Emil Haefely & Cie. hat denn
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auch schon 1912 der Isolationsabteilung cine Wicklerei ange-
gliedert, die bald einen bedeutenden Aufschwung nahm.

Herr Haefely forderte ebenfalls die Fabrikation von Kon-
densator-Durchfithrungen und hat erst in den letzten Jahren
noch einen neuen Typ geschaffen, die sogenannte Oelpapier-
klemme, hergestellt durch Imprignieren eines lose gewickel-
ten Papierkérpers mit Kondensator-Einlagen. Dieser Typ eig-
net sich besonders gut fiir hohe Spannungen und bietet gegen-
iiber den anderen bekannten Systemen Vorteile hinsichtlich
Materialaufwand.

Ein weiteres Gebiet, das Herr Haefely bearbeitete, sind
die statischen Kondensatoren, wo er ebenfalls nach eigenen
Ideen Konstruktionen schuf und zum Teil auch die Roh-
materialien, namentlich das Hadern-Kondensatorenpapier, in
Zusammenarbeit mit den Papierfabriken entwickelte.

Im Jahre 1922 verlieh die Technische Hochschule in
Darmstadt unter dem Rektorate von Herrn Prof. Dr. Ing. W.
Petersen Herrn Emil Haefely den Titel eines Dr. ing. e. h.
«in Anerkennung seiner hervorragenden Verdienste um die
Isolierung elekirischer Maschinen und um die Entwicklung
der Technik der Isoliermittel>.

Herr Haefely war auch im 6ffentlichen Leben der Stadt
Basel tatig als Mitglied des Grossen Rates wihrend zweier
Amtsperioden und der Basler Handelskammer wihrend 12
Jahren. Die Titigkeit im éffentlichen Leben hat ihm aber
nie recht zugesagt. Er hatte, wie das ja fiur die meisten
Techniker gilt, wenig Geduld fiar lange politische Debatten,
bei denen es leider nicht immer nur um die Sache geht. Er
war ein Mann der Tat, eigenwillig und direkt. Von seinen
Mitarbeitern verlangte er sehr viel, aber sie alle fithlten,
dass hinter dem strengen Vorgesetzten ein Mann von Giite
stand. Sie und die Freunde, mit denen Herr Haefely im In-
und Ausland Beziehungen unterhielt, besonders auch der
SEV, dem er seit 1922 als Mitglied angehérte, werden ihm
als Mensch, als Arbeitgeber und als Férderer der elektro-
technischen Industrie ein dankbares Andenken hewahren. 7.

Kleine Mitteilungen.

Zum Andenken an Georg Simon Ohm. Am 16. M
1939 jihrt sich der Geburtstag des Entdeckers des Ohmschen
Gesetzes zum 150, Mal. Kéln, der Geburtsort des Gesetzes,
ehrte diesen Begrinder der Elektrotechnik durch einen feier-
lichen Akt.

Gebiirtig aus Erlangen, Sohn eines mathematisch und phi-
losophisch begabten Schlossermeisters, studierte Ohm an der
Universitidt seiner Vaterstadt, ging als Privatlehrer an das
Institut des Plarrers Zehnder in Gottstadt bei Biel, hierauf
nach Neuenburg, um dann 1811 in Erlangen zu doktorieren.
Nach kurzer Titigkeit als Privatdozent in Erlangen wurde
er Realschullehrer in Bamberg und 1817 trat er, selbst Pro-
testant, als Oberlehrer fiir Naturwissenschaften mit voller
Lehr- und Lernfreiheit an das Jesuitengymnasium in Kéln
iiber. Hier fand er ums Jahr 1825 das nach ihm benannte
«Ohmsche Gesetzy», mit einem von ilim selbst gebauten Tor-
sions-Amperemeter mit Thermoelement, 1826 ging Ohm nach
Berlin, stets in bedringten Verhiltnissen schaffend und for-
schend, wurde Lehrer an der Kriegsschule, und, 1833, iiber-
nahm er die Stelle eines Professors an der polytechnischen
Schule in Nirnberg. 16 Jahre lang war er hier erfolgreich
titig, wiahrend der letzten zehn Jahre als Rektor. 1841 wurde
ibm durch Verleihung der Copleymedaille seitens der Royal
Society in London e¢ine der grossten wissenschaftlichen Eh-
rungen zuteil. Endlich, 1849, riickte Ohm auf den ihm ge-
bithrenden Platz in seinem Vaterlande: er wurde als Pro-
fessor an die Universitit Miinchen bherufen. Schon am 6. Juli
1854 starh er dort, nach einem an Arbeit, Miihe, Enthehrung,
aber auch an FErfolg und Ehrungen reichen Leben. — (Siche
die eingehende Wiirdigung in der ETZ 1939, Heft 11.)

I’électricité a ’Exposition Nationale Suisse a
Zurich. Le pavillon de D’électricité, remarquable
par ses dimensions — il occupe une surface de
7800 m? — se dresse sur la rive gauche du lac et sera cer-
tainement 'un de ceux qui retiendra "attention («la tension>»,
si on veut bien nous pardonner ce déplorable calembour!),
car il concrétise en quelque sorte tout ce qui touche a Iélec-
tricité, domaine si familier et si mystéricux a la fois.

Noblesse oblige! De nos rares matié¢res premieres, la plus
précieuse, avec le bois de nos foréts, se devait de montrer
aux visiteurs ce qu’elle représente pour notre pays. Sa va-
leur, dans notre économie nationale, est considérable et 'on
ne conteste plus les immenses services que, pour une somme
tres modique, elle rend aujourd’hui a chacun.

Cette démonstration, aussi schématique que possible, a
été mise a I'étude et organisée par une commission générale
présidée par M. Jean Landry, ingénieur, Directeur de I’Ecole
d’Ingénieurs de Lausanne. Cette commission générale com-
prend deux groupes principaux: d’une part, «Forces hydrau-
liques et courant fort» et, d’autre part, «Courant faible et
haute fréquence».

Le premier de ces groupes comporte lui-méme plusicurs
subdivisions. Dans la premiere, on verra, par exemple, un
modele en relief occupant a lui seul 1000 m? et symbolisant
I’exploitation rationnelle de nos forces hydrauliques, avee
les trois types d’usines que nous possédons en Suisse: haute
chute, moyenne chute et bhasse chute.

La scconde subdivision a trait a industrie et englobera
les méthodes de la technique moderne pour lutilisation des
forces hydrauliques et la production de DPénergie électrique.

Quant a la woisicme et a la quatrieme subdivisions, elles
comportent respectivement une sous-station en service distri-
buant P’énergie dans toute PExposition ainsi qu’une démons-
tration pratique du transport de la force par courant continu
a haute tension et une représentation des différents systémes
de distribution.

La c¢inquiéme subdivision montrera surtout les relations
économiques exemplifiées pour le public par le compteur
d’énergie. Suivent alors la sixiéme et la septiéme subdivision
consaerées aux diverses applications de Pénergie électrique,
lumicre, foree, chaleur, chimie, ete.

Le courant faible et la haute fréquence sont réunis dans
une aile du batiment ou Pon assistera a des expériences sur
les recherches en cours, la télévision par exemple. A ce
groupe, est annexée la radio avee sa tour d’émission cons-
truite dans la cour.

Dans ce domaine Pindustrie suisse est en plein dévelop-
pement et I’Exposition Nationale 1939 est appelée a souligner
Pimportance de la nouvelle technique surgissant autour du
tube électronique.

La grande salle suivante, de 28 m de longeur et 14 m de
hauteur, est consaerée aux tensions maximums; elle ne man-
quera pas dimpressionner les visiteurs. On verra des dé-
meoenstrations de coups de foudre d’une part et, d'autre part,
le «tensatory, grand appareil construit pour produire un
courant continu de 3 millions de volts, d’un nouveau principe
de construction et destiné a démontrer au publie la décom-
position des atomes.

A la fin du parcours nous trouvons une salle de cinéma
en service presque continuellement, soit pour les démonstra-
tions de la télévision, soit pour la projection des films tech-
niques modernes, méme en couleur.

De facon générale, les organisateurs se sont efforeés de
rendre aussi explicite que possible la présentation de tous
ces phénomeénes afin d’intéresser le profane et de lui per
mettre non seulement de garder de sa visite au pavillon de
I’électricité un souvenir durable mais aussi de lui donner
pleine et entiére confiance dans Pavenir et les ressources de
notre pays. Aussi, terminerons-nous ces quelques lignes par
la conclusion d’un article de M. F. Porchet, Président du
Conseil d’Etat Vaudois et vice-président de la grande com-
mission de Exposition: «Savoir et vouloir — puisse ’Expo-
sition Nationale Suisse 1939 a Zurich accomplir cette double
tache et magnifique mission. Alors elle ne sera pas seule-
ment une vaste et belle entreprise mais bien une grande
euvre nationale ou le peuple trouvera un puissant enseigne-
ment, de confiance par la connaissance, et d’énergie par la
volonté».

Schweizer Ausstellungen im Jahre 1939. Soeben hat die
23. Schweizer Mustermesse Basel die Tore geschlossen. Am
6. Mai wird die Landesausstellung beginnen, Zusammen mit
den weitern diesjihrigen Kundgebungen von grisserem
schweizerischem  Ausmass (Comptoir Suisse: 9.—24. Sep-
tember, Fiera Svizzera di Lugano: 30. September bis 15. Ok-
tober, «Schweizerwochey»: 21. Oktober bis 4. November) er-



XXX Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1939, No. 7

193

gibt sich eine recht betrdchtliche Reihenfolge von nationalen
Veranstaltungen. Die Presse nennt daher 1939 das Ausstel-
Iungsjahr.

Eidg. Technische Hochschule. An der Freificher-Ab-
teilung der Eidg. Techn. Hochschule werden wihrend des
kommenden Sommersemesters u. a. folgende 6ffentliche Vor-
lesungen gehalten,

Die Einschreibung der Freificher erfolgt bis am 6. Mai
1939 (bei der Kasse, Zimmer 36¢, des Hauptgebiudes der
ETH).

Prof. Dr. B. Bauer: Ausgewihlte Kapitel der Energiewirt-
schaft (jede Woche 1 Stunde).

P.D. Dr. E. Offermann: Elektrizititsziahler (alle 14 Tage 2
Stunden), Wechselstrombriicken und -Kompensatoren (alle
14 Tage 2 Stunden).

P.D. Dr. K. Sachs: Elektrische Ausriistung dieselelektrischer
Triebfahrzeuge (jede Woche 1 Stunde).

P.D. Dr. R. Siinger: Molekulartheorie der Dielektrika (jede
Woche 2 Stunden).

P.D. H. W. Schuler: Licht-, Kraft- und Wirmeanlagen bheim
Verbraucher (alle 14 Tage 2 Stunden).

’.D. Dr. H. Stiger: Neuzeitliche kiinstliche Werkstoffe in
Elektrotechnik und  Maschinenbau  (kiinstl. Kautschuk,
Kunstharze, kiinstl. Dielektrika usw.) (jede Woche 1 Std.).

Prof. Dr. F. Tank: Hochfrequenztechnik 1 (jede Woche
1 Stunde).

P.D. Dr. E. Véllm : Graphische Methoden und mathematizche
Instrumente (jede Woche 2 Stunden).

Prof. Dr. A. v. Zeerleder: Elektrometallurgie 11 (jede Woche
1 Stunde).

Prof. Dr. F. Fischer: Die Behandlung ausgewiihlter techni-
scher Probleme aufl Grund der Theorie des elektromagne-
tischen Feldes (jede Woche 2 Stunden).

Im iibrigen zei aul das offizielle Programm, das auf der
Rektoratzkanzlei der ETH zum Preise von Fr. 1.— bezogen
werden kann, hingewiesen,

La cuisine électrique en France. Au 30 septembre 1938,
sur les réscaux de 314 compagnies distributrices, dont 297
pour la métropole, totalisant 35 800 000 habitants et tout preés
de 9000000 d"abonnés, il existait en service en Franee, en
Afrique du Nord et a Madagascar:

22 431 fours domestiques — puissance totale: 26220 kW ;
101 035 réchauds de cuisine puissance totale: 231300 kW
111 173 cuisiniéres — puisasnee totale: 499 256 kW

6022 auto-cuiseurs — puissance totale: 7471 kW

634 immeubles  de  rapport a appartements multiples

ftaient enticrement ¢quipés avee du matériel élee-

trique de cuisine et totalisaient 10 717 appartements,
Pour ee qui concerne la enisine commereiale, il faut noter
que 1636 restaurants sont  ¢électrifiés, contre 422 en 1035,
L’aceroissement a surtout porté sur de petits restaurants des

Literatur. —

Zeitschriften.

Bulletin Sauter. Der Reihe der bisher bestehenden Haus-
zeitsehriften schweizerischer Firmen fiigt die Fabrik elek-
trischer Apparate Fr. Sauter A.-G., Basel, eine ncue an, das
Bulletin Sauter, das im Januar 1939 erstmals, im Umfang
von 28 Seiten. Format As, erschienen ist. Das auch sonst
sehr hiibsch ausgestattete Heft zeigt aufl dem Umschlag ein

villes et auberges des campagnes. Signalons également 155
cafetiers électriques totalisant 1476 kW.

Yortrag in der Physikalischen Gesellschaft Ziirich.
Montag, den 17. April 1939, spricht im Hérsaal 6¢ des Phy-
sikalischen Institutes der ETH, Gloriastrasse 35, Ziirich 7,
Herr Prof. Dr. E. Stahel, Université de Bruxelles, iiber das
Thema: «Probleme der Absorption der Beta-Strahlen».

Eintritt frei. Giste willkommen.

Grands Réseaux.

Die Conférence Internationale des Grands Réseaux Elec-
triques a haute tension (CIGRE) wird ihre 10. Tagung vom
29. Juni bis 8, Juli 1939 in Paris abhalten. Hier braucht man
wohl kaum auf Wesen und Zweck der weltbekannten CIGRE,
dieser zweitiiltesten (nach der CEI) internationalen Organi-
auf dem Gebiete der Elektrotechnik, hinzuweisen,
deren Erfolg von zwei zu zwei Jahren, seit ihrer Griindung
im Jahre 1921, immer mehr wuchs, Trotz seiner Kleinheit
belegte unser Land von Anfang an immer einen der ersten
Plitze an der CIGRE, und zwar sowohl was die Zahl der
vorgelegten Berichte, als auch was die Zahl der Teilnehmer an
den einzelnen Sessionen anbelangt. 1937 waren es 55 einge-
schriehene Schweizer; mit 13 Fachberichten kam unser Land
an dritter Stelle, ndmlich unmittelbar nach Frankreich und
Deutschland. Dieses Jahr haben wir 14 Berichte angemeldet,
und wir hoffen bestimmt, dass die Teilnahme unserer Lands-
leute an der niichsten Pariser Session nicht hinter derjenigen
der vergangenen Tagungen bleiben wird.

sation

Ausserdem hat das Schweiz. Nationalkomitee fiir die
CIGRE, im Einverstindnis mit dem Prisidenten des SEV,
die Initiative iibernommen, im Anschluss an die Session 1939
eine kleine Reise durch die Schweiz zu organisieren, um un-
seren auslindischen Kollegen die Schweiz, Landesausstellung,
ferner einige Firmen der Elektroindustrie und schliesslich
die Eizel-, Wiggital- und Oberhasliwerke zu zeigen. Wir ha-
ben nun die Pflicht, durch ¢ine zahlreiche Teilnahme an der
Pariser Session zu beweisen, wie sehr wir die Tatigkeit dieser
grossen Organisation, deren Anhiinger vom 9. bis 12, Juli
unsere Giste sein sollen, scehitzen.

Das Generalsekretariat der CIGRE empfichlt den Interes-
senten, sich baldméglichst einschreiben zu lassen, und zwar
via Nationalkomitee durch Ausfillen des dazu bestimmten
Anmeldescheines und Beilegen eines Schecks fir die Ein-
schreibegebithr. Diese betrigt 600 franz. Fr., aber die stan-
digen Mitglieder der CIGRE geniessen eine Ermissigung von
20 ¢ (giiltig fiir zwei Personen, falls es sich um Gesellschaf-
ten oder Verbinde handelt) und zahlen folglich nur 480
franz. Franken.

Gedruckte Prospekte und Bulletin iiber die Organisation
der CIGRE und das Programmm der niichsten Tagung kinnen
eratis beim Sekretariat des Schweiz, Nationalkomitees fir
die CIGRE, Secfeldstrasse 301, Ziirich 8. hezogen werden.

Bibliographie.

schones Bild von Grindelwald mit dem Wetterhorn und be-
ginnt: «Aus dem Bergtal Grindelwald hat vor 28 Jahren der
erste Sauter-Zeitschalter seinen Weg in die Welt angetreten.s
Das Heft enthiilt eingehende Beschreibungen und wertvolle
Projektierungsangaben iiber technische Reguliermethoden,
die Reguliersysteme, die kombinierte Regulierung und eine
Reihe weiterer interessanter Angaben.

Mitteilungen aus den Technischen Priifanstalten des SEV.

Normalien des SEV fiir Installationsmaterial.
Mechanische Festigkeit des Installationsmaterials.
Mitgeteilt von der Materialpriifanstalt.

389.6 ¢ 620.1 & 621.315.67
Anlass zur Festlegung von Prifungen der mechanischen
Festigkeit gaben in erster Linie die zum Teil mechanisch

wenig widerstandsfihigen Kappen von Schaltern und Steck-
dosen, sowie die aus ungeeignetem Material hergestellten
Stecker.

Wir erinnern an die frither gebriuchlichen, oft mit ver-
schiedenen Abstufungen und Verzierungen versehenen Schal-
ter- und Steckdosenkappen aus sehr diinnem Porzellan oder
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aus Fayence, die bei nur leichtem Anstossen, z. B. mit einem
Besenstiel, zerbrachen. Gewdhnlich konnten keine Ersatz-
teile beschafft werden, schon weil infolge Fehlens einer
Fabrikmarke die Herstellerfirma nicht ermittelt werden
konnte. Ferner werden den meisten Lesern noch die ehemals
verwendeten Stecker aus keramischem Material oder aus Iso-
lierpreBstoff, der im Kaltpressverfahren hergestellt war, in
Erinnerung geblieben sein. Solche Stecker wurden im prak-
tischen Gebrauch gewohnlich in kurzer Zeit defekt, sei es
infolge von Materialbriichen, verbogener Steckerstifte oder
verlorengegangener Befestigungsmuttern an den Steckerstiften
usw.

Zerbrochene Stecker wurden oft mit Isolierband und
Schniiren notdiirftig geflickt und bildeten damit eine stiin-

dige Unfallgefahr.

Es stellte sich die Aufgabe, die im praktischen Betrieb
auftretenden mechanischen Beanspruchungen des Installa-
tionsmaterials durch geeignete Priifverfahren, die gut repro-
duzierbare Werte ergeben, nachzuahmen. Auf Grund ausge-
dehnter Versuche wurden die im folgenden beschriebenen
Priifmethoden entwickelt und in die Normalien fiir Installa-
tionsmaterial aufgenommen.

A. Fallhammerpriifung.

Die Priifung von ortsfesten Apparaten (z. B. Schalter,
Steckdosen, Verbindungsdosen) erfolgt mit dem sogenannten
Fallhammergerit (Fig. 1), welches die praktischen Beanspru-
chungen beim Anstossen von Gegenstinden nachahmi.

Der Apparat besteht zur Hauptsache aus einem Schlag-
hammer, welcher an einem 1 m langen Stahlrohrpendel be-
festigt ist und einer drehbaren Unterlage, auf der das Priif-
objekt montiert wird. Das Pendel ist drehbar angeordnet,
so dass das auf einer senkrecht stehenden Holzunterlage be-
festigte Priifobjekt an verschiedenen Stellen durch den Ham-

SEV7835

Fig. 1.

Fallhammergerit zur mechanischen Priifung der Kappen von
Schaltern, Steckdosen und dergl.

mer beaufschlagt werden kann (Fig. 2). Nach 5 Schligen
wird das Priifobjekt in der Achse 4-B um 90° gedreht. In
der neuen Lage werden nochmals 5 Schlige aus verschiedenen
Richtungen ausgefiihrt. Die Auslenkung des Pendels betriigt
horizontal gemessen 80 ecm (bei Kleintransformatoren 71 c¢cm),
was einer Vertikal-Fallhohe von ca, 40 cm (ca. 30 ¢m) ent-
spricht.

Der Fallhammer selbst hat ein Gewicht von 0,15 bzw. 0,5
kg. Der aufschlagende Teil des Hammers ist als Halbkugel
mit einem Radius von 10 mm ausgebildet; er besteht beim

0,15-kg-Hammer aus Hartholz, beim Hammer von 0,5 kg
Gewicht aus Stahl.

1. Nicht metallgekapselte Schalter und Steckdosen fiir
Wandmontage sowie Verbindungsdosen werden mit dem
leichten Fallhammer gepriift. Der Schlagkérper ist unter
Zwischenschaltung einer Feder mit dem iibrigen Hammer-
korper verbunden.

Diese Fallhammerpriifung in der schwiichsten Form ge-
langt fiir das allgemein iibliche, hauptsiichlich zur Verwen-
dung in Wohnriumen bestimmte und den mechanischen Be-
schidigungen weniger ausgesetzte Installationsmaterial zur
Anwendung. Die kleinen Verbindungsdosen von 6 A, 380 V,
fiir Isolierrohrmontage (darunter fallen die sogenannten U-

7
Fig. 2.
J Darstellung der Hammeraufschlige
A-—: -8 i .

/‘ bei der Fallkammerpriifung eines
% Drehschalters.
7,
A
é SEVv7836

Dosen aus Porzellan) werden von dieser Priifung ausgenom-
men, weil solche Objekte fast ausschliesslich an Stellen mon-
tiert werden, wo sie mechanischer Beschidigung praktisch
entzogen sind.

Schwierigkeiten bietet diese Fallhammerpriifung gelegent-
lich bei Schaltern, Steckdosen und Verbindungsdosen (diese
fiir mehr als 6 A, 380 V) mit Porzellan-Kappen oder -Deckeln,
wenn diese kleine Wandstirken oder ungiinstige Formen auf-
weisen. Kappen und Deckel aus den vielfach zur Anwen-
dung gelangenden KunstharzpreBstoffen (Phenoplaste und
Aminoplaste mit grosserer Schlagbiegefestigkeit als Porzellan)
werden bei der Fallhammerpriifung selten derart beschidigt,
dass sie wegen der méglichen Beriihrung spannungsfiihrender
Teile beanstandet werden miissen.

2. Ortsverdanderliche Niederspannungs-Kleintransforma-
toren der Klassen la, 2a und 2b bis 30 VA und der Klassen
3a und 3b bis 100 VA mit Ausnahme der Spielzeugtransfor-
matoren werden ebenfalls mit einem 0,15 kg schweren Fall-
hammer gepriift, bei welchem aber der Schlagkérper mit dem
iibrigen Hammerkorper starr verbunden ist. Da solche Trans-
formatoren in der Regel Blechgehiduse aufweisen, wird diese
Priifung gewohnlich ohne weiteres bestanden.

3. Metallgekapselte Schalter, Steckdosen und Verbindungs-
dosen fiir Wandmontage sowie ortsverinderliche Niederspan-
nungs-Kleintransformatoren der Klassen 2a und 2b fiir mehr
als 30 VA sowie 3a und 3b fiir mehr als 100 VA, alle Spiel-
zeugtransformatoren und die Hochspannungs-Kleintransfor-
matoren mit Ausnahme der zum Einbau bestimmten werden
mit dem 0,5 kg schweren Fallhammer aus Stahl gepriift.

Apparate der erwihnten Art werden meistens in rauhen
Betrieben, z. B. in Fabriken, Werkstitten, Lager- und Pack-
riumen usw. installiert, wo sie mechanischen Beschiidigungen
in besonders hohem Masse ausgesetzt sind. Auch die orts-
verinderlichen Niederspannungs-Kleintransformatoren (haupt-
sichlich Handlampen- und Spielzeug-Transformatoren) sind
zu den mechanisch stark beanspruchten Objekten zu zihlen
und eine diesen Verhiltnissen Rechnung tragende scharfe
Priifung ist durchaus gerechtfertigt.

Bei Hochspannungs-Kleintransformatoren ist das Schutz-
gehiuse gewohnlich aus Eisenblech angefertigt. Bei diesen
Apparaten ist die schirfste Form der Fallhammerpriifung
angezeigt, weil durch einen Schlag das Blechgehiiuse einge-
driickt werden kann, wodurch unter Umstinden der Abstand
zwischen den Hochspannung fithrenden Teilen und der Ver-
schalung in unzulissigem Mass verkleinert wird.

Die Metallkapselung dieser Apparate ist meistens derart
kriftig ausgefiihrt, dass sie den Beanspruchungen bei der
Priifung standhilt. (Fortsetzung folgt.) Fa.
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Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Aenderung der Verordnung iiber die Erstellung, den Betrieb und den
Unterhalt von elektrischen Starkstromanlagen.

(Arbeiten unter Spannung und «auf Zeit».)

Nachdem es sich gezeigt hat, dass Art. 7, Ziff. 3,
und Art. 8, Ziff. 4, der Verordnung vom 7. Juli
1933 iiber die Erstellung, den Betrieb und den
Unterhalt von elektrischen Starkstromanlagen den
tatsdchlichen Bediirfnisen nicht mehr entspre-
chen, hat der SEV im letzten Jahr e¢in Gesuch um
Aenderung dieser Artikel an den Bundesrat ge-
richtet.

Art. 7 musste darum modifiziert werden, weil es
sich immer mehr herausgestellt hatte, dass das Arbei-
ten an Niederspannungsanlagen, die unter Span-
nung stehen («Arbeiten unter Spannung») an vie-
len Orten nicht mehr als Ausnahmefall betrachtet
werden kann. Zur Abkldrung der Sachlage und ein-
wandfreien Feststellung der Verantwortlichkeiten
war es daher notig, diesen Artikel neu zu fassen,
damit die Organe des SEV in den Stand gesetzt wiir-
den, fiir das Arbeiten unter Spannung Richtlinien
und Weisungen zu erlassen, was sie nicht konnten,
solange das Arbeiten unter Spannung eigentlich
verboten, bzw. nur als seltener Ausnahmefall be-
handelt war.

Bei Art. 8, Ziff. 4, hat es sich bei einigen sehr
wichtigen Werken gezeigt, dass schlechterdings
ohne das in diesem Artikel bisher verbotene so-
genannte «Arbeiten auf Zeits nicht auszukommen
war; es musste also diese Bestimmung so geandert
werden, dass es einem Werk gestattet werden soll,
wieder wie frither das Ein- und Ausschalten an
Leitungen, an denen gearbeitet wird, nicht nur von
einer Riickmeldung des Arbeitsstandes, sondern
auch von der zum voraus festgesetzten Zeit abhiingig
zu machen.

Nach eingehender Priifung durch die eidg. Kom-
mission fiir elektrische Anlagen hat nun der Bun-
desrat am 21. Februar 1939 beschlossen, dem Ge-
such des SEV Rechnung zu tragen durch folgenden

Bundesratsbeschluss.
Art. 1.

Die Art. 7, Ziff. 3, und 8, Ziff. 4, der Verordnung vom
7. Juli 1933 iiber die Erstellung, den Betrieb und den Unter-
halt von elektrischen Starkstromanlagen werden aufgehoben
und durch folgende Bestimmungen ersetzt:

Art. 7, Ziff. 3. An unter Niederspannung stehenden An-
lageteilen darf nur dann gearbeitet werden, wenn die Arbei-
tenden durch zuverlissige Sicherungsmassnahmen ausreichend
geschiitzt sind und von den dafiir verantwortlichen Dienst-
stellen nur besonders fiir diese Arbeiten geeignetes Personal
damit betraut wird.

Erlduterung: <An Netzen und Leitungsstringen, die eine
grosse Anzahl oder besonders wichtige Verbraucher bedienen,
wird es hiiufig notwendig sein, Arbeiten unter Spannung aus-
zufithren, um technische und wirtschaftliche Schiiden wund
Gefahren zu vermeiden, die mit einer Ausserbetriebsetzung der
Zufithrung elektrischer Energie fiir Licht, Kraft und Wirme
verbunden sind. In Netzen, wo solche IFiille vorkommen kin-
nen, ist daher das Personal fiir das Arbeiten unter Spannung
besonders auszubilden und zu instruieren, woliir der SEV ent-
sprechende Richtlinien ausarbeitet. Dabei gilt als Grundsatz,

dass solche Arbeiten immmer von mindestens zwei Mann, von
denen einer als verantwortlicher Leiter bezeichnet wird, ausge-
fithrt werden diirfen und dass die Spannung, unter der gear-
ltaeitet 1;verden darf, 250 V + 20 % gegen Erde mnicht iiberschrei-
en soll.

Die bisherige gemeinsame Erlduterung zu Ziffer 3 und 5
gilt nur noch fiir Ziffer 5.

Art. 8, Ziff. 4. Wenn ein Anlageteil spannungslos gemacht
werden muss, um Arbeiten daran auszufiihren, so darf die
Arbeit nicht begonnen werden, bevor die Sicherheit besteht,
dass der Anlageteil spannungsfrei ist, ebenso darf nicht wie-
der eingeschaltet werden, bevor die Sicherheit besteht, dass
dies ohne Gefahr fiir die Arbeitenden geschehen kann. Wer-
den zu diesem Zwecke an der Arbeits- und Einschaltstelle
bestimmte Zeiten fiir das Aus- und Einschalten abgemacht,
so muss dies immer schriftlich geschehen. Die Uhren aller
Beteiligten sind genau in Uebereinstimmung zu bringen, und
es muss geniigend Zeit als Sicherheitszuschlag zwischen dem
Einschalten und dem Aufhéren der Arbeiten eingeschaltet
werden.

Erliuterung: «Wenn Schaltstelle und Arbeitsstelle nicht
weit auseinanderliegen, wie dies in Ortsnetzen immer der Fall
ist, oder durch vermehrten Einbau von Schaltstellen immer
erreicht werden kann, so ist «Riickmeldung» die sicherste
Massnahme, die auch die kiirzeste Zeit des Betriebsunterbru-
ches ergibt. Das «Schalten auf Zeit) soll deshalb beschrinkt
bleiben aul Fiille, wo Schalt- und Arbeitsstelle weit auseinan-
derliegen (lingere Ueberlandleitungen, Hochspannungsfern-
leitungen usw.) und die Moglichkeit zu einer zuverliissigen
telephonischen oder irgend anderen einwandfreien und raschen
Riickmeldung nicht besteht. Die Aus- und Einschaltungen sol-
len bei ein und derselben Unternehmung fiir gleichgeartete Ar-
beiten stets nur in gleicher Weise (auf Zeit oder auf Riick-
meldung) erfolgen.»

Diese neue Erliuterung tritt zur bisherigen Erliuterung
zu Ziffer 4 hinzu.

Art. 2.
Dieser Beschluss tritt am 1. April 1939 in Kraft.

Schon im Laufe der letzten beiden Jahre sind
durch das Starkstrom-Inspektorat unter Mitwirkung
von iiber 20 Vertretern der verschiedensten Werke
die in der Erlduterung zu Art. 7 genannten Richt-
linien fiir das Arbeiten unter Spannung ausgear-
beitet worden. Wir veriffentlichen im folgenden
diese Richtlinien mit dem Ersuchen an alle Betei-
ligten, diese zu studieren und allfillige Bemerkun-
gen bis zum 1. Mai 1939 dem Generalsekretariat
bekanntgeben zu wollen. Nach Ablauf dieser Frist
wird der Entwurf dem Vorstand des SEV unterbrei-
tet, damit dieser ihn genehmigt und iiber die In-
kraftsetzung beschliesst.

Wir mochten nicht unterlassen, darauf auf-
merksam zu machen, dass die vorgesehene Neu-
regelung nicht bezweckt, das Arbeiten unter
Spannung hiufiger werden zu lassen als bisher.
Es ist klar, dass nach wie vor der Grundsatz gilt,
die Arbeiten an Leitungen und Installationen usw.
im spannungslosen Zustande durchzufiithren, wenn
nicht zwingende Griinde dagegen sprechen, wie
z.B. die Ausserbetriebnahme mehrerer wichtiger
Abonnenten, die Beschleunigung der Arbeiten usw.
Die Unfallstatistik zeigt zwar, dass Unfille bei rich-
tig vorbereiteten Arbeiten unter Spannung selten
sind und bei Kabelanlagen sozusagen nicht vorkom-
men. Etwas schwieriger sind die Verhiltnisse bei
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Freileitungen, wo offenbar hesondere Vorsicht am
Platze ist. Es ist aber auf alle Fille dusserst wichtig,
dass solche Arbeiten griindlich iiberlegt und vorbe-
reitet werden und dass die Verantwortung fiir deren
einwandfreies Durchfithren klar festgelegt wird.

Entwurf.
Richtlinien des SEV
fiir das Arbeiten an Niederspannungs-
verteilanlagen unter Spannung.

A. Allgemeine Bestimmungen.

1. Fiir die Ausfiihrung von Arbeiten unter Spannung darf
nur Personal verwendet werden, das hiefiir bhesonders in-
struiert und mit den einschligigen Schutzmassnahmen voll-
standig vertraut ist.

2. Das Arbeiten unter Spannung ist nur in Anlagen ge-
stattet, deren Spannung 250 V 4 20 % gegen Erde nicht iiber-
steigt.

Wie in den Erliiuterungen zu § 3 der Hausinstallationsvor-
schriften des SEV vom Jahre 1927 wird die Toleranz nach ohen
von 20 % der Spannung von 250 Volt gegen Irde im Hinblick
auf die noch zahlreich vorhandenen Drehstromverteilnetze mit
500/290 V Spannung eingerdaumt.

3. Es sind mindestens zwei Mann mit solchen Arbeiten zu
betrauen, wobei ein Mann als Gruppenfithrer bezeichnet
werden muss; dieser ist fiir die Durchfithrung der nitigen
Schutzmassnahmen und die Ueberwachung der Arbeitenden
verantwortlich,

B. Schutzmassnahmen beim Arbeiten an unterirdischen
Niederspannungsleitungen unter Spannung.

(Kabelarbeiten.)

1. Die Arbeitenden haben sich gegen Feuchtigkeit und
Nisse zu schiitzen; daher sind stets isolierende Unterlagen
fiir den Standort, z. B. trockene Gummimatten oder trockene,
nagelfreie Holzbretter, zu beniitzen. Bei nassem Wetter darf
im Freien nur unter einem gut schiitzenden Dach (Zelt)
gearbeitet werden.

2. Die verwendeten Werkzeuge sollen zuverlissig isolierte
Griffe besitzen. Wenn die Verwendung isolierter Werkzeuge
nicht maglich ist, haben die Arbeitenden zuverliissig isolie-
rende Handschuhe zu tragen.

3. An der Arbeitsstelle ist am Kabel nach dem Zuriick-
schneiden des Bleimantels eine sichere Isolierung der Blei-
mantelenden vorzunehmen. Hierauf soll jeweilen nur eine
Kabelader blankgelegt werden, die nach der Ausfithrung der
Arbeit sofort sorgfiltig zu isolieren ist, bevor die nichste
Kabelader freigelegt wird (z. B. durch Umbhiillen mit Oel-
tuch, Isolierband, Gummitiichern oder trockenen Tuch-
lappen).

4. Vor der Inangriffnahme der Arbeiten hat sich der
verantwortliche Gruppenfithrer genau iiber den Stromverlauf
zu orientieren. Bei Leitungen, die als stromlos betrachtet
werden (Hausanschliisse einzeln oder zu mchreren an einer
Stichleitung usw.), hat er dafiir zu sorgen, dass die Siche-
rungen der Hausanschliisse entfernt sind, um das allfillige
Unterspannungsetzen solcher Leitungen und das Auftreten
von Riickspannungen durch Zihlerspulen oder eingeschaltete
Anschlussobjekte zu vermeiden.

C. Schutzmassnahmen
beim Arbeiten an oberirdischen blanken Leitungen.

(Freileitungsarbeiten.)

1. Miissen Arbeiten hei schlechtem Wetter ausgefiithrt
werden, so sind die Arbeitenden durch besondere Kleidung
oder andere geeignete Massnahmen gegen Durchnissung zu
schiitzen.

2. Die Arbeitenden haben eine isolierende Kopfbedeckung
zu tragen, die auch fiir Ohren und Nacken einen sicheren
Schutz bietet, z. B. einen trockenen Siidwester oder cine
Kappe mit herabklappbaren Teilen.

3. Der Arbeitende hat sich vor Beginn der eigentlichen
Arbeit mit dem Befestigungsgurt zu sichern.

4. Es soll eine Kurzschlussvorrichtung vorbereitet werden,
durch die bei Bedarf innert kiirzester Frist die Leitung sicher

kurzgeschlossen und deren Abschaltung herbeigefithrt werden
kann. Zu diesem Zweck ist sie zum vornherein an eine gute
Erde (oder einen Erdpfahl) anzuschliessen; die Bereitstel-
lung kann im iibrigen z. B. dadurch erfolgen, dass die Kurz-
schlussvorrichtung (ohne hindernde Knoten) an ein zum
voraus iber die Leitung geworfenes trockenes Seil bhefestigt
wird oder dass auf einer Leitungsstange ein Mann mit der
wurfbereiten Kurzschlussvorrichtung direkt unterhalb der
Drihte in Stellung ist.

5. Die verwendeten Werkzeuge sollen einwandfrei isolierte
Griffe Dbesitzen; ausserdem sind, wo immer méglich, zuver-
lassig isolierende Handschuhe zu beniitzen, und zwar Hand-
schuhe mit Stulpen, die den Unterarm schiitzen, d. h. keinen
freien  Raum zwischen Handschuh und Kleiderdrmel ent-
stehen lassen.

6. Befinden sich an Freileitungsmasten blanke Erdleitun-
gen, Schutzrohre von Strassenlampenleitungen, Motorsteckern,
Speisekabeln und dgl., so ist besondere Vorsicht erforderlich.
Auf solchen Stangen sind fiir das Arbeiten unter Spannung
diese Leitungen und Rohre innerhalb der Freileitungen und
bis ca. 2,5 m unterhalb des untersten Drahtes isolierend zu
verschalen, so dass keine leitende Berihrung zwischen die-
sen Erdleitungen oder Leitungsrohren und den Steigeisen,
bzw. den iibrigen Korperteilen des Arbeiters eintreten kann.
An Eisenmasten und wo Schutzverschalungen nicht méglich
sind, sollen Leitern (Auszugs- oder Fahrleitern, deren Metall-
beschlige mit der Erde keine leitende Verbindung herstellen
kénnen) oder andere geeignete Schutzmassnahmen beniitzt
werden. Bei Auszugsleitern z. B. ist eventuell ein Umwickeln
der Beschlige im Arbeitshereich mit einem Isoliermaterial
erforderlich.

7. Die Freileitungsdrihte an der Arbeitsstelle sollen mittels
impragnierten Schutzlatten, Schutzhiillen aus geschlitzten
Isolierschliuchen oder dgl. im Arbeitsbereich isoliert werden.
Mit der Schutzverkleidung ist beim untersten Draht zu be-
ginnen und diese sukzessive auf die folgenden Drihte nach
oben auszudehnen. Die Isolatoren und die Drahthiinde sind
mit Gummitiichern, Stofflappen oder ihnlichen trockenen,
gut isolierenden Materialien gesondert zu verkleiden. Alle
diese Vorrichtungen sollen gewissenhaft unterhalten und
kontrolliert werden.

8. Der Arbeiter hat mit seiner Arbeit beim obersten in
Betracht kommenden Draht zu beginnen; am niichsten Draht
darf die Arbeit erst in Angriff genommen werden, wenn kein
Zariickgreifen auf den oberen Draht mehr erforderlich ist.
Der Zusammenschluss der Drihte soll soweit moglich mittels
Schraubverbindungen (Klemmen) erfolgen, Fiir das Arbeiten
mit Binddraht ist dieser auf einem Dorn aufzuwickeln, um
cine Gefihrdung durch freie Enden zu vermeiden,

9. Werden solche Netzarheiten nicht von der Stange, son-
dern z. B. von einer Leiter (fahrbare Auszugsleitern ohne
Eisenbeschlige!) aus vorgenommen, so ist darauf zu achten,
dass der Standort des Arbeitenden absolut sicher ist und
dass sich der Arbeiter auch hei diesen Arbeiten gurtet. In
solchen Fillen kann je nach den Umstinden von der Schutz-
verkleidung der Leitungsdrihte abgesehen werden, wenn da-
durch die Sicherheit gegen unbeabsichtigte Berithrung nicht
beeintrichtigt wird.

10. Vor der Inangriffnahme der Arbeiten hat sich der
verantwortliche Gruppenfithrer genau iiber den Siromverlauf
zu orienticren. Bei Leitungen, die als stromlos bhetrachtet
werden (Hausanzchliisse einzeln oder zu mehreren an einer
Stichleitung usw.), hat er dafiir zu sorgen, dass die Siche-
rungen der Hausanschliisse entfernt sind, um das allfillige
Unterspannungsetzen solcher Leitungen und das Auftreten
von Riickspannungen durch Zihlerspulen oder cingeschaltete
Anschlussobjekte zu vermeiden.

D. Arbeiten
an Niederspannungsanlagen in Transformatorenstationen

und dgl.

Fiir das Arbeiten unter Spannung an Nicderspannungs-
einrichtungen in Transformatorenstationen, Schaltstellen und
dgl. sind vorstchende Richtlinien hinsichtlich Spannungs-
grenzen, Ausfithrung der Arbeiten durch zuverlissiges, gut
eingeschultes Personal und durch mindestens 2 Mann sinn-
gemiss anzuwenden. Entsprechend den értlichen Verhilt-
nissen sind vom verantwortlichen Leiter jedenfalls jene
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Schutzmassnahmen zu treffen, die Unfille verhindern. Durch
geeignete Verschalungen, Absperrungen usw. sind die Arbei-
tenden in zuverlissiger Weise, insbesondere auch gegen Be-

Genormte Werte fiir

Das Comité Electrotechnique Suisse (CES) ge-
nehmigte am 24. November/12. Dezember 1938
einen Entwurf iiber genormte Werte der Nennspan-
nungen und Nennstrome '). Der Entwurf war vom
Fachkollegium 8 des CES unter dem Vorsitz von
Herrn Dr. A. Roth, Aarau, auf Grund der Beschliisse
der Commisison Electrotechnique Internationale
(CEI) aufgestellt worden. Er soll die Art. 1 bis 7
der alten Spannungsnormen des SEV ersetzen.

Das CES veroffentlicht hiermit den Entwurf und
lddt alle Mitglieder des SEV ein, ihn zu priifen und
allfdllige Bemerkungen bis zum 31. Mai 1939 an das
Comité Electrotechnique Suisse, Seefeldstrasse 301,
Ziirich 8, einzureichen. Werden bis zu diesem Da-
tum keine Einspriiche erhoben, so wird angenom-
men, dass die Mitglieder des SEV mit dem Entwurf
einverstanden sind. Das CES wird dann den Ent-
wurf dem Vorstand des SEV zur Genehmigung un-
terbreiten, mit dem Antrag, tiber die Inkraftsetzung
zu beschliessen.

Entwurf.
Genormte Werte
der Spannungen, Strome und Frequenzen

fiir elekirische Anlagen.
Regeln des SEV.

Vorwort.

Die Generalversammlungen des SEV vom 5. Juni 1920
(Luzern), vom 18. Dezember 1920 (Olten), vom 25. Sep-
tember 1921 (Ziirich) und vom 16. Dezember 1922 (Olten)
beschlossen iiber «Normen fiir Spannungen und Spannungs-
prifungeny, die im Bulletin des SEV 1923, Nr. 8, versffent-
licht wurden. Ein Haupterfolg dieser «Spannungsnormen»
war die allmihliche Einfihrung der Verteilnormalspannung
von 220/380 V, woriiber z. B. im Bulletin SEV 1936, Nr. 25,
S. 717, berichtet wurde.

Seit der Inkraftsetzung dieser Normen wurde die Nor-
mung auf internationalem Boden geférdert. Die Commission
Electrotechnique Internationale (CEI)} einigte sich auf ge-
normte Werte fiir Spannungen iiber den Bereich der Normen
des SEV hinaus sowie iitber genormte Werte fiir Strome.

Es erwies sich als nétig, die Art. 1 bis 7 der alten «Span-
nungsnormen» des SEV auf Grund der Beschliisse der CEI
zu revidieren.

Die vorliegende Versffentlichung «Genormte Werte fiir
elektrische Anlagen» ist gegeniiber den alten «Spannungs-
normen» durch die «Genormten Spannungen unter 100 V»,
durch die «Genormten Spannungen fir Traktionszweckey,
durch die «Genormten Frequenzen» und durch die «Genorm-
ten Strome» erginzt. Die Sonderdrehstrom-Spannung 660 V
(:]/3'380 V) der «alten Spannungsnormen» wurde ersetzt
durch die (verbreitete) Sonderspannung 500 V, da sich die
Spannung 660 V in den verflossenen 20 Jahren nicht einzu-
fithren vermochte. Die Spannungen iiber 1000 V sind nur
noch fiir das Material, nicht mehr fiir die Anlagen genormt.

Neu ist auch die Einfithrung des Begriffes «Nennisola-
tionsspannung».

Ziirich, den
Der Prisident des CES: Der Sekretir des CES:

I. Geltungsbhereich.

1. Diese Regeln, die grundsitzlich den Empfehlungen der
Commission Electrotechnique Internationale (CEI) entspre-
chen, sind fiir alle Arbeiten der Kommissionen des SEV

1) Vgl. den Artikel «Normalstrome», Seite 177.

rithrung mit Hochspannungsanlageteilen, die sich etwa in der
Niihe der Arbeitsstellen oder am Wege dazu befinden, zu
schiitzen.

elektrische Anlagen.

und VSE massgebend. Sie gelten fiir neue Anlagen und fiir
bedeutende Aenderungen und  Erweiterungen  bestehender
Anlagen, hzw. fiir deren Material. Bei Hochspannungsanlagen
gelten sie nur fiir das Material. Bestehende Niederspannungs-
anlagen, deren Nennwerte von den genormten abweichen,
sollen nach Méglichkeit nach und nach auf die genormten

Nennwerte gebracht werden, sei es — wenn der Unterschied
klein ist — durch zweckmissige Betriebsmassnahmen, sei es
— wenn der Unterschied gross ist — durch Umbau.

2. Die Regeln gelten fiir die gesamte Elektrotechnik.
3. Das Material braucht nicht fiur alle genormten Werte
(der Spannung, des Stromes) gebaut zu werden.

II. Definitionen.

A. Allgemeines.

4. Bei Spannungen und Stromen werden im folgenden
stets die Effektivwerte angegeben.

5. Kleinspannungen sind Spannungen unter 50 V. Klein-
spannungsanlagen sind Anlagen, deren Betriebsspannung
zwischen beliebigen Leitern 50 V im allgemeinen nicht iber-
schreitet.

6. Niederspannungen sind Spannungen von 50 bis 1000 V.

7. Hochspannungen sind Spannungen iiber 1000 V. Der
Begriff Hochstspannung soll vermieden werden, da er in der
Gesetzgebung nicht verankert ist.

8. Die Spannung eines Stromsystemes an einem bestimm-
ten Ort und zu einer bhestimmten Zeit ist der algebraische
Mittelwert der in Betracht kommenden Einzelspannungen des
Systems. Die Spannung zwischen den Polleitern eines Dreh-
stromsystems heisst verkettete Spannung oder auch kurz
Spannung.

9. Die Sternspannung eines Drehstromsystems (frither
«Phasenspannungs genannt) ist die Spannung zwischen Lei-
ter und Sternpunkt (auch «Nullpunkt» genannt).

10. Diec Phasenspannung eines Zweiphasensystems ist
die Spannung zwischen den Polen derselben Phase.

11. Die Halbspannung eines Einphasen-Dreileiter-
systems oder ecines Gleichstrom-Dreileitersystems ist die
Spannung zwischen Aussen- und Mittelleiter.

B. Material

12. Der Begriff Material umfasst alle Objekte einer elek-
trischen Anlage, die zu den Stromkreisen und deren Isolie-
rung gehoren.

13. Der Begriff Erzeuger umfasst das Material eines
Stromkreises, das diesen mit elektrischer Energie speist. Die
Sekundirwicklungen von Transformatoren sind demnach als
Erzeuger zu betrachten.

14. Der Begriff Anschlussobjekte (frither meistens
«Stromverbraucher»> genannt) umfasst das Material, das zum
Betrieb an ein elektrisches Leitungsnetz angeschlossen wird
und diesem elektrische Energie entnimmt. Die Primirwick-
lungen von Transformatoren sind demmach als Anschluss-
objekte zu betrachten.

15. Der Begriff Leitungsmaterial umfasst das Material,
das der Uecbertragung der Energie auf einer Leitung, der
Isolierung der Leitung oder beiden Zwecken zugleich dient.

16. Der Begriff Schaltmaterial umfasst das Material, das
dazu dient, Stromkreise zu 6ffnen oder zu schliessen.

C.

17. Der Betriebswert einer Grosse ist ein im Betrieb
wirklich auftretender, durch Messung feststellbarer Wert.

18. Die Betriebsspannung an einem bestimmten Ort ist
der dort auftretende zeitliche Mittelwert der Spannung, bei
ganzen Netzen der zeitliche und o6rtliche Mittelwert.

19. Die Spannungsabweichung ist die algebraische Ab-
weichung der bestehenden Klemmenspannung von der Nenn-
spannung (siehe D. Nennwerte).

20. Der Spannungsabfall oder die Spannungserhéhung
zwischen zwei Punkten einer Anlage ist der algebraische

Betriebswerte.
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Unterschied der Spannungen an den betrachteten Punkten
der Anlage.

21. Die Spannungsschwankung ist die voriibergehende
Abweichung von der Betriebsspannung, beispielsweise her-
vorgerufen durch Zuschalten oder Abschalten eines Strom-
zweiges, durch rasche Lastinderung in einem Stromzweige
oder durch einen Kurzschluss. Das Wort «Ueberspannung»
ist hiefiir nicht verwendbar.

22. Industriefrequenzen sind Frequenzen, die beim Be-
triecb von Wechselstromanlagen und bei den Wechselspan-
nungspriiffungen des zugehérigen Materials im allgemeinen
angewandt werden. Sie sind von der Grissenordnung 15 bis

150 Hz.

D. Nennwerte.

23. Der Nennwert einer Grosse ist der Wert, nach dem
ein Objekt bemessen und benannt ist und fiir den sinngemiss
die Garantien gelten, wenn nichts anderes vereinbart ist.
Er wird vom Erbauer des Objektes angegeben. Er wird durch
den Index N zum Gréssensymbol gekennzeichnet.

24. Die Nennspannung einer Anlage bezieht sich auf
die Energieabgabestellen, bei Fahrleitungsanlagen elektrischer
Bahnen dagegen auf die Speisepunkte.

25. Die Nennspannung des Materials ist die Spannung,
nach der es bemessen und benannt ist.

26. Die Nennisolationsspannung des Materials ist die
Spannung, nach der die Isolation des Materials bemessen
und benannt ist. Als Symbol fiir die Nennisolationsspannung
gilt U,. Die Nennisolationsspannung wird nur dann ange-
geben, wenn sie verschieden (dann stets hoher) ist von der
Nennspannung.

27. Analoge Definitionen gelten fiir den Nennstrom, die
Nennfrequenz, die Nenndrehzahl, den Nennleistungsfak-
tor usw.

III. Genormte Nennspannungen.

A. Spannungen unter 100 V.

(Kleinspannungen [bis und mit 50 V] und Niederspannungen
itber 50 bis 100 V.)

28. Genormte Nennwerte sind:

Nennspannung Un !ﬁ:ﬂ,',’lﬂ};"“{',s‘
Finies el Mo mslugs o ‘ o
aterial mit Ausschluss des 7
e | A | Bl
- | |
Gleichstrom V\];:élc}?:e;}:ter%_m . Drehstrom |
v v \ v | v | v
1 \
2 2 | 50 | 50
4 .
6 6 | ‘
12 12 ‘ |
24 24| 2442 | \
36 36 |
40
48 - 48
60 | ‘ 4272 250 250
12 \
80

Die genormten Nennspannungen der Erzeuger sind
gleich denjenigen der Anlagen und der Anschluss-
objekte.

Bemerkungen :

1. 36 Volt bei Gleichstrom und Einphasen-Wechsel-
strom ist durch die CEI nicht genormt.

2. Beim Drehstrom (24/42 und 42/72 Volt) gilt der
kleinere der zwei zusammengehorigen Werte fiir
die Sternspannung, der grossere fir die verkettete
Spannung.

3. Bei Klingeltransformatoren und andern Kleintrans-
formatoren bezieht sich die Normung nur auf die
Spannung zwischen den zwei Hauptklemmen. Die
andern Klemmen werden als Anzapfungen betrachtet.

B. Spannungen von 100 bis 1000 V.
(Niederspannungen von 100 V aufwiirts.)

Traktionsspannungen siehe Abschnitt D.

29. Genormte Nennwerte sind:

Nennspannung Un “sel}]angsn?::;mﬂ
Mat lAnlAagedl':l undd E
ateria it .
led (lil:s Lgistimzl:s:terei;ls . Leitungs- Schalt-
material material
Gleichstrom \;é'éf’she?:te,%;n Drehstrom
v \' A% \' A
100
110 110
220 220 250 250
220/380 380 380
440 (440) (290/500) 500 500
(600) 1000 1000

Die genormten Nennspannungen der Erzeuger sind

5 % hoher als die der Anlagen und Anschlussobjekte.

Bemerkungen:

. Die Einphasenwechselstrom-Spannung 100 V gilt

nur fiir Spannungswandler.

. Die eingeklammerten Spannungen gelten fiir beson-

dere Fille, wenn die kleineren genormten Werte
erhebliche Nachteile hiitten.

. Beim Drehstrom gilt der kleinere Wert des Paares

220/380 fiir die Sternspannung, der grossere fiir die
verkettete Spannung. Die Sternspannung 290 V soll
nicht verwendet werden.

. Als Regel fiir das betriebsmissige Einhalten der

Nennspannung der Anlagen gilt bis auf weiteres
der Beschluss der Generalversammlung des SEV
vom 25. 9. 21 in Zirich, siche Bull. SEV 1921,
Nr. 11, S. 353; der Beschluss lautet (siehe Art. 3

der «alten» Spannungsnormen) :

«Als vorkommende minimale bzw. maximale Betriebs-
werte der Verbrauchsspannungen werden 5 % unter bzw.
5 % iiber den vorgenannten Werten liegende Spannun-

gen angenommen.»

Der Vorstand des SEV beabsichtigt, diese Be-
triebsregel tiberpriifen und eventuell revidieren zu
lassen, siche Bull. SEV 1937, Nr. 11, S. 249, rechts

unten.

. Das Material, mit Ausnahme der Erzeuger und der

Anschlussobjekte, darf im allgemeinen an Orten
verwendet werden, an denen die Betriebsspannung
die Nennspannung, bzw. die Nennisolationsspan-

nung des Materials héchstens um 10 %
schreitet.

C.Spannungeniiber 1000 V.
(Hochspannungen.)
Traktionsspannungen siehe Abschnitt D.

30. Genormte Nennwerte sind:

iiber-

Nennsl[}:nnung Bemerkungen:

Material mit

Ausschluss der gen sind nicht genormt.

Erzeuger 2. Die eingeklammerten Werte sind
kV in der Schweiz zu vermeiden.
— | 3. Das Material, mit Ausnahme der
Erzeuger- und der Anschluss-

objekte, darf im allgemeinen
3 an Orten verwendet werden, an
(6) denen die Betriebsspannung die
10 Nennspannung bzw. die Nenn-
(15) isolationsspannung des Materials
20 hochstens um 10 % iiberschrei-
30 tet.
45 4. Bei der Wahl der Nennspannung

fiir Schaltmaterial ist in

\
(Fortsetzung der Tabelle siehe nichste Seite.)

1. Die Nennspannungen der Anla-

auf das Abschaltvermégen auf

bezug
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Nennspannung
Un
Material mit (Fortsetzung der Bemerkungen:)
Ausschluss der
Erzeuger
kV
60 die vorkommende Betriebsspan-
(80) nung Riicksicht zu nehmen.
100 5. Werden fiir Schaltmaterial nach
(120) Ziffer 26 besondere Nennisola-
150 tionsspannungen verlangt, so
200 sind diese der Reihe der ge-
300 normten Nennspannungen zu
400 entnehmen.
Die genormten Nennspannungen der Erzeuger sind
10 % hoher als die der Anschlussobjekte.

D.Spannungen fiir Traktionszwecke.

31. Es gelten im allgemeinen die genormten Werte nach
Abschnitt A bis C mit folgenden Ausnahmen:

32. Genormte Nennspannungen der Fahrleitungen und
ihrer direkten Anschlussobjekte sind fiir:

Gleichstrom .. 750 1500 3000 V,

Einphasen-Wechselstrom . 11000 15000 V.

33. Ist ein Pol der Anlage geerdet, so darf das Material
(ausser Erzeuger und Anschlussobjekte) nur fiir Spannungen
bis 65 % der Nennspannung, bzw. der Nennisolationsspan-
nung gebraucht werden.

1V. Genormte Industrie-Frequenzen
fiir Wechselstromneize.

34. Genormte Werte sind:

fiir Anlagen der allgemeinen Elektrizititsversorgung 50 Hz,
fiir Anlagen der Einphasenwechselstrom-Traktion 1623 Haz.

Andere Vereinsnachrichten.

Totenliste.

Am 16. Mirz 1939 starb durch Beriithrung eines unter
Hochspannung stehenden Drahtes im Laboratorium der
Firma M. J. Purtschert & Co. A.-G., Fabrik elektromedizi-
nischer Apparate, Luzern, im Alter von erst 30 Jahren, Herr
André Amweg, dipl. Physiker ETH, Ingenieur der genannten
Firma, Mitglied des SEV seit 1938. Wir sprechen der Trauer-
familie unser herzliches Beileid aus.

Ein Nachruf folgt.

Hausinstallationskommission.

In der 40. Sitzung der Hausinstallationskommission des
SEV und VSE, vom 13./14. Februar 1939, wurde die in der
39. Sitzung begonnene Diskussion iiber die Frage der Zu-
lassung von brennbaren Konstruktionsmaterialien bei den
elektrischen Heizapparaten und die Revision der «Weglei-
tung fiir den Bau und die Aufstellung von kalorischen Strom-
verbrauchern» fortgesetzt. Die Aussprache brachte insoweit
eine Klirung, als nun der Beratungsstelle fiir die Material-
priifanstalt gewisse Richtlinien gegeben wurden fiir die wei-
tere Bearbeitung des von ihr aufgestellten Entwurfes zu «An-
forderungen an elektrische Heizapparate». Ferner liegen nun
auch die Richtlinien vor fiir die Revision der Wegleitung
fiir kalorische Stromverbraucher, in welcher bei diesem An-
lasse die sich auf die Konstruktion der Apparate bezichenden
Bestimmungen ausgemerzt werden sollen; fiir den Bau der
Apparate sollen die von der Beratungsstelle aufgestellten An-
forderungen massgebend sein. Im weiteren wurden verschie-
dene Aenderungs- und Erginzungsvorschlige zu den Haus-
installationsvorschriften des SEV besprochen, die bei dem
im Laufe des Jahres 1939 in Aussicht genommenen Neu-
drucke dieser Vorschriften beriicksichtigt werden sollen.
Die Kommission nahm sodann zu der prinzipiellen Frage
Stellung, ob Installationsselbstschalter, die ausser den in den
«Anforderungen an Installationsselbstschalter» vorgesehenen

V. Genormte Strome.

35. Genormte Nennstrome sind:

Grob- | Mittel- | Fein-
stufige stufige stufige
Iée ‘2}32 Rﬁ‘ge ‘ }§e ‘H)e Bemerkungen:
A A i A
1. Diesen drei Reihen sind die
1 1 }2 Normzahlen der ISA zu-
15 ‘ 1'5 grunde gelegt. Sie tragen da-
; " 2' her die gleichen Bezeich-
9.5 95 25 nungen: R 25, R5 und R 10.
’ " | ’ Bei den ISA-Reihen R 2,5,
‘ i R5 und R10 hat das Ver-
4 ! hilnis zweier aufeinander-
6 6 ‘ g folgender Zahlen den Wert
1/ 15 1o
10725, 107® und 107 d. h.
10 \ lg die Dekade ist in 2,5, 5 und
‘ 12 10 Stufen geteilt.
15 15 15 Die Werte der Stromrei-
20 hen sind gegeniiber den ISA-
95 25 Zahlen abgerundet.
30 2.Es wird vorldufig keine Zu-
40 | 40 @ 40 teilung des Materials zu den
50 einzelnen Reihen festgelegt.
60
60 80 3. Die Zuteilung soll durch die
in  Betracht kommenden
190 120 }(2)(5) Kommissionen des SEV nach
150 150 Bediirfnis erfolgen.
950 | 950 gg(()) 4.Im Interesse der Verminde-
rung der Zahl der Typen
400 Zgg und der méglichst wirtschaft-
lichen Herstellung wird emp-
600 600 ggg fohlen, die Reihe R 2,5 den
Reihen R 5 und R 10 und
Loco | 12001 die Reihe R 5 der Reihe R
10 vorzuziehen.
1250
1500 1500 1500 5.Fiir ein bestimmtes Material
| 2000 soll in der Regel eine be-
2 500 2 500 stimmte Reihe durchweg
3000 eingehalten werden; es kann
4 000 4000 4000 aber auch mit zunehmenden
5000 Normwerten von einem be-
6 000 6 000 stimmten Werte an auf die
8000 benachbarte Reihe iiberge-
10000 (10 000 (10 000 gangen werden.

Bestimmungen und Priifungen auch noch denjenigen der
«Schalternormalieny des SEV entsprechen, an Stelle von
Sicherungen und Schaltern verwendet werden kénnen. Nach-
dem die Priifungen bei der Materialpriifanstalt des SEV ge-
zeigt haben, dass die gleichzeitige Erfiillung der Bestimmun-
gen und Priifungen beider Vorschriften praktisch méglich
ist, hat die Kommission die vorgelegte Frage im bejahenden
Sinne beantwortet.

In der Frage der Zulassung von Apparaten zum Aufladen
von Weideziunen in der Landwirtschaft entschied die Kom-
mission, dass hiefiir grundsitzlich nur sog. Battericapparate
verwendet werden diirfen ; die Beniitzung von Netzanschluss-
apparaten fiir solche Zwecke wird wegen der damit verbun-
denen Gefahr fiir Personen abgelehnt.

Normalienkommission.

Die 114. Sitzung der Normalienkommission des SEV und
VSE mit den stindigen Mitarbeitern, vom 8. Februar 1939,
wurde erstmals von dem von der Verwaltungskommission des
SEV und VSE an Stelle des verstorbenen Herrn Weingart
bezeichneten neuen Priisidenten, Herrn Dir. Werdenberg, ge-
leitet. Die Kommission dankte Herrn Obering. F, Tobler,
welcher seit Erkrankung von Herrn Weingart bis jetzt ad
interim die Sitzungen prisidierte, fiir seine wiihrend dieser
Zeit den beiden Verbinden geleistete grosse Arbeit. An Stelle
der auf Ende 1938 als Mitglieder der Kommission zuriick-



200

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1939, No. 7

XXX. Jahrgang

getretenen Herren A. Schaetz und H. Egli hat die Verwal-
tungskommission des SEV und VSE die Herren F. Rauch,
bisher stindiger Mitarbeiter der Kommission, und Ing. H.
W. Schuler, Privatdozent an der ETH, bezeichnet. Von der
Kommission wurden sodann zwei neue standige Mitarbeiter
gewihlt, die Herren Dir. W. Sandmeier und O. Leuthold.
Nach Kenntnisnahme dieser Mutationen wurde ein Antrag
der Materialpriifanstalt des SEV auf Reduktion der Anzahl
Stellungswechsel bei der Gebrauchspriiffung von Kochherd-
schaltern besprochen, Es wird in Aussicht genommen, die An-
zahl Stellungswechsel von 200 000 auf 100 000 zu reduzieren.
Die Kommission beschloss sodann eine Erweiterung der Ver-
bindungsdosennormalien durch Bestimmungen fiir Leuchten-
klemmmen; ein entsprechender Erginzungsvorschlag wurde
diskutiert und soll nun in niichster Zeit im Bulletin des SEV
zur Stellungnahime von Interessenten ausgeschrieben werden.
Im weitern wurde von einem Bericht der Materialprifanstalt
iiber Versuche an Griffsicherungen hinsichtlich deren Strom-
Zeit-Charakteristik Kenntnis genommen und beschlossen, es
sollen fiir diese Sicherungen moglichst bald bhestimmte An-
forderungen aufgestellt werden. Die Kommission beschloss
sodann im Hinblick auf die nun in niichster Zeit in gedruck-
ter Form erscheinenden SNV-Dimensionsnormen fiir Schraub-
sicherungen iiber 60 A bis 200 A, 500 V und fiir Steckdosen-
sicherungen bis 6 A 250 V, die Sicherungsnormalien durch
Bestimmungen fiir solche Sicherungen zu erweitern. Ein Vor-
schlag fiir eine solche Erweiterung wurde bereits in einer
fritheren Sitzung diskutiert. Es wurde ferner vereinbart,
dass alle Normalien, zu denen seit dem Druck der letzten
Auflage in der Kommission Aenderungen oder Erginzungen
beschlossen wurden, dem neuesten Stande angepasst und noch
im Laufe dieses Jahres neu gedruckt werden sollen. Dabei
soll auch die seinerzeit mit den Fabrikanten vereinbarte
Regelung fiir die Zulassung von keramischen bzw. nicht-
keramischen Isolierstoffen als Triger unter Spannung stehen-
der Teile in den Normalien offiziell zum Ausdruck gebracht
werden mit dem Hinweis darauf, dass, sofern nichtkeramische
I-olierstoffe auf dem Markt erhiltlich sind, die hinsichtlich
Kriechstromsicherheit den keramischen Materialien gleich-
wertig sind, dann auch solche nichtkeramische Isolierstoffe
zugelassen werden sollen. Zum Schlusse wurden noch einige
Fragen im Zusammenhang mit den «Technischen Bedingun-
gen fiir Glithlampens des SEV besprochen und beschlossen,
der parititischen Kommission fiir Glithlampen cine Erweite-
rung dieser Bedingungen fir Glihlampen bis 2000 Dlm bzw.
bis 2000 W zu beantragen. Es wurde auch der dringende
Wunsch fiir die Schaffung einer 63-Dlm-Lampe mit einer
mittleren Lebensdauer von 2500 h fir die Strassenbeleuch-
tung in lindlichen Gegenden geiussert.

In der 115. Sitzung, vom 9. Februar 1939, mit den Mit-
arbeitern fiir Leiternormalien, wurde die in der 112. Sitzung
begonnene Beratung eines Revisionsentwurfes zu den Leiter-
normalien fortgesetzt und zu Ende gefithrt. Der bereinigte
Revisionsentwurf soll nun im Bulletin des SEV zur Stellung-
nahme von Interessenten ausgeschrieben werden. Im wei-
teren wurde die Frage der Aufstellung von Anforderungen
an Leiter fiir Leuchtréhrenanlagen diskutiert und die Ma-
terialpriiffanstalt mit der Ausarbeitung eines ersten Entwurfes
beauftragt. Um hiefiir Anhaltspunkte zu bekommen, sollen
verschiedene Leiter fiir Leuchtrohrenanlagen, die sich in der
Praxis gut bewihrt, bzw. nicht bewiihrt haben, von der Ma-
terialpriifanstalt niher untersucht werden. Zum Schlusse
fand noch eine Diskussion statt iiber Leiter mit einer Isolier-
hiille aus nicht hirtharen Kunststoffen. Die Kommission ist
der Ansicht, dass es heute noch nicht verantwortet werden
kann, solche Leiter an Stelle von gummiisolierten Leitern zur
Verwendung in Hausinstallationen zuzulassen.

Radiostérungskommission.

Die Subkommission I (Apparate) der Radiostérungskom-
mission des SEV und VSE hielt unter dem Vorsitz von Herrn
Ing. Roesgen, Genf, am 23. Februar eine Sitzung in Ziirich
ab, an welcher auch ecine Delegation der «Pro-Radio»-Vereini-
gung teilnahm. Sie nahm ein einleitendes Referat ihres Vor-
sitzenden iiber die Notwendigkeit einer genaueren Normali-
sierung zur Storbegrenzung in Hausinstallationen entgegen,
ferner referierten die Herren Dr. Gerber (PTT) und Dr.
Biihler (SEV) iiber die Notwendigkeit einer einheitlichen

Normung, auf Grund absoluter, statt relativer Entstérungs-
werte, Die Kommission stellte sodann die Notwendigkeit
priaventiver Storschutzmassnahmen an elektrischen Geriten
fest und Deauftragte einen kleinen Ausschuss, das Ergehnis
der Diskussion in Form eciner technischen Wegleitung zu
formulieren.

Dieser, aus Vertretern der PTT, der Pro-Radio und des
SEV zusammengesetzte Ausschuss bearbeitete am 16, Miirz
in Bern einen von seinem Vorsitzenden Herrn Roesgen auf-
gestellten Entwurf zu «Leitsiitze fiir die Begrenzung der Stor-
fihigkeit elektrischer Apparate kleiner Leistung», welcher
zunidchst der Radiostérungskommission des SEV und VSE
vorgelegt und daraufhin im Bulletin des SEV versffentlicht
werden soll.

Apparatesteckkontakte.

Wir geben im folgenden unsern Mitgliedern Kenntnis
von einem Rundschreiben, welches die Technischen Priif-
anstalten des SEV am 13, Mirz 1939 an die Fabrikanten
von elektrischen Wirmeapparaten und von Apparatesteck-
kontakten zum Versand gebracht haben.

«Die von der Normalienkommission des SEV und VSE
aufgestellten «Normalien zur Priifung und Bewertung von
zweipoligen Apparatesteckkontakten mit Erdkontakts wurden
von der Verwaltungskommission am 10. Mai 1938 genehmigt
und auf den 1. Juli 1938 in Kraft erklirt mit einer Einfiih-
rungsfrist bis 31. Dezember 1939. Die Normalien gelten fiir
zweipolige Apparatesteckkontakte mit Erdkontakt fiir 10 A
250 'V zum Anschluss ortsverinderlicher elektrischer Appa-
rate, wie z. B. Biigeleisen, direkt beheizte Kocher usw.

Wir gestatten uns deshalb, Sie auf die Einfiihrung der
Apparatesteckdosen mit dem Qualititszeichen des SEV De-
sonders aufmerksam zu machen. Da die Normalien im Sinne
der Hausinstallationsvorschriften des SEV  verbindlich er-
klirt worden sind, diirfen gemiss § 309 dieser Vorschriften
nach dem 31. Dezember 1939 nur noch Apparatesteckkontakte,
die diesen Normalien entsprechen, fiir neue Anlagen und fiir
Umiinderungen verwendet werden. Wir méchten IThnen emp-
fehlen, falls Sie solche Apparatesteckkontakte selbst fabrizie-
ren, uns die Priifobjekte zur Annahmepriifung zwecks Er-
teilung des Qualititszeichens des SEV rechtzeitig zuzustellen
oder heim Einkauf von Apparatesteckdosen nur solche mit
dem Qualitiitszeichen zu verlangen.

Zum Schluss sei noch bemerkt, dass die Apparatesteck-
kontaktnormalien im Bulletin SEV 1938, Nr. 15, versffent-
licht wurden und als Publikation Nr. 142 beim Generalsekre-
tariat des SEV, Seefeldstr. 301, Ziirich 8, hezogen werden
kénnen.

Die Normblitter SNV 24545 und 24547 enthalten die Di-
mensionen fiir die Apparatesteckdose und fiir den Apparate-
stecker und sind bei der Schweizerischen Normen-Vereini-
gung (SNV), Lavaterstrasse 11, Ziirich, erhiltlich.»

Leiternormalien.

Die Normalienkommission des SEV und VSE hat cinen
Revisionsentwurf zu den Leiternormalien ausgearbeitet. Be-
vor dieser Entwurf an dic Verwaltungskommission des SEV
und VSE zur Genehmigung und Inkraftsetzung weitergeleitet
wird, fordern wir Interessenten auf, diesen Entwurf Dbeim
Generalsekretariat des SEV und VSE, Seefeldstr. 301, Ziirich 8,
zu bezichen und diesem Sekretariat ihre allfdlligen Bemer-
kungen dazu schriftlich im Doppel bis spiitestens 22. April
1939 einzureichen.

Meisterpriifungen
im Elekiro-Installationsgewerbe.

Die niichste Meisterpriifung in der deutschen Schweiz fin-
det voraussichtlich Ende Mai 1939 statt. Der genaue Zeit-
punkt und der Ort werden spiter bekanntgegeben. Anmel-
dungen sind mit den in Art. 11 des Meisterpriifungsregle-
mentes verlangten Ausweisen dem Sekretariat des Verbandes
Schweizerischer Elektro-Installationsfirmen, Walchestr. 25,
Ziirich, einzureichen, wo das Reglement und das Anmelde-
formular bezogen werden konnen und welches auch die ni-
heren Bedingungen bekanntgibt, Letzter Anmeldetermin:
1. April 1939. Verspitete Anmeldungen konnen nicht beriick-
sichtigt werden. Meisterpriifungskommission VSEI/VSE.
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