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Normalstréme.
Exposé zum Vorschlag der Einfiithrung der ISA-Normzahlen als Normalstrome des SEV.
(Siehe Seite 197.)

Von A. Huber-Ruf, Basel.

Im Laufe der langen Verhandlungen des Fachkollegiums 8
des Comité Electrotechnique Suisse (CES) iiber die Normal-

stromreithen wurde beschlossen, gleichzeitig mit dem FEnt- |
wurf dieser Reihen das folgende Exposé von Herrn A. Huber- |

Ruf, Generalsekretir der ISA, als dessen persénliche Mei-
nung zu veréffentlichen, da es dus Verstindnis des Entwurfes
der Normalstromreihen, der auf Seite 197 dieser Nummer
steht, erleichtern kann. Es sei besonders darauf aufmerksam
gemacht, dass das FK 8 wohl im wesentlichen den Gedanken-
giingen dieses Lxposés Rechnung trug; trotz der darin ent-
haltenen Bedenken beschloss es aber, die Zahlen 1,6 — 3,15
— 6,3 auf 1,5—3— 6 abzurunden.

Das Exposé orientiert iiber die internationalen Grund-
lagen der dem SEV vorgeschlagenen Normalstromreihen und
unterstreicht die Zweckmdssigkeit der allgemeinen ISA-Norm-
zahlen als Basis fiir die Normung der Stréme. (Red.)

Als erfreuliches Ergebnis der Normen-Konferen-
zen in Paris vom Juni 1937 wurde u. a. besonders
hervorgehoben, dass die Commission Electrotech-
nique Internationale (CEI) beschlossen hatte, die
wichtige Grundnorm der Stromreihen nach den
Prinzipien der Normzahlen der ISA festzulegen.

Damit wurde eine zweckmissige Losung dieser
seit etwa 20 Jahren in verschiedenen Lindern im
Studium befindlichen Normungsfrage beschlossen.

Die weitere Verfolgung der Angelegenheit zeigt
jedoch, dass im Text, der dem Beschluss zugrunde
liegt, ein wesentliches Prinzip der Normzahlen,
nimlich dasjenige der Bildung der Auswahlreihen,
weggelassen wurde. Dies beruht offenbar auf einem
Versehen, da sicher nicht die Absicht bestand, dass
jedes Komitee unabhingig vom andern Auswahl-
reihen bilden sollte, die untereinander abweichen
kénnen, womit die angestrebte Vereinheitlichung
wieder illusorisch wiirde. Es ist daher notig, dass der
Text des Beschlusses in dieser Hinsicht nach den
Prinzipien der Normzahlen der ISA erginzi wird,

dhnlich dem Entwurf der Norm des SEV.

Im weiteren werden im Text des Beschlusses fiir
besondere Fille Werte vorgeschlagen, deren Anwen-
dung einer Abrundung der Normzahlen gleich-
kommt, die das fiir solche Fille iibliche Mass weit
iibersteigt, was ebenfalls den Prinzipien der Norm-
zahlen widerspricht.

480.6:6213 022

Au cours de ses longues délibérations sur les séries de
courants normaux, le Comité Technique 8 du Comité Electro-
technique Suisse (CES) décida de publier, en méme temps
que le projet de ces séries, Uexposé ci-dessous de M. A.
Huber-Ruf, secrétaire général de I'ISA, en tant que son opi-
nion personnelle, estimant qu’il pourrait faciliter la compré-
hension du projet reproduit a la page 197 de ce numéro.
Le CT 8 s’est en général conformé aux raisonnements de cet
exposé; cependant, malgré les objections qui vy sont formu-
lées, il a décidé d’arrondir @ 1.5—3 —6 les nombres nor-

maux 1,6 — 3,15—6,3.

L’exposé donne un apercu des bases internationales des
séries de courants normaux @ adopter par UASE et souligne
Uopportunité de prendre les nombres normaux de UISA
comme base de la normalisation des courants. (Red.)

Im folgenden wird, ausgehend vom Beschluss der
CEL ein niherer Ueberblick gegeben.

1. Normzahlen Serie R 10.

Das Studienkomitee 8 der CEI priifte in der Sit-
zung von Paris vom 21. bis 23. Juni 1937 den Vor-
schlag des Comité Electrotechnique Suisse (CES),
der auf den Normzahlen der ISA (Internationale
Féderation der Nationalen Normen-Vereinigungen)
aufgebaut ist und den Vorschlag des deutschen Na-
tionalkomitees der CEI. Man einigte sich in der
Konferenz auf folgenden, vom franzésischen Komi-
tee vorgeschlagenen Text:

Les valeurs en ampéres des courants normaux ont été
fixées par la CEI suivant les principes énoncés dans la
norme ISA 32 «Nombres normaux» adoptée par la Fédé-
ration Internationale des Associations Nationales de Norma-
lisation a Stockholm en 1934 ; ce sont les suivantes:

1 1,25 1,6 2 2,5 3,15 4 b) 6,3 8

10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80

100 125 160 200 250 315 400 500 630 €00

1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 50C0 6300 8000
10000

Pour chaque type d’appareil ou de machine considéré,
les courants normaux seront choisis dans la liste ci-dessus.

L’échelonnement des termes peut varier suivant les diffé-
rents matériels considérés, d’aprés leur utilisation ou leurs
propriétés. Cet échelonnement nécessite dans chaque cas une
étude particuliére; au cours de cette étude on peut étre con-
duit, par d’impérieuses raisons, a3 prendre comme normales
les valeurs 1,5—3—6—17,5 au lieu de 1,6 —3,15 —6,3 —8
ainsi que leurs multiples par 10 — 100 —1000. ..



178

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1939, No. 7

XXX. Jahrgang

2. Auswahlreihen R 5 und R 2,5.

In der Norm ISA 32 «Normzahlen» ist festgelegt,
dass zunidchst der Reihe 5 mit 1—1,6—2,5—4—6,3
und deren Vielfachen und nachher der Reihe R 10
nach Abschnitt 1 der Vorzug zu geben sei. Das Stu-
dium der Stromreihen ergibt jedoch, dass fiir die
wichtigsten Anwendungsgebiete zweckmissiger- und
notwendigerweise eine noch weitere Stufung als R 5
zu verwenden ist. Hiefiir kommt nach den Prinzi-
pien der Normzahlen die Auswahlreihe R 2,5 mit
1—2,5—6,3—16—40—100—250— etc. in Frage. Fur
die Stufung der Typen und der Bestandteile fiir
Hoch- und Niederspannungsschalter, Trenner, Siche-
rungen, Isolatoren, Durchfithrungen, Anschliisse,
Klemmen, Leitungen, Sammelschienen, Apparate,
Instrumente, Transformatoren und Maschinen ist
die Reihe R 2,5 besonders geeignet im Bereiche von
1 bis 250, wihrend dariiber die Reihe R 5 in Frage

kommt.

Die Bevorzugung der Reihe R 2,5 und R 5 bei
Auswahl aus der Reihe R 10 ist nach dem Wortlaut
des Beschlusses von Paris als selbstverstindlich zu
betrachten, denn sie ist die logische Folge des Be-

schlusses betr. Anwendung der Prinzipien der Norm
ISA 32.

Um zum Abschluss zu kommen, ist eine gemein-
same Verstindigung zu erzielen, fiir welche Einzel-
heiten und in welchen Bereichen die verschiedenen
Vorzugsreihen anzuwenden sind. Dies ist ebenso
wichtig wie der grundsitzliche Beschluss des Stu-
dienkomitees fiir die Anwendung der Normzahlen,
denn falls diese Arbeiten den einzelnen Komiteen
allein iiberlassen wiirden, so entstinden neuerdings
voneinander abweichende Einzelnormen in ver-
schiedenen Lindern und fiir verschiedene Anwen-
dungen, die einander entgegenstehen wiirden.

3. Abrundungen.

Im Beschluss der CEI wird gesagt, dass man aus
zwingenden Griinden («par d’impérieuses raisonsy)
dazu gefithrt werden kann, die Werte 1,5—3,0—6,0
statt 1,6—3,15—6,3 und deren 10—100—1000fache
zu verwenden. Solche «zwingende» Griinde sind im
Falle der Normalstrome kaum denkbar !). Es han-
delt sich hier wohl eher um eine Konzession an die-
jenigen, welche noch nicht geniigend mit den Norm-
zahlen vertraut sind und die anfangs eine Abnei-
gung gegen die Anwendung der sogenannten «un-
runden» Zahlen hegen. Die Frage von Abrundun-
gen im Bereich der iiblichen Betrige ist in der
Norm bereits vorgesehen, und diese sollte auch fiir
die Normalstrome Anwendung finden, aber nicht
dariiber hinausgehende Betrige, welche die Vor-
teile der geometrischen Stufung unter Umstinden
illusorisch machen.

Angesichts der Wichtigkeit der Normung der
Stromstirken und angesichts der Schwierigkeiten,
die ihr entgegenstehen, ist es wohl angezeigt, noch

1) Das Fachkollegium 8 des CES, das die Uebernahme
der Norm durch den SEV vorbereitete, trat, im Gegensatz
zu diesen Ausfithrungen, fiir die Abrundungen ein. Red.

einige Angaben iiber die Vorgeschichte und iiber
gewisse Massnahmen betr. die Einfithrung der Norm
in die Praxis beizufiigen, besonders fiir die Infor-
mation der Stellen, die sich nur gelegentlich mit
den Normungsarbeiten befassen kénnen.

Schon seit 1920 wurden offizigse Verhandlungen
und Anstrengungen unternommen, um die damals
entstandenen Einzelnormen verschiedener Linder
in Uebereinstimmung zu bringen. Die Gelegenheit
schien damals giinstig, da die Normzahlen nach den
«Renard»-Serien in die Normung Eingang fanden
und auch fiir die Normung von Bestandteilen elek-
trischer Maschinen und Apparate angewendet wur-
den. Auf Grund dieser Vorarbeiten nahm beispiels-
weise das CES im September 1924 die Normzahlen
als Basis fiir die Normung der Stromstirken an. Ein
Antrag an die CEl zur Behandlung wurde vorerst
in der Sitzung von Bellagio im Jahre 1927 abge-
lehnt. Der Antrag wurde 1929 wiederholt mit dem
Erfolg, dass sich die Studienkomiteen 13 und 17
und spiter die Studienkomiteen 8 und 18 eingehen-
der mit der Frage befassten. In den Konferenzen
in Stockholm 1930, Prag 1934 und Bruxelles 1935
wurden die notigen Vorarbeiten geleistet, die
schliesslich in der Konferenz von Paris 1937 zur
grundsitzlichen Annahme des Prinzips der Norm-
zahlen als Basis fiir die Normung der Stromstirken
fithrte.

Die Tatsache der langwierigen Verhandlungen
erklirt sich aus dem Umstand, dass im Laufe der
Jahre immer mehr Einzelnormen entstanden, wel-
che voneinander abwichen, und dass deren Vertre-
ter bestrebt waren, die von ihnen festgelegten Werte
nun in der allgemeinen Norm zu verankern.

Es zeigte sich aber bei den fortschreitenden Ar-
beiten immer wieder, dass nur eine zweckmissig
gestufte, logische und gesetzmiissige Basis fiir eine
umfassende internationale Normung der Stromstiir-
ken in Frage kommen konnte, und zwar diejenige
der Normzahlen der ISA. Diese Norm ist nun seit
etwa 20 Jahren fiir nationale und internationale
Normungsarbeiten in Anwendung. Die Norm hat
wiederholt die Grundlage fiir zweckmiissige Losun-
gen gegeben in Fillen, wo eine internationale Ver-
einheitlichung unméglich schien, wegen der tief
eingewurzelten,voneinander abweichenden Normen.

Die nationalen Normen-Vereinigungen der fol-
genden Lidnder haben die Grundlagen der Norm
ISA 32 Normzahlen angenommen:

Tschecho-Slowakei Italien Schweden
Déanemark Japan Schweiz
Deutschland Niederlande Ungarn
Finnland Polen USSR
Frankreich Rumiinien

Damit ist die Gewdhr dafiir geboten, dass die
Norm in die Praxis eingefiithrt und nicht mehr ge-
indert wird. Diese Gewihr ist auch gegeben durch
den gesetzmissigen Aufbau. Diese Frage ist dusserst
wichtig, da Aenderungen, welche durch die Nor-
mung verursacht werden, nur tragbar sind, wenn
damit eine zweckmissige Gesamtregelung fiir die
| Dauer erzielt werden kann.
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Es ist nicht zu umgehen, dass im Interesse der
Normung gewisse Anpassungen notig werden. Es ist
aber notig, dass besondere Massnahmen getroffen
werden, um die mit der Umstellung verbundenen
momentanen wirtschaftlichen Nachteile auf ein Mi-
nimum zu reduzieren. Dies ist moglich, wenn eine
geniigend lange Zeit fiir den Uebergang vorgesehen
wird.

Eine Umstellungszeit von 5 bis 10 Jahren, welche
fiir solche Fille in Frage kommt, bietet immer die
Gelegenheit, bei Anlass von Revisionen und Neu-

konstruktionen auf die neue Norm iiberzugehen,
ohne dass wesentliche Nachteile entstehen.

Es ist nun dringend zu wiinschen, dass die grosse
Miihe und Arbeit, welche von den verschiedensten
Stellen auf die Schaffung einer Internationalen
Grundnorm fiir die Stromreihen verwendet wurde,
bald einen vollen Erfolg haben wird durch die An-
passung des Textes an die angenommenen Prinzi-
pien der Normzahlen der ISA und durch die inter-
nationale Festlegung der Auswahlreihen fiir die
einzelnen Anwendungen, die erst das Problem ganz
l6sen wird.

Einheitskettenlinie mit Steigungskennlinien.

Ein Beitrag zur graphischen Losung von Aufgaben der Seilberechnung.

Von E. Maurer, Innertkirchen, und E. Nather, Wien.

Im Anschluss an die grundlegende Arbeit 'Maurer «Die
Berechnung der Freileitungen mit Riicksicht auf die mecha-
nischen Verhiltnisse der Leiter» (siehe Bull. SEV 1936, Nrn.
2 und 3) wird fiir die Bestimmung grosser horizontaler und
schiefer Spannfelder eine Methode dargestellt, die mit Hilfe
der bereits beschriebenen Einheitskettenlinie und der soge-
nannten Steigungskennlinien ermdoglicht, alle Aufgaben durch
direkte Konstruktion zu losen.

Das Kurvenblatt der Einheitskettenlinie, erginzt durch die
Steigungskennlinie fiir 0 % Steigung, ist im Format 110 X 75
cm ab Mitte April beim Generalsekretariat des SEV und VSE
erhiltlich.

Vorwort.

Im Anhang Il der Wegleitung: «Die Berechnung
der Freileitungen mit Riicksicht auf die mechani-
schen Verhiltnisse der Leiter», erschienen im Bull.
SEV 1936, Nr. 2 und 31), wurde ein graphisches
Verfahren zur Losung von Aufgaben der Seilberech-
nung mittels der sogenannten Einheitskettenlinie
gezeigt. Fiir schiefe Spannfelder und grosse hori-
zontale Spannfelder, bei denen der Seilzug in den
Aufhingepunkten vom Horizontalzug wesentlich
verschieden ist, lassen sich die Aufgaben nur durch
Probieren losen, wenn ausser den geometrischen Di-
mensionen der Spannfelder nur der maximal zulis-
sige Seilzug und das virtuelle oder reelle spezifische
Gewicht des Leiters bekannt sind.

In der vorliegenden Abhandlung wird nun ge-
zeigt, wie das Kurvenblatt mit der Einheitsketten-
linie durch sogenannte Steigungs-Kennlinien er-
ginzt werden kann, so dass sich alle Aufgaben
durch direkte Konstruktion ldsen lassen.

I. Die Steigungskennlinie fiir horizontale
Spannfelder.

Gemiss Anhang I der vorgenannten Wegleitung
besteht zwischen Seilspannung p, spez. Gewicht des
Seiles y und Ordinate y irgendeines Punktes der
Seilkurve, also auch fiir die Aufhidngepunkte die
Beziehung

p

: O
71) Ein Sonderdruck dieser grundlegenden Arbeit ist beim
Generalsekretariat des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301,
Zirich 8, erhiltlich.

y:

621.315.1.056.1

Faisant suite a Uarticle fondamental de M. Maurer «Le
calcul mécanique des lignes aériennesy, paru dans le Bulletin
ASE 1936, Nos. 2 et 3, une méthode est indiquée pour la dé-
termination des grandes portées horizontales et inclinées, qui
permet de résoudre tous les problémes par une construction
graphique a Paide de la chainette type et de courbes de dé-
nivellation.

L’abaque au format 110 X 75 em renfermant la chainette
type et la courbe de dénivellation de 0 90 pourra s’obtenir
dés mi-avril auprés du Secrétariat général de I'ASE et de
rucs.

Fiir horizontale Spannweiten a ist die Abszisse der
Aufhéngepunkte

a

= @)

Durch Division der Gl. (2) durch GlL.(1) erhdlt man
2 x a-y

e = 3

= > (3)

Dividiert man in dieser Gleichung x und y durch
den Parameter c, so erhilt man die entsprechenden
Koordinaten X und Y der Einheitskettenlinie. Ver-
legt man noch den Nullpunkt der Einheitsketten-
linie in den Scheitel durch Bildung der neuen Or-
dinate Y'=Y—1, so geht Gl. (3) iiber in Gleichung
2X a-
= e 4)
+.1 p
Fiir die Einheitskettenlinie mit den laufenden Ko-
ordinaten X Y’ definieren wir nun als zugehorige
Steigungskennlinie fiir horizontale Spannfelder
(Steigung 0 %) eine Kurve mit den laufenden Ko-
ordinaten

2 X

s = Y/_*_li_

Die Koordinaten der Steigungs-Kennlinie kénnen
somit aus den Koordinaten der Einheitskettenlinie
berechnet werden. In Fig. 1 sind Einheitskettenlinie
und zugehorende Steigungskennlinie fiir 0 % Stei-
gung dargestellt, und zwar fiir den Bereich von X=
0 bis X =1,2. Noch hohere Abszissenwerte als X —

1,2 kommen nicht mehr in Betracht, denn hiefir

ay

und 7 = Y’ (5)
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