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seien sie zwischen Aluminium und Aluminium oder zwi-
schen Aluminium und Kupfer dieselben Klemmen verwenden.
Tabelle II zeigt die Dimensionen der Réhrchen, welche
Preiswerk fiir die verschiedenen Durchmesser der Kupfer-
driihte oder Seile vorschligt:
Tabelle II.

D BT Durdimesser des | L4nge | Gewid
oder Drahtes |~~~ des [ . des
aus Kupfer innen ‘ aussen Rdhrchens | Rohrchens

mim mm mm mm | g
bis zu 2,5 3,2 4 100 1,22
2,5 i 4 5 6 150 3,5

4 .17 8,3 9,5 200 9,1

T wel2 14 15,5 250 23,5

Der Preis dieser Rohrchen ist nur ein kleiner Bruchteil
desjenigen der Klemme und erhoht deshalb die Kosten
einer Cu/Al-Verbindung, welche korrosionsbestindig ist, nur
unwesentlich.

Losung Wirschitz.

Der patentierte Verbinder von Wirschitz ist durch fol-
gende Punkte gekennzeichnet:

a) Der Uebergang des Stromes erfolgt in einem Bimetall-
blech (Cu/Al), welches mit isolierendem PreBstoff so um-
mantelt ist, dass nur die aus Kupfer bestehende PreBstelle
fiir den Aluminiumleiter frei ist.

b) Der PreBkérper gibt dem Bimetallstreifen die notige
mechanische Festigkeit.

¢) Der Druck wird durch eine Biigelschraube erzeugt.

Fig. 3 zeigt, wie das Bimetallblech im PreBstoff gelagert
ist und wie durch dessen Formgebung der Aluminiumleiter
mit der Aluminiumseite und der Kupferleiter mit der Kupfer-
seite des Bleches Kontakt macht.

An diesem Verbinder wurden durch das Elektrotechnische
Institut der TH Miinchen und durch das Versuchslabora-
torium der British Aluminium Co. Erhitzungs- und Korro-
sionsversuche durchgefiihrt, welche dessen gutes Verhalten
im Betrieb bewiesen.
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Fig. 3.
Verbindung von Wirschitz.
2 Cu-Leiter 3 Cupalblech; Cu : Al =30 : 70.
i IsolierpreBstolf,

1 Al-Leiter.

Als Isoliermaterial wurde der PreBstoff «Harex» ver-
wendet, der aus einem synthetischen sidure- und wetterbe-
stindigen, nicht hygroskopischen Harz besteht und dessen
mechanische Eigenschaften und Bearbeitungsméglichkeiten
dhnlich denjenigen von Gusseisen sind. Da dieser Stoff billig
ist und 25 des Gewichts der Klemme darstellt, ist diese Ver-
bindungsklemme nicht teuer, falls durch grosse Herstellungs-
serien die teuren Matrizen amortisiert werden konnen.

Diese beiden sehr sinnreichen Vorschlige l6sen das Pro-
blem der billigen, einfachen und betriebssicheren Verbin-
dung Aluminium mit Kupfer; sie diirften zur weiteren Ver-
breitung des Aluminiums im Leitungsbau beitragen.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

XXVI. Kongress der UIT.

Internationaler Verein éffentlicher Transportunternehmen.

Vom 16. bis 22. Juli 1939 fand in Ziirich und Bern der
26. Kongress der UIT (Union Internationale des Tramways)
statt. Im folgenden sei kurz iiber die technischen Verhand-
lungen berichtet. Die Referate waren den Teilnehmern in
deutscher, englischer und franzésischer Sprache zugestellt
worden.

Linienfiithrung der Strassenbahnen. Referent: A. Patz,
Budapest. Die Notwendigkeit, im Interesse der Strassenbahn-
beniitzer einen Fahrplan mit moglichst dichter Kursfolge
aufzustellen, fiihrt fiir die Unternehmen zu betriebswirtschaft-
lich unvorteilhaften, iiberfliissigen Leistungen. Diese Tatsache
ergibt sich unter anderm schon daraus, dass im allgemeinen
die Zahl der geleisteten Platzkilometer das 2%- bis 4fache
der besetzten Platzkilometer ausmacht. Dieses betriebswirt-
schaftliche Missverhiltnis wird bei stark verzweigten stidti-
schen Strassenbahnnetzen noch vergréssert durch den Um-
stand, dass einzelne Streckenteile durch den Zwang der Ver-
hiltnisse von mehreren Verkehrslinien befahren werden miis-
sen. Das Bestreben des Verkehrstechnikers muss somit dar-
auf ausgehen, die Linienfithrung so zu gestalten, dass der-
artige Streckenteile moglichst kurz sind, Zur Vermeidung
eines Leerlaufes in der Nihe der Endstationen dringt sich
ferner die Forderung auf, dass zwei oder mehrere Verkehrs-
linien, die einen Streckenteil gemeinsam befahren, auch an
derselben Endstation enden. Anderseits sollen zu lange Ver-
kehrslinien vermieden werden, weil diese meist die Verbin-
dung von Streckenteilen von stark verschiedener Frequenz
zur Folge haben. Der Referent ist sich bewusst, dass sich
in dieser Beziehung die Interessen der Betriebsunternechmen
mit denjenigen der Verkehrsmittelbeniitzer sehr oft nicht
decken. Daraus ergibt sich fiir die Leiter der Betriebsunter-
nehmen die Notwendigkeit, in jedem Einzelfall betriebswirt-
schaftliche Forderungen auf die volkswirtschaftlichen Ver-
kehrsbediirfnisse abzustimmen.

Geleisebau und Geleiseunterhalt. Referent: J. Kubalski,
Warschau. Massgebend fiir die Ausfithrung des Oberbaues
bei der Verlegung von Strassenbahngeleisen ist die Erzielung
einer elastischen Unterlage. Dabei ist die Wahl des Bau-
materials meist bedingt durch den Untergrund, bzw. dessen
Wasserdurchlissigkeit. Der Referent berichtete iiber die
zahlreichen Methoden, die in den verschiedenen Stidten Eu-
ropas fiir die Verlegung in gepflasterten Strassen, in Fahr-
dammen mit glatter Strassendecke und auf Briicken Anwen-
dung finden sowie iiber die damit gemachten Erfahrungen.
Dabei erlduterte er inshesondere die Ergebnisse in der Schie-
nenschweissung, der Verlegung von Weichen und Kriimmun-
gen, der Geleiseentwisserung und der verschiedenen Arten
der Strassendecke innerhalb der Geleise.

In engstem Zusammenhang mit der Verlegung steht der
Geleiseunterhalt. Ein sorgfiltiger Unterhalt dringt sich schon
aus Ersparnisgriinden auf. Der Referent behandelte eingehend
die Ursachen der Notwendigkeit von Geleiseaushesserungen
sowie die vorteilhaftesten Methoden der Ausbesserung und
Erneuerung. Von besonderem Interesse ist in seinen Schluss-
folgerungen die Forderung, dass bei neuzeitigem Umbau
der Strassen eine vollstindige Erneuerung der Strassenbahn-
geleise zu erfolgen hat. Dies um so mehr, als nach den
Feststellungen des Referenten der Stand der Erfahrungen
zeigt, dass sonst im allgemeinen die Zusammenarbeit zwischen
Geleise und Strassendecke schwer zu erreichen ist.

Fortschritte in der Schienenschweissung und Bau von
Streckenapparaten. Referent: H. d’Oultremont, Charleroi.
Die Erhohung der Fahrgeschwindigkeiten der Strassenbahnen,
die Steigerung des Wagengewichtes und die Verbesserung
der Strassendecke waren die Hauptgriinde, dass man beinahe
in simtlichen Schienennetzen der Strassenbahnen dazu iiber-
ging, die Schienenstésse zu schweissen. Da bereits in frii-
heren Kongressen Schweissverfahren zur Herstellung der
Schienenstésse und Geleiseapparate untersucht worden waren,
beschriankte sich der Referent darauf, die allgemeinen Ten-
denzen hervorzuheben, die bei den Unternehmen der ver-
schiedenen Linder in der Wahl der Schweissverfahren zu-
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grunde liegen und dabei inshesondere auf die in der Zwi-
schenzeit gemachten Erfahrungen und Fortschritte mit den
verschiedenen Schweissmethoden und Schweillsystemen hin-
zuweisen. Fiir die Techniker der verschiedenen Liinder er-
gaben sich daraus wertvolle Aufschliisse, da sich beziiglich
der Verwendung der Baustoffe speziell fiir die Weichen und
Kreuzungen gewisse geographische Aufteilungen feststellen
lassen. Wiihrend England ausschliesslich gegossene Anlagen
aus Manganstahl verwendet, beniitzen die mitteleuropiischen
Linder zur Hauptsache Weichen und Kreuzungen, die aus
gewohnlichen oder VerbundguBschienen zusammengesetzt
sind, wihrend die franzosischen Unternehmen neuerdings
zum Chromnickelstahlguss iibergegangen sind. In der Schweiz
sind zu Vergleichszwecken Versuche mit den verschiedenen
Baustoffen angestellt worden.

Geriuschdimpfung der Wagenkasten, Klimatisation und
Verwendung von Leichtmetallen. Referent: R. Vente, Paris.
Auf Grund eingehender Priifung der verschiedenen Methoden
und Isolierstoffe kam der Referent zum Ergebnis, dass es
bis heute nicht maoglich ist, einen Wagen vom akustischen
Standpunkt aus so zu berechnen, wie er mechanisch berech-
net werden kann. Dadurch ist der Bahnfachmann gezwungen,
seine Massnahmen auf Grund praktischer Erfahrungen nach
den gegebenen besondern Verhiiltnissen zu treffen. Noch
schwieriger gestaltet sich das Problem der Temperaturrege-
lung, insbesondere bei Verkehrsmitteln mit hiufigen Halten
und Passagierwechseln, wie Strassenbahnen und Autobussen.
In Gegenden, in welchen das Wagenmaterial starker Sonnen-
bestrahlung ausgesetzt ist, hat der Einbau leichter und ver-
hiilltnismiissig billiger Isolierstoffe in die Karosserien befrie-
digende Resultate gezeitigt, wihrend sich fiir die Heizung
neben der Gruppierung der Heizkorper der Einbau eines
Verteilerventilators empfiehlt. Das Streben auf Herabsetzung
des toten Gewichtes beim Rollmaterial bei gleichzeitiger Ver-
minderung des Treibstoffverbrauches und Erhohung der Ge-
schwindigkeit stellt den Konstrukteur und Techniker im Ver-
kehrswesen vor neue Probleme. Um unliebsame und kost-
spielige Erfahrungen zu vermeiden, forderte der Referent
bei der Wahl der Metallart eine strenge Anpassung an die zu
konstruierenden Organe.

Vielstufenschalter und Feinstufer. Referent: Priiss, Ham-
burg. Priiss verwies kurz darauf, dass noch bei der anliss-

lich der Berliner Gewerbeausstellung vom Jahre 1879 lau- |

fenden ersten elektrischen Bahn eine Aenderung der Fahrt-
richtung nicht méglich war und noch 1881 Drehscheiben zu
Hilfe genommen werden mussten. Der erste Fahrschalter
stammt aus dem Jahre 1884. Die Entwicklung blieb dann
lange Zeit bei den mit 11 Anfahr- und 7 Bremsstufen ver-
sehenen Schaltern stehen und man glaubte damit das Maxi-
mum an stossfreiem Anfahren und Bremsen im Interesse der
Fahrgiiste erreicht zu haben. Erst das Jahr 1930 brachte den
ersten Vielstufenschalter, der eine eingehende Wiirdigung er-
fihrt. Die weitern Darlegungen gaben Aufschluss iiber die
verschiedenen Bauarten der Vielstufenschalter und die damit
gemachten Betriebserfahrungen. Das Bediirfnis nach ver-
kiirzter Anlasszeit, erhohter Beschleunigung und wirtschaft-
licher Verwendung des Stromes fithrten die Konstrukteure
zum Bau des Feinstufers, dessen Ausfiihrungsformen und
Funktion im Detail dargelegt wurden. Die im Schaltwerks-
bau fiir elektrische Strassenbahnen beschrittenen Wege sind
berufen, Sicherheit, Geschwindigkeit und Bequemlichkeit er-

heblich zu erhéhen.

Schienenkraftwagen. Referent: P. Zens, Paris. Zens er-
stattete Bericht iiber die Erfahrungen, die hauptsichlich in
Frankreich mit verschiedenen Systemen von Schienenkraft-
wagen gesammelt wurden, und erliuterte dabei die Vor- und
Nachteile der einzelnen Arten des Laufwerkes, der Drehge-
stelle, die Anordnung der verschiedenen Teile, der Motor-
und Kraftiibertragung, der Bremsteile sowie der Wagenkasten
und deren Einrichtung. Das Interesse der Kleinbahnbetriebe
an diesem neuen Rollmaterial ist zuriickzufithren auf die
Erhohung der Geschwindigkeit, die Moglichkeit des rascheren
Anfahrens und Haltens sowie die grissere Bequemlichkeit
fiir die Reisenden. Von besonderer Bedeutung ist aber vor
allem die grossere Wirtschaftlichkeit. Wiihrend sich nimlich
in Frankreich bei einem Autobus die Gesamtbetriebskosten
pro Fahrkilometer auf ffr. 2.45 stellen, betragen diejenigen
des Schienenkraftwagens nur ffr. 1.25.

Energiequellen. Referent: W. Wilsens, Liittich. Von gros-
sem Einfluss auf die Betriebswirtschaftlichkeit eines Verkehrs-
unternehmens ist der Energie-, bzw. Brennstoffverbrauch.
Daraus erkliren sich die eingehenden Priiffungen iiber die
Wirtschaftlichkeit der einzelnen Treibstoffe. Um durch einen
Explosionsmotor dieselbe Arbeit zu erzeugen, die 1 1 Benz'n
leistet, bedarf es 0,925 1 Benzol, 1,41 1 Alkohol, in einem
Dieselmotor 0,61 1 Gasol und 7 kg Holz in einem Generator,
der einen Gasmotor speist. Nach den Berechnungen des Re-
ferenten stellt sich der Einstandspreis (in belg. Fr.) fir
Treibstoff pro Kilowattstunde beim Benzinmotor auf 1,4,
beim Dieselmotor auf 2,2, beim Gasmotor fiir Stadtgas auf
0,98, fiir verfliissigtes Gas auf 0,85. Zieht man dagegen die
aus Amortisation und Unterhalt sich ergebenden Kosten in
Betracht, so kommt der Fahrkilometer zu stehen auf (in belg.
Fr.): 1,33 beim Benzinmotor, 0,62 beim Dieselmotor, 0,74
beim Gasmotor mit Generator, 1,07 mit Stadtgas, 0,97 mit
verfliissigtem Gas.

Trolleybus. Referent: E. Kiihn, Dortmund. Nach einem
kurzen historischen Abriss iiber die Entwicklung des Trolley-
bus (Deutschland besass bereits im Jahre 1882 eine Versuchs-
strecke) unterzog der Referent die verschiedenen Systeme
von Fahrgestellen, Antrieb, Aufbau und elektrischer Aus-
riistung einer kritischen Priifung und gab dann die in
Deutschland bestehenden gesetzlichen Bestimmungen bekannt.
Mit Riicksicht auf die Neugestaltung unseres Eisenbahn-
gesetzes sei darauf verwiesen, dass der Trolleybus in Deutsch-
land einerseits dem «Gesetz iiber den Verkehr mit Kraft-
fahrzeugen», anderseits dem «Gesetz iiber die Beférderung
von Personen zu Lande» unterstellt ist, wihrend fiir die
Fahrleitung die entsprechenden Bestimmungen des Strassen-
bahnbetriebes Anwendung finden. Eine besondere gesetzliche
Regelung sieht bereits die Vereinheitlichung im Wagenbau
vor, um dadurch Einsparungen im Rohstoffverbrauch und
grossere Wirtschaftlichkeit im Betrieb zu erzielen.

Autobusfahrzeuge in allen Lindern. Referent: H. Larchier.
Die ersten Autobusse wurden in Berlin im Jahre 1905 in Be-
trieb gesetzt, das heute itber 629 Fahrzeuge verfiigt. Paris,
das mit der Inbetriebsetzung ein Jahr spiter begann, weist
heute mit dem Vorortsverkehr 3502 Fahrzeuge auf. Mit dem
Bediirfnis nach Vergrosserung des Fassungsraumes (hochste
bisherige Platzzahl 75) geht parallel das Bestreben auf Her-
absetzung des toten Gewichtes durch Ausfithrung der Karos-
serie in Leichtmetall. Die mittlere Reisegeschwindigkeit, die
sich zwischen 15 und 36 km bewegt, betriigt durchschnittlich
20 km. Wie bei den Bahnen muss auch im Autobusbetrieb
der Bequemlichkeit der Reisenden durch entsprechenden
Innenausbau immer grossere Aufmerksamkeit geschenkt wer-
den. Im iibrigen befindet sich, dhnlich wie im Automobil-
bau, auch der Bau der Autobusse infolge der technischen
Entwicklung in stindigem Fluss, ganz abgesehen von Eigen-
heiten wie doppelstockige Fahrzeuge in England und solche
mit Plattformen in Frankreich.

Trolleybusfahrzeuge und Oberleitungen in allen Lindern
ausser Deutschland. Referent: J. Nyst, Liége. Das Hauptge-
wicht der von Nyst getroffenen Untersuchungen lag auf dem
Gebiet der Oberleitung und der damit im Zusammenhang
stehenden Strom- und Spannungsfragen. Besondere Beach-
tung verdient die Feststellung, dass die Fahrleitungen der
Trolleybushetriebe im allgemeinen eine grossere Sorgfalt im
Unterhalt erfordern als die Strassenbahnen. In besondern
Kapiteln behandelt der Referent die Speiseleitungen, die
Maste, die Fahrdrihte und deren Aufhingung sowie die ver-
schiedenen Systeme von Streckenisolatoren, isolierten Kreu-
zungen, Luftweichen und Schmierung der Fahrleitung. Fiir
Strassenziige, in denen gleichzeitig Strassenbahnen und Trol-
leybusse verkehren, empfahl Nyst die Anlage von besondern,
voneinander unabhiingigen Fahrdrihten fiir beide Verkehrs-
mittel, weil dadurch eine unabhingige Speisung der beiden
Netze ermoglicht wird und die Trolleybusse die Strassenbah-
nen zu iiberholen imstande sind.

Verwendung der verschiedenen Treibstoffe bei Verbren-
nungsmotoren. Referenten: P. Buat, Paris, und G. Heuer,
Berlin. Trotz der erzielten Fortschritte vermag kein gasfor-
miger Brennstoff die Vorteile der fliissigen Brennstoffe zu
ersetzen. Von wehrwirtschaftlichem Interesse ist, dass insbe-
sondere diejenigen Linder der Verwendung von einheimi-
schen Treibstoffen vermehrte Beachtung schenken, die iiber
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keine eigenen Erdolvorkommen verfiigen. Aber selbst Ame-
rika sucht sich allmihlich von den natiirlichen Rohstoff-
quellen unabhiingig zu machen, da nach den Schitzungen
verschiedener Erdolsachverstindiger die fliissigen Kraftstoffe
der Welt bei dem gegenwiirtigen Verbrauch nur noch eine
beschriinkte Zahl von Jahren ausreichen werden. Wihrend
auf Grund der gemachten Erhebungen der Anteil der einhei-
mischen nichtfliissigen Kraftstoffe am Gesamtkraftstoffver-
brauch in Europa (ohme Deutschland) nur 0,5 % ausmacht,
betrdgt er in Deutschland bereits 4,6 %. Die einzelnen ein-
heimischen Kraftstoffe, wie Fliissiggas, Stadtgas, durch Gene-
ratoren erzeugte Gase (Holzgas usw.) wurden eingehenden
Ueberpriifungen auf die Wirtschaftlichkeit unterzogen. Da-
bei ergeben sich fiir die verschiedenen Treibstoffe (nach
Berliner Verhilinissen) folgende Betriebskostenverhiilt-
nisse: Benzin 100 %, Dieselsl 43,9 %, Fliissiggas 84,6 %,
Stadtgas 67,8 %, Generatorgas (Mittelwert von Torfkoks,
Holzkohle und Holz) 72 %. Der Dieselmotor erweist sich
somit immer noch als am wirtschaftlichsten. Erwihnt sei
noch, dass sich in Deutschland die Umstellung von Benzin-
und Dieselmotoren auf Holzgas wegen der starken Leistungs-
abfille nicht bewihrt hat.

Ing. L. Eller-Vainicher, technischer Betriebsleiter, Neapel,
zog in seinem Referate Vergleiche zwischen den verschiede-
nen Beforderungsarten und lenkte die Aufmerksamkeit be-
sonders auf die elektrische Ausriistung der Trolleybusse.

Entwicklung des Trolleybusses in England und Nord-Ir-
land. Referent: R. Mc. Creary. Da am Kongress von 1937
die Entwicklung des englischen Trolleybusbetriebes bis zu
diesem Zeitpunkt zur Darstellung gebracht worden war, be-
schrinkte sich der Referent darauf, die seitherigen Fort-
schritte und Aenderungen darzulegen, und zwar speziell be-
ziiglich der Verwendung der Trolleybusse, der Vorschriften
des Verkehisministeriums, der elektrischen Ausriistung, Mo-
toren, Schiitzen, des Fahrgestell- und Kastenbaues sowie der
Oberleitungen. Von den gegenwiirtig im Betrieb stehenden
34 Trolleybuslinien hatten 27 frithere Trambahnen, 6 frithere
Tram- und Autobuslinien zu ersetzen und nur eine Linie
wurde vollstindig neu errichtet. Insgesamt standen im Sep-
tember letzten Jahres 2772 Trolleybusse im Betrieb, wovon
2449 Doppeldecker. Der gesetzlichen Vorschrift, dass die
neuen Trolleybusse so ausgeriistet sein sollen, dass Stérun-
gen beim Radioempfang auf ein Mindestmass beschrinkt
werden, suchen die Unternehmen durch spezielle Messungen
und Aufstellungen von Normen gerecht zu werden. Erwihnt
sei ferner, dass einzelne Unternehmen ihre Wagen zur
Sicherstellung des Betriebes mit Notfahrbatterien ausriisten.
Des weitern stellt der Referent die Forderung auf, dass zum
mindesten fiir das Unterdeck allgemein die gesetzliche Er-
laubnis zum Mitfithren stehender Fahrgiste erteilt werden
sollte.

Die 3. technische Sitzung war Betriebsfragen gewidmet
und wurde von Vizeprisident Cav. G. Ottone, Rom, geleitet.

Ing. Carton de Wiart, Briissel, brachte bei Beginn der
Mittwochsitzung noch einige Bemerkungen zur elektrischen
Bremse an.

Vorausberechnung der wirtschaftlichen Auswirkungen
einer Tarifinderung. Von W. B. ]J. Hofmann, Amsterdam.
Die bisherigen Methoden zur mathematischen Berechnung
einer Tarifinderung stellten ab auf die sogen. Nachfrage-
kurve, d. h. die Verbindung zwischen Tarif und Anzahl der
Fahrgiiste, wobei spiitere Verbesserungen dazu fiihrten, die
Fahrgiistezahl durch die Personenkilometerzahl zu ersetzen.
Der Referent erliuterte die verschiedenen Methoden zur
Festsetzung der Aenderungen in der Fahrgiistezahl und der
Einnahmen bei Tarifinderungen und brachte als Korrekturen
fiir die bisherigen Fehlerquellen die Beriicksichtigung der
Indexziffer der Lebenshaltungskosten, der Betriebslinge, des
Einkommens der Bevélkerung und der Arbeitslosigkeit in
Vorschlag. Dadurch sollte es moglich sein, bei sich #ndern-
den Umstiinden zu jeder willkiirlichen Zeit die neue Nach-
fragekurve zu berechnen. Je nachdem wird ein Unternehmen
dann entscheiden kénnen, ob der mittlere Fahrpreis den
richtigen Anforderungen noch geniigt oder ob der Tarif auf
eine neue Basis gestellt werden muss.

Weitere Tariffragen. Referent: E. Pons, Paris. Diese Un-
tersuchung galt der Ermittlung der Tarife, die geeignet sind,

hinsichtlich der wirtschaftlichen Verhiltnisse der in Betracht
kommenden Bevélkerungen die besten Ergebnisse zu zeitigen,
ferner einer Ueberpriifung der Ergebnisse, die in einzelnen
Verkehrsunternehmen durch Aenderung der Tarife im Zeit-
raume von 1928 bis 1937 erzielt worden sind. Daraus sind
zu bestimmen die zur Verminderung von Betriebsverlusten
geeigneten Tarifinderungen sowie die Bilanzverbesserung als
Ergebnis der Elastizititskennzahl eines Netzes, d. h. das Ver-
hiltnis der relativen Variation der Fahrgiste zur relativen
Variation der Tarife. Diese Kennziffer schwankt beispiels-
weise bei den franzésischen Netzen von 0,15 bis 0,25 fir
GroBstidte, 0,4 fiir Mittel- und 0,5 fiir Kleinstidte. Da die
Ergiebigkeit eines Beforderungsnetzes durch die wirtschaft-
lichen Verhiltnisse bedingt ist, hingt das Ergebnis, das von
einer Tarifinderung erwartet werden darf, in letzter Linie
von dem diesen Verhiltnissen entsprechenden Beforderungs-
preis ab. Somit besteht fiir jedes Netz ein Optimaltarif, der
dem Unternehmen die gréssten Gesamteinnahmen verschafft.

Verkehrstechnische und wirtschaftliche Betrachtungen.
Referent: Ph. Kremer, Hannover. Die von Kremer bei Klein-
und Mittelstidten angestellte Erhebung sollte die Frage ab-
kldren, ob die fiir Massenverkehr besonders geeigneten Stras-
senbahnen nicht zweckmaissiger durch Autobusse oder Trol-
leybusse zu ersetzen seien. Die meistenteils verneinenden
Antworten sind wohl zur Hauptsache darauf zuriickzufiihren,
dass die Strassenbahnen mit Anhingern den zeitbedingten
Spitzenverkehr leichter zu bewiiltigen vermégen. Dazu kommt,
dass die Anlagewerte der Strassenbahnen in den meisten
Fillen erst nach einem betrichtlichen Zeitraume voll abge-
schrieben sind, was einer sofortigen und vollstindigen Be-
triebsumstellung hindernd im Wege steht. Die grosse Ver-
schiedenheit der geidusserten Ansichten ist auch zuriickzu-
fithren auf die Preise der jeweiligen Betriebsstoffe, den
Schutz der inlindischen Produktion, auf wehrwirtschaftliche
Erwigungen, Verkehrsdichte usw. Wo Umstellungen vorge-
nommen wurden, traten diese zur Hauptsache ein in dem
Zeitpunkt, wo eine vollstindige oder teilweise Erneuerung
der Geleise und des Rollmaterials sich als nétig erwies. Dem
Trolleybus wurde dabei vielerorts wegen der grossern Fahr-
geschwindigkeit, Beschleunigung und Wirtschaftlichkeit, der
Beniitzung einheimischer Energie sowie wegen des ruhigen
Laufes und der Geruchlosigkeit vor dem Autobus der Vor-
zug gegeben. Die Maglichkeit der Verwendung eines ein-
heitlichen Wagensystems fiihrt zur grundsiitzlichen Forde-
rung auf vollstiindige Umstellung eines bestehenden Verkehrs-
systems, zum mindesten aber zu einem methodisch geplanten,
schrittweisen Vorgehen.

Vermeidung von Rundfunkstérungen. Referent: J. Knaff.
Die Untersuchung erstreckt sich ausschliesslich auf die von
den Strassenbahnwagen herrithrenden Stérungen und iiber-
priift zunichst die von den Stromabnehmern, Fahrschaltern,
Motoren und Schienenkontakten herrithrende elektromoto-
rische Storkraft, hierauf den zwischen Stérkurs und Emp-
fangsantenne bestehenden Kopplungskoeffizienten, sowie den
einen Storkreis hesonders charakterisierenden Koeffizienten
und die zur Verringerung der einzelnen Faktoren ge-
eigneten Massnahmen. Als wirksamstes Mittel erweist sich
die Vermeidung von Stromunterbrechung an den vorgenann-
ten stromfithrenden Wagenteilen. Ist dies nicht vollstindig
moglich, so soll mit allen technischen Mitteln zum minde-
sten versucht werden, dass die Stromunterbrechungen keine
hohen Storspannungen im Fahrdraht erzeugen.

Ueber dasselbe Problem folgte ein weiterer Bericht von
Oberingenieur W. Lang, Berlin. Nachdem der Referent zu-
nichst die radio-physikalischen Grundlagen iiberpriift hatte,
die zur Stérung eines Radioempfingers fithren, behandelte
er die einzelnen Stérungsquellen, und zwar neben den von
Ing. Knaff aufgefithrten auch die Umformerwerke, Kabel-
netze, elektrischen Weichen- und Signalanlagen. Hierauf gab
er die von rund 80 Betriebsverwaltungen vorgenommenen
Massnahmen zur Entstérung bekannt. In einer Uebersicht
fasste der Referent noch einmal die von Direktor Cho'sy,
Genf, anlisslich des Kongresses von 1937 gemachten Fest-
stellungen iiber den Stand der diesbeziiglichen Gesetzgebung
in 17 Lindern zusammen. Hieraus lisst sich ersehen, dass
die Bahnen vielerorts von den enormen Kosten, die eine wei -
gehende Entstorung verursacht, ganz oder teilweise entlastet
sind und man auf dem Wege giitlicher Vereinbarung erfreu-
liche Erfolge erzielt. Erwihnung verdient noch die Tatsache,
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dass unter 6000 Meldungen iiber Storungen, die bei der
deutschen Reichspost eingingen, nur 5 % als von der Stras-
senbahn herrithrend festgestellt wurden. Empfohlen wird
unter anderm eine internationale Vereinbarung iiber die
Hohe der Mindestfeldstirke und der zuldssigen Storspan-
nungen.

Zum Abschluss der Kongressarbeiten kam noch das ver-
waltungstechnische Gebiet durch einen Vortrag von Haupt-
buchhalter 4. E. L. Haak, Briissel, iiber die Anwendung von
mechanischen Buchungsmethoden zur Geltung. Die Notwen-
digkeit, mit allen Mitteln die Betriebsausgaben zu senken,
fithrte auch in der Verwaltung der Verkehrsunternehmen
zu Rationalisierungsmassnahmen. Der Referent fiihrte alle
jene Verwaltungsarbeiten auf, die sich zu einer eigentlichen
Mechanisierung eignen und erlduterte die Vor- und Nach-
teile in der Anwendung der verschiedenen Systeme. Im Vor-
dergrund stehen die Lohnverrechnungen mit den dazu gehé-
renden Dokumenten, wie Lohnlisten, Lohnzettel, periodische
Quittungen und personliche Ausziige. Es folgten hierauf die
Erklirung der Anwendungsgebiete der verschiedenen Bu-
chungsmaschinen und Lochkartenmaschinen und die diesbe-

ziiglichen Erfahrungen bei den Briisseler Strassenbahnen.
Die Erstellung von 6000 Lohnbiichern kann beispielsweise
mit Hilfe der Tabelliermaschinen in 15 Arbeitsstunden be-
wiiltigt werden. Die 6000 fiskalischen Karten mit 540 000
Zahleneintragungen und 18 000 Additionen von rund 30 Ar-
tikeln erfordern total 60 Arbeitsstunden von 4 Bureaubeamten.

In entsprechender Weise ist auch die Lagerbuchhaltung,
die Ueberwachung der Lagerbestinde, die Inventarisierung
und Statistik weitgehend mechanisiert, und zwar mit Buch-
fithrungs- und Lochkartenmaschinen.

Nach Abschluss der vorgesehenen Vortragsfolge erhielt
der Direktionskommissir Dr. ing. V. Ferrari noch Gelegen-
heit, einige ergiinzende Mitteilungen iiber die in Rom mit
dem Trolleybusbetrieb gemachten Erfahrungen anzubringen,
ebenso Direktor L. Ricci, Rom, dessen Ausfiihrungen der
Entwicklung der verschiedenen stddtischen Verkehrsmittel
in Rom galten.

Mit einem gruppenweisen Besuch der Landesausstellung,
fiir welche die Kongressteilnehmer grosses Interesse zeigten,
wurde der fiir Ziirich vorgesehene Teil des Kongresses ab-
geschlossen.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Communication au sujet des antennes collectives.

L’ordonnance fédérale du 29 janvier 1935 sur la protec-
tion des installations radioréceptrices contre les perturbations
radioélectriques, a établi en principe que les mesures ten-
dant a réduire ou supprimer les perturbations doivent étre
appliquées aussi bien aux installations radioréceptrices a pro-
téger qu’aux appareils perturbateurs eux-mémes.

Au cours de ses travaux, la Commission des perturbations
radioélectriques de ’ASE et de I'UCS est arrivée a la con-
clusion que I’élimination compléte de toutes les perturbations
d’origine industrielle, par linstallation de filtres sur les
appareils perturbateurs exclusivement, n’est pas réalisable,
en raison des frais énormes qu’elle exigerait. Pour obtenir
une amélioration suffisante des conditions générales de ré-
ception sans engager des dépenses hors de proportion avec
Pimportance des résultats escomptés, il est non seulement
nécessaire, mais indispensable de munir également les instal-
lations radioréceptrices de dispositifs de protection appro-
priés.

Un des moyens les plus efficaces consiste dans I’emploi
d’antennes collectives établies selon les régles de la technique
la plus récente. Ces antennes sont installées sur les maisons
locatives de fagon a étre soustraites au champ perturbateur lo-
cal; un amplificateur augmente dans un rapport appréciable
I’amplitude des tensions de haute fréquence recues par le

collecteur d’ondes et les distribue aux récepteurs au moyen
d’une ou plusieurs lignes blindées.

Une installation d’antenne collective présente les trois
avantages suivants: elle fournit a chaque récepteur une ten-
sion HF plus élevée qu’une antenne intérieure ou méme
qu’une antenne extérieure médiocre; elle supprime presque
complétement les interférences entre récepteurs qu’entraine
la trop grande proximité des antennes individuelles; enfin
et surtout, elle élimine radicalement I'influence des appareils
perturbateurs environnants, méme s’ils se trouvent dans le
voisinage immédiat des récepteurs.

L’antenne collective, a condition toutefois qu’elle soit ra-
tionnellement établie par une maison spécialisée, constitue
donc non seulement une solution particuliérement efficace,
mais encore un élément indispensable du probléme de la
lutte contre les perturbations radioélectriques.

Les commissions soussignées recommandent donc vive-
ment ’adoption de ce systeme partout ou les circonstances le
permettent.

Pour la sous-commission T
de la Commission des perturbations radioélectriques

de ’ASE et de I’UCS.
Pour le Comité technique du CES pour le CISPR

(Comité international spécial des perturbations radio-
électriques) :
Marcel Roesgen.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Brennstoffeinfuhr, Elekirizitdtserzeugung
und Heizwirmebedarf der Schweiz.
620.91(494)
Tabelle T gibt Aufschluss iber den ungefihren durch-
schnittlichen Verbrauch an festen Brennstoffen durch die
vier grossen Verbrauchergruppen in den Jahren 1931 bis 1936.
Sie ist dem Handbuch der Schweizerischen Wirtschaft 1938

entnommen,

Ungefihrer durchschnittlicher Verbrauch an festen Brenn-
stoffen durch die vier grossen Verbrauchergruppen
in den Jahren 1931 bis 1936.

Tabelle I.
t
Hausbrand und Kleingewerbe | 1250000
Industrie und Grossgewerbe . ' 1100000
Gaswerke . . . . . . . . . . . . 620 000
Transportanstalten . ‘ 230 000

An Hand der Zollstatistik ergibt sich ferner, dass bei Weg-
lassung der fiir motorische Zwecke in Frage kommenden

Brennstoffe in den drei Jahren vor der Frankenabwertung
im Durchschnitt 3,3-10% t Brennstoffe im Wert von rd. 94,4
Millionen Fr. und in den zwei Jahren nach der Frankenab-
wertung durchschnittlich 3,6:10% t im Wert von rd. 144,7
Millionen Fr. in die Schweiz eingefithrt worden sind.

Die fiir Raumheizung aufgewendeten Brennstoffmengen.

a) Kohle. Um die Frage, wie gross die fiir Raumheizung
erforderlichen Brennstoffmengen sind, so gut als méglich zu
kliren, ist folgendes zu beriicksichtigen: Die auf die Ver-
brauchergruppe Hausbrand und Kleingewerbe entfallenden
Brennstoffmengen diirften ohne Zweifel zu mindestens 80 %
der Raumheizung dienen, da der Bedarf fiir Waschzwecke,
Kohlenherde und technische Feuerungen verhiltnismissig ge-
ring ist. Auch von den an die Industrie und das Grossge-
werbe gelieferten 1,1-10° t wird ein betrachtlicher Teil zum
Heizen der Fabriken, Bureaux usw. verbraucht. — Im folgen-
den wird schitzungsweise mit 50 % gerechnet. Die von den
Gasanstalten bezogenen 0,62°10% t werden von den Werken
selber nur zu etwa %4 verbraucht, im iibrigen in Form von
Koks, Gas, Teer, Teerol usw., zum gréssten Teil ebenfalls
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fiir Raumheizzwecke, an die Haushaltungen, 6ffentlichen Ge-
biude und die Industrie geliefert. Der Gaskoksanteil am
Hausbrandgeschift war im Jahr 1920 147 000 t, im Jahr 1935
353 000 t und diirfte heute rd. 400 000 t betragen. Schliesslich
sind in Zahlentafel I noch die Transportanstalten (SBB und
private) mit 230 000 t vertreten, die in dem Masse, als damit
Bahnhéfe, Bureaux, Werkstiitten, Remisen usw. geheizt wer-
den, ehenfalls zur Raumheizung dienen. Schitzungsweise
handelt es sich dabei um etwa 50 000 t, wodurch sich die in
Tabelle II zusammengestellten, auf Raumheizung allein ent-
fallenden Mengen ergeben.

Ungefiihre, auf Raumheizung entfallende Kohlenmengen.

Tabelle II.
108 t
Hausbrand und Kleingewerbe 1,00
Industrie und Grossgewerbe . . . . . 0,55
Von den Gasanstalten fiir Heizzwecke
geliefert . 0,40
Transportanstalten 0,05 |
Insgesamt 2,00

b) Heizol. Der Heizolverbrauch fiir Raumheizung ldsst
sich ebenfalls nur schitzungsweise angeben, da sich die un-
ter «Petrolriickstinde» (Position 643 b der Zollstatistik) auf-
gefithrte Heizoleinfuhr ausser auf Raumheizung auch auf
industrielle Dampferzeugung und industrielle Oefen bezieht.
In Fachkreisen schitzt man, dass im Jahre 1931 in der
Schweiz rd. 1200 vollselbsttitige Oelbrenner im Betrieb ge-
standen haben, deren Zahl sich bis zum Jahre 1933 auf rd.
5800, bis zum Jahre 1935 auf rd. 7700 erhoht hat und heute
ungefihr 9000 betragen diirfte. Weiter wird geschitzt, dass
diese jihrlich etwa 99 000 t Oel verbrauchen, die, unter Be-
riicksichtigung der Heizwerte und Wirkungsgrade der Feue-
rungen rd. 0,16°10% t Kohle entsprechen.

c) Brennholz. Nach den Angaben der Forstwirtschaft-
lichen Zentralstelle der Schweiz in Solothurn betrigt das
Jahresmittel (1930 bis 1937) der schweizerischen Brennholz-
erzeugung 1 641 430 m? (Festmeter). Davon gehen als Papier-
und anderes Chemieholz rd. 165 000 m3 ab, so dass fiir Feue-
rungszwecke 1476 430 m3 iibrig bleiben. Dazu kommen etwa
650 000 m3 Abfille aus der Verarbeitung von einheimischem
Nutzholz (Pack- und Abbruchmaterial usw.), ferner schiit-
zungsweise 90 000 m3 Brennholz aus Obstgirten, so dass mit
einer gesamten inlindischen Brennholzerzeugung von rd.
2200 000 m3 zu rechnen ist.

Das sich ebenfalls auf die Jahre 1930 bis 1937 beziehende
Jahresmittel der Brennholzeinfuhr, einschliesslich der Ab-
fille aus eingefithrtem Rohnutzholz, wird auf 250 000 m3 be-
wertet, so dass mit einem gesamten durchschnittlichen Brenn-
holzverbrauch zu Feuerungszwecken von etwa 2450000 m3
(=rd. 3,5-10% Ster) zu rechnen ist. Diese verteilen sich zu
etwa 40 % (= rd. 1,0°10% m3) auf Laubholz und 60 % (= rd.
1,45:10% m3) auf Nadelholz. Setzt man die entsprechenden
Heizwerte ein, so ergibt sich, dass die in der Schweiz ver-
feuerte Holzmenge 0,65:106 t Kohle entspricht. Auf die
Raumheizung entfallen davon rd. 1,7-10% m3, entsprechend
0,45°10% t Kohle.

d) Elektrische Energie. Bekanntlich wird elektrische
Energie in der Schweiz in ziemlicher Menge zur Raumbhei-
zung verwendet. Es sei nur an die grosse Zahl elektrischer
Kirchenheizungen, Steck- und Speichersfen, Strahler und an-
derer elektrischer Heizeinrichtungen in Ladenlokalen, Bu-
reaux, Werkstitten, Wohn- und Treibhiusern, Grosswein-
kellereien usw. erinnert, die z.T. als ausschliessliche, z.T.
als Gelegenheitsheizungen neben Zentralheizung betrieben
werden.

Grossabnehmer von elektrischer Energie fiir Raumheizung
sind z.B. eine Anzahl von Krankenanstalten, wobei es aller-
dings nicht méglich ist, genau auseinanderzuhalten, wieviel
von der verbrauchten Energie der Warmwasserbereitung
dient. Es sei beispielsweise verwiesen auf Inselspital Bern,
Frauenspital Bern, Krankenanstalt Aarau, Kantonsspital Olten
und Kantonsspital Lausanne. Diese fiinf Abnehmer sowie
einige Fabriken und Schulhiuser in Aarau besitzen zusam-
men einen Anschlusswert von iiber 25 000 kW und beziehen
jdhrlich im Durchschnitt iiber 50:10¢ kWh zu Preisen von

z. T. etwas iiber, z. T. etwas unter 1 Rp./kWh. Erwihnt seien
weiter die elektrischen Heizungen des Ziircher Rathauses,
des Kongresshauses und des im Bau begriffenen Hallen-
schwimmbades der Stadt Ziirich unter Verwendung von Wirme-
pumpen sowie einer Anzahl weiterer Schulhiuser, Fabriken
und Werkstitten, beispielsweise der Reparaturwerkstitte fiir
elektrische Lokomotiven der SBB in Bellinzona usw. Im
Jahr 1938 hat die SBB auch in ihrer Werkstitte in Ziirich
einen Elektrokessel von 3000 kW in Betrieb genommen und
beabsichtigt, zwecks Verwertung der in ihren Kraftwerken
bei giinstigen Wasserverhiltnissen verfiigharen Ueberschuss-
energie, noch weitere derartige Heizkessel aufzustellen. Be-
treffend Verbrauch von Brennstoffen und elektrischer Ener-
gie fiur die Beheizung ihrer Gebiude (Werkstitten, Bahnhofe,
Remisen, Bureaux usw.) gibt die SBB an, dass sie jihrlich rd.
18000 t Brennstoffe und 1,2:10° kWh benétige. Einen in
gewissem Sinne ebenfalls unter die Raumheizung gehérenden
Sonderfall stellt die elektrische Heizung der Eisenbahn- und
Tramwagen dar. Auch hierbei handelt es sich um erhebliche
Energieaufwendungen. Nach Mitteilungen der Generaldirek-
tion der SBB betrug beispielsweise der Verbrauch fiir die
Zugsheizung der SBB im Winter 1937/38 49-108 kWh.

Ueber den gesamten Verbrauch elektrischer Energie fiir
Raumbheizzwecke in der Schweiz ist es heute noch nicht mog-
lich, zuverlidssige Angaben zu erlangen.

Selbstverstindlich ist den Elektrizititswerken mit der
Energieabgabe an Ganzjahrabnehmer, also beispielsweise fiir
Warmwasserbereitung, besser gedient. Das ist der Grund,
warum die Warmwasserbereitung auf elektrischem Wege gros-
sen Umfang angenommen hat. Nach den Angaben eines Spe-
zialisten auf diesem Gebiet setzt sich in solchen Fillen der
Grundsatz des Wochenspeichers immer mehr durch, und man
kommt, wenn 18stiindige Betriebszeit und Samstag-Sonntag-
Bezug ohne Sperrung durchgefithrt wird, dabei auf 7000 jihr-
liche Betriebsstunden der elektrischen Heizeinsitze in den
Speichern, wobei sich die Preise in der Regel auf 1,2 bis
1,6 Rp./kWh stellen. Im Jahr 1938 sollen in der Stadt Genf
allein 203 Elektro-Heisswasserspeicher mit iiber 10 kW, im
ganzen mit 4655 kW Anschlusswert, fiir eine tiigliche Warm-
wasserlieferung von iiber 500000 1 von 70 bis 80° im Betrieb
gestanden haben.

Umrechnung der fiir Raumheizung in die Schweiz einge-
fithrten festen und fliissigen Brennstoffe auf elektrische
Energie.

Nach dem Vorstehenden werden zur Zeit jihrlich unge-
fahr 2:10% t Kohle, 0,09 10 t Heiz6l und 70 % von 250 000 m?
Brennholz, die etwa 0,05:10% t Kohle entsprechen, fiir Raum-
heizzwecke eingefithrt, was alles zusammen rd. 2,21:106 t
Kohle ergibt. Setzt man den mittleren Heizwert zu 7500
kcal/kg an, so entspricht diesen 2,21:10% t ein Wirmewert
von rd. 16 600-10° kcal oder bei schiitzungsweise 70 % Feue-
rungswirkungsgrad und 90 % Wirkungsgrad der elektrischen
Heizeinrichtungen von rd. 15°10° kWh an den Verwendungs-
stellen, bzw. rd. 17-10° ab Werk.

Auf Grund weiterer Ueberlegungen kann ferner festge-
stellt werden, dass zur Deckung des auftretenden Héchst-
wirmebedarfes, sofern von Wirmespeicherung abgesehen
wird, ein Anschlusswert von etwa 13:108 kW erforderlich
wire. Dabei ist die zur Zeit schon fiir Raumheizzwecke
verwendete Energiemenge nicht beriicksichtigt, ebensowenig
die aus inlindischem Brennholz fiir Raumheizzwecke ge-
wonnene Wirme.

Die Energieerzeugungsmoglichkeit und Spitzenleistung
aller, d.h. auch der noch unausgebauten Kraftwerke mit
Energieabgabe an Dritte, heute schon mit Sicherheit anzu-
geben, ist nicht méglich.

Ueberschiissige Schitzungen lassen aber immerhin vermu-
ten, dass die Lieferméglichkeit simtlicher voll ausgebauter
schweizerischer Wasserkrifte etwa 30 bis 35-10° kWh bei
einer Spitzenleistung von 5 bis 6:106 kW im Sommer und
2 bis 2,510 kW im Winter betragen diirfte. Auf den ersten
Blick scheint es also, als ob einmal zum mindesten ein be-
trichtlicher Prozentsatz des schweizerischen Heizwirmebe-
darfes durch die zur Verfiigung stehende hydraulische Ener-
gie gedeckt werden konnte.

Anderseits ist aber zu beachten, dass nicht nur der Ge-
samtheizwirmebedarf, sondern auch seine zeitliche Verteilung
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auf die Monate, Tage und Stunden beriicksichtigt werden
muss, woraus folgt, dass z. B. im Januar, der die gréssten
Heizanforderungen stellt, zur elektrischen Heizung siamtlicher
Gebiude der Schweiz 18 % des vorstehend berechneten Jah-
reshedarfes von 17-10°, d.h. 3,06:10° kWh ab Werk erfor-
derlich wiren und der héchste Leistungsbedarf am Morgen
zum Aufheizen der Gebiude alsdann auf 12,4100 kW stei-
gen wiirde. Dieses Ergebnis weicht nur wenig von dem oben
angegebenen erforderlichen Anschlusswert von 13-10° kW ab.
Es beweist, dass selbst wenn die gesamte durch unsere Was-
serkriifte erzeugte Energie in den Dienst der Raumheizung
gestellt werden kénnte, sich an einem kalten Wintermorgen
trotzdem nur ein verhiltnismissig kleiner Prozentsatz des
Héchstwiirmebedarfes dadurch decken liesse.

Die heute bestehende Miglichkeit, elektrisch zu heizen.

Wihrend man fiir die Zukunft auf Mutmassungen ange-
wiesen ist, liegen iiber die derzeitige Erzeugung und Verwen-
dung elektrischer Energie in der Schweiz Angaben vor, die
gestatten, in bezug auf die heutigen Moglichkeiten genauere
Schliisse zu ziehen. Auf Grund der im Bull. SEV 1939, Nr. 1,
vom Eidg. Amt fiir Elektrizititswirtschaft fir das hydro-
graphische Jahr 1937/38 sowie gewisser im Statistischen Jahr-
buch veroffentlichten Angaben ist festzustellen, dass im hydro-
graphischen Jahr 1937/38 bei Verwendung des Energieiiber-
schusses und der ins Ausland abgegebenen Energiemengen zu
Raumheizzwecken vom gesamten durchschnittlichen schwei-
zerischen Heizwirmebedarf hitten gedeckt werden kénnen:
Vom Juni bis September 100 %, im Mai 28,6 %, im Oktober
14,4 % und in den iibrigen Monaten der Heizzeit 4,7 bis
10,2 %. Das ist selbstverstindlich eine rein technische Ueber-
legung. In wirtschaftlicher Beziehung ist es begreiflich, wenn
die Elektrizititswerke die Energie z. T. zu bessern Preisen,
als wie sie zu Heizzwecken im Inland erzielbar sind, ans
Ausland abgeben, um so mehr, als es sich dabei um Ganz-
jahrabnehmer handelt.

Die Erorterung der Preisfrage ergibt, dass bei der elek-
trischen Heizung oft Lésungen gefunden werden kénnen,
die sowohl dic Elcktrizititswerke als auch die Energieab-
nehmer befriedigen, wodurch auch der Volkswirtschaft bestens
gedient ist. Auf Grund neuester, im Herbst 1939 veroffent-
lichter Zusammenstellungen ist allerdings beizufiigen, dass
die Elektrizititswerke in bezug auf die Abgabe von billiger
Abfallenergie, wie sie fiir solche Grossabnehmer in Frage
kommt, bei Beibehaltung des Auslandabsatzes, heute ins-
besondere wihrend den Wintermonaten — praktisch ausver-
kauft sind. — (M. Hottinger, Schweiz. Bauztg. Bd. 113 (1939),
Nr. 16, S. 189/193.)

Der Anteil des elekirischen Lichtes
und der elekirischen Kiiche an den Ausgaben
Ziircher Haushaltungen.

Das statistische Amt der Stadt Ziirich hat fir die Jahre

1936/37 in 346 Haushaltungen eine Erhebung iiber die Ein- |

nahmen und Ausgaben durchgefiihrt, aus der einige Zahlen
iiber den Energieverbrauch hier wiedergegeben werden sollen.
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Die Erhebungen umfassen die Haushalte von 197 Ange-
stellten und 149 Arbeitern mit total 1264 Personen, also 3,65
je Haushalt. Die Gesamtausgaben betragen bei den Arbeitern
im Durchschnitt Fr. 5027.— und bei den Angestellten im
Durchschnitt Fr. 6969.—. Die Gesamtausgaben sind in 12
grosse Gruppen eingeteilt, die sich im Verhiltnis zu den
Gesamtausgaben wie folgt verteilen:

Der Anteil fiir Heizung und Beleuchtung ist fiir Arbeiter
und Angestellte gleich hoch. Seine Aufteilung ergibt folgende
Zahlen:

Ausgaben fiir Heizung und Beleuchtung.

Verhaltnis zu
Ausgaben pro | den Ausgaben
Haushaltung fiir Heizung
und Beleuchtung
Fr. 0/p

Heizung und Warmwasser . 167.— ! 34,5
Kiiche 81.— 26,3
Licht i 5 s 59.— 19,2
Total 307.— ‘ 100,0

Von den Angestellten kochen 142 mit Gas und 55 elek-
trisch, von den Arbeitern 119 mit Gas und 30 elektrisch. Bei
den mit Gas kochenden Haushaltungen ist der Gasverbrauch
fiir die Heisswasserbereitung (Baden) mit demjenigen fiir
die Kiiche zusammengerechnet. Ein Vergleich mit dem Elek-
trizitdtsverbrauch fiir die Kiiche allein ist deshalb nicht még-
lich. Die Ausgaben der elektrisch kochenden Haushaltungen
fiir elektrische Heisswasserbereitung sind im Posten Heizung
und Warmwasser enthalten. Dieser Posten ist also eher zu
niedrig, denn er enthilt nicht die Ausgaben fiir Heisswasser-
bereitung mit Gas.

Nach Einkommensstufen ergeben sich folgende Verbrauchs-
mengen und Ausgaben fir die elektrische Kiiche:

Verhaltnis zu
Einkommens- Verbrauch pro Ausgaben pro den Gesamt-
stufen Haushaltung Haushaltung ausgaben der
Haushaltungen
Fr. kWh | Fr. Rp./kWh Ui
8001 und mehr 1318 80.67| 6,12 0,9
7001 — 8000 1359 82.13 | 6,04 1,1
6001 — 7000 1167 73.30| 6,28 1,1
5001 — 6000 1101 67.64 | 6,14 | 1,3
4001 — 5000 927 58.35| 6,29 1,3
bis 4000 791}) 59.65| 6,55 1,5
Mittel 1170 72.31| 6,18 11

Die relativen Aufwendungen fiir das Kochen nehmen mit
sinkendem Einkommen zu.

Es ist zu beachten, dass am Kochzihler nach den Bestim-
mungen des Tarifes des Elektrizititswerkes der Stadt Ziirich
auch Biigeleisen, Heiziofen, Haushaltmotoren usw. angeschlos-
sen werden konnen. Der Energieverbrauch fiir den Koch-
herd ist daher in Wirklichkeit um den Verbrauch dieser
Anwendungen kleiner, namentlich bei den griosseren Einkom-
men diirfte sich dieser Einfluss stirker fiihlbar machen. Der
mittlere Energiepreis ergibt sich zu 6,18 Rp./kWh. Er ist
etwas hoher als der im Ziircher Tarif angegebene Preis von

Der Energiebedarf fiir Beleuchtung nach Einkommensstufen.

|
Einkommens- Verbrauchte Ausgaben pro = Verhalinis zu
stufen Mengen pro Haushaltung den Gesamt-
Haushaltung ausgaben
Fr. kWh Fr. | Rp/kWh ‘ UM
8001 und mehr 236 84.08 | 35,6 0,9
7001 — 8000 195 66.26 | 34,0 0,9
6001 — 7000 165 58.47 | 35,4 0,9
5001 — 6000 169 | 571.76 | 34,2 1,0
4001 — 5000 153 53.42 | 34,9 1,1
bis 4000 115 71 38.85 | 33,8 1,1
Mittel 170 59.05 34,7 1,0

(Fortsetzung auf Seite 754.)
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elektrizitdtswerke.

(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen.)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren.

Elektrizitit rk ¢ Elektrizitit k |Rhétische Werke fii
dor Stadi Biel, e der Stadt Aarau, | Blekirizitat ArG.
Biel Miinchenstein Aarau Thusis
1938 1937 1938 1937 1938 1937 1938 1937
1. Energieproduktion . kWh 0 0 1046 290| 1 058 20052279 100/51 164 825|29 572 223(21 713 306
2. Energiebezug . kWh 20566 777/21 019 308|84 841 000 86 759 800 10050 30220 853500 984 000
3. Energieabgabe kWh |19 041 273(19 755 875|85 887 290 87 818 000]52 289 150(51 195 045|28 918 752|21 979 295
4, Gegeniiber Vorjahr . % — 3,6 + 11,2 —2,25 | 421,78 + 21 -+ 5,6 31,5 15,1
5.Davon Energie zu Ab-
fallpreisen . kWh — — — — ? ? — 2
11. Maximalbelastung . kW 5300 5600 17 270 16 260 10550 9980 6500 6500
12. Gesamtanschlusswert . kW 32704 31081 89 800 87192 62527 58 820 15500 15 300
13. Lampen Zahl 165679 158409 284213 276986] 127110 125105 9212 9110
- ampen "1 kW 5608 5345 11368 8310 5064 4973 315 312
Zahl 260 243 4171 3998 2228 1908 125 124
14. Kochherde . . { kW 1484 1377 26779| 25711 12622 10278 725 720
. . Zahl 2109 2034 3910 3800 2673 2550 143 139
15. Heisswasserspeicher . { W 3488 3375 1413 4167 9113 8944 106 104
Zahl 5 026| 4760 9 859| 9 495 6208 6030 ? ?
16. Motoren . : { kW 9057,  8662| 30846  30033] 13517 13315| 2 ?
21. Zahl der Abonnemente . . 21902 21425 22 395‘ 22105 19050 18 790 960 954
22, Mittl. Erlés p. kWh Rp. /kWh 12,1 11,75 4,06 4,10 3,84 3,87 V4 e
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital Fr. — — = = 4600000 4 600000
32. Obligationenkapital » — — — — 7292000 7292 000
33. Genossenschaftsvermégen » — — 1546 710| 1 529970 — —
34. Dotationskapital » 3056133| 3052789 — — 4063 000 4405000 — —
35. Buchwert Anlagen, Leltg » 2936112| 2 989836 11 11} 8 182033| 8 329 545]| 7 492474| 7 496 822
36. Wertschriften, Beteiligung ~ » 1 1| 4150010| 4 500 011| 3530000 3 380000 6 257 979 6 257 979
37. Erneucrungsfonds > 120000, 116 000 — — 2 ? 700000/ 550 000
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:
41. Betriecbseinnahmen . T 2442396| 2 452 624| 3493469| 3 557 364| 2 006 224| 1982 737 941 322| 907 302
42. Ertrag Wertschriften, Be-
teiligung . . — 188894 186447 2 ? 226032 189 487
43. Sonstige Einnahmen . » 11 658 13 040 17 166 8181 24126 29 237 6150 6 324
4. Pfslssw'zmsen i & a » 183167, 182135 — = 221985 2411907 270301 283750
45. Fiskalische Lasten . > - — 95770, 108789 106760 106501 62115 63 342
46. Verwaltungsspesen . > 225659 224070 141 792 115 443 277 885 280 259 183 122 168 928
47. Betriebsspesen » 149 257 144 266 525708/ 532030 286776 307 321 153758 142 971
48. Energieankauf . » 697102 701 502| 2337 354| 2 407 254 — — 108 030 105 042
49, Abschreibg. ,Ruckstellungen > 197126| 182 749| 534145 524280 840000 800 000| 410000/ 340000
50. Dividende . » — — — = — == _ P
5LIn % . . ; = — — — — — — —
52. Abgabe an " dffentliche — =
Kassen . > 986 373| 1021 448 — — 330000, 325000
53. Pachtzinse . >
Uebersicht iiber Baukosten und
Amortisationen:
61. Baukosten bis Ende Be-
richtsjabr . Fr. | 7294544| 7524858 9283185 8832 280[16 175533/15 923 045]/10 676 226/10 670 741
62. Amortisationen Ende Be-
richtsjahr > 4358 432| 4 535022| 9283 174| 8 832 269| 7993500 7593 500| 3 183752| 3173919
63. Buchwert » 2936112 2989 836 11 11| 8182033 8 329 545| 7 492474 7 496 822
64. Buchwert in % der Bau
kosten 40,3 39,7 0 0 50,6 52,4 70,18 70,25
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6 Rp./kWh, weil bei den Beziigern, die nur einen Kochherd
und keinen Heisswasserspeicher haben, eine bescheidene
Zihlergebiihr erhoben wird.

Alle 346 Wohnungen waren mit elektrischem Licht ausge-
stattet. Verbrauchsmengen und Ausgabenbetrige steigen mit
dem Einkommen, wihrend die Anteilquoten an den Gesamt-
ausgaben etwas fallen.

Diese Zahlen zeigen einmal mehr, wie gering der Anteil
der elektrischen Beleuchtung und derjenige der elektrischen
Kiiche an den Gesamtausgaben einer Haushaltung sind.

Interessant mag noch ein Vergleich mit den vom VSE
veroffentlichten mittleren Zahlen fiir die Schweiz aus dem
Jahre 1937 sein (s. Bulletin SEV 1938, Nr. 25). Die beinahe
vollstindige Uebereinstimmung der Ergebnisse erhellt aus
nachstehender Tabelle:

Es ist dabei noch zu beriicksichtigen, dass die in Ziirich
untersuchten Haushaltungen im Mittel 3,65 Personen zihlen,

Anwendungsart S%}i’;‘mt Ursfsrgge
A. Kochherde
Mittlerer Verbrauch pro Herd
bzw. Haushalt kWh 1170 1203
Mittl. Energiepreis Rp./kWh 6,18 6,50
Mittl. Ausgabe pro Herd bzw.
Haushalt Fr. 72,31 78,20
B. Beleuchtung
Mittl. Verbrauch pro Haushalt
kWh 170 176
Mittl. Energiepreis Rp./kWh 34,7 35,9
Mittl. Ausgabe pro Haushalt
Fr. 59,05 63,20

wihrend das vom VSE errechnete Landesmittel sich auf 3,97
Personen beziffert. Hy.

Miscellanea.

In memoriam.

August Schlifli t. August Schlifli in Winterthur, geb.
am 28. Mai 1877 in Lérrach, wurde am 7. August durch
einen Gehirnschlag mitten aus einem arbeitsreichen Leben
in die ewige Heimat abberufen. Der Entschlafene besuchte
in Lorrach das Gymnasium, im benachbarten Basel die ho-
heren Schulen und in Winterthur das Technikum, wo er die
Diplompriifung als Elektrotechniker bestand. Zur weiteren
Ausbildung weilte er einige Zeit in Ziirich und 4 Jahre in
Russland. Schon damals wurden seine bedeutenden Fihig-
keiten erkannt und geschitzt. 1904 liess er sich in Winter-
thur nieder und griindete ein eigenes Geschift, das er dank
seines unermiidlichen Fleisses, seiner Gewissenhaftigkeit,
Pflichttreue, beruflicher Tiichtigkeit und angenehmer Um-
gangsformen zu hervorragender Bliite brachte. Am 17. Sep-
tember 1906 schloss er den Ehebund. Mit seiner Gattin,
ebenso der Tochter und dem Sohne genoss er ein iiberaus
schones, harmonisches Familienleben1).

August Schlifli, Kollektivmitglied des SEV, war in unsern
Kreisen ein sehr geschitzter Vertreter des Elektroinstalla-
tionsgewerbes. Als Mitarbeiter der Normalienkommission
(1933—37) stellte er uns seine grosse Erfahrung zur Ver-
fiigung. Wir werden Herrn Schlifli ein gutes Andenken
bewahren.

Conférence Internationale
des Grands Réseaux Electriques a haute tension

(CIGRE).

Session 1939 et voyage en Suisse.

La Session 1939 de la CIGRE, qui eut lieu a Paris du
29 juin au 8 juillet, restera mémorable a plus d’un titre.
Non seulement c’était la 10°, un anniversaire marquant bien
la vitalité de ce remarquable groupement créé en 1921 et dont
les organisateurs avaient tenu a souligner limportance en
obtenant du Président de la République francaise qu’il vou-
lit bien honorer de sa présence la séance d’ouverture, —
mais elle se déroula en outre dans une période de tension
diplomatique sans précédent, ou les symptémes avant-cou-
reurs d’un vaste conflit armé tenaient déja le monde en
haleine. Sans se laisser gagner par I’atmosphére de méfiance
et d’animosité des milieux politiques européens, la CIGRE
affirmait une fois de plus, par la sérénité de ses travaux
internationaux, dans ’ambiance de la plus franche cordialité,
sa foi inébranlable en la fraternité de tous les hommes de
bonne volonté, 3 quelque nation qu’ils appartiennent.

La séance d’ouverture du jeudi 29 juin revétit un éclat
et une solennité tout particuliers, grice a la présence de
Monsieur Albert Lebrun, président de la République et au
cadre dans lequel elle se déroula, la Fondation Berthelot se

1) Z. T. nach «Elektroindustrie».

prétant a plus d’apparat que la traditionnelle Salle Hoche,
ol s’étaient succédées les sessions précédentes.

Dans son discours de bienvenue, Monsieur Ernest Mercier,
président de la CIGRE, ne manqua pas d’adresser une pensée
émue de cordiale sympathie aux fidéles adhérents de la pre-
miére heure, que les récents événements politiques empé-
chaient cette fois-ci de se joindre a nous. Que ce témoignage
aux collégues d’Autriche et de Tchécoslovaquie, tout spécia-
lement 8 MM. Brock et List, ait obtenu préalablement I’as-
sentiment unanime du Conseil et provoqué les applaudisse-
ments nourris de I’assistance, prouve que l'esprit de famille
qui régne a la CIGRE demeure indéfectible, en dépit de tous
les bouleversements de frontiéres. Monsieur de Monzie, mi-
nistre des Travaux publics, apporta ensuite le salut du Gou-
vernement francais, au cours d’une allocution spirituelle, toute
de finesse et d’ingénieux rapprochements. Enfin, avec une
simplicité et une modestie qui sont l’apanage des grands
esprits, Monsieur Joliot-Curie, professeur au Collége de
France, donna une causerie sur ’application des trés hautes
tensions a la désintégration de la matiére et a la transmutation
des éléments, qui fut un régal pour I'auditoire.

Fig. 1.
Le sym]fath.i\que délégué général de la CIGRE, M. J. Tribot-
aspiére, entouré de ses dévouées collaboratrices.

Immédiatement aprés la cérémonie d’ouverture, les con-
gressistes se mirent au travail pour examiner, au cours de 15
séances générales de discussion d’une demi-journée chacune,
les 119 rapports présentés, dont la plupart avaient été distri-
bués aux congressistes plusieurs semaines avant 1’ouverture
de la session, griace a la diligence du secrétariat général,
dont Porganisation modéle et la fructueuse besogne d’équipe
firent leurs preuves une fois de plus. On sait que les rap-
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ports sont répartis en trois sections, embrassant respective-
ment les trois catégories d’études suivantes:

1° la construction et le service des machines et du ma-
tériel de production, de transformation et de coupure du
courant électrique;

2° la construction, l’isolement et D’entretien des lignes
électriques aériennes et souterraines;

3° DPexploitation, la protection et linterconnexion des
réseaux.

En outre, chaque section est subdivisée en un certain
nombre de groupes (9 pour la premiére, 5 pour la seconde
et 7 pour la troisiéme), consacrés chacun a une question ou
a un objet particulier, p. ex. alternateurs, interrupteurs a
haute tension, cables et corrosions, coordination de l’isole-
ment, surtensions et foudre, ete.

Nous n’avons pas l'intention de donner ici un compte-
rendu, méme succinet, des travaux accomplis pendant les dix
jours du congrés dans le cadre rappelé ci-dessus. Nous ren-
voyons les intéressés aux publications parues dans d’autres
périodiques, en particulier dans la Revue Générale de I’Elec-
tricité, en attendant le compte-rendu officiel détaillé, en trois
volumes, qui doit sortir de presse au début de 1940 !). Mais
les lecteurs de notre Bulletin s’intéresseront sans doute spé-
cialement a la contribution suisse, qui atteignit cette année le
chiffre-record de 15 rapports, dont voici 'énumération:

J. Borel: Bréves contributions a I’étude des cables électriques.

Ch. Jean-Richard: Trois facons de stipuler le degré de per-
fection de la marche en paralléle de deux transforma-
teurs.

A. Métraux et G. Rutgers (1) : Le condensateur de protection.

F. Héberli: Une méthode pour le calcul de la vitesse critique
des rotors.

W. Wanger: La tension de contournement sous ondes de
choc de différentes durées, des isolateurs salis et sous
pluie.

A. Imhof: Progrés dans la construction des redresseurs syn-
chrones mécaniques pour tensions élevées.

H. Thommen: Recherches sur le réenclenchement rapide en
cas de court-circuit sur un réseau aérien et sur sa réali-
sation par l’emploi du disjoncteur pneumatique ultra-
rapide.

P. Schneeberger et H. Habich: Résultats pratiques concernant
les problémes de coordination de I’isolement.

H. Habich, H. Thommen et G. Briihlmann: Essais d’un dis-
joncteur pneumatique de 15 kV pour locomotive sur le
réseau des Chemins de fer fédéraux suisses.

H. Puppikofer et H. Habich: Essais de déclenchement de
transformateurs et de lignes aériennes de transport.

A. Gantenbein: Le processus de la disjonction dans les coupe-
circuit et les fusibles a pouvoir de coupure élevé.

K. Berger et B. Robinson: Quelques nouvelles méthodes de
mesures oscillographiques.

E. Juillard: Rapport sur les travaux du Comité des interrup-
teurs: enquéte sur les stations a grande puissance pour
I’essai des interrupteurs a courant alternatif.

Ch. Degoumois: Evolution et état actuel des connaissances
en matiére de perturbations radiophoniques.

K. S. Wyatt et F. W. Main, pour la Société Protona, Bale:
Un nouveau type de cible sous pression: le cible a pres-
sion intrinséque.

En outre, Monsieur le professeur Juillard, président du
Comité National Suisse pour la CIGRE et premier délégué
du contingent helvétique, fort d’une soixantaine de personnes,
remplit avec la compétence qu’on lui connait les fonctions
de rapporteur spécial a la séance pléniére du groupe 17 «In-
terrupteurs a haute tension» et présida en outre, le lende-
main, la réunion spéciale du Comité des interrupteurs de la
CIGRE; ces deux séances firent salle comble, ce qui montre
bien I’intérét que les électriciens du monde entier portent
aux problémes soulevés par les interrupteurs, surtout quand
les débats sont préparés et conduits — comme ce fut le cas
ici — par une personnalité impartiale et parfaitement au
courant du sujet.

Ajoutons que deux autres de nos compatriotes, MM.
Berger et Degoumois, ont fonctionné, eux aussi, respective-
ment comme rapporteurs spéciaux des groupes 35 «Surtensions

1) En souscription au Secrétariat général de la CIGRE, 54,

avenue Marceau, a Paris, au prix de 450 frs francais jusqu’au
31 décembre 1939 (550 frs ultérieurement).

et foudre» et 31 «Perturbations téléphoniques et radiopho-
niques».

L’activité technique de la Conférence fut encadrée comme
de coutume par quelques soirées de délassement, les excur-
sions touristiques du dimanche et la visite d’établissements
industriels ou scientifiques, qui donnérent a chacun I'occasion
de faire plus ample connaissance avec des collégues étrangers
ou de renouer d’anciennes et précieuses relations. Avec le recul

Fig. 2.
Le plaisant chateau de Cheverny (Loire), visité au cours de
I’excursion touristique du dimanche 2 juillet 1939.

de ces premiers mois de guerre, maintenant que l’irréparable
est arrivé, beaucoup repenseront avec émotion au somptueux
diner offert par I’Union technique des syndicats de I’élec-
tricité aux congressistes étrangers, le soir du 1°* juillet, dans
la magnifique salle de 'Hétel George V, aux tables fleuries
de gesses odorantes; ils évoqueront ’atmosphére de cordialité
qui émanait de cette réunion d’hommes et de femmes venus
de tant de pays différents, ils reverront en pensée la sil-
houette caractéristique du spirituel et toujours souriant pré-
sident de I'Union dont nous étions les hétes ce soir-la, M.
Henri Milon, ils se rappelleront son discours empreint de
franche amitié, mais n’auront pas oublié surtout la noble
élévation de pensée qui inspira M. Ernest Mercier, remer-
ciant au nom de la CIGRE: Il y avait dans ses paroles si
simples, dans l’accent de profonde sincérité de sa voix
chaude, un émouvant et comme ultime appel a la concorde;
notre cher président offrait loyalement une main tendue
par-dessus tous les obstacles. «La violence détruit d’abord
ceux qui s’y livrent eux-mémes...la solidarité implique la
confiance, méme en ceux qui pourraient devenir nos ennemis
...Nous sommes tous des électriciens, mais par-dessus tout,
nous sommes des hommes! Si la violence ne peut construire,
une force peut construire: ’amour. Il y a 2000 ans, le baiser
d’un homme condamné a mort a un autre homme a créé la
société nouvelle...» Quelques citations seulement, té-
moignant d’une haute spiritualité et qui donnent le ton de
cette inoubliable allocution.

(C’est a notre président, M. Juillard, qu’il appartint quel-
ques jours plus tard, au dessert du diner de revanche, d’in-
terpréter les sentiments de gratitude des délégations étran-
géres a I’égard des organisateurs et des animateurs du con-
gres; il le fit avec une démocratique bonhomie, s’excusant de
n’étre qu’ingénieur et non pas orateur de surplus, comme
nos colléegues francais! Mais sa spirituelle «distribution des
prix» au délégué général de la CIGRE, notre ami Tribot-
Laspiére et a ses dévouées collaboratrices eut tét fait de dé-
mentir ce trop modeste avertissement, et recueillit le plus
franc succes.

Le bilan d’un vaste congrés technique, comme celui de la
CIGRE, ne saurait étre traduit en chiffres ni formulé en
quelques phrases lapidaires. S’il est intéressant de savoir
que cette 10° session a réuni environ 1100 participants, venus
de 42 pays différents et des 5 parties du monde, quelque
remarquables que soient ces chiffres en regard de la précarité
des relations internationales durant cet été, il est certain que
la valeur intrinséque des échanges de vues entre collégues
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ayant acquis et miri leur expérience d’ingénieurs dans des
milieux et des circonstances trés différents, constitue l’actif
véritable de ces consultations pacifiques. Comme a lissue
des sessions antérieures, on s’est séparé cette fois-ci avec un
sentiment d’enrichissement intérieur, de reconnaissance pour
I’hospitalité toujours si largement humaine et si courtoise
de nos amis francais, mais aussi avec 1’espoir — devenu, hélas,
bien aléatoire depuis lors — de revenir tous au traditionnel
rendez-vous biennal, en 1941 a Paris.

Immédiatement aprés la cléture de la 10° session de la
CIGRE, nous avions prévu et organisé un petit voyage en
Suisse, pour permettre aux congressistes qui s’y intéressaient
de visiter notre Exposition nationale et quelques ouvrages
hydro-électriques modernes 2). Les excursions annoncées se
sont déroulées conformément au programme, du 8 au 12
juillet; elles ont groupé une cinquantaine de participants,
dont 7 dames, de 14 pays européens différents.

Arrivés a Zurich samedi soir 8 juillet, les «Cigréens» lo-
gérent a ’Hétel City, d’ott leurs cicerones les conduisirent
a ’Exposition Nationale Suisse le lendemain matin. Le temps
disponible était malheureusement beaucoup trop limité pour
permettre une visite, méme sommaire, de ’ensemble de I’ex-
position. Il fallut se contenter du Pavillon de DI’Electricité,
déja suffisamment vaste pour retenir ’attention une journée
entiére, aprés quoi ’Association Suisse des Electriciens offrit
un modeste déjeuner a nos hotes dans le cadre rustique du
«Landgasthof», au Ziirichhorn.

Le lundi 10 juillet fut consacré a deux visites techniques,
celle des Ateliers de Construction Oerlikon le matin et celle
de la S. A. Brown, Boveri & Cie a Baden l'aprés-midi, qui
donnérent aux participants un suggestif apercu de notre
grosse industrie électrique suisse. La premiére maison in-
vitante retint en outre ses hotes a déjeuner et la seconde
leur offrit une collation.

Mardi matin, deux autocars alpins de I’administration des
postes suisses emmenaient les membres de la CIGRE, aux-
quels s’étaient joints les membres du Conseil exécutif de la
Conférence Mondiale de I’Energie et ceux de la Commission
Internationale des Grands Barrages, qui venaient de tenir
la veille leurs assises sur les bords de la Limmat. La pre-

Fig. 3.

Au «Landgasthof» de I'Exposition Nationale Suisse:
les hotes de I’ASE.

miére étape comprenait le trajet le long de la rive gauche
du lac de Zurich, jusqu’a Siebnen (Schwyz); ici M. Kraft,
ingénieur en chef, fit les honneurs de la centrale de la S. A.
des Usines du Wiggital, aprés quoi les cars remontrérent la
vallée, jusqu’au lac artificiel d’Innertal, servant de bassin
d’accumulation et d’équilibrage a la centrale de Siebnen et
a celle intermédiaire, doublée d’une station de pompage, de
Rempen. Une abondante collation attendait les excursion-
nistes a l'accueillante auberge «Gasthaus Stausee», ou le
colonel Erni leur souhaita la bienvenue au nom de la S.A.
des Usines du Wiggital et de I’<Etzelwerk A.-G.», dont on

2) Voir Bull. ASE 1939, No. 13, page 354.

allait également visiter les ouvrages un peu plus tard. Chaque
participant recut en outre une enveloppe avec brochures ex-
plicatives, en francais et en allemand, concernant les usines
de la région.

Rebroussant chemin, les deux limousines jaunes dépo-
saient vers midi la société devant les portes de I'usine hydro-
électrique d’Altendorf, la plus récente de Suisse, dont le chef,
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Fig. 4.
Deux convives charmants: MM Laborde et Courteaux, de Paris.

M. Hausheer, fit les honneurs de la cave au grenier, ou plus
précisément des turbines Pelton aux départs aériens, a 16, a 66
et a 150 kV, en passant par les génératrices monophasées pour
le service ferroviaire a 1623 périodes et les génératrices tri-
phasées, 50 périodes, pour la consommation générale. L’ex-
cursion se poursuivit immédiatement aprés jusqu’au lac arti-
ficiel de la Sihl, a 890 m d’altitude (le niveau du lac de
Zurich est a 410 m environ), dont on fit le tour, en s’arré-
tant au barrage de «Schlagen», pour arriver a Einsiedeln ou
un excellent déjeuner, offert par la Société «Etzelwerk A.-G.»,
fut servi a I’Hotel du Paon dans le courant de I’aprés-midi.
II restait une petite heure pour visiter 1’église et le monastére
de ce lieu de pélerinage universellement connu, puis la
course reprit par le col de Sattel, Schwyz au pied des Mythen,
I’Axenstrasse au bord du lac des «Quatre-Cantons», avec ses
apercus — entre deux tunnels — sur la chaine voisine des
Alpes uranaises. Une derniére halte a la Chapelle de Tell,
sise a I’écart de la route, toute seule entre ’eau et le rocher,
avec ses fresques commémorant I’histoire de notre héros
national, qui personnifie la révolte des montagnards férus
d’indépendance contre l'oppression seigneuriale étrangére;
puis la route remonte la vallée de la Reuss, par Altdorf, Am-
steg avec sa puissante usine électrique au service de nos
chemins de fer fédéraux, le barrage du Pfaffensprung duquel
part le tunnel d’amenée qui I’alimente, Wassen avec ses mai-
sons primitives serrées autour de son église surélevée, que
les lacets de la route et les 8 de la voie ferrée permettent
au voyageur de considérer littéralement sous toutes ses faces,
Goschenen a I’entrée nord du tunnel du Gothard, d’ou la
route se fraie un passage a travers la gorge des Schéllenen,
que franchit le légendaire Pont du Diable. Ici, un premier
incident arréta momentanément notre course; le moteur
Diesel de I'un des autocars eut des ratés qui obligérent le
chauffeur a stoper, puis a tenter plusieurs démarrages infruc-
tueux. Enfin, Pembrayage finit par remordre et I’on arriva
sans encombre au terme de cette premiére journée, a Ander-
matt, au ceur des Alpes de la Suisse primitive.

Le lendemain a 8 h, reposés et restaurés, voyageurs et
véhicules (aprés revision du moteur capricieux) se dirigeaient
vers Hospental, vieille bourgade du temps des Romains, au
fond de la cuvette d’Urseren ou la Reuss coule paresseuse-
ment, comme pour rassembler ses forces avant de se préci-
piter dans la sauvage tranchée de granit des Schéllenen. C’est
ici que bifurquent les routes alpestres du Gothard et de la
Furka, avec service régulier d’autocar postal. Mais a peine
avait-on attaqué la premiére rampe sérieuse au dela de Realp,
que le car de la veille refusait de nouveau et obstinément
tout service. L’air de la montagne ne paraissait pas convenir
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au moteur Diesel; aussi, & I'instar du chirurgien qui prend
la blouse et les gants avant de procéder, bistouri en main,
a l’intervention qui s’impose, nos chauffeurs passérent leur
salopette, sortirent la caisse d’outils et se mirent en devoir
d’inspecter les entrailles du patient. Malheureusement, le
diagnostic ayant révélé la nécessité d’un traitement a I’hé-
pital ... je veux dire au garage ou chez le fabricant, nos

Fig. 5.
En panne sur la route de la Furka, au-dessus de Realp.

dévoués fonctionnaires — calmes et débrouillards — durent
se résigner a abandonner la machine hors combat au
bord de la route, La voiture intacte prit alors les de-
vants et l'on put requérir bientét du renfort par télé-
phone. En attendant le car de secours, dépéché illico
de la vallée, les occupants délogés eurent le loisir de
flaner au flanc des pentes fleuries voisines, d’y cueillir gen-
tianes et rhododendrons, ou méme de gagner a pied I'Hotel
Galenstock, tout la-haut, ou le car de rechange devait les
recueillir au passage. Ce retard intempestif de deux heures
forca d’abréger la durée des haltes suivantes, mais ne nuisit
aucunement a la bonne humeur des excursionnistes, dont plu-
sieurs furent enchantés au contraire de pouvoir «prendre
pied» en plein paysage, hors des seuls arréts obligatoires
prévus!

La descente du c6té valaisan, aprés le passage du col de
la Furka (2431 m), est bien faite pour émerveiller le spec-
tateur a la vue grandiose du glacier du Rhéne, gigantesque
écroulement de séracs déchiquetés, coulée cahotique blanche
aux failles bleues, qui laisse sourdre au bas de sa langue le

Fig. 6.
L'un des cars alpins devant 1'hospice du Grimsel.

cours d’eau, mince encore, appelé a fructifier le Valais ardent,
remplir d’azur la coupe du Léman, baigner Genéve, Lyon, Va-
lence et Avignon, pour s’évanouir a Marseille dans la Méditer-
ranée. On passa Gletsch, au fond de la vallée, sans s’arréter,
pour gravir en zigzags multiples la route postale du Grimsel.

Malheureusement, le col du méme nom (2165 m) était dans
le brouillard et passa inapercu; aprés tant d’autres, encore
quelques virages en épingle pour permettre aux as du volant
de donner toute la mesure de leur adresse, ensuite deux
remparts de vieille neige de plusieurs métres de hauteur (la
route elleeméme en était complétement débarrassée), puis
les autocars s’engageaient sur la créte du puissant barrage de
la Spitallamm et venaient se ranger sur la terrasse du nouvel
hospice. Les excursionnistes purent se rendre compte de
I'importance des travaux exécutés la-haut il y a quelques
années pour capter I’Aar a sa source méme, soit immédiate-
ment en aval du glacier. Au moment de notre visite, le lac
artificiel était presque vide; on voyait encore les vestiges de
I’ancien hospice émerger d’une eau laiteuse, mais la neige
et la glace commencaient a fondre sous ’ardeur estivale du
soleil, la crue périodique commencait et le parement amont
allait disparaitre peu a peu sous le niveau montant des kWh
accumulés jusqu’a la prochaine saison d’hiver.

Descendant la vallée supérieure de I’Aar, les autocars
quittérent bientét la région dénudée des rochers pour re-
trouver la végétation des alpages, les foréts de mélézes puis
de sapins, et stoppérent enfin devant I’Hotel de la Handeck.
MM. Kaech, directeur, et Aemmer, ingénieur de la S. A. des
Forces Motrices de I’Oberhasli y accueillirent les excursion-
nistes, dans une salle sympathique aux tables abondamment
garnies, pour le repas qu’offrait généreusement la société
susnommée. Aprés le déjeuner, on se partagea en deux
groupes: I'un d’eux visita la centrale de la Handeck, tandis
que autre montait au bassin additionnel du Gelmersee par

Fig. 7.
Au barrage du Gelmersee: M. Kaech, directeur de la S. A. des
Forces Motrices de 1’0Oberhasli, au milieu d’'un auditoire attentif.

le petit funiculaire primitif (les usagers sujets au vertige sont
priés de fermer les yeux!), construit au moment de I’érection
du barrage mais actuellement hors service. Les membres de
la Commission Internationale des Grands Barrages avaient ici
devant eux un nouvel objet digne de leur attention et en la
personne de M. Kaech un guide des plus avertis. L’heure
avancée ne permit pas, malheureusement, de rendre a la sta-
tion de transformation et de départ en plein air d’Innert-
kirchen la visite qu’elle eiit méritée. Il fallut se contenter
d’un coup d’eil en passant, sans quitter les voitures et de
quelques explications rudimentaires, jetées a la volée. De
méme, il n’était pas question de descendre a pied les célébres
gorges de I’Aar, comme on l’avait prévu tout d’abord. Le
soleil avait été plutot avare de ses rayons et I’air des hauteurs
fraichit rapidement au crépuscule; aussi une tasse de thé
n’était-elle pas superflue pour réchauffer les voyageurs a Mei-
ringen, avant le départ pour le retour a Zurich, par le col du
Brunig et Lucerne. '

Griace a leur connaissance parfaite de la route et a la
stireté de leurs réflexes, nos chauffeurs ramenaient ponctuel-
lement leurs deux autocars au but, a la vitesse horaire de
60 km malgré la nuit tombante. De la sorte ceux qui avaient
décidé de quitter la Suisse le soir méme purent le faire
sans retard, tandis que leurs collégues moins pressés avaient
une nuit de repos bien gagné en perspective. Les uns et les



758

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1939, No. 24

XXX. Jahrgang

autres se déclarérent enchantés de I’excursion, bien que le
ciel ait plutdt fait grise mine et dérobé les grandioses pay-
sages alpestres a la vue de nos hotes. De retour dans leurs
foyers, plusieurs d’entre eux ont eu I’amabilité de nous
réitérer leurs sentiments de gratitude envers les organisateurs
et les sociétés invitantes; nous transmettons une fois de plus
ce message aux uns et aux autres, a la fin de ce compte-
rendu. Mais qu’il nous soit permis, a notre tour, de remer-
cier aussi nos collégues et amis étrangers de I’honneur et
du plaisir qu’ils nous ont faits en acceptant notre invitation.

Nous sommes heureux d’avoir pu leur procurer quelques
heures d’instructif délassement et d’avoir hébergé en Suisse,
grace a eux, moins de deux mois avant la tourmente euro-
péenne, une société des nations en miniature qui prouve
qu’une entente cordiale entre ingénieurs de tous les pays
n’est pas une utopie. Puissions-nous y voir une raison d’es-
pérer en le retour prochain de relations internationales paci-
fiques et 'avénement — aprés les dures lecons de la guerre
— d’une ére définitive de collaboration fraternelle!

H. Bourquin.

Briefe an die Redaktion — Communications a ’adresse de la rédaction.

Ueber die Messung der Einzelverluste
bei Mutator-Transformatoren.
Von J. Kiibler, Baden.
Bulletin SEV 1938, Nr. 11.

Herr Earl V. DeBlieux, Pittsfield, Mass., USA, schreibt

uns (aus dem Englischen iibersetzt) :

Herr Kiibler erwihnt, dass die Nachteile des Vorschlages
Nr. 2 darin liegen, dass zusitzliche Verluste eingefiihrt wer-
den, dadurch hervorgebracht, dass der Strom in nur einem
Zweig der Sekundirwicklung fliesst. Er erwihnt weiter, dass
die Vorschlage 3 und 4 diesen Nachteil umgehen und den
tatsiichlichen Verhiltnissen des Mutatorbetriebes niher kom-
men, weil Strom in beiden Zweigen gleichzeitig fliesst.

Es darf nicht vergessen werden, dass die Grosse dieser
zusitzlichen Verluste eine Funktion des Phasenwinkels zwi-
schen den harmonischen Strémen gleicher Ordnung und der
Verteilung der Stréome in den Zweigen ist.

Verlustmessungen, die man nach den Vorschligen 3 und 4
macht, vermeiden zusitzliche Verluste, weil die Stréome in
den zwei Zweigen in Phase sind. Im Mutatorbetrieb sind
jedoch die Harmonischen gleicher Ordnung nicht in Phase.
Auch fliessen die Strome nicht gleichzeitig in den Zweigen.
Falls daher die Wicklungsanordnung in dem Mutator
Transformator so ist, dass zusiitzliche Verluste nach Methode
Nr. 2 entstehen werden, was Herr Kiibler behauptet, dann
werden zusitzliche Verluste auch im Mutatorbetrieb ent-
stehen.

Aus diesem Grunde bin ich gegeniiber Konstruktionen
wie die des Transformators Nr. 4 der Tabelle I im Artikel
von Herrn Kiibler skeptisch, da dieser Transformator hohe
zusitzliche Verluste zeigt, wenn Messungen nach Vorschlag 2
gemacht werden.

An einer Anzahl von Mutator-Transformatoren habe ich
Verlustmessungen und Berechnungen gemacht, dhnlich der
Tabelle I, und fand Abweichungen bis zu 5 % zwischen
Rechnung und Messung, ohne Riicksicht auf die Messmethode.
Die Rechnungen wurden sowohl fiir 12 als auch fiir 6 Phasen
gemacht und an Transformatoren verschiedener Wicklungs-
anordnungen. Die Zahlen in der Tabelle des Herrn Kibler
scheinen zu zeigen, dass seine Messungen an Transforma-
toren gemacht wurden, deren Wicklungen nicht gut gemischt
waren.

Abweichungen von *5 % sind nicht iiberraschend, wenn
man bedenkt, wie viele verschiedene Schaltungen und Wick-
lungsanordnungen bei Mutator-Transformatoren méglich sind,
wie verschieden die Annahmen und Annédherungen sind, die
wir in bezug auf die Héhe der Harmonischen, die durch
diese verursachten zusitzlichen Verluste usw. machen miissen.

Herr Kiibler beanstandet ferner, dass der Vorschlag 2
einen besonderen Versuch verlangt, um die KurzschluBspan-
nung zu bestimmen, wenn alle sekundiren Wicklungen kurz
geschlossen sind. Die Vorschlige 3 und 4 verlangen einen
zusitzlichen Versuch, um die Kommutationsspannung zu be-
stimmen, die man zur Berechnung der Gleichstromregulie-
rung bendtigt. Dieser Versuch ist bei Vorschlag 2 nicht natig,
da diese Spannung aus den Verlustmessungen errechnet wer-
den kann. Dies trifft zu fiir Schaltungen nach Fig. 2 des
Artikels von Herrn Kiibler. Fiir gewisse andere Schaltungen
verlangt der Vorschlag 2 allerdings eine zusitzliche Messung.
Der Vorteil der Vorschlige 3 und 4 gegeniiber Vorschlag 2

in bezug auf die Zahl der nétigen Versuche hingt daher von
der Art der Schaltung ab.

In den Vereinigten Staaten gibt man auf dem Leistungs-
schild der Mutator-Transformatoren die bei Kurzschluss aller
Sekundirwicklungen gemessene KurzschluBspannung an, wie
bei gewdhnlichen Transformatoren. Es ist auch gebriuchlich,
die Kommutierungs-Impedanz direkt an der Sekundirseite
zu messen, statt sie aus den Verlustmessungen zu berechnen.
Aus praktischen Griinden sind wir daher in bezug auf die
Vorteile des Vorschlages 4 mit Herrn Kiibler einig.

Zusammenfassend glauben wir, dass, unter Beriicksich-
tigung der verschiedenen Mutator-Schaltungen und -Wicklun-
gen, die allgemein verwendet werden, die durchschnittliche
Genauigkeit der Verlustmessungen nach Vorschligen 2, 3
und 4 dieselbe ungefihr ist und dass fiir praktische Versuche
die Methode 4 vorzuziehen wiire.

Herr J. Kiibler, Baden, antwortet folgendes: Die Bemer-
kung von Herrn DeBlieux, dass die Grosse der zusitzlichen
Verluste vom Phasenwinkel und von der Verteilung der
Strome in den Zweigen abhiinge, kann nicht bezweifelt wer-
den. Die Zerlegung der Anodenstrome nach Fourier zeigt
auch, in welchen Wicklungsteilen die einzelnen Harmoni-
schen fliessen und unter welchen Phasenwinkeln sie zuein-
ander stehen. Diese Untersuchung fiihrt zur Erkenntnis, dass
bei den gebriuchlichen, symmetrischen Schaltungen beim
Betrieb des Transformators mit Gleichrichter die Grund-
harmonische in allen Sekundirzweigen fliesst. Dieses Resul-
tat legt wiederum den Verlauf der Streulinien, die die zu-
sitzlichen Verluste bedingen, fiir die Grundharmonische so
fest, dass sie auf jeder Siule im Spalt zwischen allen Se-
kundirwicklungen als Ganzes und der Primirwicklung ver-
laufen. Daneben treten bei gewissen Schaltungen noch Ne-
benstreufelder der Grundfrequenz zwischen einzelnen Zwei-
gen der Sekundirwicklungen auf. Wissenschaftlich sind nun
nur jene Methoden bei der Kurzschlussmessung gerechtfer-
tigt, welche den gleichen Verlauf der Streulinien, immer fiir
die Grundharmonische gedacht, ergeben. Diese Forderung
ist fiir die Methode 4 voll erfiillt. Sie wiire es nur dann fiir
die Methode 2 meines Artikels, wenn eine absolute Mischung
aller Sekundirzweige moglich wiire. Leider ist gerade dieser
Voraussetzung nicht Geniige geleistet, weil sowohl die Iso-
lierung als auch die Drahtdimensionen die absolute Mischung
mit wirtschaftlichen Mitteln nicht zulassen. Die Mischung
wird also mehr oder weniger unvollkommen sein. Demnach
wird auch der Streulinienverlauf mehr oder weniger vom
richtigen abweichen und damit werden wiederum die zusitz-
lichen Kupferverluste vom richtigen Wert verschieden sein.
Methode 2 sollte deshalb aus Giinden der wissenschaftlichen
Klarheit ausser Betracht fallen. Zu wiederholen ist hierbei
die Feststellung, dass bei diesen Ueberlegungen immer nur
die Zusatzverluste der Grundharmonischen gemeint sind. Alle
genannten Methoden messen mit der Grundharmonischen, so
dass Zusatzverluste, verursacht durch die Oberharmonischen,
bei keiner Methode sich feststellen lassen. Dazu wiiren viel
verfeinertere Messmethoden erforderlich, die aber infolge
ihrer Weitldufigkeit als normale Messungen ausscheiden
miissen.

Mit diesen Ausfithrungen wollte ich nochmals kurz die
Griinde vorfithren, welche mich zur Empfehlung der Me-
thode 4 gefithrt haben. Es freut mich, den Ausfithrungen
des Herrn DeBlieux entnehmen zu diirfen, dass er die Me-
thode 4 nicht ablehnt.
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Noch eine kurze Bemerkung iiber die mir nur angefiihr-
ten Versuchsresultate. Ich kann Herrn DeBlieux versichern,
dass die Sekundidrwicklungen auch bei dem Transformator,
der jene starke Abweichung der Kupferverluste bei den ver-
schiedenen Messmethoden aufweist, so weit gemischt waren,
als es technisch méglich war und sich wirtschaftlich verant-
worten liess. Es wurde auch konstatiert, dass in den hiufig-

Literatur. —

621.34 : 622 Nr. 1796
Leitungen, Schaltgeriite und Beleuchtung in Bergwerken

unter Tage. Von Wilhelm Philippi. 95 S., As, 73 Fig.

Verlag: Dr. Max Jinecke, Leipzig 1939. Preis RM. 2.80.

Die grosse Bedeutung der elektrischen Energie fiir den
Bergbau macht es notig, dass sowohl der Bergingenieur sich
mit der Elektrotechnik wie auch der fiir den Bergbau tiitige
Elektro-Ingenieur sich mit dem Bergwerksbetrieb vertraut
macht. Eine Anleitung hierzu soll nach beiden Richtungen
hin das vorliegende Biichlein, das einen Sonderband des
Taschenbuches von H. Pohl «Die Montage elektrischer Licht-
und Kraftanlagen» bildet, geben. Da es hauptsichlich als
Hilfsbuch fiir die Errichtung der Anlagen gedacht ist und
dem Verbraucher, der diese Arbeit selbst ausfithren will, bei
der Auswahl der zu verwendenden Einzelteile Berater sein
soll, so beschrinkt es sich auf die Leitungen, Schaltgeriite
und Beleuchtungsanlagen, welche Teile im allgemeinen nicht
die Inanspruchnahme der Lieferfirma fiir die Errichtung
notig machen. Die Motoren und die motorischen Antriebe
sind nicht behandelt worden. Der vorgesehene geringe Um-
fang macht diese Einschriinkung iibrigens auch von vornher-
ein erforderlich.

Der Inhalt des Buches ist wie folgt gegliedert: A. Einlei-
tung — B. Leitungen : I. Berechnung der Leitungsquerschnitte,
II. Die fiir unter Tage in Frage kommenden Leitungsarten,
III. Zulissige Belastung von Leitungen mit Kupfer- oder
Aluminium-Leitern — C. Schaltgerite: I. Allgemeines. Auf-
gaben und Wirkungsweise der Schaltgeriite, II. Stromsiche-
rungen, IIl. Bestimmung der Ausschalt-Kurzschlussleistung,
IV. Schalter fiir schlagwetterfreie Grubenriume, V. Expan-
sionsschalter, VI. Schlagwettergeschiitzte Schaltgerite — D.
Beleuchtungsanlagen: I. Grundbegriffe und Einheiten, II.
Allgemeines; unter Tage gebrauchte Lampenarten, III. Ge-
schichtliches iiber Verwendung von Starkstromlampen im Ab-
bau, IV. Erforderliche Licht- und Beleuchtungsstirke, V. Be-
rithrungsgefahren und Schutzmassnahmen, VI. Schlagwetter-
geschiitzte Abbaubeleuchtungsanlagen im rheinisch-westfili-
schen Bergbau, VII. Einzelteile von Beleuchtungsanlagen,
Schrifttumiibersicht. 73 Abbildungen erleichtern das Ver-
stindnis des Textes.

621.3

Einfithrung in die theoretische Elektrotechnik. Von K.
Kiipfmiiller. Zweite, verbesserte und erweiterte Auflage,
343 S., 18 X 26 e¢m, 360 Fig. Verlag: Julius Springer,
Berlin 1939. Preis: RM. 18.—; geb. RM. 19.80.

Wie in der ersten Auflage von 1932 gibt der Autor eine

Einfithrung in die Vorstellungen und Methoden, deren Kennt-

nis zur allgemeinen Bildung des an der Weiterentwicklung
der Elektrotechnik interessierten Ingenieurs gehoren muss.
Fiir den Ingenieur ist Theorie nicht Selbstzweck, sondern ein
Hilfsmittel, das erlaubt, eine gewaltige, im einzelnen fiir einen
Menschen unfassbare Menge von Erfahrungen exakt zusam-
mengefasst auszudriicken. Um dies zu kéonnen- muss die Ma-
thematik herangezogen werden, ebenfalls nicht als Selbst-
zweck, sondern als eine Art «Kurzschrift> zum genauen Aus-
druck zahlen- und gesetzmissiger Zusammenhinge.

Wie der Autor sehr treffend sagt, wird die Bedeutung
schwieriger mathematischer Methoden fiir die Lésung tech-
nischer Aufgaben zuweilen iiberschiitzt. Selten sind jedoch
technische Fortschritte aus komplizierten Rechnungen her-
vorgegangen. Fiir den wissenschaftlich arbeitenden Ingenieur
ist es viel wichtiger, sich eine klare Vorstellung vom Wesen
der Naturvorginge zu machen; aus klaren und einfachen
Anschauungen gehen meistens die Fortschritte der Technik
hervor. Zur quantitativen Fixierung dieser Vorstellungswelt
dient dem Ingenieur die Mathematik. Dieser zweckgebun-

Nr. 1847 |

sten Filllen die Abweichung der Resultate bei beiden Metho-
den nur gering war, dass aber gerade bei Transformatoren
grosser Leistung und verhiltnismiissig kleiner Spannung die
iiberraschenden Unterschiede fast regelmissig festgestellt
wurden. Dabei war die Kommutationsimpedanz in normalen
Grenzen, woraus sich die gegenseitig richtige Anordnung und
Mischung der Wicklungen bestitigt.

Bibliographie.

denen Auffassung der Theorie und speziell ihrer Mathematik
entspricht der Aufbau des Buches:

Die ersten 3 Kapitel behandeln den stationiren elektri-
schen Strom, das elektrische und das magnetische Feld. Ge-
radezu erfrischend wirkt das Buch durch seinen Anfang:
Nicht mit der klassischen Elektrostatik wird begonnen, welche
Studenten anfinglich gewéhnlich fremd und abstrakt-mathe-
matisch vorkommt, sondern direkt mit der elektrischen Stro-
mung in linearen und riumlichen Leitern (Leitungen und
z. B. Erdungen). Das daraus gewonnene Bild der Stromung
oder des Flusses birgt ganz automatisch die Vorstellungen
vom elektrostatischen und magnetischen Feld in sich. In der
Tat liest sich das Buch in seiner geschickten Auswahl und
ausgezeichneten Darstellung ausserordentlich gut. Dazu mag
auch der Umstand beitragen, dass durchweg Grossengleichun-
gen in rationaler Schreibweise angewendet sind, so dass die
meisten wichtigen Gesetze in geradezu lakonischer Kiirze
auftreten. In 4 weiteren Kapiteln werden Netzwerke und
Kettenleiter, Leitungen, rasch verinderliche Felder und
schliesslich speziell Ausgleichsvorginge in ihren Grundziigen
besprochen. Wihrend in den ersten 3 Kapiteln, die 34 des
Buches ausmachen, mit den Schilderungen elektrischer und
magnetischer Felder auch die Grundlagen der Transforma-
toren und Maschinen als elektrische und elektro-mechanische
Energiewandler zur Sprache kommen, enthalten die letzten
4 Kapitel in aller Kiirze einiges Grundsitzliche der Schwach-
strom- und Hochfrequenztechnik. Eine Reihe von Beispielen
erliutert die zuvor gegebene Theorie. Vorausgesetzt werden
dabei die iiblichen Elementarkenntnisse der Integral- und
Differentialrechnung. Die Ausstattung des Buches ist die ge-
wohnte gute des Verlages Springer. Das von reicher prak-
tischer Erfahrung des Autors zeugende Buch wird dem wis-
senschaftlich arbeitenden Ingenieur wie dem Studenten will-
kommen sein. K. B.

«Pro Radio», Jahrbuch 1938, 103 S., As. Zahlreiche Fig.
Verlag: Pro Radio-Vereinigung, Unterer Quai 33, Biel.
Preis Fr. 1.—.

Die erste Hilfte des vorliegenden Jahrbuches enthilt den
ausfiihrlichen Jahresbericht der Vereinigung Pro Radio. Da
werden die Entstrungsaktionen zu Stadt und Land geschil-
dert, und man erfihrt, dass 1938 in 20 grésseren und klei-
neren Aktionen 26158 Starkstromabonnenten aufgesucht,
38 723 elektrische Apparate und Anlagen auf Stérung des
Radioempfanges kontrolliert und 10964 stérende Apparate
und Einrichtungen ermittelt worden sind. Die Generaldirek-
tion der PTT bewilligte der Pro Radio im letzten Jahr
Fr. 110 000.—. Rund 10 000 Stérquellen des Radioempfanges
wurden beseitigt. Bei den Aktionen wird wichtige Aufkli-
rungsarbeit geleistet und die Gelegenheit benutzt, auf das
Radioschutzzeichen des SEV hinzuweisen.

Im Abschnitt «Ausblicks kommt auch die Zusammen-
arbeit mit dem SEV zur Sprache und Direktor Emil Baum-
gartner, Prisident der Pro Radio, stellt hier fest, dass bei
allen Beteiligten der aufrichtige Wunsch vorherrscht, nicht
nebeneinander, sondern miteinander die Fragen auf dem
Gebiete der Stérbekimpfung zu lésen.

Anschliessend wird iiber die Erfahrungen der Pro Radio
auf dem Gebiete der Radio-Stérbekiimpfung berichtet. Hier
finden sich unter anderem bemerkenswerte Abschnitte iiber
mangelhafte Hausinstallationen und schlecht unterhaltene
elektrische Apparate in Haushalt und Gewerbe. Ausserdem
wird der Radiohérer iiber Storursachen aufgeklirt, die er
kennen sollte. Besonders erfreulich aber ist der letzte Ab-
schnitt, in welchem fiir die Mehrfachantenne mit abgeschirm-
ter Zufithrung iiberzeugend Propaganda gemacht wird. B.
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XXX. Jahrgang

Qualititszeichen, Priifzeichen und Priifberichte des SEV.

I. Qualitiitszeichen fiir Installationsmaterial.

fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen,
Verbindungsdosen, Kleintransformatoren.

fiir isolierte Leiter.

Mit Ausnahme der isolierten Leiter tragen diese Objekte
ausser dem Qualititszeichen eine SEV-Kontrollmarke, die auf
der Verpackung oder am Objekt selbst angebracht ist (siehe
Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung wurde das
Recht zur Fithrung des Qualitiitszeichens des SEV erteilt fiir:

Isolierte Leiter.

Ab 1. November 1939.
E. A. Schiirmann, Ziirich (Vertretung der Kabel- und Metall-
werke A.-G. Neumeyer, Niirnberg).
Firmenkennfaden: griin, rot, blau, verdrillt.

Gummischlauchleiter
mit imprignierter Umflechtung GS
mit korrosionsfester Umflechtung GSe

} 1 bis 240 mm?2

Schmelzsicherungen.
Ab 15. November 1939.

Appareillage Gardy S. A., Genéve.
&5 GARDY

Schmelzeinsitze fiir Stecksicherungen 500 V
(Normblatt SNV 24476).

Betrugsichere Type:

Fabrikmarke :

Nr. 13532: 6 A
» 13533: 10 A
» 13534: 15 A
> 13535: 20 A
» 13536: 25 A

IV. Priifberichte.
(Siehe Bull. SEV 1938, Nr. 16, S. 449.)

P. Nr. 103.
Gegenstand: Zwei Gummmihandschuhe.
SEV-Priifbericht: A. Nr. 15797a vom 16. Oktober 1939.

Auftraggeber: J. Lonstroff, Schweiz. Gummiwarenfabrik A.-G..
Aarau.

Bezeichnung: Handschuhe aus Form Nr. 2474, in Qualitit
Nr. 3010.

Beschreibung: Die Handschuhe bestehen aus grauschwar-
zem, ziemlich weichem Gummi, ohne Tricotfutter, Linge
300 mm. Sie sind zur Verwendung bei Arbeiten an unter
Spannung stehenden elektrischen Anlagen bestimmt.

Die Handschuhe haben die Priifung in sicherheitstech-
nischer Hinsicht bestanden. Sie sind bei Arbeiten an Nieder-
spannungsanlagen unter Beriicksichtigung der fiir ihre Ver-
wendung in der bundesritlichen Verordnung iiber Starkstrom-
anlagen und in den Hausinstallationsvorschriften des SEV
enthaltenen Bestimmungen zulissig, solange der Gummi ela-
stisch ist und keinerlei Risse oder anderweitige mechanische
Beschidigungen aufweist.

P. Nr. 104.
Gegenstand:

SEV-Priifbericht: A. Nr. 15803a vom 2. November 1939.
Auftraggeber: E. Scherz-Gattiker, Ziirich-Hongg.

Elektrischer Heizeinsatz.

Aufschriften:
E. Scherz-Gattiker
Ziirieh 10 Tel. 6.70.85
Volt 220
Watt 1 kW 500 + 500

Beschreibung: Heizeinsatz ge-
miss nebenstehender Skizze, fiir
den Einbau in das untere Quer-
rohr von Zentralheizungsradiato-
‘ ren. Heizrohr aus vernickeltem
i Kupfer von 345 mm Linge und
| 20 mm Aussendurchmesser. Der
’ Heizeinsatz fiir 2 Leistungsstufen

ist mit einer Erdungsklemme ver-
sehen.

Der Heizeinsatz hat die Prii-
| fung in sicherheitstechnischer Hin-
| sicht bestanden. Verwendung: fiir
festen Anschluss an die Hausin-
stallation. In genullten Netzen ist

der Nulleiter mit der Erdungs-
200 klemmme zu verbinden.

-1
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Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Vorort
des Schweiz. Handels- und Industrievereins.

Unsern Mitgliedern stehen folgende Mitteilungen des Vor-
orts des Schweiz. Handels- und Industrievereins auf dem
Sekretariate zur Verfiigung:

1. Postcheckverkehr; Zustellung der Buchungsbelege an die

Kontoinhaber.

2. Italien. Transportabkommen, Seefrachten.

3. Niederlande. Transitverkehr nach der Schweiz.

4. Einfluss verschiedener von den kriegfiihrenden Michten
erlassener Bestimmungen auf die schweizerische Einfuhr.

Tagung Elektrowirtschaft 1939.

Gemiiss Beschluss der Mitgliederversammlung vom 24, Ok-
tober d. J. wird auch dieses Jahr die Elektrowirtschaft eine
Diskussionsversammlung durchfithren. In Anbetracht der
Zeitumstinde dauert sie diesmal nur einen Tag und findet
am 9. Dezember 1939 in Luzern im Kunsthaus statt.

| lung der Pensionskasse Schweiz. Elektrizititswerke.

Wie andere Jahre werden interessante Fragen iiber ratio-
nelle Elektrizititsanwendungen, kommerzielle Fragen des Ap-
parate- und Energieverkaufs sowie Propagandamassnahmen
vorgetragen und diskutiert. Die Veranstaltung diirfte dieses
Jahr besonderer Aufmerksamkeit begegnen, da unsere weisse
Kohle durch die weltpolitischen Ereignisse vermehrte Be-
deutung erlangt hat.

Als Referenten sind vorgesehen: Herr Professor Dr. Bruno
Bauer, ETH, Zirich; Herr Dr. F. Ringwald jun., Luzern:
Herr Direktor Tripet, Neuchatel; Herr E. Oesch, Verlkaufs-
berater, Thalwil. Das ausfiihrliche Programm wird den In-
teressenten — Werke, Industrielle usw. — rechtzeitig zu-
gehen.

Die Tagung fillt zusammen mit der Delegiertenversamm-
Den
Herren, die an beiden Veranstaltungen teilnehmen, ist die
Moéglichkeit geboten, am Vormittag in Luzern anwesend zu
sein und mit dem Schnellzug Luzern ab 12.49 Uhr nach Bern
zu reisen, wo sie noch rechtzeitig zur Delegiertenversamm-
lung der Pensionskasse eintreffen,
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