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gangene heftige Gewitter mitbeteiligt. Tatsache ist
z.B., dass die beim Austritt der Energieleitungen
aus dem Gebiude angebrachten Hornerableiter
stindig angesprochen haben, worauf durch den an-
wesenden Techniker die Horndistanz verdndert
werden musste.

Im Zeitpunkt des Brandes waren von den 6
Strahlrichtungen erst 3 im Versuchsbetrieb und vom
ganzen Wellenkomplex (die Anlage beniitzt fiir
Rundspruch und Telephonie je ca. 8 Wellen) wa-
ren ebenfalls erst 3 Wellen beniitzt.

Die Holzkonstruktion der Sendehalle hat nach
dem Brande viel Anlass zur Kritik gegeben. Die
eidg. Baubehorden entschlossen sich seinerzeit fiir
die Trockenbauweise einerseits wegen der kiirzeren
Bauzeit, anderseits um den Anspriichen der heimi-
schen Bauholzindustrie Rechnung zu tragen.

Grundsitzlich gab die Feuergefihrlichkeit der
Holzhalle, eine Eigenschaft jedes Holzbaues, Anlass
zu vielen Erérterungen unter den am Bau beteilig-

ten Organen. Insbesondere wurde die Ansicht der
Lizenzgeberin, einer Firma, die einen grossen Teil
der heute in Betrieb befindlichen KW-Sendean-
lagen auf der ganzen Welt erstellt hat, eingeholt,
worauf man erst, nachdem von dieser Seite keine
grundsitzlichen HF-technischen Bedenken gedussert
wurden, an die definitive bauliche Ausfithrung
schritt. Empfehlungen der Lizenzgeberin zur Ver-
meidung von HF-Einfliissen wurden weitgehend be-
riicksichtigt.

An Léschmaterial standen 9 Spezialfeuerléscher
zur Verfiigung, mit denen ein Lokalbrand in An-
lageteilen leicht hitte gemeistert werden koénnen.

Eine Hydrantenanlage war ungiinstiger Wasser-
verhiltnisse wegen in der Gegend nicht erstellt
worden.

Heute ist die Halle bereits wieder unter Dach
und in den Werkstitten sind neue Sendeeinheiten
im Werden begriffen. Nach Neujahr ist wieder mit
der Aufnahme von Probesendungen zu rechnen.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Die Elekirifizierung
der Staatsbahnstrecke Paris-Le Mans.

621.331: 625.1(44)
1. Baukosten und Materiallieferungen.

Der Beschluss, eine der Hauptverkehrsadern nach der Bre-
tagne, die 211 km lange Staatshahnstrecke von Paris nach
Le Mans, zu elektrifizieren, wurde im November 1934 gefasst
und sollte vor allem der Arbeitsbeschaffung dienen. Die bei
der Projektierung durchgefiihrten Wirtschaftlichkeitsherech-
nungen hatten ergebenr, dass der elektrische Betrieb unter
Beriicksichtigung der Kapitalkosten eher ein wenig teurer
zu stehen kidme als der bisherige Dampfbetrieb. Nachdem
dann aber fiir die Ausfithrung das Kapital inklusive Amorti-
sationsquote fiir eine Amortisationsdauer von 44 bis 50 Jah-
ren von der Staatskasse zu 5,7 % statt wie im Projekt vorge-
sehen zu 6,75 % zur Verfiigung gestellt wurde, kamen Dampf-
und elektrischer Betrieb rechnungsmiissig gleich teuer. Seit-
her sind die Kohlenpreise in Frankreich stiirker gestiegen
als die Preise fiir elektrische Energie, so dass nun praktisch
der elektrische Betrieb, abgesehen von den vielen zahlenmiis-
sig nicht erfassbaren Vorteilen, auch rechnungsmissig giin-
stiger ist. Die Elektrifizierung der im Mai 1937 in Betrieb
gesetzten Linie kostete 403 Millionen frz. Fr., wovon 228
Millionen auf die ortsfesten Anlagen und 175 Millionen
auf das Rollmaterial entfallen. Es soll bei dieser Gelegen-
heit auch erwiihnt werden, dass die Staatsbahnen als Auf-
traggeber nicht mit den einzelnen Lieferfirmen, sondern
mit dem «Office pour le Développement de la Traction
électrique en Francey, der Zentralstelle aller franzésischen
Lieferanten fiir Bahnelektrifizierung, verhandeln mussten.
Der bis dahin wenigstens scheinbar aufrecht erhaltene freie
Wetthewerb war ganz verschwunden. Die Zentralstelle setzte
die Preise fest und verteilte die Lieferungen auf die ein-
zelnen Verbandsmitglieder. Im Interesse grosstmoglicher Ein-
heitlichkeit des Materials wurde allerdings unter dem Drucke
der Bahnverwaltung die Lieferung der Hauptteile (mech.
und elektr. Teil der Fahrzeuge, Hauptausriistung der Unter-
werke) auf wenige fiihrende Firmen beschriinkt und die
iibrigen Verbandsmitglieder mussten sich mit der Lieferung
der immerhin zahlreichen Zubehorteile begniigen,

2. Energieversorgung und Unterwerke.

Die Elektrifizierung wurde nach dem franzosischen Nor-
malsystem, also 1500 V Gleichstrom, durchgefiihrt. Ver-
schiedene Stationen der Linie liegen in der Nihe von Hoch-
spannungsleitungen des franzésischen Landesnetzes. Die
Energiclieferung erfolgt bis zu den Einfithrungen der Gleich-
richterwerke durch die Inter-Paris (Société parisienne d’In-
terconnexions ¢lectriques, vgl. Bull. SEV 1937, S. 431). Ins-

gesamt sind fiir die Energielieferung an die Fahrleitungen
13 Gleichrichterwerke vorhanden, die die Drehstromenergie
je nach der Spannung der benachbarten Fernleitung mit
einer Spannung von 15, 30, 60 oder 90 kV erhalten. Jedes
Unterwerk kann auf der Drehstromseite von zwei Seiten
gespeist werden. Die Unterwerke haben cinen mittleren Ab-
stand von 17,8 km. In jedem Unterwerk stehen zwei Muta-
toren, von denen normalerweise der eine als Reserve dient.
Die Schaltanlagen fiir Drehstrom inklusive die Transfor-
matoren sind durchweg als Freiluftanlagen ausgefiihrt, wiih-
rend die Mutatoren und die Gleichstromschaltanlagen fir
1500 Volt in einem Gebiiude untergebracht sind. Als Neue-
rung im Bahnbetriebe wurde bei allen Unterwerken die
Spannungsregulierung in Abhingigkeit von der Belastung mit
Hilfe der Gittersteuerung eingefiihrt. Die Gittersteuerung
wird ebenfalls fiir die Abschaltung von Kurzschliissen ver-
wendet. Eine andere wesentliche Neuerung ist die wvoll-
stindige Fernsteuerung simtlicher Unterwerke der Bahnlinie
durch ecine Lastverteilerstelle in Paris. Bisher waren bei
Vollbahnen die Gleichrichterstationen meist halbautomatisch,
d. h. es war wohl noch ein Schaltwiirter fiir die Ueber-
wachung und Stérungsbehebung anwesend, aber gewisse hiu-
fige Schaltmanover, wie Inbetricbnahme eines zweiten Muta-
tors bei starker Lasterh6hung oder die Erdschlusspriifung
nach Abschaltungen und das nachfolgende Wiedereinschalten
bei befriedigendem Isolationszustande der Strecke, wurden
bereits vollautomatisch ausgefiihrt. Ausserordentliche Schal-
tungen hingegen, wie Abschaltungen einzelner Fahrleitungs-
teile bei voriibergehendem einspurigem Betriebe oder bei
Storungen oder Revisionen an der Fahrleitung wurden von
dem sonst nur noch schwach beschiiftigten Schaltwiirter vor-
genommen. Auf der Strecke Paris-Le Mans wurden nun alle
13 Unterwerke durch die Lastverteilstelle in Paris mit Hilfe
einer aus den Schaltelementen der automatischen Telephonie
aufgebauten Fernsteuerung vollstindig geleitet. Der Beamte

| der Lastverteilstelle hat vor sich ein grosses Steuerschema

der ganzen Anlage und fithrt mit der Fernsteuerung je nach
den Erfordernissen des Betriebes nach vorhergehender Ver-
stindigung mit dem Bahnbetriehsbureau und den Bureaus
fiir Hochspannungsleitungen und Fahrleitungsunterhalt siimt-
liche Schaltungen durch, die vorher durch die Wiirter der
Unterwerke von Hand besorgt wurden, wie z. B, Umschal-
tung eines Unterwerkes auf die andere Hochspannungslei-
tung oder voriibergehende Abschaltung eines bestimmten
Fahrleitungsabschnittes. Die Ausfiihrung einer Schaltung wird
sofort an die Zentralstelle riickgemeldet. In dem lings der
Bahnlinie neu verlegten Signal- und Fernmeldekabel sind
pro Unterwerk nur zwei Drihte fir die Fernsteuerung und
zwei Drihte fiir die Fernmessung vorhanden. Die gesamte
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Ausriistung der Unterwerke wurde der Firma Als-Thom
als Generalunternehmerin iibertragen.

3. Fahrleitung.

Unter Verwertung der auf andern franzésischen Bahn-
netzen (z. B. Paris-Orléans und Midi) gewonnenen Erfah-
rungen sind die Fahrleitungen nach folgenden Gesichts-
punkten: gebaut: Doppelter Fahrdraht mit Kettenaufhin-
gung; vollstindige mechanische und elektrische Trennung
der beiden Fahrleitungen der doppelspurigen Linie (also auf
der Strecke keine durchgehenden Quertriger wie sie z. B.
bei der SBB allgemein iiblich sind); durchwegs doppelte
Isolation; automatische Nachspannvorrichtungen zum Aus-

Fig. 1.
Fahrleitung auf offener Strecke.

gleich der Lingeniinderungen infolge von Temperaturwech-
seln. In den Bahnhéfen sind die Fahrleitungen entweder
an grossen Quertrigern oder auch an Querseilen aufgehingt,
wobei Geleisefelder bis zu 60 m Breite in einer Ueberspan-
nung bewiltigt werden.

4. Triebfahrzeuge.

Massgebend fiir die Ausbildung der Triebfahrzeuge waren
die voneinander wesentlich verschiedenen Arten von Ver-
kehr auf der zu elektrifizierenden Strecke, nidmlich erstens
ein starker Personenfernverkehr nach der Bretagne, zweitens
‘Transitverkehr landwirtschaftlicher Produkte aus der Bre-
tagne nach Paris und drittens sein starker Vorortsverkehr
in der Zone von Paris. Das von der Bahnlinie bediente
‘Gebiet weist nur wenig Industrie auf. Mit der Elektrifizie-
rung wurde eine Umgestaltung des Fahrplanes und eine An-
passung des Betriebes an die neuzeitlichen Anforderungen
vorgenommen. Der Personenzug im herkémmlichen Sinne
ist vollstindig verschwunden.

Fiir die Beforderung der durchgehenden Schnellziige wur-
den 23 grosse Lokomotiven gebaut, wie sie in einem ihn-
lichen Typ bereits bei der Bahngesellschaft Midi verwendet
wurden. Diese Lokomotiven haben die Achsfolge 2-D-2, eine
Leistung von 2800 kW, eine Héchstgeschwindigkeit von 156
km/h. Betriebsmissig verkehren sie vorldufig mit einer
Hochstgeschwindigkeit von nur 120 km/h (spiiter mindestens
130) und befordern die schweren Schnellziige in 2 h 05 min
von Paris nach dem 211 km entfernten Le Mans.

Fiir die Beforderung der Giiterziige wurden 35 Lokomo-
tiven der Achsfolge B-B mit zwei Drehgestellen und 4 Tatzen-

lagermotoren mit einer Gesamtleistung von 1350 kW ange-
schafft. Das Adhisionsgewicht wird voll ausgeniitzt und diese
Maschinen haben eine Héchstgeschwindigkeit von 95 km/h,
was fiir Giiterziige unter Beriicksichtigung der Fahreigen-
schaften normaler Giiterwagen mehr als genug sein diirfte.

Fiir den Personenverkehr nach den zwischen den Schnell-
zugsstationen liegenden Orten sowie fiir den Vorortsverkehr
in der Zone von Paris werden nur Triebwagen verwendet.
Es wurden zwei Arten von Triebwagen gebaut, die eine fiir
den Dienst nach den Zwischenstationen und die andere fiir
den Vorortsverkehr. Fiir die Bedienung der Zwischenstatio-
nen der Fernlinie werden 22 m lange, auf zwei Drehgestellen
ruhende Schnelltriebwagen mit 450 kW Dauerleistung und
einer Tara von 40 t eingesetzt. Die aus Stahl geschweissten
Triebwagen sind fiir Fernsteuerung eingerichtet, besitzen au-
tomatische Kupplung (auch fiir die Stromkreise der Fern-
steuerung) und koénnen als Mehrwagenzug mit einem ein-
zigen Fiihrer verkehren. Die Héchstbeschleunigung dieser
Fahrzeuge betrigt 0,4 m/s?, die betriebsmissige Héchstge-
schwindigkeit 130 km/h.

Fiir den Vorortsverkehr bis zu 50 km Entfernung von
Paris (sogenannte «grande banlieu») wurde das bereits auf
andern Vorortslinien erprobte Zonensystem eingefithrt. Die
ganze 50 km lange Strecke wird in vier Abschnitte unterteilt
und jeder Abschnitt wird von einer Triebwageneinheit be-
dient, welche die vorhergehenden Abschnitte aufenthaltslos
durchfihrt. Diese Betriebsweise verlangt Triebwagen, welche
sowohl lingere Strecken mit grosser Geschwindigkeit durch-
fahren konnen als auch in ihrer eigenen Zone mit den vielen
aufeinanderfolgenden Halten eine grosse Anfahrbeschleuni-
gung entwickeln. Die zweifache Aufgabe wurde gelost mit
dem Bau von Doppeltriebwagen, welche aus zwei Wagen-
kasten bestehen und auf insgesamt drei Motordrehgestellen
mit einer Dauerleistung von total 900 kW aufliegen. Diese
aus rostfreiem Stahl hergestellten, leicht stromlinienférmigen
Wagen haben eine Linge iiber Puffer von 40 m und eine
Tara von 74 Tonnen. Weitere Merkmale sind die fiir so
hohe Geschwindigkeiten bisher wohl kaum verwendete Tatzen-
lageranordnung der Motoren, die betriebsmissige gleichzeitige
Verwendung der Druckluft- und der elektrischen Widerstands-
bremsung und ferner das Vorhandensein von 42 Fahrstufen.
Bei den Probefahrten durchfuhren diese Triebwagen die
ganze 211 km lange Strecke mit 9 Anhalten in rund zwei
Stunden. Die Wagen sind nach einem neuartigen Verfahren
der Firma Budd in Philadelphia aus rostfreiem Stahlblech
(18 % Chrom und 8 % Nickelgehalt) hergestellt. Als Bau-
material dient ausschliesslich Stahlblech in Dicken von 0,5
mm an aufwirts, welches in Streifen geschnitten wird und
mit Hilfe der elektrischen Punktschweissung zu beliebigen
Profilen zusammengeschweisst wird. Die Festigkeit des gan-
zen Wagenkastens hiingt von der Zahl und Dicke der Blech-
streifen und von der Art des Zusammenbaues ab. Das Wider-
standsmoment der so gewonnenen Profile kann je nach der
auftretenden Beanspruchung von Stelle zu Stelle veriindert
werden und man erhilt nach diesem System einen Wagen-
kasten von grosser Festigkeit und geringem Gewicht,

Besonders erfreulich ist an der ganzen Elektrifizierung
dieser Strecke, dass nicht nur die frither mit Dampflokomo-
tiven beforderten Ziige nun durch elektrische Lokomotiven
gezogen werden, sondern dass die Aenderung der Traktions-
art gleichzeitig dazu benutzt wurde, die durch den elektri-
schen Betrieb méglichen Neuerungen wie Auflockerung des
Fahrplanes, Erhohung der Zugsdichte und der Fahrgeschwin-
digkeiten durch Anschaffung einer grossen Zahl von Schnell-
triecbwagen auch tatsichlich auf dem ganzen umgestellten
Netzteile durchzufiihren.

Gleichzeitig mit der Elektrifizierung wurde auf der gan-
zen Linie der automatische Streckenblock eingefiihrt, die Te-
lephonleitungen verkabelt und alle 500 m ein Streckentele-
phon eingerichtet. Ferner wurde die Strecke Paris-Versailles
wegen der Notwendigkeit der Trennung von Vororts- und
Fernverkehr auf vierfache Spur ausgebaut. — (M. Garreau,
Rev. Gen. de DIElectricité, Bd. XLIII [1938], Nr. 8, S. 243
bis 254.) P. T.



668 BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1939, No. 20 XXX. Jahrgang

Energiestatistik
der Elekmtriziliitswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung.
Bearbeitet vom Eidg. Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verbund Schweizerischer Elektrizititswerke.

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betrdgt nur ca. 0,5 % der Gesamterzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen wird jihrlich einmal in dieser Zeitschrift erscheinen.

Energieerzeugung und Bezug Spelcherung
Energieinhalt‘. Aenderung
B s Ver- : : . E {e-
Hydraulische | Thermisce lB:jllll'lg-t and Bnergie- Bl g | ande- | der Speicher | im Beridiis- | "S-
e ndustrie- infuhr
Mariat rreuBtng rrenRine Kfaflilwefkeﬂ ! und Bezug ggg% Monatsende ;Elrl]f‘frili?llll;gé
1937/38|193S/30 1937/28/1938/39 1937/38‘1988/39 1037/38‘1038/391937/38 1938/39 ahr 19?’.7/38 1938/39/1937/38|1938/39|1937/38|1938/39
in Millionen kWh 9 in Millionen kWh 7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober. . . 474,1 471,1 0,3 0,3 4,3 5,4 1,0 0,8 [479,7/477,6) —0,4| 716 | 653 |— 46 |— 35|129,9 |136,3
November . 461,6| 421,0, 1,3 1,6 | 24 2,5 | 2,1 4,8 |467,4/429,9 —8,0] 626 | 541 |— 90 |—112]|114,9 |109,6
Dezember 474,21 419,5| 1,7 504 2,71 2,5| 0,8 | 9,9 [479,4/437,3 —8,8| 484 | 411 |—142|—130(116,2 |101,3
Januar. . . . 436,81 406,4| 2,0 4,7 2,6 | 2,4 1,6 | 11,2 | 443,0| 424,7| —4,1| 370 | 317 |—114|— 94]109,6 | 96,9
Februar 407,31 380,9, 1,2 2,0 | 2,4 2,2 1,6 7,8 1412,5/ 392,9| —4,7] 263 | 207 |—107 |—110{109,8 | 95,6
Miirz 441,9, 455,0) 0,4 | 0,7 | 3,0 3,7 4,2 6,1 |449,5| 465,5 + 3,6 208 | 130 |— 55|— 77]121,0 |131,5
April 449,9| 460,4| 0,4 0,3 1,0 2,7 0,1 0,8 |451,4| 464,2|4+ 2,8] 142 | 170 |— 66 |+ 40]|124,7 |141,0
Mai .. ... 443,2| 489,8| 0,2 0,7 5,9 3.3 0,1 1,1 |449,4| 494,9|+10,1| 205 | 229 |+ 63 |+ 59(130,2 |147,5
Juni. . ... 425,8| 486,2| 0,3 0,4 | 7,1 3,0 — 0,1 |433,2/489,7|+13,0] 403 | 413 |+198 |+ 184|137,7 |148,0
Juli . .. .. 445,3|497,4, 0,3 0,2 1,5 4,2 — — |453,1/ 501,8/+10,8] 559 +156 148,9 |151,5
August . .. 463,2 0,3 7,3 = 470,8 669 +110 154,8
September 462,2 0,3 7,2 — 469,7 688 + 19 150,5
Jahr . . . .. 53855 8,7 53,4 11,5 54591 775%) 115%) — 1548,2
Oktober-Juli | 44601 | 44877| 8,1 | 16,3 38,9 | 31,9 ‘11,5 42,6 |4518,6 4578, | 41,3 1242,9 | 1238,2
Verwendung der Energie im Inland
Chemische, Inlandverbrauch inkl. Verluste
' Verluste und
Haushalt . metallurg, Elektro- ‘ Verbrairdi 0 1t Vero
Woiat Gevl:/:rbe Industrie u.tRermxs_che kefs:serlol) ‘ Bahnen dereSrpgicllier- Elel?tro]igssel Elekglokessel énfil;-
dnrlveen pumpen?) . und und rung
ung | Speicherpump.|Speicherpump. | gegen
1937/3811938/39 1937/38‘1938/39 1937/38/1938/39 1937/38?1938/39 1937/38/1938/39 1937/38“938/39 1937/38‘1938/39;1937/38 1938/39 th?rr!;)
in Millionen kWh oy,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober. . . 113,4/ 114,8 56,2, 57,3 | 60,1 | 39,5, 39,6 | 43,6 | 23,5 | 25,6 57,0 60,5|307,7/ 290,5| 349,8| 341,3| —2,4
November . 119,5/ 123,6| 58,1 | 60,1 | 61,1 | 42,4 | 28,6 16,3 | 27,2 | 24,6 | 58,0 | 53,3 | 321,4 301,0| 352,5| 320,3|—9,1
Dezember 132,0| 137,6| 58,4 | 62,2 | 54,6 | 40,8 | 25,0 | 10,7 | 33,9 | 29,0 | 59,3 | 55,7 | 336,5| 323,7| 363.,2| 336,0|— 7,5
Januar 127,7/ 130,8| 55,9 | 59,4 | 48,7 | 45,7| 13,0 | 11,2 | 32,1 | 27,8 | 56,0 | 52,9 | 318,5| 313,9| 333,4| 327,8|—1,7
Februar. . . 110,2| 115,8| 50,1 | 53,5 | 46,8 | 41,1 | 20,0 | 11,6 | 28,7 | 28,1 46,9! 41,2 | 281,5| 284,1| 302,7| 297,3|— 1,8
Mirz 111,2) 125,0| 52,3 | 57,3 | 52,0 | 48,1 | 35,8 | 16,1 | 27,5 33,2| 49,7| 54,3 | 290,3| 314,8| 328,5| 334,0|-}+1,7
April 102,0| 106,2| 52,2 | 53,0 | 54,9 47,9 | 40,9 | 37,5 | 27,1 ‘ 24,31 49,6 | 54,3 ‘ 283,8| 278,3| 326,7| 323,2|— 1,1
Mai ... .. 103,4| 113,0| 52,8 | 56,1 53,8& 53,4 | 33,2 46,7 | 23,9 19,3 52,1 | 58,9 281,1| 294,6| 319,2| 347,4|+ 8,8
Juni .. ... 95,2| 105,0, 49,5| 56,8 | 37,5 43,9 | 42,3 55,0‘ 25,4 | 24,5 45,6 56,5 |252,6) 280,4| 295,5| 341,7/4+15,6
Juli .. ... 96,9 107,6| 50,1 | 57,0 | 36,2 48,7 40,8 52,9 26,4 | 23,2 | 53,8 60,9 255,0| 285,7| 304,2| 350,3|-+15,2
I (84) | (11,7)
August . .. 101,4 51,4 35,2 42,0 23,6 | 62,4 260,6 316,0
September 105,8 52,1 34,7 42,8 22,1 ‘ 61,7 264,6 319,2
Jahr. . ... 1318,1 639,1 575,6 404,0 321,4 652,1 3453,6 3910,9
; (53,3) |
Oktober-Juli 1,5 | 117194 535,6 |572,7 |505.7 451,5 |319,2 301,6 |275,7 |259,6 |528,0 554,5 |2928,4 | 2967,0 | 3275,7| 33193 | — 1,3
* (28,1) | (50,7) |
1) d. h. Kessel mit Elektrodenheizung.
2) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an
%) Kolonne 17 gegeniiber Kolonne 16.
4) Energieinhalt bei vollen Speicherbecken.
NB. Im Jahre 1938/39 sind die gleichen Werke im Betrieb wie im Vorjahr.
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elektrizitiatswerke.
(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen.)

Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren.

Aare-Tessin A.-G.

Service de 'Elec-

Usine Electrique

1) Vorwiegend Engroslieferung.

tiir Elek trizitit, tricité de des Clées, Hemmelnpemarke
Olten Genéve Yverdon
1938/39 | 193738 1938 1937 1938 1937 1938 1937
1. Energieproduktion . kWh ? 78 93511683 586 070] 7 607 330| 7 444 420 = —
2. Energiebezug . kWh ? 59 251 960 46 728 930] 2 015 600| 1 639 800] 6 192 150| 6 416 250
3. Energieabgabe kWh 866 000 000911 000 000| 138 187 076/130 315 000] 9 622930, 9 084 220] 6 003 887 6 196 243
4. Gegeniiber Vorjahr . % — 5 + 6,6 | 16,04 | + 27,46 +6 + 15 —31 + 18,8
5.Davon Energie zu Ab-
fallpreisen . kWh ? 17 531 889(20 290 231 0 0 0 0
11. Maximalbelastung kW 25500 25000 2680 2430 1548 1412
12. Gesamtanschlusswert kW 138266, 128472 ? ? 13506 12821
13.L Zahl 911535 904473 86 386 83 900 40701 3917175
SLAmBPEn. kW 52561 52069 1900 1840 1940 1890
Zahl 1907 1573 216 182 167 165
M. Kahherde: = « . . - { KW . . 11540 9233 1395 1182 927 926
15. Hei sl Zahl ) ) 5550 5050 281 251 314 307
- HLelsswasserspexcher { KW 13080, 10216 479 421 399 395
Zahl 8573 71783 2049 2016 1697 1548
16, Motorer . { KW 43241 41113]  4791] 45000 6030 5574
21.Zahl der Abonnemente . . 93155 90 705 7227 7037 2785 2770
22. Mittl. Erlés p. kWh Rp. /kWh 2 2 8,4 8,7 9,8 10,0 8,02 1,75
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital . . . . Fr. [50000000|50 000 000 — — 2400 000( 2 400 000 — —
32. Obligationenkapital . . » |4000000040 000 000 — — — — — —
33. Genossenschaftsvermégen > = = = = = — = =
34. Dotationskapital . . » — — —_— — —_— — — —
35. Buchwert Anlagen, Leltg » |75 891 753|75 094 098]32 522 707(33 359 939] 1 697 088 1 697 088] 126670 141 266
36 Wertsehrlf[en’ Betelhgung » 13 877 800 13 877 800 2 506 800 2 610 800 ? 9 - —
37. Erneuerungsfonds » ? ? — — 32000 27000
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:
41. Betriebseinnahmen . . Fr. 9739705 9902473|11 641 950|11 308 825] 940291| 900571| 481774 488133
42, Ertrag Wertschriften, Be-
teiligung . . > 686801 696 904 — — ? ? - =
43.Sonstige Einnahmen . . » 104205 104 990| 1240413| 1312100 0 0 = —
44.Passivzinsen . . . . . » 1725000 1725000f 1201517| 1335981 — == — =
45. Fiskalische Lasten . . . » 1714950| 1620150 61 428 63 296 47 399 81025 - —
46. Verwaltungsspesen . . . » }2 060273 }2 063 752 1092063 1070356] 155895 162661 54122 51407
47. Betriebsspesen . . . . > 3507384 3824875 333063] 326687 35043| 33679
48. Energieankauf . . » 1387 111| 1345076 60 666 63 054] 256075/ 251168
49. Abschreibg. ,Ruckslellungen » 2016695 2005691| 2211 234| 2085 262 ? 87432 42 044 45 395
50. Dividende . . . » 2700000 3 000000 — — 168000 168 000 — —
51.In % . . . 7/2u.4 | T'/2u.5 — — 7 a — —
52. Abgabe an offenthche
Kassen . . . » o —_ 2589343 2 254153 — — 94500, 106 000
53.Pachtzinse . . . . . . »
Uebersicht iiber Baukosten und
Ameortisationen:
61. Baukosten bis Ende Be-
richtsjahr . Fr. |98712323/96 014 66873 103 107|71 729 105 ? ? 1460565| 1438116
62. Amortisationen Ende Be-
richtsjahr . . . . . . » 2282057020 920 570{40 580 400|38 369 166 ? ? 1333895 1296850
63. Buchwert . . » 75 891 753|75 094 09832 522 707|33 359 939 ? ? 126 670| 141 266
64. Buchwert in % der Bau-
kosten : : ’ 76,9 78,2 44,49 46,50 2 ? 8,6 9,8
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Miscellanea.
Kleine Mitteilungen. |10 Aufgabe des

Die diesjithrige Schweizerwoche wird vom 21. Oktober
bis 4. November durchgefiihrt, wiederum in Zusammenarbeit
mit den schweizerischen Detaillistenverbinden und der Zen-
tralstelle fiir das schweizerische Ursprungszeichen.

Personliches und Firmen.
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht.)

Eidg. Technische Hochschule. Der Bundesrat erteilte
am 26. August Herrn Dipl-Ing. R. Gsell, technischer Ober-
experte des Eidg. Luftamtes, in Wiirdigung seiner dem Unter-
richt an der Eidg. Technischen Hochschule geleisteten Dienste
den Titel eines Professors. Herr Prof. Gsell ist Mitarbeiter
des Schweiz. Beleuchtungskomitees fiir alle Fragen der Luft-
verkehrsbeleuchtung.

Gleichstromnetzes
in Winterthur.

. Gleichstrom

3 Wechseistrom j
1"

o [ Als Nachtrag zur Notiz
auf Seite 651 des Bull. SEV

: o 1939, Nr. 19, ist in nach-

e stehender Figur 1 die Ener-

; A gieabgabe in Niederspan-

| nung (Gleichstrom und

£ J Wechselstrom) fiir die Jah-

5 re 1924 bis 1938 graphisch

i dargestellt.

B fl

2

o Fig. 1.
Energieabgabe in Nieder-

%05 w0 B M0 BB M0 mE spannung.

sEvezst Jahr

Mitteilungen aus den Technischen Priifanstalten des SEV.

Allgemeine Gesichtspunkte bei der Wahl
elektrischer Staubsauger.
Mitteilung der Materialpriifanstalt.

Wer sich mit der Priifung von elektrischen Staubsaugern
befasst, wird von Bekannten oft um Auskunft dariiber ge-
beten, welcher Apparat der beste sei und zum Kauf empfoh-
len werden kénne. Solche Fragen beweisen, dass es fiir den
Laien nicht leicht ist, unter den vielen angebotenen Appa-
raten die richtige Wahl zu treffen. Anderseits sind die An-
forderungen, die von verschiedenen Interessenten an Staub-
sauger gestellt werden, derart verschieden, dass guter Rat
nicht einfach ist. Es sollen deshalb im folgenden die be-
sonderen Merkmale der einzelnen Staubsaugertypen und die-
jenigen Eigenschaften, auf welche beim Kauf eines Appa-
rates geachtet werden muss, kurz erliutert werden. Die An-
gaben beziehen sich nicht auf Staubsauger fiir industrielle
Anwendungen.

Die Haushaltungs-Staubsauger kénnen in drei Hauptgrup-
pen eingeteilt werden:

1. Wagenapparate. Motor, Geblise und Saugmundstiick fest
zusammengebaut und mit Ridern sowie Fiihrungsstange
versehen. Staubsack an der Fiihrungsstange aufgehiingt.

2. Topfapparate. Liegender oder stehender Topf; Motor,
Geblise und Staubsack eingebaut. Saugmundstiick mit
Schlauch und Fiithrungsrohren angeschlossen, Topf hiufig
mit Riddern oder Kufen ausgeriistet.

3. Handapparate leichter Ausfiihrung. Motor, Gebldse und
Staubbehilter zusammengebaut. Saugmundstiick fest oder
mit kurzem Rohr angeschlossen. Fiihrungsgriff am Ap-
parat.

W agenapparate finden in erster Linie da Verwendung, wo
Teppiche grosser Flichenausdehnung zu reinigen sind. Sie
sind oft mit Klopf- und Biirstvorrichtungen ausgeriistet,
welche die Reinigungswirkung erhéhen. Diese Staubsauger
zeichnen sich durch grosse Luftfordermengen aus, wobei
das erzeugte Vakuum relativ klein ist. Fiir den Staubsack
ist geniigend Raum vorhanden, er ist daher immer reichlich
dimensioniert. Wagenapparate sind in der Regel auch fiir
den Anschluss eines Saug- bzw. Blasschlauches eingerichtet.
Das Geblise verliert jedoch bei dieser Verwendungsart we-
sentlich an Leistungsfihigkeit.

Die grosste Verbreitung diirften wohl die Topfapparate,
und zwar diejenigen mit liegendem Topf gefunden haben.
Diese Ausfiihrungsart ist in vielen Varianten vom einfachsten
bis zum Luxusmodell erhiltlich, Das grosse Angebot solcher
Apparate macht die Auswahl besonders schwierig. Gewisse
billige Modelle lassen trotz ansprechendem Aeusseren in
mechanischer Hinsicht zu wiinschen iibrig, wihrend andere
Modelle konstruktiv sehr gut durchgebildet sind. Die ver-
wendeten Geblise erzeugen mittleres bis hohes Vakuum, die
geforderte Luftmenge ist dagegen bei manchen Apparaten

nicht besonders gross. Liegende Topfapparate weisen mei-
stens einen verhiltnismissig kleinen Staubsack auf, was sich
im Betrieb nachteilig auswirkt; giinstiger sind in dieser
Hinsicht die stehenden Topfapparate.

.
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. Charakteristische Kurven verschiedener Staubsaugerarten.

p erzeugtes Vakuum, gemessen in mm Wassersiule. )

P Gebliseleistung, gemessen in 1 Luft/s X mm Wassersiule,
in Funktion von

Q geforderte Luftmenge.

Wagenapparate.

Topfapparate.

Handapparate.

Die kleinen Handapparate zeichnen sich dadurch aus,
dass sie ohne vorheriges Zusammenstecken einzelner Bestand-
teile stets betriebsbereit sind und bei Nichtgebrauch wenig
Platz beanspruchen. Dieser Umstand ist oft ausschlaggebend
fiir den Kauf eines solchen Apparates. Es sind Handapparate
mit verschiedenen Gebldsekonstruktionen erhiltlich. Die Ge-
bliseleistung ist relativ klein und kann in vielen Fillen
infolge ungeniigender Staubsackoberfliche nicht voll ausge-
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niitzt werden. Richtig konstruierte Handapparate eignen sich
vornehmlich zum Reinigen von Polstermébeln, Kleidern
und dgl., wo grossere Apparate unhandlich sind.

Worauf ist beim Kauf eines Staubsaugers zu achten?

1. Der Apparat soll den bestehenden sicherheitstechnischen
Anforderungen entsprechen und darf kein Radiostérer sein.
Diese beiden Bedingungen sind erfiillt, wenn der Staubsauger

N
das Radioschutzzeichen des SEV ( Q ) trigt. Dieses Zei-

chen ist an gut sichtbarer Stelle angebracht. Staubsauger, die
das Radioschutzzeichen des SEV tragen, entsprechen den «An-
forderungen an elektrische Staubsaugery (Publ. Nr. 139) und
dem <«Radioschutzzeichen-Reglement» (Publ. Nr. 117). Sie
werden alljihrlich einer Nachpriifung unterworfen, so dass
dauernd gute Ausfithrung gewihrleistet ist. Das Recht zur
Fithrung des Radioschutzzeichens des SEV besteht zur Zeit
fiir mehr als 50 verschiedene Staubsaugertypen; es sollte so-
mit leicht moglich sein, darunter fiir jeden Anspruch einen
passenden Apparat zu finden.

2. Der Apparat soll eine geniigende Gebliseleistung auf-
weisen, d. h. die geforderte Luftmenge soll geniigend gross
sein, um Staub und Schmutz mitzureissen und das erzeugte
Vakuum soll derart sein, dass noch geniigend Luft gefordert
wird, wenn das Saugmundstiick auf einen Teppich aufgesetzt
wird. Diese Eigenschaften kénnen anhand der charakteri-
stischen Kurven beurteilt werden.

In Fig. 1 ist das erzeugte Vakuum in Funktion der ge-
forderten Luftmenge und das Produkt von Vakuum X Luft-
fordermenge, welches als Gebliseleistung bezeichnet werden
kann, fiir verschiedene Apparatetypen graphisch dargestellt.
Der Wagenapparat weist im allgemeinen eine flache Charak-
teristik auf; das erzeugte Vakuum ist relativ klein, die ge-
forderte Luftmenge gross. Der Apparat ist meistens mit einer
Klopf- und Biirstvorrichtung ausgeriistet, so dass, obschon
das Vakuum nicht hoch ist, eine gute Reinigungswirkung er-
zielt wird. Der Topfapparat (liegender Topf) weist relativ
hohes Vakuum und fiir diesen Apparatetyp eine grosse Luft-
fordermenge auf, die Gebliseleistung ist dementsprechend
ebenfalls gross. Die Charakteristik ist steil, d. h. das Va-
kuum sinkt bei steigender Luftférdermenge rasch ab. Das
maximale Vakuum guter Topfapparate betrigt ca. 600 bis
800 mm Wassersidule und die maximale Luftférdermenge ca.

Qualitiitszeichen, Priifzeichen

I. Qualitétszeichen fiir Installationsmaterial.

fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen,
Verbindungsdosen, Kleintransformatoren.

fiir isolierte Leiter.

Mit Ausnahme der isolierten Leiter tragen diese Objekte
ausser dem Qualititszeichen eine SEV.Kontrollmarke, die auf
der Verpackung oder am Objekt selbst angebracht ist (siehe
Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung wurde das
Recht zur Fiihrung des Qualitiitszeichens des SEV erteilt fiir:

Schalter.

Ab 1. September 1939.
Elektroapparatebau A.-G., Ziirich.

Fabrikmarke:

Druckknopfschalter fiir 500 V, 6 A ~ (nur fiir Wechselstrom).
Verwendung: Aufputz, in trockenen Riumen,
Ausfithrung: In Leichtmetallgehiuse eingebaute Schalter.

Schaltergrundplatte aus keramischem Material.

Typ Nr. B1l: einpoliger Ausschalter Schema 0

Verbindungsdosen.
Ab 1. September 1939.
Adolf Feller A.-G., Fabrik elektrischer Apparate, Horgen.

14 bis 18 1/s. Bei gleicher maximaler Gebliseleistung ist
dem Apparat mit flacher Charakteristik der Vorzug zu geben,
sofern das maximale Vakuum ca. 400 mm Wassersiule nicht
unterschreitet. Der Handapparat weist relativ kleines Va-
kuum, kleine Luftférdermenge und dementsprechend kleine
Gebliseleistung auf.

3. Der Staubsack soll moglichst gross dimensioniert sein
und leicht ausgebaut und geleert werden konnen. Diese For-
derung ist wichtig, weil das Geblise mit zunehmender Ver-
schmutzung des Sackes an Leistungsfihigkeit wesentlich ver-
liert. Erfahrungsgemiss wird der Sack nicht geniigend oft
geleert. Wagenapparate weisen einen reichlich dimensionier-
ten Staubsack auf, Bei Apparaten mit liegendem Topf ist der
Sack oft zu klein bemessen, wiihrend stehende Topfapparate
in dieser Hinsicht giinstiger sind. Ein Hauptnachteil der
Handapparate ist der in der Regel zu kleine Staubsack.

4. Die lichte Weite des Saugschlauches und der Fithrungs-
rohre soll moglichst gross sein. Zu enger Querschnitt bewirkt
grosse Leitungsverluste und somit verminderte Leistung, Die
Verbindung des Schlauches mit dem Apparat und den Fiih-
rungsrohren soll zuverlidssig sein. Zu kurze Verbindungs-
konusse geben bald zu Stérungen Anlass, ebenso Rohre von
ungeniigender Wandstirke.

In diesem Zusammenhang sei dringend empfohlen, sich
beim Kauf eines Staubsaugers zu erkundigen, ob und wo im
Falle eines Defektes von Einzelteilen Ersatz erhiltlich ist.
Man schiitzt sich dadurch vor der spiiteren unangenehmen
Feststellung, im Bedarfsfall keine Ersatzteile mehr zu erhal-
ten, wodurch unter Umstinden der ganze Apparat unbrauch-
bar wird.

5. Der Staubsauger soll im Betrieb keinen iibermiissigen
Lirm erzeugen. Als gerduscharm gelten Apparate mit Laut-
stirken von weniger als 60 Dezibel. Diese Forderung wird in
verhiltnismiissig wenigen Filllen erfiillt. Gemessen wurden
meistens zwischen 60 und 80 Dezibel, die hoheren Werte
mehrheitlich an Wagenapparaten. Im ganzen betrachtet
scheint es, dass viele Hersteller von Staubsaugern diesem
Punkt noch zu wenig Beachtung schenken.

Zum Schluss empfehlen wir, vor Kauf eines Staubsaugers
vom Verkiufer Einsicht in den Priifbericht der Technischen
Priifanstalten des SEV zu verlangen. Die Priifberichte ent-
halten ausser den Resultaten der sicherheitstechnischen Prii-
fungen die Leistungsdaten von Motor und Geblise und
neuerdings eine allgemeine Beurteilung hinsichtlich Geblise-
leistung, Stromverbrauch, Staubsack und Lautstiirke. Me.

und Priifberichte des SEV.

Fabrikmarke: @

Spritzwassersichere Verbindungsdoesen fiir 500 V, 15 A (2,5

mm?2),

Verwendung: Aufputz, in trockenen, staubigen, feuchten
oder nassen Ridumen.

Ausfithrung: Gussgehiduse mit eingebautem Klemmenein-
satz Nr. 7003, 7004 oder 7005 aus keramischem Material,
mit 3 bis 5 Anschlussklemmen.

QO 0 QOO OHOH Oy
b ¢ e 1 k 1

)
Nr. 7095 a d m n o p

Verzicht auf das Recht
zur Fiihrung des Qualitédtszeichens fiir
Verbindungsdosen.
Die Firma
Hermann Bucher,
Fabrikation elektrischer Artikel, Ziirich,

ist vom Vertrag zuriickgetreten und verzichtet ab 1.
September 1939 auf das Recht zur Fiithrung des SEV-
Qualitiitszeichens fiir Verbindungsdosen. Dieser Firma
steht somit das Recht, ihre Verbindungsdosen mit der

Fabrikmarke

den Handel zu bringen, nicht mehr zu.

und dem SEV-Qualitiitszeichen in
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IV. Priifberichte.
(Siehe Bull. SEV 1938, Nr. 16, S. 449.)
P. Nr. 93.
Gegenstand:  Zwei elektrische Staubsauger.

SEV.Priifbericht: A. Nr. 15728/ vom 14. August 1939.
Auftraggeber: Carl M. Bickel, Winterthur.

ELECTRO STAR
Mod. 6 L
Type SNV  Watt 300

Aufschriften:

Priif-Nr. 1: Volt 150 Nr. 64417
» » 2: Volt 220 » 64418

Beschreibung: Elektrische Staubsauger gemiss Abbildung.
Zentrifugalgeblise, angetrieben durch Einphasen-Seriemotor.
Apparate mit Schlauch, Fithrungsrohren und verschiedenen
Mundstiicken zum Saugen und Blasen verwendbar. Regulier-
schalter mit Stufen 0 bis 3 vorhanden.

Die Apparate entsprechen den «Anforderungen an elek-
trische Staubsaugery (Publ. Nr. 139) und dem «Radioschutz-
zeichen-Reglement> (Publ. Nr. 117).

P. Nr. 94.
Gegenstand:  Zwei elektrische Staubsauger.

SEV-Priifbericht: A. Nr. 15728/I1 vom 14. August 1939.
Auftraggeber: Carl M. Bickel, Winterthur.

Aufschriften: ELECE{RO (_STAR
od. b
Type SN Watt 220
/Q\
Priif-Nr. 1: Volt 125 Nr. 64419
» » 2: Volt 220 » 64373

Beschreibung: Elektrische Staubsauger gemiiss Abbildung.
Zentrifugalgeblise, angetrieben durch Einphasen-Seriemotor.
Apparate mit Schlauch, Fithrungsrohren und verschiedenen
Mundstiicken zum Saugen und Blasen verwendbar.

Die Apparate entsprechen den «Anforderungen an elek-
trische Staubsauger» (Publ. Nr. 139) und dem «Radioschutz-
zeichen-Reglementy (Publ. Nr. 117).

P. Nr. 95.
Gegenstand : Elektrischer Staubsauger.

SEV-Priifbericht: A. Nr. 15728/II1 vom 14. August 1939.
Auftraggeber: Carl M. Bickel, Winterthur.

ELECTRO STAR
Mod. 5
Type SN  Volt 220
Watt 220 Nr. 201723

Aufschriften:

AN

y

SEVE230

Beschreibung: Elektrischer Staubsauger gemiss Abbil-
dung. Zentrifugalgeblise, angetrieben durch Einphasen-Serie-
motor. Apparat mit Schlauch, Fithrungsrohren und verschie-
denen Mundstiicken zum Saugen und Blasen verwendbar.

Der Apparat entspricht den «Anforderungen an elektrische
Staubsauger> (Publ. Nr. 139) und dem «Radioschutzzeichen-
Reglement» (Publ. Nr. 117).

Yereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie micht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Normalienkommission.

In der 120. Sitzung der Normalienkommission mit den
stindigen Mitarbeitern, am 24. und 25. August 1939, wurde
ein Programm und ein Kostenvoranschlag der Materialpriif-
anstalt fiir die Untersuchung von sog. Hochleistungssicherun-
gen diskutiert und festgelegt. Ferner ist ein zur Publikation
im Bulletin bestimmter Bericht iiber die Frage der Griff-
sicherungen besprochen und gutgeheissen worden. Die Ma-
terialpriifanstalt orientierte die Kommission iiber eine mit
der PTT und Vertretern der Kleintransformatorenfabrikanten
stattgehabte Besprechung betr. die Anwendung der Klein-
transformatoren-Normalien und des SEV-Qualititszeichens
auf Einbautransformatoren fiir Apparate der PTT. Ferner
wurden einige von der Hausinstallationskommission aufge-
worfene Fragen besprochen und beantwortet, u. a. diejenige
iitber den Einfluss der vom CES vorgeschlagenen neuen Werte
fiir Nennstrome und Nennspannungen auf den Bau und die
Wirkungsweise der verschiedenen Installationsmaterialien,
wie Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen, Verbin-
dungsdosen, isolierte Leiter usw. Die Kommission kam zum
Schlusse, dass die SEV-Normalien den neuen CES-Normen
(wichtig ist die neue Stromreihe) angepasst werden sollen.

Die Entwicklung
der schweizerischen Elektrizititswerke
und ihrer Bestandteile
in den ersten fiinfzig Jahren.

In der Einleitung zur Jubiliumsnummer des Bulletins
SEV driickten wir die Hoffnung aus, das Werk von Herrn
Prof. Dr. W. Wyssling iiber die «Entwicklung der Elektri-
zititswerke in der Schweizy unseren Mitgliedern als weitere
Jubiliumsausgabe unter den Weihnachtsbaum legen zu kén-
nen. Es war weiter vorgesehen, Proben aus diesem Werke
an den Generalversammlungen vom 2. und 3. September vor-
zulegen. Der Wegfall der Versammlungen infolge der all-
gemeinen Mobilmachung hat leider die Durchfithrung dieses
Vorhabens verunméglicht. Wir méchten aber diese Probe
unsern Mitgliedern nicht vorenthalten und veréffentlichen
deshalb nachstehend zwei Textseiten und einen Auszug aus
dem Inhaltsverzeichnis. Wie das Werk an die Mitglieder
gelangen soll, wird die Generalversammlung entscheiden,
die noch dieses Jahr stattfinden muss.
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Abschnitt A.
Ursprung der Starkstromtechnik; Aera des Gleichstroms.

1. KAPITEL.
Vom Schwachstrom zum Starkstrom.

Die ersten Erkenntnisse, die zu dem fiihrten, was wir heute Elektrotechnik nen-
nen, waren schon vorhanden und wurden beniitzt bei den ersten praktischen An-
wendungen der Elektrizitdt, die im elektrischen Telegraphen den Anfang der
Schwachstromtechnik bildeten (Morse-Telegraph 1837). Seit 1808 bzw.
1821 kannte man auch durch Humphrey Davy ein Mittel der Lichterzeugung durch
den elektrischen Lichtbogen. Allein diese Anwendungen blieben in jenen Zeiten
und fiir Jahrzehnte mit manchen anderen noch als «Experimente» innerhalb der
physikalischen Kabinette. Die als Stromquellen zunichst einzig bekannten galva-
nischen Batterien konnten nur schwache Strome liefern. Es ist bemerkenswert,
dass der durch seine Arbeiten fiir Telegraphen und physikalische Instrumente wohl-
bekannte M. Hipp in Neuchitel immerhin 1867 der Société des Sciences Natu-
relles de Neuchitel bereits das Modell eines kleinen Elektromotors vor-
fithrte, der wahrscheinlich als der erste schweizerische Elektromotor
anzusprechen ist; er musste naturgemiss noch von einer Batterie gespeist werden.
Hipp behandelte aber an ihm bereits das Problem der Funkenbildung am nétigen
Kommutator. (Bild 1.)

Stidrkere Strome zu erzielen gelang bekanntlich erst mit der Auffindung des Prin-
zips der Erzeugungelektrischer Energie ausmechanischer, mit
Hilfe rotierender Maschinen, unter Ausniitzung der in den Grundlagen ldngst be-
kannten Gesetze des Elektromagnetismus. Fiir die zum Zwecke der Bogenlichterzeu-
gung fir Leuchttiirme vorerst hergestellten <M agnetomaschinen» mit per-
manenten Magneten von z. T. bedeutenden Ausmassen war in der Schweiz kein Boden.
Auch ist bekannt, dass die Magnetomaschinen sich allgemein nicht als zulédngliches
Mittel erwiesen, um die Idee, elektrische Energie in grossem Masse aus mechanischer
zu erzeugen, zufriedenstellend zu verwirklichen und dass erst die Entdeckung der
Selbsterregung bei rotierenden Maschinen mit Elektromagneten (1867,
Siemens, Wheatstone), also die Erfindung der sogenannten Dynamomaschinen,
den Weg dazu in voller Breite 6ffnete. Dieses «Dynamo-Prinzip» war es, das die
Elektrizitit aus den Laboratorien der Gelehrten und der Schulen in die Industrie
iiberfiihrte, das die Starkstromtechnik tatsichlich begriindete und ihr sofort
gewaltigen Auftrieb gab.

2. KAPITEL.

Erste schweizerische Gleichstromdynamos in fabrikmissiger Herstellung.

In den ersten Jahren, in denen in industriellen Lindern Maschinen nach dem
«Dynamo-Prinzip» gebaut wurden, sehen wir bereits Schweizer Ingenieure und er-
zeugende Fabriken mit erfreulichem Geschick und Wagemut sich mit solchen Kon-
struktionen befassen.

Da ist in erster Linie Emil Biirgin aus Basel, der 1875 einen «elektrischen
Minenziinder» als handbetriecbene Gleichstromdynamo konstruierte. Sein erstes
Modell erstellte er, vermutlich noch als Student, auf seiner «Bude» in Ziirich. Er
bemeisterte damit bereits das bei den ersten Gleichstromdynamos noch schlecht ge-
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Bild 1.
1867. M. Hipp.

Erster
schweizerischer
Elektromotor,

Bild 2.
1875. Emil Biirgin.

Selbsterregender elektrischer
Minenziinder
mit Handbetrieb.

ﬂarsuty;a/a/lﬁ'

Bild 3.
1880. Emil Biirgin.

Erste schweizerische
Gleichstromdynamo
fiir Maschinenbetrieb.

16ste Problem, einen Gleichstrom méglichst geringer«Welligkeity zu erzielen,
auf eine neue und originelle Art. Sein rotierender Anker bestand aus runden, in
Reihenschaltung bewickelten Eisenkernen, von denen je 4 in Kreuzform radial auf
der Welle sassen. Solcher Kreuze waren 4 hintereinander, von denen aber jedes gegen
das vorhergehende um /16 Umdrehung (22,5°) verdreht war. Die Wicklungsenden
jedes Kerns fiihrten auf je 2 benachbarte der 16 Kollektor-Segmente. So entstand
(im Gegensatz zu einigen zeitgendssischen andern Dynamos) eine geschlossene
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