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besten Sinne des Wortes «Dienst am Kunden» zu
leisten und allen berechtigten Wiinschen aus dem
Kreise seiner Auftraggeber Geniige zu tun. Es ge-
hort, ohne dass ein absoluter gesetzlicher Zwang
vorliegt, heute fast zur Regel, dass Elektrizitéts-
werke den Anschluss elektrischer Apparate an ihre
Netze nur dann zulassen, wenn sie von der Mate-
rialpriifanstalt gepriift und gestiitzt auf die Priif-
ergebnisse vom Starkstrominspektorat als zulidssig
erklirt worden sind. Eine bedeutende Erleichte-
rung dieser Kontrolle wird von der Kennzeichnung
solcher Apparate durch ein Priifzeichen des SEV
erwartet.

Gibt man sich iiber die Leistungsfihigkeit und
die kiinftige Ausbau-Notwendigkeit der jetzigen
Priifeinrichtungen Rechenschaft, so darf fiiglich
behauptet werden, dass heute mit ihnen die weit
tiberwiegende Zahl der Anspriiche an unser In-
stitut befriedigt werden kann. Eine schon jetzt un-
angenehm empfundene Liicke besteht aber darin,
dass uns keine Drehstrom-Einphasenstromquelle
geniigender Leistung zur Verfiigung steht, mit
deren Hilfe Kastenschalter, Motorschutzschalter,
Hochleistungssicherungen, Ueberspannungsableiter
und &dhnliche Apparate fiir Niederspannungsanla-
gen hinsichtlich ihrer Abschaltleistung gepriift
werden konnen. Es handelt sich dabei nicht etwa
um Momentanleistungen, die bei den modernen
Héochstleistungsanlagen (Kurzschlussanlagen) der
elektrotechnischen Grossfirmen des In- und Aus-
landes iiblich sind, sondern um kurzzeitige Leistun-
gen in der Grossenordnung von 20 bhis 25 MVA.
Gliicklicherweise besteht wiederum dank der
freundlichen Einstellung des Elektrizititswerkes
der Stadt Ziirich Aussicht, auch diese Liicke in
niitzlicher Frist auszufiillen, indem einer der im
Kraftwerk Letten aufzustellenden Wasserkrafi-Ge-
neratoren kurzschlussfest und fiir eine moglichst
hohe Momentanleistung gebaut werden soll. Unter
Zuhilfenahme eines kurzschlussfesten Transforma-
tors diirfte es dann moglich sein, alle aufgezdhlten
Apparate auch hinsichtlich ihres Abschaltverms-
gens in einwandfreier Weise zu priifen. Die zukiinf-
tige Versuchseinrichtung sollte dann auch ermog-
lichen, von der bisherigen Gleichstrompriifung der
gewohnlichen Schmelzsicherungen bei Ueberlast
und Kurzschluss mit Hilfe einer grossen Akkumu-
latorenbatterie abzugeben und an deren Stelle
eine Wechselstromquelle geniigender Leistung unter
Verwendung eines Synchronschalters zu beniitzen.
Diese Aenderung der Priifmethode muss auch aus
dem Grunde in Aussicht genommen werden, weil

vorauszusehen ist, dass Batterien der erforderlichen
Leistung in absehbarer Zeit kaum mehr zur Verfii-
gung stehen werden.

Wenn auch in der Entwicklung der angewandten
Elektrotechnik ein Stillstand nicht eintreten wird,
so darf doch angenommen werden, dass nach der
Erginzung unserer Priifeinrichtungen durch die
beschriebene Hochleistungsanlage die von unserer
Priifstelle geforderten Untersuchungen wihrend
einer Reihe von Jahren wohl ohne Schwierigkeiten
durchgefiihrt werden kénnen und es diirfte sich
voraussichtlich wihrend dieser Zeitspanne in der
Hauptsache nur noch um Verfeinerung und Prizi-
sierung der Priifmethoden und kleine Verbesserun-
gen der Prifeinrichtungen handeln. Am ehesten
sind auf dem in rascher Entwicklung befindlichen
Gebiete der Hochfrequenztechnik Neuerungen zu
erwarten, die uns allenfalls ungeahnte priiftech-
nische Aufgaben stellen werden.

Der Bericht iiber die Tiatigkeit der Material-
priifanstalt in der vergangenen Zeitperiode wire
nicht vollstindig, wenn man nicht ihre Mitarbeit
in zahlreichen inlindischen aber auch internatio-
nalen Kommissionen erwidhnen wirde. Es seien
hier vor allem die Normalienkommission und die
Beratungsstelle, weiter das Fachkollegium 8 des
CES (Freileitungsisolatoren), das FK 20 (Kabel)
und die Unterkommission B der schweizerischen
Wirmekommission genannt. Die Materialpriifan-
stalt hat ferner die moralische Genugtuung, dass
eine Reihe von ihr entwickelten Priifverfahren und
Priifeinrichtungen von der internationalen Instal-
lationsfragen-Kommission (IFK) tibernommen und
in die internationalen «Anforderungen» an Instal-
lationsmaterial aufgenommen wurden.

Sowohl der Beschiftigungsgrad als auch der fi-
nanzielle Haushalt der Materialprifanstalt zeigten
in den letzten Jahren ein ginstiges Bild. Immerhin
¢oll auch an dieser Stelle hervorgehoben werden,
dass das Institut sein finanzielles Gleichgewicht
ohne Bundessubvention, Beitrige der Schweizeri-
schen Unfallversicherungsanstalt Luzern (SUVAL)
und des Elektrizitdtswerkes der Stadt Ziirich, sowie
weitere Zuwendungen aus dem Glithlampengeschift
nicht finden konnte. Da aber die Arbeiten der Ma-
ierialpriifanstalt den Elektrizitdtswerken, der Elek-
trizititsindustrie und der SUVAL in gleichem Mass
dienen, darf wohl mit der weiteren finanziellen
Unterstiitzung unseres Instituts gerechnet werden.
Dann wird es'ihm auch moglich sein, seine uneigen-
niitzige Aufgabe weiterhin nach bestem Wissen
und Koénnen zu erfiillen.

Die Eichstitte.

Von F. Tobler, Ziirich.

Im Jahre 1890 richtete der SEV an das Departe-
ment des Innern ein Schreiben, in dem er auf die
Dringlichkeit der Schaffung einer amtlichen Eich-
stitte fir elektrische Messgerite aufmerksam
machte. Als im Jahre 1903 in dieser Angelegenheit
noch nichts greifbares geschehen war, beschloss der

621.317.2 : 621.317.089.6.

SEV in der Generalversammlung desselben Jahres,
dem Dbereits bestehenden technischen Tnspektorat
und der Materialpriifanstalt eine Eichstitte fiir
elektrische Messinstrumente anzugliedern. Urspriing-
lich machte er die Errichtung der Eichstitte von
der Gewihrung einer Bundessubvention abhingig,
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um die er mit Schreiben vom 29. Dezember 1903
beim Bundesrat nachsuchte. Dieses Gesuch enthielt
bereits detaillierte Angaben iiber die Organisation
der Eichstitte, ihr Arbeitsprogramm, die in Aus-
sicht genommenen Einrichtungen und iiber die
mutmassliche Betriebsrechnung, fiir die unter den
damaligen Verhiltnissen ein Defizit zu erwarten
war.

Da einerseits eine entscheidende Antwort auf
dieses Gesuch zunichst ausblieb, anderseits die
Aufnahme der Eichung elektrischer Messinstru-
mente nicht mehr linger aufgeschoben werden
konnte, beschloss die Aufsichtskommission der Tech-
nischen Priifanstalten, ihr urspriingliches Ausbau-
programm fiir die Eichstitte entsprechend den eige-
nen zur Verfiigung stehenden finanziellen Mitteln
zu reduzieren und gab im Jahre 1904 ihre Zustim-
mung, aus dem von der Errichtung der Material-
priifanstalt noch iibriggebliebenen Betrag die drin-
gendst notigen Messinstrumente zu beschaffen. Als
Stromquelle diente fiir genaue Gleichstrommessun-
gen eine Akkumulatorenbatterie, tiber welche die
Materialpriifanstalt bereits verfiigte, wogegen fiir
die iibrigen Eichungen die stiddtischen Netze fiir
Gleichstrom, Einphasen- und Drehstrom benutzt
werden mussten, woraus sich ergab, dass solche Mes-
sungen infolge der Spannungsschwankungen nicht
sehr exakt sein konnten. Als Grundlage fur alle
Messungen diente ein Kompensator nach Feussner,
der auch heute, nach 35 Jahren, seine Dienste noch
einwandfrei erfiillt. Im Jahre 1905 konnte dann
endlich eine eigentliche Eich-Umformergruppe an-
geschafft werden, die erlaubte, die sachgemisse
Priffung von Einphasen- und Drehstromzihlern
aufzunehmen. Von da an setzte eine rasche Entwick-
lung ein, indem eine grosse Reihe Elektrizitdtswerke
die Dienste der Eichstdtte des SEV in Anspruch
nahm. Das anfianglich noch vorhandene Betriebs-
defizit wurde durch den fir Gratisprifungen nicht
beniitzten Anteil der Abonnementsbeitriige gedeckt.
Vom Jahre 1906 an wurde dann die nachgesuchte
Bundessubvention gewihrt und damit war auch fiir
die Zukunft der Betrieb der Eichstitte gesichert.
Sie konnte in der Folge ihr Instrumentarium er-
weitern und kam dadurch auch in die Lage, fir
wichtige Abnahmeversuche und Kontrollmessungen
am Aufstellungsort von Messeinrichtungen die er-
forderlichen Messinstrumente mit Beobachter zur
Verfiigung zu stellen. Schon im Jahre 1905 wurde
ein «Reglement fiir die Eichstitte», das Normen
fiir die Eichung der Messgerite und einen Priifungs-
tarif fir elektrische Messgerite enthielt, ausgear-
beitet. Seine Inkraftsetzung erfolgte im Jahre 1906;
es bildete von nun an die Grundlage fiir die Prii-
fung und Beurteilung der Elektrizititszihler und
iibrigen Messinstrumente und bald konnte mit Ge-
nugtuung festgestellt werden, dass die meisten Elek-
trizititswerke bei ihren Zihlerbestellungen die
Einhaltung der Normen des SEV forderten. Viele
von ihnen liessen die neuen Zihler oder doch we-
nigstens Stichproben aus den Lieferungen durch
die Eichstitte priifen.

Der erwihnte Eichgenerator und das zugehorige
Eichgestell waren bald voll ausgeniitzt und es musste
im Jahre 1907 eine zeite solche Eicheinrichtung be-
schafft werden. Gleichzeitig erfolgte auch die In-
stallation einer grosseren Akkumulatorenbatterie
zur Speisung der Gleichstrom-Antriebsmotoren der
Eichgeneratoren. Der Eichstitte wurden neben den
gewohnlichen Zihlern seitens der Elektrizititswerke
vorzugsweise kompliziertere Messeinrichtungen, wie
Hochspannungszihler, Zihler mit Hochstverbrauchs-
vorrichtung, sog. Subtraktionszihler und Registrier-
instrumente zur Priifung tiberwiesen.

Inzwischen fanden in Hochspannungsanlagen in
Verbindung mit Zihlern in immer weiterem Um-
fange Messtransformatoren Verwendung, die aber
zunichst noch nicht fiir sich allein, sondern indirekt
durch Eichung des zusammengeschalteten Mess-
aggregrates und Einzelpriifung der Zihler kontrol-
liert wurden. Da schon damals Messeinrichtungen
bis 25000 V Nennspannung gebrduchlich waren,
anderseits aber noch keine geniigend genauen Mess-
wandler zur Verfiigung standen, wurden die erfor-
derlichen Kontrollmessungen mit direkt in den
Hochspannungskreis eingebauten, statisch abge-
schirmten Prizisionswattmetern vorgenommen. Sol-
che Hochspannungsmessungen wurden nicht nur im
Laboratorium, sondern auch in Mel3stationen der
Werke bei Betriebsbelastung hiufig vorgenommen.

Mehrere grossere Ueberlandwerke hatten mit
ihren bedeutenderen Energieabnehmern vertraglich
eine periodische Kontrolle der massgebenden Mess-
einrichtungen durch die Eichstitte des SEV verein-
bart; die bei diesen Kontrollmessungen festgestell-
ten Registrierfehler wurden dann bei der definitiven
Abrechnung zwischen Werk und Abonnent beriick-
sichtigt. Nicht selten wurden bei solchen Kontrollen
Schaltfehler in den Messaggregaten festgestellt und
an Ort und Stelle korrigiert. Merkwiirdigerweise
schenkte man damals bei manchen Elektrizitits-
werken dem Messwesen noch nicht die ihm gebiih-
rende Beachtung und es fehlte vielfach auch an Be-
triebspersonal, das die Messtechnik geniigend be-
herrschte. Energieregistrierungen mit fiir heutige
Begriffe sehr grossen Fehlern gehorten deshalb nicht
zur Seltenheit.

Der Uebergang grosser Ueberlandwerke vom Pau-
schal- zum Zihlersystem brachte der Eichstitte
wiithrend lidngerer Zeit einen sehr grossen Arbeitsan-
drang, der mit den beschridnkten technischen Mit-
teln nur durch Steigerung der wochentlichen Ar-
beitszeit bewiltigt werden konnte. Im Gange der
Priifungen mussten an Zihlern hiufig auch kleine
Nachregulierungen vorgenommen und gelegentliche
mechanische Fehler, die offenbar auf dem Trans-
port entstanden waren, behoben werden. Nach und
nach kamen auch Zihler aus dem Betriebe zur
Nachpriiffung und da zeigte sich sehr bald die
Wiinschbarkeit, einfache Zihlerrevisionen und
kleine Reparaturen in der Eichstitte ausfithren zu
konnen. Sobald es die finanzielle Lage erlaubte,
wurde daher eine kleine Zahler-Revision- und Repa-
raturwerkstitte eingerichtet, die sich fiir die gang-
barsten Zihlertypen die nétigsten Ersatzteile, wie
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Lagersteine, Spannungsspulen und dergl. zulegte.
Eine Erschwerung der Revisions- und Eichtitigkeit
lag darin, dass in unserm Lande in der Vorkriegs-
und ersten Nachkriegszeit ausserordentlich viele
Zihlertypen verbreitet waren.

Wenn urspriinglich der Kriegsausbruch eine emp-
findliche Storung im Betriebe der Eichstitte be-
wirkte, so forderte nachher der sich einstellende
Mangel an Petroleum und Kohle die Elektrizitits-
anwendung fiir Licht- und Krafterzeugung in un-
geahnter Weise. Die Folge war eine wihrend ldnge-
rer Zeit anhaltende ausserordentlich starke Beschif-
tigung der Eichstétte. Die grosse Zahl eingegangener
neuer Zihler konnte nur durch Einfithrung eines
Dreischichten-Eichbetriebes in niitzlicher Frist ge-
prift werden.

Inzwischen wurden im Zihlerbau bedeutende
Fortschritte erzielt und zwar in der Richtung gros-
serer Genauigkeit, zuverléssigerer Registrierung auf
lingere Dauer und leichterer Reguliermoglichkeit
bei der Eichung. Die neueren Messwandler zeichne-
ten sich durch geringere Uebersetzungsfehler und
Fehlwinkel aus.

Der seit langen Jahren erwarteten Einfithrung
der Eichpflicht fiir alle der Energieverrechnung
dienenden Elektrizitdtszihler durch die auf den 1.
Januar 1917 erfolgte Inkraftsetzung der «Voll-
ziehungsverordnung betreffend die amtliche Prii-
fung und Stempelung von Elektrizititsverbrauchs-
messern» war daher ein voller Erfolg beschieden.
Vom 1. Januar 1918 an besorgte der SEV die Zihler-
Eichungen nicht mehr als private Eichstitte, son-
dern in amtlicher Mission. Seitens des Eidgendssi-
schen Finanzdepartements wurde die Eichstitte
des SEV als Priifamt erster Klasse bezeichnet und
ermiichtigt, amtliche Eichungen bis zu Spannungen
von 25000 V und Stromstirken von 1200 A auszu-
fithren.

Die Inkraftsetzung der genannten Verordnung
hatte zunichst die Folge, dass sehr viele der nun
eichpflichtigen Zihler bei unserm Priifamt einge-
reicht wurden und unsere Einrichtungen wiederum
wihrend vieler Monate bis aufs dusserste ausgeniitzt
waren. Um spiiteren Spitzenanforderungen gewach-
sen zu sein und auch um eine Reserve zu schaffen,
entschloss man sich, eine dritte, gegeniiber den bei-
den idlteren Maschinenaggregaten, leistungsfihigere
Eichgruppe in Auftrag zu geben. Damit zusammen-
hingend war die Installation einer weiteren Akku-
mulatorenbatterie fiir den Betrieb dieser Gleich-
strom-Drehstrom-Umformergruppe erforderlich.

Die Vollziehungsverordnung schreibt die Einzel-
prifung von Strom- und Spannungswandlern vor
und setzt die maximal zulidssigen Uebersetzungs-
fehler und Fehlwinkel fest. Leider war es infolge
der durch den Weltkrieg bedingten Stérungen in
der Industrie nicht méglich, die fiir diese Kontroll-
messungen erforderliche Messbriicke mit den zuge-
horigen Normalwiderstdnden rechtzeitig zu beschaf-
fen, so dass die amtliche Priifung von Messwandlern
bis zu einer Spannung von 25000 V und 1000 A
erst im Laufe des Jahres 1921 aufgenommen wer-
den konnte.

Durch die im Herbst 1921 erfolgte Uebersiedlung
in das Vereinsgebdude des SEV wurde der Bezug
zweckmissig eingerichteter Eichriume sowie einer
gerdumigen Zihler- und Instrumentewerkstitte mog-
lich. Der Eingang von Zihlern und Messwandlern
und damit der Beschiftigungsgrad der Eichstitte
war seither starken Schwankungen unterworfen und
es bereitete gelegentlich keine geringen Schwierig-
keiten, voriibergehende Hochstanforderungen mit
dem auf eine durchschnittliche Leistung eingestell-
ten Personalbestand und Einrichtungen zu bewilti-
gen. Auffallend starke Schwankungen weisen die
Priifauftrige fiir Messwandler auf, weil naturgemiiss
die Neuinstallation von bedeutenderen Messeinrich-
tungen besonders konjunkturabhingig ist.

Eine erfreuliche Entwicklung nahmen die aus-
wirtigen Messungen. Da inzwischen prizise Mess-
wandler erhiltlich wurden, beschaffte sich die Eich-
stiitte einen ganzen Satz fiir 25 000 V Nennspannung
isolierte Stromwandler vom Messbereich 5 bis 3000 A,
sowie zwel transportable Spannungswandler (fiir
32 000/16 000/100 V. Mit Hilfe dieser Messwandler
wurden nun in der Zukunft alle Hochspannungsmes-
sungen innerhalb und ausserhalb des Laboratoriums
durchgefiithrt und damit die mit den bisherigen di-
rekten Messungen im Hochspannungskreis verbun-
denen Gefahren beseitigt. Da wihrend einiger Jahre
zwei Ingenieure fast ausschliesslich mit auswirtigen
Arbeiten, wie Kontrolle von Messeinrichtungen am
Betriebsort, Abnahmeversuche an Generatoren,
Transformatoren, Induktionsmotoren, Induktions-
reglern, Ermittlung von Wirk- und Blindleistungen,
von Spannungsabfillen u. a. m. beschiftigt waren,
legte man grossten Wert auf erstklassige ambulante
Messapparaturen, die man jeweilen entsprechend
den Fortschritten in der Instrumententechnik er-
ginzte.

Zur Durchfithrung von Leerlauf- und Kurzschluss-
messungen an Transformatoren und Generatoren
wurden drei Spezialwattmeter beschafft, die bei

: SEVE11E

Fig. 13.
Transportabler Meflsatz mit eisengeschirmten Priizisions-Mess-
instrumenten, gewiinschte Schaltung (Aron- oder Vierleiter-
schaltung fiir Wirk- oder Blindleistung) mit Hilfe
Umschalters wihlbar.

eines

Nennstrom und Nennspannung bei einem Leistungs-
faktor von 0,2 auf den Endwert ihrer Skala aus-
schlagen. Die Leerlauf- und Kurzschlussmessungen
wurden, um die mit der Subtraktion zweier fast glei-
cher Instrumenteausschlige bei der Zweiwattmeter-
methode verbundene Ungenauigkeit zu vermeiden,
von nun an nach der Dreiwattmetermethode mit den
erwihnten Spezialinstrumenten durchgefiihrt. Zur
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Vermeidung jeglichen Einflusses magnetischer
Fremdfelder, deren Nichtvorhandensein in unbe-
kannten Anlagen nicht immer leicht festgestellt
werden kann, wurden als Prizisionsinstrumente
eisengeschirmte dynamometrische Apparate gewihlt,
die mit geeigneten Schalt- und Kurzschlusseinrich-
tungen zu einem fiir die meisten Messungen ausser-
ordentlich bequemen Messtisch vereinigt wurden.
Diese Messanordnung ist auch sehr bequem, um all-
fillige Fehlschaltungen von Zihlern und andern
Messapparaten festzustellen. Seit Beschaffung der
frither erwihnten Prizisionsmesswandler sind neue
Fortschritte im Messwandlerbau erzielt und sehr
genaue Stromwandler unter dem Namen Promille-
wandler auf den Markt gekommen. Die Eichstitte
zogerte nicht, sich auch diese Wandler zu beschaf-
fen, um bei allen Messungen die hochstmégliche
Prizision zu erreichen.

Eine neue Aufgabe erwuchs der Eichstitte in der
Messung der dielektrischen Verluste, bzw. des Ver-
lustfaktors an Hochspannungskabeln. Sie beschaffte
sich zu diesem Zwecke die Schering-Hochspannungs-
messbriicke und erstellte in eigener Werkstitte den
Faraday-Kifig, in dem bei solchen Messungen die
Messbriicke gegen #dussere Felder abgeschirmt wird.
Gewohnlich sind mit den Verlustmessungen an
Hochspannungskabeln auch noch Spannungsproben
mit Gleich- oder Wechselstrom und Messungen des
Kupferwiderstandes und der Temperaturerh6hung
bei Belastung der Kabel verbunden. Im Laufe
der letzten Jahre wurden wiederholt solche Mes-
sungen an Masse- und auch an Oelkabeln mit bestem
Erfolge durchgefiihrt und es ist nur zu hoffen, dass
die Dienste der Eichstitte auch auf diesem Gebiete
durch Elektrizititswerke und Kabelfabriken immer
hiufiger in Anspruch genommen werden.

Die Starkstrommesstechnik hat seit der Griindung
der Eichstitte ganz gewaltige Fortschritte gemacht.
Nicht nur wurden immer neue, genauere und zweck-
missigere Instrumententypen geschaffen, sondern
es wurde auch beziiglich der Priizision gewisser wich-
tiger Messapparate ein Grad erreicht, der kaummehr
wesentlich iiberschritten werden diirfte. Fiir wich-
tige Messeinrichtungen bei Grossenergieabnehmern
stehen heute Prizisionszihler zur Verfiigung, deren
Registrierfehler bei variablen Betriebsverhiltnissen,
wie Belastungs-, Spannungs- und Frequenzschwan-
kungen, Aenderung der Raumtemperatur innert wei-
ter Grenzen, innerhalb einesProzentes liegen. Zu den
bisherigen normalen Kilowattstundenzihlern kamen
Blind- und Scheinleistungsziihler, Ampérequadrat-
und Voltquadratstundenzihler, Maxigraphen u.a.m.
und es darf mit grosser Genugtuung festgestellt wer-
den, dass die schweizerischen Zihlerfabriken in
bezug auf die Qualitit ihrer Produkte heute an der
Spitze marschieren.

Der Vervollkommnung der Betriebsapparate im
Sinne immer grosserer Genauigkeit folgten auch die
Laboratoriumsprizisionsinsirumente. Die Eichstiitte
hat sich trotz gelegentlicher finanzieller Einengung
aus den Betriebsiiberschiissen giinstiger Geschifts-
jahre immer wieder die besten und zuverlissigsten
Kontrollinstrumente angeschafft, um dadurch das

Vertrauen ihrer Auftraggeber zu wahren und zu
[estigen.

Bald nach dem Umzug in das neue Vereinsge-
biaude erwarb die Eichstitte von einem aufgehobe-
nen offiziellen Priifamt einer auslindischen Zihler-
fabrik zwei kleine Eichumformer und die dazugehé-
renden Eichgestelle und Reguliereinrichtungen.
Durch diesen giinstigen Gelegenheitskauf konnten
von nun an bei gesteigertem Auftragseingang gleich-
zeitig vier unabhingig voneinander arbeitende Wech-
sel- bzw. Drehstrom-Eichstationen betrieben werden.
Zur ungestorten Arbeit der vier Eichbeamten war
es notig, jede Eichgruppe aus einer besonderen
Stromquelle zu speisen, was durch entsprechende
Unterteilung der zur Verfiigung stehenden Akkumu-
latorenbatterien moglich war. Als dann aber eine
automatische, rasch wirkende und empfindliche
Spannungsregulierung mittels eines Réhrenreglers
bekannt wurde und sich solche Vorrichtungen an-
dernorts praktisch bereits bewihrt hatten, entschloss
sich die Eichstiitte, als Ersatz fiir die vorhandenen,
bedeutende Betriebs- und Instandhaltungskosten
verursachenden Batterien, eine neue Drehstrom-
Gleichstrom-Umformergruppe anzuschaffen. Diese
Maschinengruppe besteht aus einem Drehstrom-
motor mit automatischem Zentrifugalanlasser und
zwei damit gekuppelten gleichen Gleichstromgene-
ratoren, die von einem kleinen auf derselben Welle
sitzenden Erreger fremderregt werden. Die Span-
nung der beiden Generatoren wird durch je einen
Réhrenregler konstant gehalten. Jeder der zwei span-
nungsgeregelten Gleichstromgeneratoren kann die
Speisung simtlicher Eichumformer iibernchmen,
wobei jede Eichstation, ohne Stérung der andern,
beliebig schalten und regulieren kann. Die Aus-
schldge der bei der Eichung verwendeten Laborato-
riumswattmeter sind ebenso ruhig wie zuvor, als
jede Eichstation ihre eigene Stromquelle zur Ver-
fiigung hatte. Die direkte Speisung der Eich-Um-
former vom spannungsregulierten Gleichstromgene-

Fig. 14.

Eichstation fiir Gleichstrom-Messinstrumente mit Kompensator
und Widerstands-Messbriicke.

rator ist natiirlich bedeutend 6konomischer als der
Umweg iiber die Akkumulatorenbatterien. Der
kostspielige Unterhalt der Batterie fiel dahin und
der gerdumige frithere Akkumulatorenraum wurde
fiir die Zwecke der Materialpriifanstalt frei.



520

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1939, No. 18

XXX. Jahrgang

Der heutige grosse Priifraum fiir elektrische
Messinstrumente, in welchem ein Gleichstrom-Eich-
gestell fiir maximal 1500 V und 2000 A, sowie ein
Wechselstrom-Drehstromeichgestell mit zugehorigen
Messapparaten und Reguliereinrichtungen fiir 500 V

Fig. 15.
Wechselstrom-Messinstrumente
prizisions-Normalinstrumenten.

Eichstation fiir mit Hoch-

20 A Drehstrom, bzw. 500 A Einphasenwechselstrom
installiert sind, enthilt ausserdem den schon erwihn-
ten alten Kompensatormit zugehdrigen Normalwider-
stinden und Spannungsteilern, einen thermokraft-
freien neueren Kompensator und eine Thomson-
Doppelbriicke. Mit diesem hellen Arbeitsraum ist in
zweckmiissiger Weise die Instrumentewerkstiitte ver-
einigt, in welcher die Revision und Instandstellung
aller Arten elektrischer Messgeriite, von gewohnli-
chen Betriebsinstrumenten angefangen bis zu den
feinsten Prizisionsinstrumenten, revidiert und in-
standgestellt werden. Zur Neuanfertigung von Skalen
dient eine nach eigenen Angaben angefertigte Ska-
lenteilmaschine, die seit einiger Zeit in der Weise
vervollstindigt wurden, dass bei nicht linear ver-
laufenden Skalen die Feinunterteilung auf graphi-
schem Wege aufgezeichnet werden kann.

Die Instrumente-Abteilung erfreut sich seit Jah-
ren guter und verhiltnismissig gleichmissiger Be-
schiftigung. Fiir die verbreitetsten Laboratoriums-
instrumente hilt sie die normalerweise bei Repa-
raturen oder Revisionen auszuwechselnden Bestand-
teile auf Lager, wodurch sie in der Lage ist, im all-
gemeinen die Revisions- und Reparatur-Auftrige
innert kurzen Fristen zu erledigen. In der letzten
Zeit sind die Auftrige zur Revision und Priifung
von themoelektrischen und optischen Pyrometern
immer hiufiger geworden und es ist nicht verfriiht,
wenn heute im Eichraum auch die Moglichkeit zur
Erzeugung und Messung hoher Temperaturen ge-
schaffen wird. Ein kiirzlich bestellter Kilte- und
Wirmeschrank mit automatischer exakter Tempe-

raturhaltung wird die Priifung der verschiedensten
Messinstrumente im Temperaturbereich von —10°
bis +400 C ermoglichen.

Die Zihlereichstationen und die Zihlerrevisions-
werkstitte wurden schon vor einer Reihe von Jah-
ren so ausgebaut, dass ihre Leistungsfihigkeit der
langjihrigen Durchschnitisbeanspruchung durch die
Elektrizititswerke entspricht. Eine Erweiterung die-
ser Installationen kommt wohl nicht mehr in Frage
und es muss nur unser Bestreben sein, soviele Auf-
trige hereinzubringen, dass das seit Jahren vorhan-
dene, unbedingt nétige Personal beschiftigt und die
vorhandenen Einrichtungen wirtschaftlich ausge-
niitzt werden konnen. Wenn an diesen im Laufe der
Zeit noch kleine Aenderungen vorgenommen werden
sollten, so kann es sich hierbei nur um Vervollkomm-
nungen und Modernisierungen, nicht aber um Er-
weiterungen der Anlagen handeln.

Der zweckmiissigsten Ausgestaltung und Ausrii-
stung des vor nicht langer Zeit neu installierten
Priifraumes fiir Messwandler wurde besondere Auf-
merksamkeit geschenkt, damit die Messwandler-Prii-
fungen auf bequemste und rationellste Weise in
einem Minimum von Zeit durchgefithrt werden
konnen. Die Versuchseinrichtung ist zur Priifung
von Einphasen-Spannungswandlern bis 150 kV Nenn-
spannung und von Stromwandlern bis 3000 A Nenn-
stromstidrke geeignet. Eine im Freien aufgestellte
Hebevorrichtung gestattet, die grossen Héchstspan-
nungs-Messwandler bequem von einem Lastwagen
abzuheben und mittels eines Rollschemels in den

- SEV8105

Fig. 16.
Teilmaschine zum mechanischen Zeichnen von Skalen, Die

Uebertragung der Feinunterteilung erfolgt nach einem
graphischen Verfahren.

Messraum zu bringen. Die mit den heutigen Ein-
richtungen erzielbare Messgenauigkeit betrigt 0,5
Promille fiir den Uebersetzungsfehler und 1/2 Mi-
nute fiir den Fehlwinkel. Die Erreichung dieser Ge-
nauigkeit ist an die Verwendung sinusférmiger
Strom-, bzw. Spannungskurve gebunden; es wird
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deshalb fiir sehr genaue Messungen ein besonders | den kénnen. Es liegt dies ganz in der Hand unse-
gebauter Generator von 130 kVA Nennleistung be- | rer Auftraggeber und insbesondere der Elektrizi-
niitzt. Bei der Eichung von Spannungswandlern von | titswerke, die durch reichliche Zuweisung von

50 und mehr kV Nennspannung wird
die kapazitive Spannungsteilung mit
verlustfreiem Pressgaskondensator an-
gewandt, die sich auch bei auswirtigen
Messungen in den Fabrikversuchsridu-
men oder am Aufstellungsort solcher
Messwandler bestens bewidhrt hat.

Die Eichstitte des SEV ist heute der-
art ausgeriistet, dass sie alle derzeitigen
Anforderungen der Schwach- und Stark-
stromtechnik erfiilllen kann und auch
kiinftigen Aufgaben gewachsen ist. Ein
neues Gebiet, das in ihren Aufgaben-
kreis erst aufgenommen wurde, ist die
Hochfrequenzmesstechnik und hierfiir
wird sie sich durch entsprechende Aus-
riistung fur die kiinftigen Aufgaben erst
noch bereitstellen miissen.

Mbge der befriedigende Arbeitsein-

gang der vergangenen Jahre anhalten,

Fig. 17.

Eichraum fiir Strom- und Spannungswandler. Im Vordergrund Mess- und
Regulierpult fiir die Stromquellen.

damit auch in Zukunft die fiir die Erginzung der | Priifauftrigen die Erfiillung unserer Aufgabe im
Laboratoriumseinrichtungen erforderlichen Be- | Interesse der Werke und der Industrie auch in der
trige aus dem Betriebe herausgewirtschaftet wer- | Zukunft erméglichen kénnen.
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