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Sonnenstrahlen ausgesetzter Freilufttransformator
eine Oeltemperatur von iiber 70" C bei nur 46" L
Lufttemperatur. Dadurch wird die Belastungsfihig-
keit der Freilufttransformatoren stark reduziert,
was zu bhesonderen Massnahmen, wie Anwendung
von Schattendichern, zwingt.

Die Laboratorien sind mit robusten Laborato-
rinms-Instramenten  aller Art, metallischen Bela-
stungswiderstiinden fiir grosse Leistungen (je mit
Ampere- und Voltmeter), ecisenlosen Selbstinduk-
tionsspulen und Kondensatorbatterien sehr reich-
lich ausgeriistet. Diese Apparate sowie die Transfor-
matoren und Einphasen- sowie Drehstrom-Induk-
tionsregler auf Gummiriidern fahrbar und
leicht beweglich ( Tiirschwellen sind nicht vorhan-
den). Die fahrbaren Ohmschen Widerstinde haben
pro Stiick Leistungen von drei, sechs oder zwilf KW.
Mit Induktionsspulen oder Kondensatoren kénnen
Belastungen von je 30 kVA und mehr gemacht
werden,

Es triigt wesentlich zur Vereinfachung der Vor-
bereitung umfangreicher Demonstrationen bei, dass
alle grisseren Apparate mit kleinen, fest eingebau-
ten Volt- und Ampeéremetern ausgeriistet sind. Dies
erlaubt dem Professor, eine ausgedehnte Versuchs-
anordnung ohne Anschluss von Laboratoriumsin.
strumenten rasch zu probieren, bevor die Schiiler
die Uebung anfangen, und die vollstindige Ver-
suchsordnung mit allen Laboratoriumsinstrumen-
ten herstellen. Die genannten grosseren Appa-
rate haben alle mehrere Klemmen, durch weg-
nehmbare Kupferstiicke verbunden, und besondere
Voltmeteranschlussklemmen.  Solche  mehrfache
Klemmen mit isolierten Kopfen bilden feste Stiitz-
punkte fiir die nitigen flexiblen Verbindungen, so
dass  Messinstrumentenklemmen nicht fiir diesen
Zweek beniitzt zu werden brauchen. Es sind infol-
gedessen fast niemals mehrere Kabelschuhe an der
gleichen Klemme erforderlich. Der Laboratoriums-
praktiker
wissen.,

Eine grosse Erleichterung bilden die mit Erfole
cingefiihrten Schrinke mit ultraflexiblen fertigen

sind

wird dieses System schr zu schiitzen

Verbindungskabeln in Gummischlduchen von ver-
schiedenen Querschnitten und Lingen, fiir 5 bis
100 A und 0,5 bis 4 m Liinge, mit normalisierten

Fig. 20.

Biner der zallreichen Schriinke mit fertigen extra-flexiblen
Verbindungskabeln mit versehiedenen Quersehnitten und
Lingen (AEG).

Kabelesehuhen. Sie ermoglichen die Herstellung
aller Verbindungen, auch fiir eine grissere Labora-
toriumsiihung, in wenigen Minuten,

Aus diesen Angaben diirfte hervorgehen, dass das
neue clektrotechnische Institut, fiir die
Aegyptische Regierung in anerkennenswerter Weise
reichliche finanzielle Mittel zur Verfiigung gestellt
hat, iither manche Versuchsanlagen verfiigt, um die
andere Schulen froh wiiren. Nachdem die Aegypti-
sche Regierung beschlossen hat, so rasch als moglich
alle ausliindischen Beamten durch Aegypter zu er-
setzen, wovon auch die Schweizer Professoren der
Technischen Hochschule betroffen werden, wurde
nun kiirzlich das neue elektrotechnische Institut
von den jiingeren Aegyptischen Lehrkriiften iiber-
nommen. Hoffen wir, dass es ihnen gelingen werde,
die geschaffenen Einrichtungen voll auszuniitzen
zum Wohle der Studierenden.

welches

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Schweisstrockengleichrichter,
G21.791.75 : 621.314.63
Bisher wurden fiir die elektrische Lichtbogenschweissung
entweder Schweissumformer  oder  Schweisstransformatoren

verwendet. Die beiden Verfahren weisen kurz folgende
Hauptmerkmale auf:
Sehweissumformer.  Die  gute  Ziindfihigkeit und die

leichte Aufrechterhaltung des Lichthogens und die damit
verbundene Miglichkeit der Verwendung blanker Elektroden
sind die unbestrittenen Vorziige der Gleichstromschweissung,
die sich grundsitzlich fiic alle vorkommenden Schweissarbei-
ten anwenden lisst.  Nachteilig wirken sich der hohe Leer-
laufverbrauch des Umformers, der schlechte Leistungsfaktor
{im Durchschnitt etwa 0.4 hei Einschluss der Leerlaufzeiten)
und die fiir die rotierende Maschine nitige Wartung aus.
Schuweisstransformator, Fiiv gewisse Schweissarbeiten wird
mit Vorteil iiber einen Schweisstransformator Wechselstrom
verwendet, Der Schweisstransformator hat  gegeniiber dem
Umformer cinen um 50 % hohern Wirkungsgrad, minimalen

Leerlaufverbraueh und wegen des cinfachen Aunfhaus fast
keine Unterhaltss und Wartungskosten. Bei Wechselstrom-
schweissung ist es notig, umhiillte Elektroden zu verwenden,
wodurch die Fertigungskosten erhiht werden.

Sehweisstrockengleichrichter V). Der  Schweisstrocken-
zleichrichter, cine Neuschopfung des Elektromaschinenbaues,
vereinigt  die Vorteile der beiden Systeme. Der Metall-
trockengleichrichter, der, von der Schwachstromtechnik her
entwickelt, sich immer mehr einbitegerte, ist damit in ein
nenes Anwendungsgebiet eingedrungen. Die AEG bringt ein
Gerit aul den Markt, welches folgende Kenmwerte aufweist:

Sehweissleistung 200 A bei 25 V und 100 % Einschaltdauer,
Regelbereich stufenlos 17 bis 200 A bei 17 bis 25 V.
Anschlussleistung 9.5 kW/11,5 kVA.

Leistungsfaktor 0.62 bis 0.83 zwischen Leerlaul und Vollast.
Gewicht: 320 kg (fahrbare und regensichere Ausfihrung).

iiber Glasgleichrichter fiir Sehweisszwecke  Bull

Nr. 15, 8, 385
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Schaltung (siche Figo 1 Anschluss ans Drehstromnets
iiber Transformator mit regelbarer Streureaktanz, An der
Niederspannungswicklung sind die Metalltrockengleichriehter
in Griitz-Vollwegschaltung angeschlossen. Die Schaltung er-

I Transtformmator, 2 Gleichrichter,

N Streoeisen. Links Drehstromnoets
Rechts Anschluss zur

Sehweilistelle.
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Fig. 1.
Sehaltschema des Sehweisstrockengleichrichters ARG,
Griatz-Vollwegschaltung,
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Strom=0 Foms

gibt  wechselstromseitig cine  gleichmiissige Verteilung  der
Last aul die drei Phasen und gleichsiromseitiz eine recle
nerische Restwelligheit des Sehweillstromes von 4.2 70 ohne
irgendwelehe zusitzliche Glittungsmintel,

Fiie die Kithlung der Gleichrichterelemente ist ein (im
Schema nicht gezeichneter) Motorventilator eingebaut, wel-
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Statische Hegelkenulinien.

IPig. 5.
Betricbskennlinien.

cher bei Inbetrichnahme der Anlage zwangsliufig cinge-
schaltet wird,

Infolge Fehlens der magnetisehen Triigheit spielen sich
alle Strom- und Spannungsiinderungen ungemein rasch ab.

Die fast augenblickliche  Anpassung von Strom und Span-
nung an die Aenderung in der Lichtbogenstrecke ermig-
lichen auch weniger geiibten Schweissern leichtes und siche-
res Zimden des Lichthogens oline Abreissgefahr und ohne

Klehen der Elektroden. Der Aufbau der  erforderlichen
Zindspunnung  geschieht nach Fig, 2 innert 00025 < der

Strom errcicht 0,014 < nach Unterbrechung des Korzschlusses
scinen  cingestellten,  gleichbleibenden Wert, Der Gleich-
richterlichthogen bleibt auch bei ganz kurzer Lichthogen-
linge vollkommen stabil.

Bleche mit einer Dicke von 0.8 mm an aulwirts Konnen
cinwandfrei geschweisst werden (auch rostfreier Stahl und
Aluminium),  Bei Verwendung blanker Elektroden treten
keine nennenswerten Spritaverluste aufl. Eine grissere An-
zahl soleher Schweisstrockengleichriehter steht seit ldngerer
Zeit fie Diinn- und Dickblechsehweissung in angestrengtem.
mehrsehichtigem Betriel und arheitet iitherall mit Erfolg.
(R. Hofmann., Elektroschweissung 1956, Heft 11w 1200 P27,

Messung der Einsalzspannung

von Gleitentladungen bei Durehfiihrungen
in Oel, 621,817,382 1 621.315,626
Die Gleiteinsatzspannung, . h, die Spannung, bei welcher
die ersten Ansiitze der Gleitentladungen sichtbar sind, wurde
an einfachen Durehfiihrungsanordnungen mit freiliegenden
Elektroden in Oel gemessen. Es fehlten hisher in der Lite-
ratur solehe Messresultate, welche als Grundlage fiir Berech-
nungen dienen kénnen. Der Autor zeigt, dass diese Span-
nung ungeflihr proportional mit der Dicke des Dielekrrikums

wiichst. Die Versuchsresultate werden ziemlich gut wieder-
gegeben durch die Formel
U=k d+35

U, Gleiteinsutzspannung in kV.

d  Radiale Dicke des in Ocl getauchten lsolicrkarpers inen.

k. Parameter, der eine Funktion der Dielektrizitdts-kon-
stante ¢ des Isolierkirpers ist {Tabelle 1.

Tabelle 1.

& 1,0 1,5 2.0 2.25| 25 3.0 3.5
k 145 180 | 209 | 22,2 23,2 248 | 25,2
E 1 4,5 3,0 3.5 6 7 8
k 24,8 | 23,0 18,7 14.0 11,9 9.0 7.0
: b 10 11 12

k 5,0 3.5 | 2.3 Lid

In Funktion der DiclektrizititsKonstanten ¢ wiichst al<o
die Gleiteinsatzspannung  zuniichst und erreicht ein Maxi-
mum bei ¢ 3.5, wonach #ie raseh fallt mit weiter wachsen-
dem e, Verunreinigungen im Oel besinflussen die Gleitein-
satzspannung nicht wesentlich.

Bei konstanter Spannung wachsen die Gleithiischel zu-
nichst mit der Dicke des Dielektrikums und nehmen dann
wieder ab, Mit wachsender Spannung wachsen die Gleit-
bitschel zuerst rasch, dann langsamer.

Aus der Stetigkeit der gefundenen Zusammenhinge darf
man jedenfalls schliessen, dass die Leitfihigkeit der ver-
wendeten Tsolierstoffe die Resultate nicht stark beeinflusst,
— (A, Imhof, Rapport No 220 de la Conf. Int. Grands Re-
seaux 1937.) Aunt.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Fernseh-Pline
an der Schweizerischen Landesausstellung 1939,
G2L.A97.5(404)
Vor kurzem bildete sich ein «Komitee fir Fernsehen an
der Schweizerischen Landesausstellung 19395, das in der
Sehweizerischen Radiozeitung vom 5. Februar folgenden Auf-
ruf erliisst:

Hérer!

Wie Hhnen wohl hekannt sein wird, hat sich in den letzten
Jahren aufl dem Gebiete des Radio eine nene Moglichkeit ent-
wickelt, das Fernsehen. In Amerika, England, Deutschland
und andern curopiischen Staaten konnen heute schon lebende
Bilder von aktuellen Ercignissen oder cinfacheren theatra-
lischen Darbictungen in Studios drahtlos iibertragen werden,

«An unsere
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Die in Fernseh-Empfiangern gezeigten Bilder geben deatlich
und klar, wenn auch noch aufl Kleinem Formate, die aufge-
nommenen Ereignisse und Darbictungen wieder. Die Kosten
fur Sender, Empfanger und Progranmme sind aber noch hoch,
<o dass ein allgemeiner Emplang vorliufig nicht in Frage
kommen kann, Hingegen glauben wir, dass die Erfindung
heute so weit vorgesehritten ist, dass wir auech in der Sehweiz
das Fernsehen zeigen dirfen, Die glinstige Gelegenheit hie-
fiir st die Sehiceiz. Landesausstellung 1939, Viele unserer
Hirer werden dann nach Ziicich kommen und mit grossem
Interesse die ersten sehweizerisehen Fernsehversuehe  ver-
folgen.

Die Eide. Techn., Hochschule in Zirich hat. unterstiitzt
durch die Schweizerische Telegraphen- und Telephonverwal-
tung und die Radio-Genossensehalt in Zirich, bereits ein-
gehende Versuche gemacht ither die Ucbertragung=moglich-
keiten. Fiir weitere Fortschritte sind aber ein Fernseh-Sender
und Emplangs-Apparaturen notwendig.  Fir den Bau von
Empfingern haben sich einige schweizerische Radioapparate-
Fabrikanten in verdankenswerter Weise zur Verfiigung
=tellt,

Den Ban des Senders wird Herer Prof. Tank von der Eidg.
Techn, Hochsehule an die Hand nehmen und dabei gleich-
yeitig einige junge Ingenieure in dicsem Fache aushilden.
S0 soll es pelingen, an der Schweiz. Landesausstellung 1939
ein zum grossen Teil schweizerisches Produkt zu verwenden
und Leute heranzuziehen, die spiter in der Induostrie arbeit-
sehaffend wirken kénnen.

Leider ist aber ein Fernseh-Sender Wenn nur
cinigermassen leistung=fihig sein =oll, o werden wm 120000
Franken dafiir ausgelegt werden miissen. Ein solcher Betrag
ist hei den kleinen Rentabilitiitsaussichten  des Fernsehens
nur dureh freiwillige Spenden erhiiltlich.

e

tewer, er

Liche Hiorer, Sie werden alle am Rundspruch schon viel
Freude gehaln haben: Sie werden das Fernsehen mit grossem
Interesse erwarten.

Die Sammlung hat aber nicht noe den Zweck. an der
Landesausstellung das Fernsehen zu zeigen, sondeen auch die
schweizerische wissensehafltliche Forschung auf diesem Ge-
bicte zu fordern zur weiteren Entwicklung der Technik und
zur Unterstitzung unserer Industrie.

Wir ditrfen darum hoffen, dass Sie uns mit
oder kleineren Beitriigen unterstiitzen, um unser Yorhaben
verwirklichen zu kinnen. Wir legen 2o dicsem Zwecke cinen
Einzahlungsschein, Postecheckkonto Neo VI 6322 Radioge-
nossenschalt in Zirich  (Fernsehen fite Landesausstellung 1,
hei.

gri=seren

Mit aller Hochachtung
Komitee fir Fernsehen an der Landesausstellung :

Prof. Dr. A, Rohn, Prisident des Sehweiz, Schulrates.

Prof. Dr. F. Tank. Eidg. Techn. Hochsehule.

H. Guwalter, Prisident der Radiogenossenschaflt in Zirich.

L. Buumgartner, Prisident des Verbandes Schweiz. Radio-
fabrikanten und der Vereinigung Pro Radio.

Diesem Aufrufe gingen reifliche  Erwiigungen voraus.
Sollte man zowarten, bis die Entscheidungen iiber das Fern-
sehproblem endgiiltig gefallen seien, bis entweder das Fern-
sehen im Auslande denjenigen Grad von Voltkommenheit
errcicht hatte, der seine allgemeine Einfithrung sicherstellte,
oder bis letzte uniiberwindbare Schwierigkeiten das Fern-
schen in der technischen Interessensphiire zuriicktreten lies-
sen? Sollte man zu bereits vorhandenen Bestrebungen nicht
noch cine Kraftanstrengung hinzufiigen und an der Schwei-
zerischen Landesausstellung etwas zeigen? Durfte man dazu
unseren Verwaltungshehorden, die zu Sparmassnahmen ver-
pflichtet sind. oder unserer Industrie, die sich kaum von den
Nachwirkungen ciner ungewihnlichen Krise zu erholen be-
ginnt, grissere Opfer zumuten, um die Anteilnahme an der
Fernschentwicklung zu ermaglichen? Es blich nur der Weg
des Aulrufes fiie eine freiwillige Spende.

v

Lin Grunde geht es um die Forderung unserer Industrie,
um die Erwerbung notiger Erfahirungen und die Ausbildung
junger Ingenicure und Techniker auf dicsem neven Gebiete.
So umstritten das Fernsehen in Hinsicht auf seine kiinftige
wirtschaltliche Bedeutung noch ist, so wenig abgeklirt es er-
scheint, ob die Stufe des heute erreichten Kionnens schon

4

cine bleibende Einbiirgerung  des Fernsehens  ermaglicl
kann, =0 gewiss ist es, dass die Forschung auf dem Gebiete
des Fernsehens zu ausserordentlich vielen wichtigen und an-
regenden Problemstellungen geflithrt hat, und dass heute auf
dem Gebiete des elektrischen Nachrichtenwesens nur noch
fithrend sein kann, wer die technischen Anforderungen des
F'ernsehens heherrscht.

s moge betont werden, dass der in Aussicht genommene
Fernsehsender auf Uto-Kulin die Aufgabe eines wissensehalt-
lichen Versuchssenders haben soll, Nur so wird es gelingen,
den Sender aueh nach der Ausstellung seiner richtigen Be-
stimmung zu erhalten und die in ihm investierten Mittel
ciner miglichst fruchtbaren Bestimmung zuzufiithren, Wiih-
rend der [,a{ndr:—ﬁll:-»lvlllIn;; wird dieser Sender in den Dienst
der Ausstellung treten und Filine dibertragen. welche Land
und Leute, Industrie und Handel, Kunst und Wissenschaft in
der Schweiz schildern und so in nevartiger Weise durch das
lebende Bild bei der  Ausstellungspropaganda  mitwirken.
Gleichzeitig wird unserer Radioindustrie Gelegenheit zur Vor-
fiihrung von Fernseh-Empfingern gegeben und dem Ausstel-
lungsbesucher durch das iibertragene Bild Unterhaltung und
werlvolle Belehrung verschalft,

Der grosse Versuch an der Sehweizerischen Landesausstel-
lung soll nicht dazu dienen, die hervorragenden Verdienste
des Auslandes auf diesem Gebiete zu beeintrichtigen, Er soll
aber von eigenen Bemiihungen und eigener Arbeit zeugen.
Denn die Forschung auf dicsem neuesten Zweige der clek-
trischen Nachrichtentechnik ist fiir uns cine Unerlisslichkeit,

Prof. Tank.

Messtechnik in der Fabrikation der Rundfunk-
l‘lllpfﬂl],‘_‘.’{':‘. A21.396.62.0014

E. Mittelmann beschreibt cine Reilie von Prif- und Al-
gleichvorrichtungen, die hei der Fabrikation von Rundfunk-
emplingern Verwendung finden, Es wird ecine neue Abar
der Resonanzmethoden (Fig, 1) zum Abgleich des Gleich.
Iaufes von Mehefachkondensatoren angegeben. Ein quarzge-
stenerter Oszillator erregt einen Kreis. der eine feste Selbst-
induktion. die umschaltharen Elemente des Mehefachkonden-
sators und pavallel dazu eine Reihe von Fixkondensatoren

enthiillt. Mit der Achse des Mehrfachkondensators ist eine
mechanische Umschaltvorrichtung derart gekuppelt, dass ge-
cade in den Abgleichstellungen des Kondensators derjenige

Festkondensator pul';llll'l gt'il'llilhi'l ist, der den Sollwert des
Elementes des Mehrfachkondensators so erginzt, dass der
IKreis in Resonanz mit der Frequenz des Quarzoszillators ist,

Fig. 1.
Abgleichverfahren nach der

Hesonanzmethode.

0 Quarzgesteuerter Oszillator, L Feste Selbstinduktion.
Mehrfach{Dreifach-jkondensator, Cey o Fixkondensatoren,
dureh die Umschalivorrichtung 7 mechaniseh mit der Achse
des Mehrfachkondensators gelkuppelt, & Galvanometler.,

Man hat dann in den Abgleichstellungen durch Verbiegen
der Abgleichsegmente in den Endplatten der einzelnen Ab-
schnitte nur die Resonanz des Kreises herzustellen, was an
cinem  lose  gekoppelten  Indikatorkreis festgestellt werden
kann. Es wird weiter eine Einrichtung beschrieben, die das
Abgleichen der Selbstinduktionswerte von Spulen aufl ihren
Sollwert erlaubt. Die Methode beruht auf einer Bricken-
schaltung, die in zwei Zweigen die Anoden-Kathodenstrecke
je einer Triode enthilt. Die beiden andern Zweige sind
durch ohmsche Widerstinde so abgeglichen, dass der Briik-
kenstrom verschwindet. Die Gitter der beiden Rihren sind
an je cinen Schwingkreis induktiv angekoppelt, die ihrerseits
symmetrisch durch einen Oszillator, der als frequenzhestim-
mende Grissen einen [esten Kondensator und die abzuglei-
chende  Selbstinduktion  enthiilt.  Die Zwischenkreise sind
<o abgestimmt, dass sie gegeniitber der mit dem Sollwert der
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Selbstinduktion bestimmten Oszillatorfrequenz gleiche Ver-
stimmung aufweisen, wobei aber der eine Kreis kapazitiv,
der andere induktiv verstimmt ist. Beim Sollwert der Selbst-
induktion erhalten dann die Gitter der Briickenrihren gleich-
grosse Steuerspannungen und das Brickengleichgewicht wird
durch Anlegen der Oszillatorspannung nicht gestirt. Bei Ab-
weichungen des Selbstinduktionswertes vom Sollwert erhiilt
die eine Rohre eine griossere Steuerspannung als die andere,
=0 dass ein Briickenstrom auftritt, dessen Sinn, je nachdem
der Wert der MeBselbstinduktion grisser oder kleiner als
der Sollwert ist, verschieden ausfiallt. Die Einrichtung kann
auch zum Abgleich von Fixkapazititen verwendet werden,
Die angegebene Messeinrichtung fiir das «Q» von Spulen ist
bekannt. Auch die Beschreibung der Einrichtung zur Mes-
sung der Empfindlichkeits- und Selektivititskurven bietet
nichts Neues. (E. Mittelmann, E.u. M. Bd. 54 [1936],
Nr. 45.) K.B.

Ein neues Netzanschluss-Rohrenvoltmeter
grosser Stabilitit,

621.317.723 : 621.385.8

E. Mittelmann

beschreibt ein  Réhrenvoltmeter (siche
Fig. 1), das als Messrohre eine Hochfrequenzpenthode ent-
hilt. Da bei Penthoden infolge des geringen Durchgriffes

der Anodenstrom in weiten Grenzen von der Anodenspan-
nung unabhingig ist, zeigt diese Anordnung eine sehr weit-
gehende Unabhingigkeit von den Betriebsspannungen, so
dass man ohne Glimmstreckenstabilisierung bei Netzbetrieh
auskommt. Die an dem Arbeitswiderstand der Penthode auf-
tretende Wechselspannung wird in einer angekoppelten Dio-

denstrecke gleichgerichtet und der entstehende Gleichstrom
mit einem Drehspul-Instrument gemessen. Die Gittervorspan-
nung der Penthode wird dureh einen Kathodenwiderstand
erzeugt, so dass infolge der Konstanz des Anodenstromes
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Fig. 1
Prinzipschalthildes des Netzansehluss-Rohrenvoltineters.

P Hochfrequenzpenthode. M Messgleichrichte
vanometer. s Anodenwiderstand. ¢ Kopplungskondensator,
tar, It Vorwiderstiinde., R Nebenschlusswiderstand.
I ]\nllmtlt-m'. nh-rxlund fitr die Gittervorspannung. N, J und B
Sehalter. Ty Netztransformator, Gl Netzgleichrichter,

r. & Drehspulgal-

auch eine weitgehende Unabhiingigkeit der Gittervorspannung
und damit der Verstirkung von Netzschwankungen erreicht
ist. Die Anordnung ist sehr einfach und scheint nach den
Angaben cinwandfrei zu arbeiten. (E. Mittelmann, E. u.

M. Bd. 55 [1937], Nr. 17.) K. B.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Elektrizitiit und Gas in Innsbruck,
6210064 @ 6657
Zur Abgrenzung der Arbeitsgebiete zwischen Elektrizitits-
werk und Gaswerk fasste der Verwaltungsausschuss der stiid-
tischen Lichtwerke von Innshruck am 12, Dezember 1933 fol-
genden grundlegenden Beschluss:

«Hin zukiinftiger Energicbedar! der Gomeinde wird so
lange nichi durch Vermehrung der Anlagewerte, . h. dureh

Neuinvestitionen heim Gaswerk, zu decken sein, solange er
sieh ohne kaufmiinnische, technische und rechtliche Schwierig-
keiten aus den bereits investierten Anlagewerten des Blekiri-
zitiitswerkes decken lisst.s

Dicser Beschluss griindete sich auf Ueberlegungen im
Hinblick auf die Interessen der Volkswirtschaft, der Stadt
und der Abnehmer. Niheres hieritber enthilt Heft 1 vom
Januar 1934 der VEW-Nachrichten (Wien),

Am 12, Dezember 1933 fasste der gesamte Verwaltungs-
ausschuss gemiiss diesen Richtlinien Beschliisse, die wir hier
wiedergeben:

1. Die bis heute erreichte Energicleistung des Gaswerkes
Innshruck ist mach Moglichkeit aufrecht zu erhalten. Gegen
den Anschiluss neuer Abnehmer an bereits hestehende Steig-
leitungen fiir Gas und gegen eine sich daraus ergebende Stei-

:‘“w. Lioht Kraft Wirme
L - — —— —_— —r
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Fig. 1.
Entwicklung des Energieverbrauchs in 10" KkWh bheim EW
Imnsbruck, unterteilt nach Lielt, Kraft und Wiirme,

Lo

werung  der bisherigen Energieleistung des Gaswerkes wird
0 lnnge kein Einsproeh erhoben, als eine solehe Steigerung
unter Wahrung der gebolenen Betriebsreserve ohne Neuinve-
stitionen noch miaglich erseheint,

Stuck
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Fig. 2.
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1000 [— ninininlE “‘, Heisswasserspeicher
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3 Speicher R Herde

Ein Ersatz der bereits bestehenden Gasversorgung durch
elektrische Versorgung ist also nicht he ﬂh-;lchll[:

2. Die Ausdehnung der Gasversorgung im Wege einer Er-
weiterung der Fabrikanlage und des Rohrnetzes durch Legen
neuer H“n-swun]u||-1lu|ip;|.-r| und durch den Ansehluss von Neu-
bauten wird so lange eingestellt, solange die elektrischen An-
lagen fiir eine E ll‘;.'lq.‘\v:l-lrlglln" \nrh.mden sind und keine
Investitionen erfordern.

Ausnahmen bediirfen der ausdriicklichen Bewilligung
Voerwaltungsausschusses,

3. Der Anschluss neu zu versorgender Objekte ist
weiteres mit Elektro-Energie durchzufiibren.

Ausnahmen bediirfen der ausdriicklichen Bewilligung
Verwaltungsausschusses,

des
bis auf

des

4. Fiir den Zeitpunkt, in dem die Anlagen des EW Tnns-
bruek duoreh die Abgabe von Wiirmeenergie voll ausgenutzt
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Neuninvestitionen erfordevliel sein werden, behiilt
Beschlussltassung darviiher
heim

und daher
sieh der Verwaltungsaussehuss die
vor, ob solehe Investitionen heim Elektrvizititswerk oder
Gaswerk durchzufithren sind.

3. Die Werbetiitigheit beim EW
Innsbruck wird unter einem geregelt,

Innshruek und Gaswerk
Nachdem diese Regelung einige Jahre hestanden hat, ist
es von Interesse, dic Entwicklung beim  Elekirizititswerk
Innshruck zu verfolgen, was an Hand des Geschiiftsberichtes
fiir das Jahr 1936 geschehen kann,
Die Anschlussbewegung seit 1933 fiir Speicher und Herde
weigt folgendes Bild:

| |
Zuwachs Haus- . ;
im Jahre anschliisse Bpeicher Herde
1933 45 62 101
1934 99 99 231
1935 159 134 219
1936 157 | 170 283

sseren Neuanschliissen i Jahre 1936 gehiren
hen:

Zu den @
drei Grosskiie

Anschlo~swert:

allf_' «Mimmchens . . . 33.5 kW
Sanatorium der l\u’uzn(lme-nl(-lu ¢ aow oo 08B
_‘;lhlll srickaserne, Reichenaw . . . . o . 13000 =

Von 1933 bis Ende 1936 erhihte sich die Zahl der elek-
trischen Haushaltkiiehen (Vollherde) von 496 auf 1131 und
die Zahl der elektrischen Grosskiiehen von 15 aunfl 22,
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~ Verkaufte Strammengen B Verluste

Nach dem Verwendungszweck gliedert sich die Encrgie-
abgabe in Innshruck im Jahre 1936 (olgendermassen:

Abgegebene Verkaufte a%g:;%ll]g}r?e
EWh kWh k'Wh
Licht . ... 11 901 530 10 870 577 1030 953
Kraft . . .. 8 664 595 8 364 848 299 747
Wirme . . . 12142850 | 11472961 669 889
Zusammen . 32 708 975 30 708 380 2 000 589
Die hiachste Belastung, am 17, Dezember 1936, betrug

7700 kW, die Beniitzungsdawer der Héchstlast, bezogen auf
die den Verteilanlagen zugefiithrte  Arbeit  betrug 4800
Stunden,

[heei graphische Darstellungen zeigen die Entwicklung des
Encrgicabsatzes fiie die Jahre 1926 bis 1936, In Fig. 3 iiber
die verkauften Energiemengen ist fiir jeden Monat der Ver-
kaul in den jeweils ||-trtf-n 12 Monaten dargestellt. Der auf
diese Weise ermittelte Linienzug schaltet jahreszeitliche und

sonstige Schwankungen aus, verliuft ohne Spriinge und gibt
cin anschauliches Bild der Entwicklung.
Wie die Direktion des EW Innsbruck mitteilt, wirkte sich

die Regelung vom Jahre 1933 durchaus befriedigend aus.
Die krisenhafte Wirtschaftsentwicklung liess diese Auswir-

kung allerdings nicht voll in Erscheinung treten; immerhin
besserte sich durch den Entfall der Investitionen beim Gas-
werk dessen Gebarung wesentlich. Hiirry.

Gleichsiromverwendung in England.
2L A6 12(42)

In England erreicht der Anteil der Gleichstromversorgung
am p.v camten Energieverbraueh die betrfichiliche Hihe von
20 %, Rund 85 % dieses Bedarfes werden aus dem in Kraft-
werken erzengten Drehstrom umgeformt. Man kann anneh-
men, dass die installierte Leistung  dieser Umformer im
Jahre 1936 rund 1.3 Millionen kW betrug. Die umfangreiche
Verwendung des Gleichstromes in England hat nicht nur
historisch-konservative Grinde (man erinnere sich an  die
Zeiten, wo der urspriinglich allein vorherrschende Gleich-
strom vom Wechselstrom mit Riicksicht auf dessen Transfor-
mierbarkeit verdringt wurde), sondern ist auch sachlich, ins-
besondere  durch  die Verkehrsverhilinisse, hedingt;  denn
fir Stadic und Strassenbahnen, die also einen dichten Ver-
kehr aul relativ gedringtem Gebiet zu bewilltigen haben, ist
dis Gleichstromsystem vorteilhalter, Um sich ein Bild iiber
die englischen Verkehrsverhiiltnisse zu machen geniigt es,
cinen Blick in die Statistik des Londoner Verkehrsamtes
zu tun. Es wurden beispielsweise im Jahre 1936 ohne Hin-
surechnung der Vorortshahnen 3.5 Milliarden Personen be-
fordert, das heisst, statistisch gesprochen, inmerhally dieses
Jahres wurde die gesamte Londoner Beviolkerung (rund §
Millionen) 420 Mal hefirdert, also jeder Einwohner minde-
stens etwa einmal taglich.

Bei Umformung von Wechselstrom in Gleichstrom
spielt neben den dlteren rvotierenden Umformern der mo-
derne  Quecksilberdampfgleichrichter eine immer grissere
Rolle, In England fand inshesondere der Glasgleichrichter
grosse Verbreitung, Neverdings wird er hdufig zur Speisung
s

der

von Trellevhussen verwendet, scheint, dass dieses seit
Lingerer Zeit bekannte Verkehrsmittel gegenwiirtig — nielin
nur in England — wieder an Bedeulung gewinnt und sich

aweilellos am Ausgangspunkt ciner neuen Enmwicklung be-
findet, die auch vom Standpunkt der Gleichstromversorgung
bemerkenswert ist. H. R.

Wasserkrafiwerke in Ttalien.
G21.311.21(43)
Reihe

Eine Wasserkraltwerke wurden

sanze neuer im
Laufe der letzten Zeit in Italien dem  Betriehe iiber-
geben oder befinden sich im Bau und vor ihrer Fertigstellung.
Il Frithjahr 1939 diirfte das nene grosse Kraltwerk am

Isonzo in Betrieh kommen, wiihrend die Societa Adriatica i
Elettricita am Cordevole ein neues Wasserkraftwerk ausfithrt,
Zur Errichtung verschiedener Kraftwerke in der Proving
Savona hat die Montecatini Co. in Mailand mit der Cokitalia
eine neue Gesellschaft unter dem Namen Societa Anonima
Consorzio Centrale Elettrica mit einem vorliufigen Kapital
von 10 Millionen Lire gebildet.

Die EI{'I\[Iifi!il'llll!{. der Eisenbahn Salerno-Reggio-Cala-
bria sowie die Errichtung einer grossen Zellulosefabrik in
Foggia und einer Raffinerie in Bari wird - hofft der
Konzern der Societa Meridionale di Elettrica, Neapel — Fiir
diesen einen grossen Bedarf an Encrgie bedeuten, und es
wird daher heabsichtigt. in diesem Bezirke eine Anzahl neuer
hyvdroelektrischer Werke zu baven.

Mit einem Fassimgsvermibgen von je 140 Millionen m?
werden zwei prosse Speicherbecken, das eine im Turanotale
mit einem Damm von 70 m Héhe, das andere am Saltoflusse,
errichtet. Beide Becken sind durch einen 9 km langen Stollen
miteinander verbunden. Diese Arbeiten stehen im Zusam-
menhang mit den Ausbauplinen der Societa Meridionale,
welche die Leistung der Galleto-Kraftwerke bedeutend er-
hihen will.

Ein grosser Kraftwerkhau wurde durch die Societa Elet-
trica Alto Adigo am Ponto Isarco, etwa 25 km von Bozen
entfernt, in Angriff genommen, Scine zukiinftige Jahres-

=21}
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erzengung soll rund 230 Millionen kWh betragen. Die ge-
nannte Gesellschaft hat fir diese neuen Baupline ihe Kapital
von 50 auf 150 Millionen Lire erhaoht.

Von Interesse ist ein kiirzlich erschienener Bericht des
italienischen Ministers fiir 6ffentliche Arbeiten, in welchem
dargelegt wird, dass sich die gegenwiirtige Abgabe an Energie
aller italienischen Wasserkraltwerke auf rund 14 Milliarden
kWh beliuft. Diese Ziffer konnte aber leicht um 60 %6 erhaoht
werden.

Das italienische Ministerium fiir éffentliche Arbeiten hat
in der letzten Zeit 90 Konzessionen fiir die Errichtung neuer
Wasserkraftwerke in Italien erteilt mit einer Gesamtleistung
von 1,5 Millionen kW, von denen 33 Werke sofort gebaut
werden sollen. Die restlichen wiirden in naher Zukunft er-
stehen.

Obwohl im eroberten Abessinien grosse Wasserkriiflte vor-
handen sind, ist man in Italien der Meinung, dass deren
Ausniitzung nicht ein Problem der unmittelbaren Gegenwart,
wohl aber der nahen Zukunft sei, Fiir Beleuchtungszwecke
und Fabrikanlagen bendtigt Aethiopien momentan nicht viel
Energie; die Bedirfnisse kinnen am zweckmissigsten durch
kalorische Anlagen befriedigt werden, da reiche Kohlen- und
Lignitlager zur Verfiigung stiinden. Auch die Errichtung
grosserer  Ueberland-Hochspannungsleitungen  hildet  kein
Gegenwartsproblem. Anders wiire dies freilich, wenn die im
sogenannten Magi-Distrikt vorgefundenen Kupferlager cinen
grisseren Aushau erforderten: dann wiire namlich die Anlage
von Verhiittungsanlagen mit den erforderlichen Krafltwerken
nitig. — (Electrician, Heft 3086 und 3096 [1937].) G W, K.

Die Entwicklung der Starkstromleitungen in

Ungarn im Jahre 1936 '). 4150

Die Bautitigkeit zeigt bei sich stetig bessernden wirt-
schaftlichen Verhiltnissen einen bedeutenden Riickgang ge-
geniiber 1935, Im Berichtsjahre wurden 558 km Drehstrom-
(im Vorjohre 841 km), 38 (30) km Einphasenstrom- und
1 t9) km Gleichstrom-, insgesamt 597 (880) km Leitungen
errichtet. Der Rickgang gegeniiber dem Vorjahre betriigt
demnach rund 32 %. 80 % der errichteten Leitungslinge wa-
ren Freileitungen und 20 9% unterirdische Kabel.

240 km (40 %) der im Berichtsjahre erstellten Leitungs-
liinge sind fir die Spannung 380/220 V und 168 km (28 %)
fiir 20 000 V gebaut. Simtliche Neverrichtungen (98 %c aller
Leitungen, im Vorjahre 96 90 ) wurden fiir 50 Hz gebaut.

Ende 1936 war die Liinge der Hoch- haw, Niederspannungs-

leitungen 11577 bew. 11 641 km (im Jahre 1922 4410, hzw.
4245 km), die Gesamtlinge also 23 218 km (8655 km). Gege n-
iiher Ende 1935 ist die gesamte Leitungslinge um 2,6 ¢

gt‘“’i]l'.]].“l‘".
Ende 1936 waren die Leitungslingen der wichtigsten Span-
nungsstufen:
Y bzw. kV 380/220 5 10 15 20 30 60 100
km 5516 548 812 1768 2252 463 230 125

Die Ursache der geringen Entwicklung im Jahre 1936 war
der Umstand, dass die Ende 1935 elektrifizierten 1074 Ge-
meinden mit rund 70 9 der Landesbevilkerung verhiltnis-
miissig gute Verbraucher sind, die noch zu elektrifizierenden
2316 Gemeinden mit rund 30 9% der Landesbevilkerung hin-
gegen eine nutzbringende Kapitalanlage — wenigstens withrend
der ersten Betriebsjahre — nicht gestatten. Der Staat und die
Privatwirtschaft miissen daher gemeinsam die eine beschleu-
nigte Elektrifizierung  ermoglichende  finanzielle Losung
suchen. E.W

Die Entwicklung der Elektrizitdtsversorgung

von Budapest. 621.311(439)

In Anbetracht der natiirlichen Entwicklung der Elekiri-
zititserzeugung der Hauptstadt Ungarns (307 Mill. KkWh im
Jahre 1935 und 337 Mill. KWh im Jahre 1936, bei 76 000 baw.
82 000 kW Haochstlast) miissen innerhalb 2. ..3 Jahren minde-
stens weitere rd. 1530 000 kWh, also ungefihr 10000 kW
Werksleistung bereitgestellt werden.

(Fortsetzung auf Seite 66)

) Vil. Bull. SEV 1936, S, T84,

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft
(aus «Die Volkswirtschaft-, Bellage 2um Schweiz Handelsamtsblatt).

Dezember
Xo, 1936 | 1987
|
1.| Import l | 175,4 163,9
I (Januar-Deze mbe r! Nnroered | (!266 3) | (1807,2)
Export E 99,0 [ 1227
(Januar-Dezembe rI . (881,6) l (1286 1)
2. Arbeitsmarkt: Zahl der Stel- [
lensuchenden . . . . . . | 104842 | 87311
3. Lebenskostenindex }Ju]i 1914 132 138
Grosshandelsindex = 100 107 i 110
Detailpreise (Durchschnitt von |
34 Stiidten) '
Elektrische Beleuchtungs-
energic Rp./kWh 37,4 (75) | 36,7(74)

Gas Rp./m? ] Ul': ““[
Gaskoks Fr./100 kg
4. Zahl der Wohnungen in den
zum Bau bewilligten Gebiu-
den in 28 Stiidten .
(Januar-Dezember)

5.1 Offizieller Diskontsatz . .%
6. | Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . . 108 Fr.
| Taglich fallige Verbindlich-
keiten 10° Fr.
| Goldbestand u. Golddewsenf) 108 Fr.
| Deckung des Notenumlaufes
und der téglich falligen
Verbindlichkeiten . . ofy
7. Birsenindex (am 25. d. Mts)
Obligationen .
Aktien
Industrwnkllcn

8.| Zahl der Konkurse .
(Januar-Dezember)

Zahl der Nachlassvertriige .
(Januar-Dezember)

9, | Fremdenverkehr ®)
Bettenbesetzung in 90 .

10, Betriebseinnahmen der SBB
[ allein

aus Giiterverkehr
(Januar-November) n

, 1000
aus Personenverkehr [ ¢

(Januar-November)

'} Ab 23. September 1936 in Dollar-Devisen.

%) Neue Basis ab Febr. 1037

27(125) | 27 (125)
6,08 (124) | 8,06 (165)

336 335
(3163) (6360)
1,50 1,50
1482 1530
1363 | 1716
2762 | 3170
95,19 82,53
125 137
160 178
238 255
72 52
{(967) (614)
37 27
(429) (328)
November
182 | 189
November
1936 193'!'_ ol
15 139 14 534

(142 861) | (174 560)
8076 8624
(110 356) | (121 454)

Unverbindliche mittlere Marktpreise

je am 20. eines Monats.

Jan

[ Vormomat | Yorjan

Kupfer (Wire bars) .
Banka-Zinn . .

Blei — ... lamew 15/ l?fﬁ 15/10/0 28/11/3
Formeisen . . . . ShwhA 176.— | 194.—  121.60
Stabeisen. . . . . Sawfj 177.— | 205.— | 133.25
Ruhrfettnub 1), . sehw. Frfl 46.80 46.80 46.40
Saarnub I (deutse hL)l} sow. Fift . 41.95 41.95 41.05
Belg. Anthrazit 30/50 | Schw. Frp 70— 69.—  65.80
Unionbriketts . . . Sew.f1  46.90 | 46.90 46.90
Dieselmot.5l?) 1000 keal | Sehw. i/t | 129,50 | 129.50 95.50
Heizil®) . . 0500 keal  Seww. Frt| 128.— 128.— 105.50
Benzgin . . . . . Shwf 196. | 196.— | 161.—
Robgummi . . . . d/lb | 7116 1075

Bei den Angaben in engl.
die Preise f.o. b,

') Bei Bezug von Einzelwagen.
%) Bei Bezug in Zisternen,

LsLinekg 46/10/0 40/2/6
LLaoekg 186/7/6 | 190/5/0 1231/10/0

Wiihrung verstehen sich
London, bei denjenigen in Schweizer-
wiihrung franke Schweizergrenze (unverzollt).

39/5/0
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Aus den Geschiftsberichten schweizerischer Elektrizititswerke.
(Diese Zusammenstellungen erfolgen zwanglos in Gruppen zu vieren und sollen nicht zu Vergleichen dienen.)
Man kann auf Separatabziige dieser Seite abonnieren.
Licht-
und Wasserwerke EW Horgen EW Burgdorf EW Stéfa
Interlaken
1936 1935 1936 i 1935 1936 ‘ 1935 1936 1935
| ‘ \
1. Energieproduktion . . kWh |2933900 2698400 — — 183142 139745| — —
2. Energiebezug . kWh 1487100 1331 700| 4237443 4324913 4118175| 4209 675 ? ?
3. Energieabgabe kWh 4421000 4030100 4037764 4105368 3859931 3911258 1777 800| 1836 340
4. Gegeniiber Vorjahr . % -+ 9,7 —2,9 — 1,64 — 3,4 —207 —179 —5,8 0
5.Davon Energie zu Ab- ‘
fallpreisen . . kWh — ‘ — — — — — — —
\ | |
11. Maximalbelastung . kW 1079 1026 991 1094 975 960 427 455
12. Gesamtanschlusswert . kW 5533 5400 8 320 8 223 8177 7920 5411 5280
13. Lampen Zahl 36 098 35929 40 210 40 138 34 400 33700 21 030 20 694
: p l kKW 935 926 1407 1405 1727 1687 796 781
Zahl 6 6 132 134 138 119 576 567
1 Boubhmed . ' { kW a1 41 665 648 824 704 1303 1256
15. Heisswasserspeich Zahl 232 212 372 353 640 603 248 236
: SEIHCINEE =1 kW 379 356 453 443 798 756 275 264
16, Mot Zahl 763 738 841 815 1170 1150 529 520
SRS . 1 kW 1 640 1613 2438 2 430 2274 2 270 1194 1171
21.Zahl der Abonnemente . . 21700 2 680 3244 3284 4124 4042 2110 2104
22. Miul. Erlés p. kWh Rp. /kWh 10,8 11,63 10,1 10,5 12,34 12,26 ? w ?
Aus der Bilanz:
31. Aktienkapital Fr. — — - — — — — —
32. Obligationenkapital » — — — — — — — —
33. Genossenschaftsvermogen » — | — — — — — — —
34. Dotationskapital » 77 000 770001 349236, 345970 152175 181 466 — —
35. Buchwert Anlagen, Leug » 755100 803 500, 193509 194009 170511 251976 == ==
36. Wertschriften, Beteiligung  » 10 500 10 500 — — — S — —
Aus Gewinn-
und Verlustrechnung:
41. Betriebseinnahmen . . Fr. 504000 497500( 409592 432879 500914 503 422| 188439 199825
42. Ertrag Wertschriften, Be-
teiligung A 3 517 573 —_ — — — — —_
43. Sonstige Emnahmen " » 7576 4 822 5715 6 244 100 0 42796 05 155
44. Passivzinsen . . . » 34 650 36 575 11 210 11 849 4229 6991 — —
45. Fiskalische Lasten . » 2 130 2130 764 764 — — - —
46. Verwaltungsspesen . » 51 450 54 270 29755 27218 52349 48 422 38958 39153
47. Betriebsspesen » 53 000 54 000 59 154 62678 30179 22 055 39 808 45 823
48. Ener gieankauf . » 73 800 71500] 171418 191538] 141158 139196 80 486 87 345
49. Abschreibg. ,Rucksle]lungeu » 91 100 96 600 16 605 21298] 123708 162165 — —
50. Dividende . . » 39 000 19670 — — — — = —_
51.In % . . — — — — — —
52. Abgabe an offemllche 1
Kassen .. » 156 000/ 150 000] 109406 111598 149088 124 690 28 000 35000
Uebersicht iiber Baukosten und
Ameortisationen:
61. Baukosten bis Ende Be- |
richtsjahr . Fr 2625100/ 2592200| 1532802 1516727 2087498/ 2 405 708 1100000 1100 000
62. Amortisationen Ende Be- | ‘ ‘
richtsjahr » 1870000 1788 700( 1339292 1322718 1916987 2153 732 1099996 1099 996
63. Buchwert . . .0 755100, 803500/ 193510 194 099] 170511 251976 4 4
64. Buchwert in % der Bau- |
kosten T 28,7 31 12,6 12,8 8,17 10,47 0 { 0




66

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1938, No. 3

XXIX. Jahrgang

Am 1. Juni 1937 wurde das 1909 errichtete, seitdem zwei-
mal erweiterte Strassenbahnkraftwerk (3 ~ 50, 10 kV) in das
Betriebssystem der Hauptstidtischen Elektrizititswerke ein-
gegliedert. Die vorhandene Kesselanlage entspricht 14 000
kW Maschinenleistung, die Maschineneinrichtung des Kraft-
werkes hat aber eine Leistung von 21800 kW. Um den
Betrieh den neuzeitlichen Anforderungen entsprechend wirt-
schaftlich zu gestalten, beabsichtigen die Elektrizititswerke
nicht nur die Gleichstellung der Leistung der beiden An-
lageteile, sondern wiinschen gleichzeitig die ganze Anlage
mit den neuesten Erfahrungen in Einklang zu bringen. Es
wurden mehrere Entwiirfe ausgearbeitet. Der Grundgedanke

samtlicher Entwiirfe ist die Einstellung einer Vorschalt-
turbogruppe. Diese Gruppe wiirde mit hochgespanntem
Dampf beliefert, der Abdampf wiére zur Speisung der vor-
handenen Einheiten geeignet. Die Abweichungen der Ent-
wiirfe sind hauptsichlich dampftechnischer Art. Die Leistung
des umgeschalteten Kraftwerkes wiirde, je nach der zur
Ausfithrung gelangenden Lésung, 34000...43 000 kW betra-
gen (die Leistung des Grosskraftwerkes in Kelenfold ist
rund 190 000 kW, bzw 235 000 kVA). Vom Standpunkte des
Warmeverbrauches wiirde das umgestaltete Kraftwerk den
neuesten Erfordernissen vollkommen entsprechen. W

Miscellanea.

In memoriam.

Edmond Regli f. Die Trauerbotschaft, dass am 3. De-
zember letzten Jahres Edmond Regli, Mitglied des SEV von
1928 bis 1934, in Nazeing (England) verschieden war, kam
den Studien- und Berufskollegen ganz iiberraschend, obwohl
man wusste, dass er sich schon seit mehreren Jahren keiner
guten Gesundheit erfreuen durfte.

Edmond Regli von Bern, geboren 1897, verbrachte seine
Jugend bis zur Maturitdt in seiner Heimatstadt, um alsdann
die ETH in Ziirich zu beziehen, wo er 1922 die Abschluss-
priiffung als Elektro-Ingenicur bestand. Nach praktischer Be-
titigung an verschiedenen Stellen in der Heimat, u. a. bei
den Bernischen Kraftwerken, und in Belgien siedelte er 1924
nach Australien iiber, wo er, wie viele andere, erst einige
Zeit das «Pflastery treten musste, bis er eine Stellung in
einer Zahlerfabrik finden konnte. Spiter wurde er Priiffeld-
Ingenieur bei einer Grossfirma, und alsdann betitigte er sich
als Konstrukteur fiir Krane und Forderanlagen. Den wachsen-
den beruflichen Erfolg kronte seine letzte Stellung, wo er
Leiter der Transformatoren-Abteilung einer Elektrofabrik
wurde und viele interessante Konstruktionen verwirklichte.
Seine Aufbaupldne wurden aber zunichte, als gegen 1930 die
Krisis tiefe Wunden in das Wirtschaftsleben Australiens
schnitt. Berechtigte Hoffnungen wurden plétzlich vereitelt,
und schweren Herzens musste sich Edmond Regli entschlies-
sen, diese ihm liebgewordene zweite Heimat zu verlassen. Da-
mals schlichen sich bereits die ersten Anzeichen einer heim-
tiickischen Krankheit in seinen Kérper ein; mit viel Mut
und Ausdauer hat er ihr getrotzt.

Er griindete in Australien seine Familie, und in gliick-
licher Gemeinschaft hat er mit Frau und Kind gelebt.

In die Schweiz zuriickgekehrt, hatte er wegen der miss-
lichen Wirtschaftsverhiltnisse nicht wenig Miihe, iiberhaupt
eine Stellung zu finden. Er betitigte sich als Berechnungs-
Ingenieur fiir Transformatoren, spiter als Verkaufs-Ingenieur
in einer Instrumentenfabrik, und schliesslich war er noch
Montageinspektor beim Bau der Hochspannungsleitung Wet-
tingen-Zirich. Damit gelangte er in ein Gebiet, das von je-
her sein Steckenpferd gewesen war. Immer hatte er die
Kettenlinie und ihre Bedeutung fiir den Bau von Hoch-
spannungsleitungen unter neuen Gesichtspunkten zu bear-
beiten versucht und hieriiber in der Fachliteratur auch Ver-
offentlichungen erscheinen lassen!).

Vom August 1932 an musste Edmond Regli mit grosser
Besorgnis auf jede berufliche Téatigkeit verzichten und sich
nur noch der Pflege seiner stark erschiitterten Gesundheit
widmen; in den letzten Jahren war er mach England iiber-
gesiedelt.

Jetzt ist er von seinen Leiden erlést worden; Gattin und
Kind und seine betagten Eltern trauern um einen anhing-
lichen, ehrlichen und aufrichtigen Menschen; seine Freunde
und Studienkollegen bewahren ihm ein gutes Andenken.

J. G.

1) Siehe z B. BETZ 1925, S. 1225; 1929, S. 702; 1931, S. 1174,

ferner Bull. SEV 1933, Nr. 16, S. 368.

Personliches und Firmen.
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht.)

VSM-Normalienkommission. Der Vorstand des Vereins
Schweizerischer Maschinen-Industrieller wihlte am 14. Ja-
nuar 1938 Herrn Oberingenieur F. Streiff, Brown, Boveri &
Cie. A.-G., Baden, zum Vorsitzenden der VSM-Normalien-
kommission als Nachfolger des zuriicktretenden Herrn Dr.
h.c. M. Schiesser. Herr Streiff ist Mitglied des SEV seit
1921 und wirkt in verschiedenen Fachkollegien des CES und
der Normalienkommission des SEV und VSE mit.

Schweiz. Bundesbahnen. Der Bundesrat wihlte am 25.
Januar 1938 Herrn Nationalrat Dr. W. Meile, bhisher Direktor
der Schweizer Mustermesse Basel, zum Generaldirektor der
SBB, als Nachfolger des zum Direktor des Zentralamtes
fiir die internationale Eisenbahnbeférderung gewihlten Herrn
Dr. h.c. A. Schrafl. Zum Priasidenten der Generaldirektion
wurde gewihlt Herr Generaldirektor H. Etter, Ingenieur.

Leumann & Uhlmann A.-G., Basel. Unter der Firma
Leumann & Uhlmann A.-G. bildete sich laut Statuten vom
7. Dezember 1937 mit Sitz in Basel eine Aktiengesellschaft
zur Fabrikation und zum Verkauf elektrischer Maschinen,
Apparate, Transformatoren und Ventilatoren in Fortfithrung
der Geschifte der aufgelosten Firma «Leumann & Cie. vorm
Dr. Albert Leumanny. Das Grundkapital betriigt Fr. 100 000.—,
wovon Fr. 70 000.— einbezahlt sind.

Kleine Mitteilungen.

Der 7. internationale Rationalisierungskongress wird
vom 19. bis 23. September 1938 in Washington statifinden.
Das Betriebswissenschaftliche Institut an der Eidg. Techni-
schen Hochschule steht Interessenten fiir jede weitere Aus-
kunft iiber den Kongress gerne zur Verfiigung.

Die drehbare Mehrfach-Skala Toroid fiir Messgeriite.
Die Firma Trib, Tiauber & Cie. A.-G. in Ziirich teilt uns mit,
dass sie das Ausfithrungsrecht fiir die Schweiz auf die im
Bull. SEV 1938, Nr. 1, S. 18, beschriebene drehbare Skala
besitzt und deshalb in der Lage ist, Messinstrumente mit
solchen Toroidskalen zu liefern.

Ein International Engineering Congress findet vom 21.
bis 24. Juni 1938 in Glasgow statt, aus Anlass der Empire
Exhibition, die vom Mai bis Oktober 1938 in Bellahouston
Park, Glasgow, veranstaltet wird. Nihere Auskunft beim
Hon. General Secretary, International Engineering Congress,
39, Elmbank Crescent, Glasgow C 2. Mitglieder des SEV, die
an dem Kongress teilnehmen méchten, sind gebeten, sich
mit dem Generalsekretariat des SEV und VSE, Seefeldstrasse
301, Ziirich 8, in Verbindung zu setzen.
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Qualitiitszeichen, Priifzeichen und Priifberichte des SEV.

I. Qualitétszeichen fiir Installationsmaterial. | Steckkontakte.
Ab 1. Januar 1938.
fir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen, | Press-Harz Aktiengesellschaft, Emmenbriicke.

Verbindungsdosen, Kleintransformatoren. | Fabrikiarke:

- wmmm e = moamomm=fiir isolierte Leiter. ‘ Zweipolige Stecker «Simultany fiir 250 V, 6 A.
Verwendung: in trockenen Raumen.

Mit Ausnahme der isolierten Leiter tragen diese Objekte . Ausfithrung: Steckerkérper (flache Form) aus schwarzem

ausser dem Qualititszeichen eine SEV-Kontrollmarke, die auf | KunstharzpreBstoff. Die Stecker kénnen durch Entfer-
der Verpackung oder am Objekt selbst angebracht ist (siehe nen der Stifte in Kupplungssteckdosen umgewandelt
Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31). werden.

Nr. 150: Typ 1, Normblatt SNV 24505.

Auf Grund der bestandenen Annahmepriffung wurde das |

‘ 5 ) o - o e | Verzicht auf das Recht zur Fiihrung
Recht zur Fithrung des Qualitiitszeichens des SEV erteilt fiir: des Qualititszeichens des SEV

fiir Verbindungsdosen.
Schmelzsicherungen. Die Firma

Ab 1. Januar 1938 H. Kiipfer-Baumann, Elektr. Unternehmungen, Biel,
ist auf den

Société d’Exploitati s Cibles E s illod.
Société d’Exploitation des Cibles Electriques, Cortaillod 1. Januar 1938

Fabrikmarke: —¢- vom Vertrag betreffend das Recht zur Fithrung des

. Qualititszeichens fiir

Hausanschluss-Sicherungskasten. .
Verbindungsdosen

Verwendung: in trockenen und zeitweilig feuchten Riu- suriickgetreten.

men. Die genannte Firma ist folglich nicht mehr be-
Ausfithrung: Gusskasten mit 3 eingebauten Sicherungsele- rechtigt, Verbindungsdosen mit ihrem Firmenzeichen
menten und einer Nulleiter-Abtrennvorrichtung.
5 - . . o C e und dem Qualititszeichen des SEV in den
Typ Nr. 25.111/0: fir 500 V, 25 A, mit Sicherungselemen- Q

ten mit Gewinde E 27, Fabrikat Voigt & Haeffner (Nr. Handel zu bringen.
25 SEk). ‘

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Aufruf.

Das Physikalische Institut der ETH (Herr Prof. | lissigten und zusehen miissten, wie diese Forschung

Dr. P. Scherrer) teilt uns mit, dass es eine Aktion | im Ausland mit allen Mitteln energisch geférdert
zum Erwerb und Betrieb eines wird.
Cyklotrons, Wir mochten daher alle herzlichst bitten, den Ex-

perimentalvortrag am 5. Februar zu besuchen und
mitzuhelfen, die notigen Einrichtungen fiir die kiinst-
liche Atomumwandlung durch schweizerischen Gemein-
schaftssinn zu ermoglichen. Bei dieser

des modernsten Apparates fiir Atomumwandlung, un-
ternchme. Um die verschiedensten Kreise von Han-
del, Industrie und Wissenschaft iiber die ausserge-
wohnliche Bedeutung dieses Wendepunktes in der

Kernphysik zu orientieren, findet ein Werbeaktion
Experimental-Vortrag ist die Mithilfe aller interessierten Verbinde und
- s G r en Mitglieder notig; eine ganze Anzahl anderer
Samstag, den 5. Februar 1938, 16 bis 17.30 Uhr (leru!. ARG ’ ganzc: Mg e
& 2 2 Verbiinde wird den Aufruf des Physikalischen Insti-

im grossen Auditorium des Physikalischen Institutes | tutes ebenfalls unterstiitzen.

der ETH, Gloriastrasse 35, Ziirich, statt. An diesem Wegen Platzmangel sind die Teilnehmer am Vor-
Vortrag werden sprechen: trag gebeten, sich beim Physikalischen Institut der

Herr Prof. Dr. Scherrer iiber das Cyklotron und seine ETH umgehend telephonisch anzumelden.

Bedeutung in der Physik, P ;

. . Ty . : Ziirich, den 28. Januar 1938.

Herr Prof. Dr. Karrer iiber seine Bedeutung fiir die den Iz
Chemie, . L Schweizerischer Elektrotechnischer Verein:

Herr Prof. Dr. Schinz vom medizinisch-strahlungs- Der Prisident:

GRS St a aus .
therapeutischen Standpunkte aus. (gez.) M. Schiesser.

Wir mochten die Mitglieder unserer Verbinde herz-
lichst bitten, an diesem Vortrag teilzunehmen.

Fiir jeden Techniker, Ingenieur, Industriellen, Wis-
senschafltler usw. ist es wohl restlos klar, was fiir eine (gez.) A. Schmidt.
ausserordentliche Umwiilzung durch die kiinstliche
Atomumwandlung kommen kann. Es wire zu schade,
wenn wir dieses grosse Gebiet in der Schweiz vernach- (gez.) A. Kleiner.

Verband Schweizerischer Elektrizititswerke:
Der Priasident:

Der Generalsekretiir:
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XXIX. Jahrgang

Fachkollegium 8 des CES.
Tensions et courants normaux; isolateurs.

Das FK 8 des CES hielt am 7. Januar 1938 in Langenthal
unter dem Vorsitz von Herrn Dr. A. Roth, Aarau, seine 7.
Sitzung ab. Es beriet den 3. Entwurf der «Normzahlen fiir
elektrische Anlagen». Diese Veroffentlichung wird die alten
Spannungsnormen des SEV zum Teil ersetzen. Sie wird ent-
halten die normalen Spannungen unter 100 V, diejenigen
zwischen 100 und 1000 V und diejenigen iiber 1000 V, ferner
die normalen Spannungen fiir Traktionszwecke, die normalen
Frequenzen und die normalen Strome. Weiter wurde ein
Entwurf zu Regeln fiir Spannungsmessung mit der Kugel-
funkenstrecke behandelt, der ebenfalls einen Teil der alten
Spannungsnormen des SEV ersetzen wird.

Fachkollegium 20 des CES.

Cables électriques.

Am 7. Juli 1937 konstituierte sich in Ziirich das Fachkol-
legium 20 des CES, das die Frage der Hochspannungskabel
behandelt, aus Vertretern der drei Kabelfabriken Brugg,
Cortaillod und Cossonay und der Elektrizititswerke von Ba-
sel, Lausanne und Ziirich, der SBB, von Motor-Columbus, der
Materialpriifanstalt des SEV und dem Sekretir des CES. Zum
Vorsitzenden wurde Herr P. E. Schneeberger, Kabelwerke
Brugg, und zum Protokollfithrer Herr P. Miiller, Material-
priifanstalt des SEV, gewihlt. An der konstituierenden Sit-
zung wurde von den Regeln der Commission Electrotech-

Anforderungen an

Die Verwaltungskommission des SEV und VSE geneh-
migte in ihrer Sitzung vom 17. Dezember 1937 die fol-
genden «Anforderungen an Motorschutzschaltery und er-
klarte diese mit Wirkung ab 1. Januar 1938 als vorlaufig

Vorbemerkung.

Bis zur Aufstellung von definitiven «Normalien zur Priu-
fung und Bewertung von Motorschutzschalterny gelten fiir
Motorschutzschalter die folgenden Anforderungen.

Im Text dieser Anforderungen ist verschiedener
Druck verwendet:

a) normal: eigentliche Anforderungen;

b) kursiv: Priifbestimmungen, nach denen die Ein-
haltung der Anforderungen festgestellt
wird ;
¢) klein Erlivuterungen.

Fiir Motorschutzschalter wird im weitern die Kurz-
bezeichnung MS verwendet.

§ 1. Geltungshereich.

Diese Anforderungen gelten fiir Schaltapparate, welche
durch selbsttiitiges und allpoliges Abschalten vom Netze Mo-
toren vor schidlicher Erwidrmung schiitzen.

Einpolige Schaltvorrichtungen, z. B. in Stiipselfo_mn, die
gelegentlich in Motorenanlagen an Stelle von Schmelzsicherun-
gen verwendet werden, fallen nicht unter den Begriff Motor-
schutzschalter im Sinne dieser Anforderungen; diese Selbst-
schalter konnen jedoch sinngemiiss nach den vorliegenden An-
forderungen gepriift werden.

§ 2. Allgemeine Anforderungen.

a) MS miissen so gebaut und bemessen sein, dass bei
ihrem Betrieb weder eine Gefahr fiir die Umgebung ent-
stehen kann, noch ihre Wirkungsweise und Handhabung be-
eintrichtigt wird.

b) Sofern in MS Sicherungen bis 200 A Nennstrom ein-
gebaut sind, miissen diese den Sicherungsnormalien des SEV
entsprechen.

nique Internationale (CIKI) fiir Hochspannungskabel (Fasci-
cule 55) und von verschiedenen Linderiusserungen Kenni-
nis genommen. Es wurde auch grundsitzlich beschlossen, die
Regeln der CEI zur Uebernzhme durch den SEV vorzube-
reiten.

In der zweiten Sitzung, die am 21. Januar 1938 in Basel
stattfand, wurde ein vom Vorsitzenden auf Grund der Re-

geln der CEI verfasster Entwurf zu Leitsdtzen des SEV fiir
Hochspannurgskabel durchbesprochen, ferner wurde zu
einigen einschligigen Traktanden der CEI Stellung ge-
nommen.

Anforderungen an Beriihrungsschutzschalter
und
Normalien fiir Apparatesteckkontakie 2 P + E,
10 A, 250 V.

Die Normalienkommission des SEV und VSE hat Ent-
wiirfe zu «Anforderungen an Beriihrungsschutzschaltery und
zu «Normalien fiir Apparatesteckkontakte 2P - E, 10 A,
250 V» aufgestellt. Bevor diese Entwiirfe an die Verwaltungs-
kommission des SEV und VSE zur Genehmigung und Inkraft-
setzung weitergeleitet werden, wird Interessenten noch Ge-
legenheit zur Stellungnahme zu diesen Entwiirfen geboten.
Wir ersuchen die Mitglieder des SEV, die Interesse an diesen
neuen Vorschriften haben, entsprechende Entwiirfe beim
Generalsekretariat des SEV und VSE zu beziehen und all-
fillige Bemerkungen dazu diesem Sekretariat bis spitestens
26. Februar 1938 schriftlich im Doppel einzureichen.

Motorschutzschalter.

noch unverbindliche Leitsiitze in Kraft. Nach Sammlung
von Erfahrungen ist beabsichtigt, diese Anforderungen
‘ spiter in verbindliche Normalien umzuwandeln.

| § 3. Ausfiihrungsarten.

; Normale Ausfithrungsarten von MS sind:

i Nennspannung: fiir Gleichstrom 220, 440 V; fiir Wech-

| selstrom 250, 380, 500 V,

“ Nennstrom des Schalters (6), 10, (15), 25, (35), 60,
(100), 125, (160), 200 A, zwei- oder mehrpolig.

Es wird empfohlen, soweit als maglich die MS nur fiir die
nicht eingeklammerten Nennstromstirken zu bauen und zu
verwenden.

MS kénnen nur fiir Gleichstrom oder nur fiir Wechsel-
strom oder fiir beide Stromarten bestimmt sein.

MS miissen mit thermischer, einstellbarer Auslésung ver-
sehen sein; sie kénnen ausserdem eine elektromagnetische
Schnellauslésung aufweisen. ’

§ 4. Allgemeines iiber die Priifungen.

a) Die Priiflinge werden im normalen Gebrauchszustand
und in der normalen Gebrauchsluge bei einer Umgebungs-
temperatur von 20 % 5° C gepriift (§ 12 20 £2°C).

b) Die Priifungen werden in der Reihenfolge der Para-
graphen dieser Anforderungen vorgenommen.

¢) Der MS wird mit Leitern entsprechend dem oberen
Grenzwert der thermischen Ausloser angeschlossen.

d) Die Priifung erfolgt an einem Exemplar, wenn der

MS nur fiir eine Stromart bestimmt ist; sind die MS sowohl
fiir Cleich- als auch fiir Wechselstrom vorgesehen, so wird
ein Exemplar mit Gleichstrom, ein zweites mit Wechselstrom
gepriift.
‘ e) Bei der Priifung von MS werden die thermischen Aus-
loser nicht auf Auslosestréme eingestellt, die den Schalter-
nennstrom iibersteigen. Als Ausnahme hievon gelten fiir MS
von 15, 35 und 60 A Nennstrom die folgenden Einstellungen:
16, 40 und 64 A, sofern entsprechende Einstellmarken auf
den Auslosern vorgesehen sind.

{) Die Priifung gilt als bestanden, wenn alle der Priifung
unterworfenen Exemplare allen Priifungen geniigen.

§ 5. Bezeichnungen.

a) Bezeichnungen miissen dauerhaft und gut leserlich aus-
gefithrt sein.
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b) Nennstrom des Schalters (nicht der Ausléser) in Am-
pere, Nennspannung in Volt, die Fabrikmarke des Herstel-
lers sowie gegebenenfalls das Wechsel- oder Gleichstrom-
symbol miissen auf dem MS so angebracht sein, dass sie am
montierten und angeschlossenen MS leicht und deutlich zu
erkennen sind.

MS fiir feuchte Rdaume miissen ausserdem mit. solche
fiir nasse Riume mit ‘ ‘Iwzt-i(-hm-t sein (@ Symbol fiir einen
Wassertropfen).

c¢) Auf den Ausloserskalen miissen mindestens der obere
und der untere Grenzwert der einstellbaren Stréme in Am-
pére angegeben sein.

Die Stromwerte der thermischen Ausloser entsprechen dem

Vollaststrom des zu schiitzenden Motors; die Stromwerte der
Schnellauslosung beziehen sich auf Auslosestrome.

d) Die hochst zuldssige Nennstromstirke der der Schalt-
vorrichtung eines MS vorzuschaltenden Schmelzsicherung
muss an gut sichtharer Stelle (z. B. in Tabellenform) aufge-
schrieben sein.

e) MS, die nur fiir Wechselstrom verwendbar sind, miissen
durch das Symbol ~ gekennzeichnet sein, solche, die nur
fiir Gleichstrom verwendbar sind, durch das Symbol =——=.
MS ohne Stromartbezeichnung miissen fiir Wechsel- und
Gleichstrom verwendbar sein.

f) Die Schaltstellung muss am MS eindeutig erkennbar
sein, d. h. sowohl bei Betitigung von Hand als auch nach
automatischer Auslosung.

Nicht unter diese Bestimmung fallen MS, die nur iiber
einen Hilfsstromkreis betiitigt werden kénnen. Die Bezeich-
nungen des Schalters im Hilfsstromkreis missen in diesem
Falle eindeutig sein (z. B. 0—1I).

g) Anschlussklemmen fiir den Erdleiter oder den ge-
erdeten Nulleiter sind durch gelbe Farbe oder das Symbol
< zu bezeichnen.

§ 6. Anschlussvorrichtungen.

a) Die Anschlussklemmen der MS miissen mindestens den
Anschluss eines Leiters nach Tabelle T gestatten.
Tabelle I.

| | | | |
Wit Les tha“efsl (6)] 10 /(1) 25 |(35) 60 (100) 125 (160) 200
| | |

| | |
Leiterquerschnitt mm2 1,5/2,5 4 10 16 25

35 35 50 70

Draht ¢ . |L,4|1,8/2,313,6/4,5|— [ — |~ |~ | —
Stife Seilos. . . —| | - ~| - 687979 9.5 /11,6
Flexible Seile ¢ . . 11,8/2,2/2,9 5,3/6,7|7,2%| -  — | - | —

*) entsprechend 20 mm? Leiterquersehnitt.

Anschlussklemmen fiir den Netzanschluss miissen auch
die Befestigung der den in Irage kommenden Vorsicherun-
gen (vgl. § 5d) entsprechenden Leiter gestatten. Anschluss-
klemmen fir den Motoranschluss missen ferner die Befesti-
gung des dem kleinsten Ausléser-Nennstrom entsprechenden
Leiters gestatten.

b) Die Anschluss-Klemmen und -Bolzen miissen derart
beschaffen sein, dass sie sich beim Anschliessen der Zulei-
tungen nicht verdrehen kéonnen und sich durch betriebsmiis-
sige Erschiitterungen nicht lockern.

¢) Die MS miissen so bemessen und beschaffen sein, dass
die Schutzhiillen der Leiter in den Schalter eingefithrt wer-
den konnen und dass die Isolation der Leiter weder bei deren
Einziehen noch beim Befestigen des MS beschidigt wird.
Der Raum im MS soll ein leichtes Einziehen und zuverlis-
siges Befestigen der Leiter erlauben.

d) Klemmendeckel diirfen nur mit Werkzeugen abnehm-
bar sein. Y

§ 7. Schaltmechanismus.

a) MS miissen mit Freiauslosung versehen sein; d. h. der
Schalter muss auch dann auslésen konnen, wenn das Bedie-
nungsorgan in irgendeiner Stellung festgehalten wird.

b) MS miissen so gebaut sein, dass sie bei ordnungsge-
miisser Betitigung nicht in einer Zwischenstellung stehen
bleiben.

¢) Die Schalterpole der MS miissen mechanisch mitein-
ander gekuppelt sein.

d) MS miissen in jedem Polleiter thermische Ausloser
besitzen.

e) Eine Verdanderung der Einstellung der Ausléser darf
nur unter Zuhilfenahme von Werkzeugen moglich sein. Eine
Einstellung der Ausléser iiber den oberen Grenzwert (vgl.
§ 5¢) darf nicht méglich sein.

f) Bei Anwendung einer Spannungsriickgangauslosung ge-
niigt fiir simtliche Stromsysteme eine Nullspannungsauslosung
zwischen 2 Polleitern.

g) Die elcktromagnetischen Schnellausléser sind,
solche vorhanden, in jedem Polleiter einzubauen.

falls

§ 8.

Erdung und Mittel- bzw. Nulleiterabtrenn-
vorrichtung.

a) Metallteile, welche bei Isolationsdefekten unter Span-
nung kommen und betriebsmissig berithrt werden kénnen,
miissen mit einer Erdungsklemme gut leitend verbunden sein.

b) Erdungsklemmen miissen an leicht zuginglicher Stelle
angebracht sein und dirfen nur mit Werkzeugen betitigt
werden konnen.

¢) MS dirfen nicht mit einer Abtrennvorrichtung fiir
Null- oder Mittelleiter ausgeriistet werden.

§ 9. Beriihrungsschutz.

«) In betriehsmissig montiertem Zustand des MS diirfen
keine unter Spannung stehende Teile der zufilligen Beriih-
rung zuginglich sein.

Die Priifung erfolgt mit Hilfe des in Fig. 1 abgebildeten
Tastfingers.

(Fig. 1 siehe z. B. § 36 der Verbindungsdosennormalien des
SEV.)

b) Enthilt ein MS betriebsmissig zu betitigende Appa-
rate, z. B. Sicherungen, die nur bei geoffneter Schaltkastentiir
oder nach Entfernung des Gehiiuses bedient werden konnen,
so miissen Tiire oder Gehiduse derart mit dem Schalter ver-
riegelt sein, dass sie nur in der Ausschaltstellung des Schal-
ters geoffnet oder entfernt werden konnen und dass in offe-
nem Zustande des Kastens ein Einschalten nicht ohne wei-
teres moglich ist. In geoffnetem Zustande des MS miissen
ausserdem die in der Ausschaltstellung des Schalters noch
unter Spannung stehenden Teile durch Schutziiberdeckungen
zufilliger Berithrung entzogen sein. Beim Defektwerden
des Verriegelungsmechanismus  diirfen keine gefihrlichen
Verbindungen entstehen. Eine Verriegelung ist dann nicht
erforderlich, wenn bei gedéfinetem Kasten, auch bei einge-
schaltetem Schalter, keine unter Spannung stehenden Teile
zufillig beriihrt werden kinnen, oder wenn der Kasten ver-
schraubt (nur unter Zuhilfenahme von Werkzeugen lésbhar)
ist und die Sicherungen bedient werden kénnen, ohne dass
der Kasten geoffnet werden muss.

Einstellbare, thermische oder magnetische Ueberstrom-
ausléoser und dgl., die nur bei der Installation des MS be-
tiatigt werden miissen, gelten nicht als betriebsmissig zu be-
titigende Apparate. MS, die nur solche Apparate enthalten,
konnen verschraubt (nur unter Zuhilfenahme von Werk-
zeugen losbar) sein. Bei geoffneter Tir oder entferntem
Deckel miissen in der Ausschaltstellung des Schalters unter
Spannung stehende Teile der zufilligen Beriithrung entzogen
sein. Inshesondere muss eine Verinderung der einstellbaren
Skalen vorgenommen werden konnen, ohne dass bei sach-
gemisser Bedienung eine zufillige Berithrung unter Span-
nung stechender Teile moglich ist.

¢) Betitigungsorgane (Griff, Hebel oder Driicker) kon-
nen aus Isoliermaterial oder Metall bestehen. Bestehen sie
aus Metall, so ist das Betitigungsorgan durch eine doppelte
Isolation derart von unter Spannung stehenden Teilen zu
trennen, dass beim Versagen der einen Isolation ein Span-
nungsiitbertritt auf das Betitigungsorgan ausgeschlossen ist.

Bei defektem  oder entferntem ‘Bedienungsorgan diirfen
keine unter Spannung stehenden Teile mit dem in Fig. 1 ab-
gebildeten Tastfinger beriithrbar sein. Die Betidtigungsorgane
miissen entweder mit dem MS fest zusammengebaut oder sie
diirfen nur mit Hilfe von Werkzeugen entfernbar sein.
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§ 10. Waiarmesicherheit.

MS miissen im ganzen wirmesicher sein. Isoliermaterial
als Triger spannungsfithrender Teile in Luft oder Oel sowie
Isoliermaterial fiir MS-Gehiduse muss bei 120° € mindestens
einen Hirtegrad von 400 kg/cm?, Isoliermaterial fiir Bedie-
nungsgriffe einen solchen von mindestens 200 kg/em? auf-
weisen.

In MS mit IsolierpreBstoffgehiiuse zur Verwendung in
feuchten und nassen Ridumen muss als Triger spannungs-
fithrender Teile in Luft keramisches Material verwendet
werden.

Die Wirmesicherheit wird durch einstiindige Lagerung
des Apparates in einem Thermostaten bei 100 + 5° C gepriift.
Der MS darf durch die Wirmeeinwirkung wihrend der Prii-
fung keine seine Wirkungsweise beeintrichtigenden Ver-
dnderungen aufweisen.

Das Isoliermaterial wird zur Hdirtegradbestimmung wih-
rend 24 Stunden im Thermostat bei 120 £ 5° C einer Kugel-
druckprobe unterworfen, indem eine Stahlkugel von 5 mm
Durchmesser, welche mit 2 kg belastet ist, auf eine horizon-
tale Fliiche des Isoliermaterials aufgesetzt und der dabei sich
bildende Kugeleindruck gemessen wird. Der Hiirtegrad wird
nach folgender Formel ermittelt:

F Kugelbelastung in kg

F - :
T DR D Kugeldurchmesser in ¢m
w-D-h Eindrucktiefe in crm

Fiir keramisches Material eriibrigt sich
des Hiirtegrades.

Ein Apparat zur Ermittlung des Hiirtegrades ist in Fig. 2
dargestellt.

(Fig. 2 siehe z. B. § 30 der Schalternormalien des SEV.)

§ 11. Kriechwege und Abstiinde.

Die Kriechwege zwischen unter Spannung stehenden
Teilen verschiedenen Potentials, die Kriechwege und Luft-
abstinde zwischen unter Spannung stehenden Teilen und be-
rithrbaren Metallteilen sowie Befestigungsschrauben diirfen

H =

die Bestimmung

U : i ; ;
14- 195 ™ die Luftabstinde gegen die Befestigungsunter-
lage 4 - mmm, wenn die unter Spannung stehenden Teile
; = . U ;
nicht geschiitzt sind, bzw. 2 +Eg mm, wenn die unter Span-

nung stehenden Teile geschiitzt sind, nicht unterschreiten.
Fir U ist die Nennspannung in Volt einzusetzen, mindestens

aber 250 V.

§ 12. Auslosecharakteristik.

Der Auslosestrom der MS muss derart gewihlt sein, dass
einerseits keine schidlichen Uebertemperaturen des Motors
auftreten konnen, anderseits dessen zulidssige Ueberlastbar-
keit moglichst ausgeniitzt wird.

a) MS diirfen bei einstiindiger Belastung mit dem 1,05-
fachen Nennstrom, ausgehend vom betriebswarmen Zustande
(Belastung mit Nennstrom) nicht auslosen.

b) Bei anschliessender Belastung mit dem 1,2fachen Nenn-
strom muss der MS den Stromkreis innerhalb einer Stunde
unterbrechen.

¢) Ausgehend vom betriebswarmen Zustande (Belastung
mit Nennstrom) muss der MS beim 1,5fachen Nennstrom
innerhalb 2 min auslésen.

d) Bei Belastung mit dem 6fachen Nennstrom darf der
MS, ausgehend von der Raumtemperatur (20° C) innerhalh
1 s nicht auslosen; er muss jedoch innerhalb weiterer 12 s
auslosen.,

e) Bei den gemiiss a) bis d) ausgefiihrten Priifungen diir-
fen nur die thermischen Ausléser ansprechen. Die elektro-
magnetischen Schnellauslioser werden notigenfalls gesperrt.

{) Die Priifungen ) bis d) werden bei allpoliger, die Prii-
fungen ¢) und d) an'MS fiir Drehstrom ausserdem, vom be-
triebswarmen Zustande ausgehend, noch mit nur zweipoliger
Belastung vorgenommen.

g) Diese Priifungen werden mindestens bei den beiden
extremen Einstellwerten des grossten und eines weiteren Aus-
losers ausgefiihre.

h) Diese Priifungen erfolgen bei einer Umgebungstempe-
ratur von 20 £ 2°C.

§ 13. Erwirmung.

Der MS darf durch die betriebsmiissige Erwiirmung keine
seine Wirkungsweise beeintrichtigenden Verdanderungen er-
leiden.

a) Zur Kontrolle dieser Anforderung wird der MS wiih-
rend 48 Stunden mit dem 1,05fachen Nennstrom belastet; die
Ausloser werden nitigenfalls gesperrt.

b) Die Priifung erfolgt mit Wechselstrom von 50 Per./s,
mit Ausnahme der nur fiir Gleichsirom vorgesehenen MS,
die mit Gleichstrom gepriift werden.

§ 14. Schaltleistung.

Die Schaltleistung der MS muss ausreichend sein.

Der MS muss ordnungsgemiiss abschalten, ohne dass er
beschidigt wird oder eine die Bedienung gefiihrdende Stich-
flamme entsteht. Ferner darf ein in die Verbindungsleitung
zwischen der metallenen Unterlage und der Stromquelle ein-
geschalteter 6-A-Schmelzeinsatz (Fig. 3) nicht ansprechen.

a) Der MS wird in einen Priifstromkreis mit 1,facher
Nennspannung gebracht, in dem bei iiberbriicktem MS die
Priifstrome 0,1, 0,3, 0,5, 1, 2, 4 und 6 mal grésster Nennstrom
des Schalters eingestellt werden, und betitigt. Bei jeder
dieser Strombelastungen wird der 'MS dreimal ein- und aus-
geschaltet. Er wird dabei langsam eingeschaltet, und, wenn
nétig, von Hand wieder ausgeschaltet. Zwischen den drei Ab-
schaltungen jeder Stromstirkestufe wird eine Pause von 10 s,
vor dem Uebergang zur niichsthoheren Stromstirkestufe eine
Pause von 2 min eingelegt. Wenn die vorgesehenen Abkiih-
lungspausen nicht ausreichen, um eine Wiedereinschaltung
zu erméglichen, werden sie entsprechend verlingert.

Diese Priifung ist bei Verwendung des grossten einbau-
baren thermischen Auslésers durchzufiihren. Die Einstellung
der thermischen Ausloser erfolgt auf den maximalen Nenn-
strom; elektromagnetische Schnellausléser werden nétigen-
falls gesperrt und eingebaute Sicherungen evtl. iiberbriickt.

b) MS, die fiir Wechselstrom bestimmt sind, werden bei
einem Leistungsfaktor cos ¢ = 0,3 gepriift, MS fiir Gleich-
strom mit Gleichstrom (induktionsfrei).

Polz. MS fiir Wechselstrom MS fiir Gleichstrom I

2 5 <77 4

2P wllt P o il
\ //

I 75 -

2 s = .

e

e
L 73

6-A-Sicherung.

Sicherung, welche beim

normalen Funktionie-

ren des MS den Strom-
kreis nicht unterbricht.

3 Induktionsfreier Schufs-
widerstand ca.0,5 Ohm.

4 Belastungswiderst.(in-
duktiv bzw.induktions-
frei).

5 Induktionsfreier Wider-
stand z. Schutze der Ak-
kumulatorenbatterie.

6 Drehstromtransformat.

2P+N
(2P+E)

Bt

3 P

3P+N
(3P+E)

Fig. 3.
Scehaltungsschema fiir die Schaltleistungspriifung. (§ 14) und
die Priifung des Verhaltens im Gebrauch (§ 16).

¢) Die Priifschaltung wird nach Fig. 3 ausgefiihrt, wobei
die MS auf einer metallenen Unterlage befestigt werden.
Diese wird mit der Erdungsklemme des MS verbunden. Bei
der Priifung mit Wechsel- oder Drehstrom sind dem Trans-
formator iiber einen induktionsfreien Widerstund dauernd
etwa 10 A zu entnehmen.

§ 15. Kurzschluf3sicherheit.

Der MS muss in Verbindung mit den ihm gemiss Aul-
schrift zugeordneten Sicherungen bei Kurzschluss ordnungs-
gemiss abschalten, ohne dass er beschidigt wird oder eine
die Bedienung gefihrdende Stichflamme entsteht. Ferner
darf ein in die Verbindungsleitung zwischen der metallenen
Unterlage und der Stromquelle eingeschalteter 6-A-Schmelz-
einsatz (Fig. 4) nicht ansprechen.

«) Die Priifung wird bei 1,Ifacher Nennspannung und
praktisch induktionsfreier Belastung durchgefiihrt.
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b) Als Stromquelle dient bei den Gleichstrompriifungen
eine Akkumulatorenbatterie mit einer Kapazitit von minde-
stens 1000 Ah (bei einstiindiger Entladung), bei Wechsel-
oder Drehstrompriifungen ein Einphasentransformator von
mindestens 200 kVA oder ein Drehstromtransformator von
mindestens 300 kVA, deren Klemmenspannung bei Nennlast
der Priifspannung entspricht, wihrend die Impedanz des
Transformators und des speisenden Netzes hichstens einen
Wert haben darf, der einer KurzschluBBspannung von 5 % bei
den erwiihnten Leistungen entspricht. Die Speisung des Trans-
formators muss derart sein, dass die unmittelbar nach dem
Erloschen der Lichtbogen wiederkehrende Spannung um
nicht mehr als 5 % von der vorgeschriebenen Spannung ab-
weicht.

Polz. ’ MS fiir Wechselstrom MS fir Gleichstrom l
1 3
4 e 5 2 1 e 2
Z S —o—N—Ls
2 d I—a_':.:_l szl’m
Se o L 7 3 i
2P+N 2 At /E_’i—l—\ .
(2P+E) :—_;.H /
gl 1 3 L

1 6-A-Sicherung.

2 Sicherung gemass
Aufschrift.

3 InduktionsireierSchutz-
widerstand ca.0,50hm.

¢ Induktionsfreier Wider-

stand zur Begrenzung

der Kurzschlussstrom-

stérke.

Hilfsschalter.

6 Drehstromtransforma-
tor.

3P

3P+N
(BP+E)

Fig. 4.
Schaltungsschema fiir die Priifung auf KurzschluBsicherheit
¢) Die Priifschaltung wird nach Fig. 4 ausgefiihrt, wobei
der MS auf einer metallenen Unterlage befestigt wird.
Diese wird mit der Erdungsklemme des MS verbunden. Bei
der Priifung mit Wechselstrom sind dem Transformator iiber
einen induktionsfreien Widerstand dauernd etwa 10 A zu
entnehmen.

d) Dem MS werden bei dieser Priifung die gemiiss Auf-
schrift maximal zugeordneten Schmelzsicherungen vorge-
schaltet, wobei diese Sicherungen durch Drihte aus Fein-
silber gemiiss Tabelle 11 ersetzt werden.

Der MS hat 9 Kurzschliisse in Zeitintervallen von je 5 min
abzuschalten; 6 Kurzschliisse werden durch einen Hilfs-
schalter, 3 durch den Priifling selbst eingeschaltet. Die Kurz-
schluBstromstirke soll dabei zwischen dem 6fachen Nenn-
strom des thermischen Auslésers und dem kleinsten Wert,
bei dem die Sicherung zeitlich vor dem MS anspricht, variiert
werden. Die Einstellung der KurzschluBstrome erfolgt mit
ohmschen Widerstinden gemdss Priifschaltung Fig. 4.

Diese Priifung wird bei Einbau des gréssten und minde-
stens eines weiteren Auslésers in den MS durchgefiihrt. Die
Einstellung der Ausloser 'wird dabei so gewihlt, dass der
MS bei der schwersten Beanpruchung gepriift wird.

e) Eine weitere Priifung wird mit Vorsicherungen gemiss
d) in der Weise durchgefiihrt, dass im KurzschluBBstromkreis
folgende Strome aufitreten (Tabelle I1):

Tabelle II.

Nennstrom des Schalters Priifstrom
A A
bis 10 400
iiber 10 ,, 25 750
w 25 3 60 1500
., 60 ., 200 3000

Der MS wird, mit dem gréssten Ausloser ausgeriistet,
3mal eingeschaltet. Dabei darf die Sicherung durchschmel-

betriebsmiissig auslosen, auch darf der MS keinen Schaden
erleiden. Falls bei der Priifung unter d) Einschaltungen auf
KurzschluBstréme erfolgten, die iiber diesen Werten liegen,
eritbrigt sich die Priifung nach e).

f) Als Silberdriihte werden Feinsilberdrihte (Silbergehalt
mindestens 99 %) von 85 mm Linge und Durchmesser nach
Tabelle 111 verwendet.

Tabelle I1T.

gl,ll:l(l)xfn | Nennstrom der Schmelzsicherung in A
A |6 [10[15 20 |2 | 35 |50 60 80 100/125]160|200
Durchmesser des aquivalenten Silberdrahtes in mm
25 10,25/0,4 | { | | [ ‘
50 0.2 0.3 0.4 08 1.0 1
75 0,2 0,25;0,35‘0,6 0,7 ‘1,2 ‘
100 0,2 0.25/0,350,5 0.6 0.9
150 0,2 0,25/0,3 0,4 0,5 0,8 |1,2
300 !0.2 0.25/0,3 0,350,4 (0,6 {1,01,22,22,8
500 0,250.3 0,350,5 [0,91,11,7/2,3 3,0
750 0,3 0,45 (),9‘1,0‘1,5 2,02,5|3,1
1000 0,4 10,91,0 1,3/1,7/2,2/2,8|
1500 0,8 0,9 1,2/11,5/1,82,3/3,0
2000 | 0,7/0,9/1,1/11,3 1,6/2,1/2,8
2500 | 0,7/0,9/1,01,2'1,5/1,92,6
3000 ‘ | ‘ 0,909 1,1\1,4}1,8;2,4
. | \
Bei Nennwerten der Sicherungen iiber 200 A werden
“l(i-lem;'t(gt“ Fabrikanten angegebenen Sicherungen vorge-

§ 16. Verhalten im Gebrauch.

Der MS muss so beschaffen sein, dass er die beim Ge-
brauch auftretenden Beanspruchungen aushilt. Er darf bei
der folgenden Priifung keine nachteiligen Verinderungen
erleiden und muss ordnungsgemiss abschalten. Nach der
Priifung muss er den Bedingungen betreffend Auslésestrom-
stirke (§ 12) entsprechen.

a) Bei Nennstrom (Nennstrom des Schalters) und Nenn-
spannung werden. 20 000 Stellungswechsel in der Weise vor-
genommen, dass etwa 500 Stellungswechsel pro Stunde ent-
stehen. Die thermischen Ausliser werden bei diesen Ver-
suchen iiberbriickt.

Falls die Schaltstiicke Temperaturen iiber 100° C erreichen,
werden Kiihlpausen eingelegt.

b) Die Priifschaltung wird nach Fig. 3 ausgefiihrt, wobei
MS mit nach aussen abschliessenden Isolierstoffteilen auf
einer metallenen Unterlage befestigt werden.

Die Priifung der MS fiir Wechselstrom erfolgt bei cos
@ = 0,6 nacheilend, diejenige der MS fiir Gleichstrom bei
induktionsfreier Belastung.

§ 17. Feuchtigkeitssicherheit.

MS diirfen bei einer entsprechend ihrer Bauart (Trocken-,
Feucht- oder Nassausfithrung) durchgefiithrten Feuchtigkeits-
priifung keine nachteilige Verinderung erleiden.

MS werden bei gedffnetem Deckel oder abgehobener
Deckhaube einer Feuchtigkeitspriifung unterzogen, und zwar

a) MS fiir trockene Riume gemiiss Stufe 1,

b) MS fiir feuchte Riume gemiiss Stufe 2,

c¢) MS fiir nasse Riume gemiiss Stufe 2 und anschliessend
an diese Priifung in geschlossenem Zustand der Spritz-
wasserpriifung.

Stufe 1:

Die Priifobjekte werden wihrend 24 Stunden in einem

| Feuchtkasten gelagert, dessen Volumen mindestens 4mal so

gross sein muss wie der Rauminhalt der Priiflinge. Die innere

| Bodenfliche des Feuchtkastens ist wihrend dieser Lagerung

unter Wasser zu halten. Zu Beginn der Lagerung wird mit
Hilfe eines Zerstiubers wihrend ca. 2 min eine Wassermenge
in Nebelform in den Feuchtkasten eingeleitet, welche /s
des Volumens dieses Kastens betrigt. Bei der Benebelung
ist durch eine Schutzwand dafiir zu sorgen, dass die Priif-
objekte nicht direkt vom einstromenden Nebelstrahl getrof-

zen. Die Kontakte des Schalters miissen nach dieser Priifung | fen werden (siehe Fig. 5). Die Priifobjekte und das zu dieser
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Priifung verwendete Wasser sollen Raumtemperatur auf-

weisen.

Stufe 2:

Die auf 50° C erwirmten Priifobjekte werden in gleicher
Weise wie bei der Priifung gemiss Stufe 1 im Feuchthkasten
gelagert. Warmes Wasser von 50° C wird eingefiillt und wiih-
rend 24 h auf dieser Temperatur gehalten. Durch einen Ven-
tilator wird im Priifkasten eine gleichmissige Luftzirkulation
erzeugt.

Spritzwasserpriifung :

Das Priifobjekt wird in Gebrauchsluge von der fiir dieses
ungiinstigsten Seite unter 45° von oben wihrend 5 min mit
Wasser bespritzt. Die Einfiithrungsoffnungen sind dabei so
zu verschliessen, wie dies bei der Montage geschieht. Die
Diisendffnung des fiir die Bespritzung verwendeten Zerstiu-
ber-Apparates (siehe Fig. 6) befindet sich dabei in einem
Abstand von 40 ecm vom Priifobjekt. Der Druck am Zerstiu-
bungsapparat wird dabei so eingestellt, dass der Priifling mit
einer Wassermenge von 0,2 g/(cm? min) getroffen wird. Zur
Messung der Wassermenge dient ein Auffanggefiss, welches
an Stelle des Priiflings hingehalten wird, wobei die Oeff-
nungsebene normal zur Strahlachse steht.

(Fig. 5 u. 6 siehe z. B. § 32 der Schalternormalien des SEV.)

§ 18. Spannungspriifung.

Anschliessend an die Priffung auf Feuchtigkeitssicherheit
§ 17) miissen die MS eine Spannungspriifung bestehen. Die

Priifung gilt als erfiillt, wenn weder ein Durchschlag noch
ein Ueberschlag eintritt, noch Kriechstréme wahrnehmbar
sind.

Im Zustand, in dem der MS der Priifung auf Feuchtig-
keitssicherheit unterworfen wurde, wird die Priifspannung
4 X Nennspannung -- 1000 V (mindestens 2000 V), 50 Per./s,
wéihrend einer min angelegt:

a) Bei eingeschaltetem MS zwischen den unter Spannung
stehenden Teilen verschiedener Polaritiit,

Zwischen diesen einerseits und den Befestigungsschrau-
ben, allen im Gebrauchszustand am Apparat beriihrbaren
Metallteilen, einer um den Apparat und das Betiitigungs-
organ gewickelten Stanniolhiille und der Metallunterlage,
auf welche das Objekt montiert ist, an Erde gelegt, ander-
seits..

b)

c) Bei ausgeschaltetem MS, zwischen den Anschlussvorrich-
tungen, die bei geschlossener Schaltstellung miteinander

verbunden sind.

Soll bei Apparaten mit Metallgehiuse eine Isolations-
schicht das zufillige Unterspannungkommen verhindern, so
wird diese Schicht unter Zuhilfenahme eines Stanniolbelages
besonders gepriift.

Das Gleiche gilt auch fiir allfillige mitgelieferte Unter-
lagplatten.

§ 19. Festigkeitspriiffung von Kontakischrauben.

Alle Kontaktschrauben, die beim Anschliessen der Zulei-
tung betitigt werden miissen, diirfen bei folgender Priiffung
keine fiir die weitere Verwendung des MS nachteiligen Fol-
gen aufweisen (wie z. B. das Ausbrechen des Schraubenkopfes
oder des Gewindes, das Auseinanderspreitzen der Klemmen,
Deformation oder Beschidigung der Fithrung loser Klemmen).

Die Schrauben bzw. Muttern werden, nachdem die nach
§ 6 gréssten Leiter angeschlossen sind, unter Verwendung
eines passenden Schraubenziehers, bzw. Schliissels, in Ab-
stinden von 10 s 10mal mit einem aus Tabelle 1V ersicht-
lichen Drehmoment von Hand langsam (nicht ruckweise)
angezogen und wieder gelést. Fiir Bridenklemmen mit min-
destens 2 Schrauben werden die nach dieser Tabelle ermit-
telten Priifdrehmomente um 25 % reduziert.

. Unter Madenschrauben im Sinne . dieser Anforderungen
wird eine Schraube mit durehgehendem Gewinde (ohne Kopf)
verstanden, ‘bei welcher bei Anschluss eines Leiters mit dem
grossten Querschnitt die Schraube das Muttergewinde nicht
iiberragt, d. h. bei welcher die Schraube nur mit einem Schrau-
benzieher, der nieht breiter ist als der Kerndurchmesser der
Madenschraube, ordnungsgemiiss angeschlossen werden kann.

Tabelle IV.

Priifdrehmoment in emkg
Nennstrom A | @ |10 (15| 2 [35)] 60 [(mn)[ 125 |(160)] 200
SEhERRkex £ Kopfschrauben oder Muttern
min
| | |
bis 3 79 ‘ 12 ‘ 1
3.5 9 9|12 18 ‘ 3
4 12 12\12‘18 25 |
4,5 17 117 |17 |18 /2545 | | |
5 18 (20 | 24 24 25 45|67 17|
5,5 18 20‘24‘32 32 45,67 77|88|95
6 18 |20 | 24 133 |40 45|67 77 (8895
6,5 18 | 20 ‘ 24 33 40 50 6777|8895
7 und mehr |18 |20 | 24 |33 | 40 | 62 , 67 1788195
| Madenschrauben
I | ||
bis 3 5, 6,5 , |
3.5 6,5 6,5 9 | | \
4 9 19 9 14 ||
4,5 1111 11 ‘ 14 ; ‘ }
5 14 (14 14 14 |19 ‘
5.5 18 |18 18 [18 |19 | 34
6 18 | 23 |23 | 23 | 34 .
6,5 18 ‘20 24‘29 29 | 34 50 58
7 und mehr |18 20 '24‘ 36 | 50 ! 58 66 71

§ 20. Entflammungssicherheit.

IsolierpreBstoffe diirfen bis 300° C nicht entflammbar sein.

1 bis 2 g des pulverisierten Pressmaterials wird in einemn
Tiegel nach der in Fig. 7 angegebenen Versuchsanordnung
auf 300° C erhitzt, wobei die aus dem Pressmaterial aufstei-
genden Gase mit einer Ziindflammme auf ihre Entflammbar-
keit gepriift werden.

72,5
y Fig. 7
Tiegel zur Priifung auf Entflamm-
barkeit.
3
g 1 Asbestring mit 3 Kerben am
35 Umfang.
2 Asbestplatte.
3 KunstharzpreBstoff, pulverisiert.
§ 21. Porositatspriifung.
Keramische Teile eines MS, die als Trager spannungsfih-
render Teile verwendet werden, diirfen bei folgender Prii-

fung keine Gewichtszunahme von mehr als 0,5 % aufweisen.
Diese Bestimmung gilt nicht fiir Ardorit, fiir welches Material
vorliufig eine Gewichtszunahme von maximal 1 % zugestan-
den wird.

Die keramischen Teile werden von Kitt und Vergussmasse
und allen nicht keramischen Teilen befreit, mehrere Stunden
in einem Thermostat bei einer Temperatur von ca. 150° C
ausgetrocknet, gewogen, in kaitem Zustande in eine Lésung
von 1 g Fuchsin in 100 g Methylalkohol gelegt und wiihrend
einer Stunde einem Druck von 50 kg/cm® ausgesetzt (ohne
vorherige Evakuierung des Druckgefisses). Nach dem Her-
ausnehmen aus der Fuchsinlésung werden die Teile mit Was-
ser abgespiilt, oberflichlich vollstindig getrocknet und sofort
gewogen. Das Trocknen des Priiflings nach dem Herausneh-
men aus der Fuchsinlésung geschieht durch wiederholtes
Herumuwilzen in trockenem Sigemehl. Das dem Priifling
anhaftende nasse Mehl wird dann durch Anblasen mit Press-
luft von Raumtemperatur vollstindig entferni.

Fiir die Priifung wird eine Fuchsinlésung verwendet, damit
man sich auch ein Bild iiber die Verteilung allfidllig pordser
Stellen im Priifling machen kann.
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