Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 29 (1938)
Heft: 2
Rubrik: Mitteilungen SEV

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 08.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

XXIX® Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1938, No. 2

37

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Ueber Anwendung und Wirtschaftlichkeit
des Mischlichtes. gy 5964 : 6219273

Das Bediirfnis nach guter, reichlicher Beleuchtung ist noch
lange nicht befriedigt. Die Gasentladungslampen scheinen
nun berufen zu sein, diesem Bediirfnis weiter zu entsprechen,
indem sie ermiglichen, die Beleuchtungsverhiiltnisse allge-
mein zu verbessern. Mit ihnen kann man in erster Linie die
Beleuchtung auf Gebiete und Objekte ausdehnen, die mit
Glithlampen infolge zu hoher Betriebskosten bisher iiber-
haupt nicht beleuchtet werden konnten. Dariiber hinaus eig-
nen sich aber die Entladungslampen zur Verbesserung der
Beleuchtung, weil die Schbedingungen in gewissen Fiillen bei

monochromatischem Licht (Natriumdampflampen!) giinsti- |

ger sind als beim komplexen Licht der Glithlampen. Ferner
besteht  die  immer mehr ausgeniitzte Maoglichkeit, Gliih-
lampenlicht mit Quecksilberdampflicht zu  mischen  (sog.
Mischlicht). Dadurch wird die Farbe des Lichtes tageslicht-
ihnlicher, was in gewissen Fillen von Vorteil ist. Besonders
aber ermiglicht das Mischlicht auf wirtschaftliche Weise,
die Beleuchtungsstirke zu erhohen, denn die Lichtausbeute
der Quecksilberdampflampen ist wesentlich grisser als die
der Glithlampen.

Dicses letztgenannte Argument wird oft misshraucht oder
zum mindesten zu Unrecht in den Vordergrund geriickt, Es
gibt Prospekte, in denen sogar von 50 “ciger Energicersparnis
durch Misehlicht gesprochen wird. Dazu ist nun folgendes
ZU sagen:

Das Mischlicht dient nicht dazu, die Betriebskosten ciner
bestchenden Beleuchtung durch Ersatz des reinen Glithlam-
penlichtes zu verbilligen, sondern die Beleuchtung wirtschaft-
lich zu verbessern. Das ist die anzustrebende Entwicklung
und die sinnvolle Ausniitzung der newven Lichtquellen. Es
kann gar nicht in Frage kommen, z. B. ¢ine Bureaubeleuch-
tung von Gliihlampen auf Mischlicht umzubauen, olme die
Beleuchtungsstiirke ganz wesentlich zu erhishen, z. B, aufl das
Doppelte oder auf das Dreifache, schon deshalh nicht, weil
Mischlielt vn geringer Stiivke unangenehm kalt wirkt.

Es ist daher unrichtig und verfehlt, nicht sachverstindigen
Interessenten  Ersparnisse durch Mischlicht in Aussicht zu
stellen, denn diese sind nur relative. Man muss ihnen erkliiren,
dass sie mit Mischlicht die Beleuchtung ganz wesentlich
verbessern kinnen, weil die Betriebskosten bei weitem nicht
im selben Verhilinis steigen.

Von einer 50 %igen Ersparnis zu sprechen ist sogar theo-
retisch nicht halthar. Folgende Vergleichsrechnungen zeigen
das. Der Vergleich bezieht sich auf gleichen erzeugten Licht-
strom, worn ausdritcklich wiederholt sei, dass in der Praxis
beim Umbau auf Mischlicht allgemein bedeutend mehr Licht-
strom vorzusehen ist und vorgeschen wird als bei der zu er-
setzenden Glihlampenanlage, so dass in den allermeisten Fil-
len gegeniiber friither keine Ersparnis, sondern sogar etwas
hihere Betriebskosten entstehen.

Die bisherigen Erfahrungen haben gezeigt, dass das Licht
der heute handelsitblichen Quecksilberdampflampen minde-
stens im Verhiiltnis 1 : 1 mit Gliithlampenlicht gemischt wer-
den muss, um ein praktisch brauchbares Mischlicht zu erhal-
ten. In sehr vielen Fillen ist sogar ein wesentlich grisserer
Anteil des Glithlampenlichtes nitig,

Es ist klar, dass diese errechnete hihere Lichtausbeute
beim Mischlicht sinkt, wenn das Mischungsverhilinis steigt,
d. h. wenn der Anteil des Glithlampenlichtes grisser ist als
derjenige des Quecksilberdampflichtes. Kombiniert man z. B.
eine Quecksilberdampflampe von 3300 Lumen (83 Watt) mit
ciner Glihlampe von 5250 Lumen (300 Watt), dann ergibt

Beispiele,
Netzspannung 290 Volt 110 Volt
a) Mischlicht
Hg-Dampflampe
zu 3300 Im= 83W | 3300lm = 83 W
Glithlampe , 3220 Im=200W | 3620 Im = 200 W
Zusammen 6520 Im = 283 W 6920 Im = 283 W
= 520 6920
E Lichtausbeute 9.’:53 — 23 lm/W 2933 =244 1m/W
2 b) Gliihlampenlicht
= Glihlampe zu 5250 lm =—300W 6000 lm =300 W
5250 6000 ;
Lichtausbeute T'ill‘“ = 17,51m/W 300 — 20 Im /W
Prozentualer Gewinn
23 24 4
mit Mischlicht 17.5 1,31 =319, 30 1,22 = 22%.
a) Mischlicht
Hg-Dampflampe
zu 5500 lm=130W | 5500 lm = 130 W
Gliithlampe ,, 5250 lm = 300 W = 6 000 lm = 300 W
Zusammen 10750 lm =430W 11500 Im =430 W
o 10750 11500 i
E Lichtausbeute ‘l-:’;()l 25 lm/W 430 = 26,7 lm/W
5 | b) Glithlampenlicht
) Glithlumpe zu 9500 Im = 500 W 10 500 Im = 500 W
| 9500 10 500
ic ate — = ] W = )
Lichtausbeute 500 19 1m/W 500 21 lm/W
Prozentualer Gewinn
it Mischlicl 25 =1,31=31Y% B 1,27 =279
mit Mischlicht 19 = = o 21-- = 1,27 = 0

sich ein Mischungsverhiiltnis von 1
Lichtausbeute ergibt sich:

a) Mischlicht.

2 159 (hei 220 Volu), Als

Quecksilberdampllampe = 3300 Im = 84 W
Glithlampe . 3 . = 5250 Im = 300 W

8550 Im 384 W
Lichtausheute = L . . — 222 Lumen/Watt

384
h) Gliihlampenlicht
Glihlampe . 5 = 0500 Im = 500 W
7 9500
Lichtausheute — .+ . = 19 Lumen/Watt
500

99 9
Prozentualer Gewinn beim Mischlicht—= Zf(;..: 1.16 = 16 %.
Als ergiinzende Erkliirung sei noch beigefiigt, dass bei
diesen Berechnungen jeweils eine Glithlampe zum Vergleich
diente, deren Lichtstrom (Lumen) ungefihr demjenigen des
Mischlichtes entspricht. Bei der ersten Berechnung betrigt
z. B. der Lichtstrom beim Mischlicht 6520 Lumen: deshalb
ist zum Vergleich unter b) eine Glithlampe zu 300 Watt (5250
Lumen) als niichstliegender Lampentyp angefiihrt. Hu.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Kontrast-Verstirkung.
) 6G21.396.666
Die Tonverstirker zeigen heute meist eine Einrichtung
zur  Dynamikentzerrung oder Kontrastexpansion, englisch
«AV.E» = automatic volume expansion genannt. Unter Dy-
namik versteht man das Verhiltnis der kleinsten zur griss-
ten Amplitude, also pianissimo : fortissimo. Dieses Verhiilt-

nis betriigt fiir musikalische Darbietungen rund 1 : 1000, wiih-
rend es auf Schallplatten nur 1 : 30 bis 1 : 100 erreicht und
fiir Radioiibertragung auf 1:100 bis 1 :200 herabgesetzt
wird. Aul der Schallplatte ist die maximale Amplitude durch
den pro Rille verfiigbaren Platz begrenzt und die minimale
Amplitude ergibt sich aus der Forderung, dass der Ton um

(Fortsetzung auf Seite 40)
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XXIX. Jauhrgang

Energiestatistik

der Elektrizitiitswerke der allgemeinen Elektrizitiitsversorgung,

Bearbeitet vom Eidg. Amt fiir Elektrizitiitswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke.

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizitiitswerke [iir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elckirizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betriigt nur ca. 0,5 % der Gesamterzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundeshahnen fiir Bahnbetrieh und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarl. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen wird jihrlich einmal in dieser Zeitschrift erschieinen.

Energleerzeugung und Bezug Spelecherung **)
- ) . | Fr;r ieinhalt  Aenderu .
Bezug aus | P Ver- | GRErg sidhar | & fotde ] Energle-
Hﬁ--lraulischc 'Lhermisrhe Fz:]hn— und ng;u}ie- Er;:.rcr:::f]unz ande- | der %E{:"m'r m nﬁfn”.ftms' auslehr
} IrZeugung Srzeugung ndustrie- infuhr ey rung gt s ;
Monat oy Kinweslien und .H‘f"-UF, peien Monatsende _-; R"r‘f-‘mﬂe
o B L o ] . "‘UT‘ L uii E |
1036/37 1937/34 1936/27 1937/38 1036/37 1037/38 1036/37 1037/38/1936/37 1937/38 s#he 1936/37 1937/38 193637 1937/38]1030/371037/38
in Millionen kWh e in Millionen kWh
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 17 18
Oktober. . . 4536,1 474,1 0,2 0,3 2.3 43 — | 1,0 | 458,6 479,74+ 4,6 637  Tl16 41 —16 |145,9 1299
November . |423,1 461,6 1,2 1,3 2,7 24 1,0| 2,1 4280 4674+ 9,2] 585 626 — 52-90 |127,4 114.9
Dezember . 136,06 1.5 3.3 1.3 42,7 207 | 484 — TH-142)127.2
Januar. . . . |406,5 1.6 2.6 4.5 415,2 106 — 101/ 112,9
Februar .. |390,3 1,2 2,7 3,1 397,3 339 67 110,1
Miarz . ... | 4397 0,7 2.8 2, 445,5 255 — 84 120,2
April . ... |441,7 0,2 | | 15 | 0,6 444,0 225 | — 30| 128,4 |
Mai . .... |411,0 0,2 1.1 - 412,3 353 +128 126,0
Jumi. .. .. 410,3 0,5 0.8 411,6 545 +192 124,1
Juli s % 132,6 1,2 5,4 = 438,2 642 + 97 140,0
August . .. [434,9 0,3 5,6 | - | 440,8 665 4 23 44,5 |
September . 457,0 0,2 5,7 - i 462,9 671 + 6 149,5
Jahr. . ... 51398 8,0 36.5 12,8 5191 = = 1556.2
Okt.Nov.. . [879,2 9357 14 1,6 | 50 67 10 ‘ 3,1 | 886,60 947.1 + 6,8 273, |244.8
| |
Verwendung der Energie im Inland
Chemische, | arliia | Inlandverbirauch inkl Verluste
Haushait ; metallurg. | Ejektro- ; e, |~ ukne mit Ver-
Monat G u.ndb indssirie ll.t]j:ert_n‘:s;fhe |  kesselt) Bahnen der Speicher- | Elektrokessel Elektrokessel fnde-
B lewerbe 'dn““ pumpen?) und und rung
- _um:en - | _ Speicherpumy. Speicherpumnp, | gégen
1936/37 1037/38|1936/37 1937,38 1936/37 1937/38(1936,37 1937/38 1936/37 1937/38 1036/37 1937/38 1936/37 1937/38 1936/37 1937/38 ]-;ﬁ,rs:]
o o in Millionen kWh a o - oy
1 2 3 4 5 L} T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober. . . [111,4 1134 49.0| 56,2 30.9 601 43,6 39,6 224 23,5 554/ 57,0 2665 307,7 312,7 349,8 119
November . 114,8/ 119,5] 49,7 | 58,1 i 275 61,1 | 32,9| 28,6 | 22,9 27,2 52.8 58,0 2{'15,5' 321,10 30046 352,5-+17,3
| (2,2) | (2,9) |
Dezember 125,3 52,7 26,3 29.8 25,8 53,0 2835 315,5
Januar . . . 121,3 al,7 28.5 24,2 | 25,7 50,9 276,7 302.3
Februar. . . 106.2 -l-U,ﬂ'l ‘ 33.5 25,6 23,4 | 49,5 2577 287.2
Mirz . ... 1136 51.3 40.0 41,0 26,9 52,5 2824 325.3
April . ... 102,5 ;';3,21| | 45,2 37,8 25,0 51,9 2733 315,6
Mai .. ... 94,8 49,3 | 374 36,2 17,1 51,5 243,5 286.3
Juni . .6 e 93,5 51,4 34,5 39,2 18,4 50,5 241,7 287,5
Juli . oo - 97,4 53,0 37,6 37,5 19,2 53,5 2547 98,2 |
August 99,9 52,9 | 36,2 35,6 19,1 52,0 250,0 296.3
Septcnl]lcr 104,6 54,9 I 4,4 40.6 19,3 23,0 2684 .'513,'—1'
Jahr o s 12853 618,1 118,0 424,0 265,2 30,3 31699 3640.9
| (47,0}
Okt.-Nov * 226,2 2329 98.7 114_.‘i| o84 121.2.’I 76.5| 68,2 45,3 50,7 108,2 1150 5320 629,1 613,3| 702,3|-14,5
| |48 (B
*) Neu in die Statistik aufgenommen: ab L Juli 1957 Bannalpwerk: ab 1. Oktober 1937 Etzelwerk.
**} Nen in die Statistik aulgenommen: ab 1. Oktober 1937 Ltzelwerk,
M) . h, Kessel mit Elektrodenheizung.
%) Die in Klammern gesetzton Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrielh von Speicherpumpen an.
) Wolonne 17 gegeniiber Kolonne 16,
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Tagesdiagramm der beanspruchten Lei-

stungen, Mittwoch, den 17. November 1937

Legende:

1. Mégliche Leistungen: 10% kW

Laufwerke auf Grund der Zuflisse (O-D) 475
Saisonspeicherwerke bei voller Leistungs-

abgabe (bei max. Seehthe) . . « . 647

Thermische Anlagen bei voller Leistungs-
abgabe . . . . . . ... ... 100
Total 1222

2. Wirklich aufgetretene Leistungen:

O—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und
Wochenspeicher)

A—B Saisonspeicherwerke

B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und
Industrie-Kraftwerken und Einfuhr.

3. Energieerzeugung : 10%kWh
Laufwerke . . . « « « « « « . « .« 110
Saisonspeicherwerke . . . . . . . . 6l
Thermische Werke . . . . . AR R 1 ¢

Erzeugung, Mittwoch, den 17. Nov. 1937 . 172

Bezug aus Bahn- u. Industrie-Kraftwerken
und Einfuhr . . . . .01

Total, Mittwoch, den 17. November 1937 . 17,3

Erzeugung, Samstag, den 20. Nov. 1937 . 145
Erzeugung, Senntag, den 21, Nov.1937. . 114

Produktionsverhiiltnisse an den

Mittwochen von

Oktober 1936 bis November 1937

Legende:
1. Mdgliche Erzeugung
(nach Angaben der Werke)
ag in Laufwerken allein

dp in Lauf- und Speicherwerken, unter Berfick-
sichtigung der Vermehrung durch Speicher-
entnahme und Verminderung durch Speicher-
auffillung (inkl 2¢).

2. Wirkliche Erzeugung:
a Lauiwerke
b Saisonspeicherwerke

¢ Thermische Werke, Bezupg aus Bahn- und
Industrie-Kraftwerken und Einfuhr

d Gesamte Erzeupgung + Bezug aus Bahn- und
Industrie-Kraftwerken + Einfuhr

3. Verwendung:

s Inland
e Export

4. Maximal-_und Minimalleistungen an den
der Monatsmitte zundichst gelegenen Mitt-
wochen:

Puiaa Maximalwert} der Gesamtbelastung aller

Prin Minimalwert | Unternehmungen zusammen

Peo max Maximalwert| der Leistung der
Po min Minimalwert I Energicausiuhr

NB._Der linksseitipe Mafistab gibt fiir die An-
gaben unter 1 his 3 die durchschnittliche 24-
stindige Leistung, der rechtsseitipe Mafystab
die entsprechende Energiemenge an,
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XXIX. Jahrgang

ein gewisses Mass lauter sein muss als das Nebengeriusch.
Die Dynamikentzerrung soll nun bei der Wiedergabe auch
das urspriingliche  Amplitudenverhiiltnis - wieder Therstellen
und die Erfahrung hat gezeigt, dass besonders Schallplatten-
musik dadureh wesentlich natiirlicher klingt.

Die automatische Yerkleinerung der Amplitudenvariation,
die «Kompressions, wird auch fiir die transatlantische Tele-
phonie seit 1932 verwendet '), Dort ist die minimale Inten-

Fig. 1.

"g bl 2

Altere Anordnung
zur Kontrastver-
minderung,
«JKompression:.

1 Eingang,

2 Ausgang,

3 Linearer Gleich-
richter,

pTANAV

SEV 6658 Uy
'

-

L1

sitiit z. B. dadurch begrenzt, dass durch den drahtlosen Teil
der Uebertragung Storungen cindringen. Versuche haben ge-
zeigt, dass bei der Sprache die leisen Anteile gegeniiber
den lauten etwa 30 db kleinere Intensitit aufweisen: dazu
kommen weitere 40 dbh Unterschied zwischen ciner leisen
und ciner lauten Stimme. Dieser zweite Unterschied wurde
im Anfung der Entwicklung vom idiberwachenden Techniker
von lland auvsregulicrt. Von Crisson wurde dann 1929 ¢
selbsttiitige  Einrichtung  angegeben, welche augenblicklich
die Sprechamplituden komprimierte (also die restlichen 30
db) und beim Empfang wicder expandierte. Sie bestand in
der Hauptsache aus der Serieschaltung einer Elektronenriohre
mit cinem grossen Widerstand., Versuche ergaben, dass dieses
System ein breiteres Frequenzband benitigt, wenn nicht Ver-
zerrungen merkbar sein sollen. Man ging daher dazu iiber,
die Regulierung nicht von der momentanen Amplitude, son-
dern vom mittleren Energieniveau abzuleiten, zur Steuerung
also eine mittlere Gleichspannung durch Gleichrichtung der
tonfrequenten Spannung zu gewinnen. In Fig, 1 ist die Kom-
pressor-Anordnung, in ig. 2 die «Expandors-Anordnung ge-

Fig, 2.
Kltere Anordnung
zur Kontrastver-

mehrung,

Expansions,

1 Eingang,

2 Ausgnng,

L ) 3 3 Linearer Gleich-
U richter,

|

Srvadss

geben beides zusammen wurde als «Compandors bezeichnet.
In Fig. 1 wirken die Riéhren nur durch ihren veriinderlichen
Widerstand; in Fig. 2 wird der Verstirkungsgrad geiindert.
Wiihrend man heute Mehrgitterrohren verwendet, versuchte
man  damals mit Trioden auszukommen. Die Anordnung
komprimierte eine Dynamik von 45 db auf 225 db und es
musste also die frithere Handregulierung trotzdem beibehal-
ten werden. Die komprimicrte Sprache klingt etwas un-
natiirlich,

Fiir einfache Tonverstirkeranlagen hat es sich  gezeigt,
dass cine Kontrastexpansion fiir die natiicliche Sprache niclt
wiinschenswert ist; es zeigt sich vielmehr ein gegenteiliges
Bediirfnis, nimlich eine automatische Lautstivkeregulicrung
im gewihnlichen Sinne 2). Falls e¢in Redner nur ein Mikro-
phon vor sich hat und wiihrend des Vortrages die Kopf-
richtung indert, so wird die Stirke der Wiedergabe im Laut-
sprecher stark schwanken und Teile der Rede konnen wver-

" . C. Mathes und 8. B. Wright, The Compandor, — An
aid against radio statie, Kl Engng., Bd. 53, No. 6, June 1934,
)y Harry Paro, Publie adress AVC, Eleetronics, July 1937,

loren gehen. Man wird also in Analogie zur automatischen
Lautstiirkeregulierung der Radioempfinger die schwachen
Stellen mehr verstiirken, also gerade umgekehrt zur AVE,
wo die leisen Teile leiser, die lauten noch lauter gemacht
werden. Beide Regulierarten kinnen nun leicht im gleichen
Verstiivker ermiglicht werden, indem durch einen Umschals
ter der Sinn der Beeinflussung gewechselt wird, Iig. 3 zeigt
eine solche Anordnung mit Mischrohre 617, deren Verstiir-

i}
i

Fig, 3.
Teilschema eines Tonverstivkers mit Misehreihre 6N7 und Tin-
richiung zur wahlweisen inschaltung von Konfrastexpansion
(AVE) oder aatomatischer Lautstiirkeregulierang (AVQ).

kungsgrad mittels der am Gitter Gz liegenden Vorspannung
reguliert wird., Diese Vorspannung wird so erzeugt, dass zu-
erst ein am Potentiometer Py cinstellbarer Teil des tonfre-
quenten Signals in der Rohre 6C5 verstiirkt, dann in der
Diode 6H6 gleichgerichtet und an R und € gesiebt wird;
ihre Grosse ist also der ankommenden Lautstirke proportio-
nal. Je mach der Stellung des Umschalters ist der Sinn der
Beeinflussung ein anderer, so dass in Stellung 1 automatische
Lautstiirkeregelung (AVC), fiir die Verstirkung von Anspra-
chen, in Stellung 1T automatische Kontrastexpansion (AVE)
fiir dic Wiedergabe von Schallplattenmusik verfiighar ist, In
der gewihnlich vorhandenen Doppeltriode 6N7 kénnen zwei
Tonquellen mitcinander gemiseht oder leicht iibereinander
geblendet werden, Mit Riicksicht aul den Preis und den

E

- Fig. 4.
_| (SN Prinzipschema
der N.F.-Gegen-
kopplung eines
Tindioempfingers
mit Wonirast-
expansion dureh
Glithlampe L und
Basshelonung
dureh Dirossel Dr,

Or

I

Srvirs =

robusten Aufbau finden statt Instrumente, z. B. fiir die An-
zeige der abgegebenen Leistung, die griin leuchtenden Ab-
stimmrihren Verwendung,

In diesem Zusammenhang kann eine einfache Anordnung
fiir die Kontrastexpansion erwihnt werden, welche bei Radio-
empfingern Anwendung gefunden hat. Ist das Leistungs-
niveau geniigend hoeh, so kann die Widerstandsiinderung
ciner kleinen Glithlampe in einer Briickenschaltung im Laut-
sprecherkreis die gewollte Steuerung hewirken; der Wir-
kungsgrad dieser Anordnung ist allerdings schlecht. Eine
viel elegantere Lisung ist in cinem Empfingermodell 1937
im Zusammenhang mit einer Gegenkopplung verwirklicht.
Die Glithlampe ist hier in den Riickkopplungskreis geschaltey,
in welchem nur einige Prozent der Ausgangsleistung ver-
lorengehen; steigt nun  die Spannung  am  Lautsprecher
(Fig. 4), so steigt der Widerstand der Gliahlampe, die nega-
tive Riickkopplung wird schwiicher und die Niederfrequenez-
verstirtkung nimmt zu. Bekanntlich #) kann auch die Frequenz-

5).‘;';_:1.“(!911 Artikel -Die Gegenkopplung: in einer niichsten
Nummer des Bull. SEV.
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kurve des Yerstirkers dadurech beeinflusst werden, dass der
negativen Riickkopplung ein gegenteiliger Frequenzgang ge-
gehen wird. Im Beispiel der ig. 4 wird die Gegenkopplung
fur ticfe Frequenzen dadurch geschwicht, dass die Nieder-
frequenzdrosselspule Dy dem Kopplungswiderstand R pa-
rallel geschaltet ist: dies ergibt «Basshetonungs, also eine
vermehrte Verstirkung der tiefen Tone, Ferner kann durch

den Schalter § an Stelle der Glihlampe ein fester Widerstand
R eingeschaltet werden, wodurch die Kontrastexpansion
ausser Funktion gesetzt wird., Der Verstiickungsgrad ist nun
bei Gegenkopplung angenihert vom Grad derselben abhiingig,
alse hier fiir hihere Frequenzen (Vernachliissigung der Dros-
selspule Dr) @ (R = Re) /R, — (R, €. Mathes und 8. B,
Wright. Elektr. Engng. Bd. 53 [1934], Nr. 6.) K.E.M.

Miscellanea.

Personliches und Firmen.
(Mitteilungen auvs dem Leserkreis sind stels erwiinscht.)

Internationales Eisenbahnamt. Der Bundesrat wiihlte am
4. Januar 1938 Herrn Dr. by oo A, Schrafl, Ingenicur, bisher
Priisident der Generaldirektion der Schweiz, Bundeshahnen,
sum Direktor des Zentralamites (e die internationale Eisen-
bahnbelorderung.

Kleine Mitteilungen.

Ein Kurs iiber Kunststoffe, vermmstaltet vom Betriebs-
wissenschaftlichen Institut an der ETH gemeinsam mit dem
Sehuceiz. Verband  fiir Materialpriifungen der Technili unil
der Abteilung fiir industrielle Forschung um Institut fiir tech-
nische Physik, lindet statt:

Freitag, den 4. und Samstag, den 5. Februar 1938,
in der ETIH, Hauptgebiiude, i1, Mittelbau,
1. Stock.

Die Vortrige sollen cine allgemeine Uebersicht diber die
meistverwendeten Kunststoffe unter Berticksichtigung neuer
Verwendungsmiglichkeiten vermitteln. Es handelt sich nicht
um  Ersatzstoffe, sondern um newere Werkstoffe, die dank
ihrer Eigenschaften auceh in unserm Lande zum Teil heute
schon eine grissere Bedeutung erlangt haben, Der Kurs ist
vor allem fiir die in der Praxis stehenden Ingenicure und
Techniker bestimmt und bezweckt eine

Auditorium

Orientierung iitber Figenschaften, Verarbeitung und
Verwendung der Kunststoffe.

Das Kursgeld betriigt: lir Mitglieder der obgenannten
Institutionen Fr, 15—, fur ibrige Teilnehmer Fr, 20—, fir
Studierende Fro 5.—. Wenn mehr als zwei Personen der glei-
chen Firma am Kurse teilnehmen, ermiissigt sich das Kuors-
geld um 20 9.

Kursprogramm :
Freitug, den 4. Februar 1938,
Beginn: 9.30 Uhe.

9.30—9.45 Ulhr: Begritssung und Ansprache von Prof. K.

de Valliére und Prof, Dr. M. Ros,

9.45—11.00 Uhr: Dr. H. Stiger, Priv.-Doz. an der ETH:

Literatur. —

389.6 (494) Nr. 1551
VSM-Normblattverzeichnis, Ausgabe 1937, herausgegeben
vom VSM-Normalienbureau, Lavaterstr, 11, Ziirich 2. For-

mat As, 70 Seiten, Preis Fr. 1.80.

Das neu erschienene Normblattverzeichnis enthiilt Titel
und Normblattnummern der VSM-Normblitter gruppenweise
geordnet.  Der einleitende Text gibt Angaben diber die Or-
ganisation des VSM-Normalienbureau, die Entwicklung ecines
Normblattes und  die Gruppencinteilung der Normen., Der
Abschnitt «Anwendung der Normen in der Praxis» weist hin
auf die Bearbeitung der Normen und aul die nitige éffent-
liche Kritik bei deren Veraffentlichung., Die Bezugshedin-
gungen orientieren itber die Normblattpreise bei Einzelbezug
ud im Abonnement. Far die Bestellung und zum Aufsuchen
von VSM-Normblittern ist das Verzeichnis unerlisslich; des-
halb sei Firmen, Verwaltungen und Schulen das unenthehr-
liche Normblattverzeichnis zur Beachtung sehr empfohlen.

651,824 (494) Nr. 1518

Kommentar zu den Bundesvorschriften iiber die Arbeit
in den Fabriken. Von Ed. Eichholzer. 289 S, As. Poly-
graphischer Verlag A-G., Ziirich 1937, Preis: hrosch.
Fr. 9—, geb. Fr. 10.—.

Allgemeine Einfithrung, Begriffshestimmung, Rohstoffhasis,
wichtigste Erzeugungsmethoden, Eigenschalten und Priifme-
thoden.

11.05—12.00 Uhr: Dr. K, Frey, Gesellschaft fiir Chemische
Industrie: 1. Allgemeine chemische  Aufbauprinzipien. 2.
Zusammenhang  zwischen Aufbau und  Eigenschaften  (me-
chanische Festigkeit, thermisches Verhalten, Plastizitit nsw.).
3. Systematische  Uebersieht diber die techniseh  wichtigen
Kunststoffe aul Grund des Herstellungsverfahrens.

14.15-—15.30 Uhr: Prof. A, Imhof, Micalil A.G.: Die
Figenschaften der Kunststoffe, betrachtet an konstruktiven
Beispiclen: 1. Die an Kunststoffen hauptsichlich interessie-
renden Eigenschaften, 2. Einige Uebersichtstaleln der Eigen-
schaften wichtiger Kunststoffe. 3. Bedeutung der Werkstoff-
Grobstruktur fiie die Eigenschaften. 4. Betrachtung der Eigen-
schaften an Anwendungsheispiclen, hauptsichlich solchen der
Elektrotechnik.

15.40—16.40 Uhr: Ing. Wirth, Micalil A.-G.: Hirthare
und thermoplastische Kunststoffe, deren Verarbeitung und
Bearbeitung,

1645—17.45 Uhr: Dipl-Ing, 4. Métraux, Haefely & Cies
A-G.: Messungen an Kunststoffen. Bestimmung  der mecha-
nischen Festigheit, Hirtepriifung, Bestimmung der Glutfestig-
keit und Brennbarkeit, Messung der elekirischen Eigenschaf-
ten, im hesondern der dielektrischen Verluste und der Ober-
fLichenfestigkeit. Vergleich der wichtigsten Vorschriften,

Samstag, den 5. Februar 1938,

8.15—9.15 Uhr: Dir. W, Meyver, Weidmann A-G.: Kunst-
harz-Pressformstiicke  vom  wirtschaftlichen Standpunkte aus
resehen.

9.25--10.25 Uhr: Dipl-Ing. £. Tobler, Obering. der Tech-
nischen Prifanstalten des SEV: Anwendungen der Kunst-
stoffe in der Konstruktion von Installationsmaterialien und
clektrischen Apparaten in der Niederspannungstechnik ; werk-
stoffgerechte Anwendung  (Beispiele); sicherheitstechnische
Priffungen.

10.35-—11.35 Uhr: DipleIng. Dviv. H. Tschudi, Weidmann
A Die Entwicklung der Kunststoffe in den USA. Ein-
driicke ciner Studienreise.

14.15—17.00 Uhr: Diskussion.

Bibliographie.

Die Literatur zur eidgendssischen Fabrikgesetzgebung ist
diirftig; ein Kommentar fehlte bis heute. Dieser Mangel war
hesonders deshally spiirbar, weil es nicht leicht ist, sich im
Bundesgesetz und in der Bundesverordnung auszukennen,
und weil es ferner viel Zeit und Miihe kostet, die zerstreut
liegenden Entscheide der Rechtsprechung und die zahlrei-
chen Weisungen der zustindigen Verwaltungsorgane tiber-
haupt zu finden und sich {iber den Inhalt rasch zu orien-
tieren,

Der vorliegende TFabrikgesetzkommentar enthebt uns all
dieser Sorgen, Er ist cin vorziglicher Wegweiser und Rat-
geber. Strenge Sachlichkeit, Uebersichtlichkeit und gedriingte
Kiirze sind ihm eigen. Der Kommentar ist kein gelehrtes
Nachzehlagewerk mit seharfsinnigen Begriffsanalysen, sondern
ecin unenthehrliches Handbuch, das dem Praktiker und dem
Inhaber des dem Fabrikgesetz unterstellten Betriebes dienen
will. Wer iiber Fabrikbau, Hygiene, Arbeitszeit, Dienstver-
hilinis, Lohn usw, Auskunft haben muss, findet hier sicheren,
von kompetenter Stelle (der Verfasser ist stellvertretender
Sektionschel im Bundesamt fiir Industrie, Gewerbe und Ar-
beit) in einfacher Sprache erteiltien Rat, Ein ausfithrliches
Sachregister weist dem Leser zuverlissig und rasch den Weg.

9

Pf.
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621.3 Nr. 1546 | a jour des progrés de la technique. Aprés avoir exposé des
Agenda Dunod 1938 «FElectricitén. (Aide mémoire pra- | notions générales sur les quantités physiques, les unités de

tique de Pélectricité.) Par L.-D. Fourcault. 470 p., 10315
em. Editeur: Dunod, 92, Rue Bonaparte, Paris (6°) 1938.
Prix: fr. 25—

Le praticien de I'électricité ne peut se¢ dispenser de pos-
séder un aide-mémoire qui lui fournisse des formules et des
renseignements immédiatement utilisables dans la pratique.
L’agenda Dunod «Electricités (édition 1938) répond exacte-
ment a cet objet. Son index alphabétique, comprenant plus
de 350 rubriques, contribue a rendre encore plus facile et
plus rapide la recherche des renseignements.

Cet agenda contient, a coté de tableaux et dexemples de
('l]]('.lll.»-., une documentation abondante et soigneusement tenue

mesure légales, les symboles graphiques internationaux, I'au-
teur passe en revue les phénoménes magnétiques et électro-
statiques, le courant électrique, les phénoménes électromagné-
tiques, calorifiques et lumineux. Il examine ensuite leurs
applications a la production, a la transformation et a la dis-
tribution de I'énergie électrique, étudie en détail les canali-
sations, accumulateurs, moteurs et donne des renseignements
sur I’électrochimie, la radiotélégraphic et la radiotéléphonie.
Dans cette nouvelle édition, on trouvera les spécifications
des gaz rares utilisés en éclairage, des renseignements sur
les moteurs universels a courant continu et a courants alter-
natifs, et des extraits des textes législatifs réeents les plus
| importants.

Briefe an die Redaktion — Communications a ’adresse de la rédaction.

Beitrag zur Frage der Verwendung
von Glimmlampen
zu stroboskopischen Demonstrationen
und Messungen.
Von M. Landolt, Winterthur.
(Bull. SEV 1937, Nr. 23, 8. 598.)

Herr Prof. E. Lecoultre, Ecole des Arts et Métiers, Genéve,
schreibt uns:

«Jai lu avee grand intérét 'article de Monsieur le Prof.
Landolt dans le No. 23 du Bulletin, concernant 'emploi de
lampes a luminescence pour des mesures stroboscopiques.

Je vous signale que jemploie dans le méme but et depuis
un an des lampes Philips a vapeur de mercure sous pression.
L’éclairement que 1'on obtient avece une lampe HP 300, de-
vant un disque stroboscopique est excellent et permet de
faire toutes les mesures de glissement sans qu'il soit néces-
saire d'obscurcir la salle de cours ou le luboratoire. Tous
ceux qui ont a diriger des essais dans une école apprécieront
cet avantage.

Jai emplové avec succés et dans le méme but une lampe
a vapeur de sodium qui deonne une image plus nette encore;
cette lampe a par rapport a la lampe a vapeur de mercure,
Pinconvénient d’un encombrement plus grand.»

Der Autor, Herr Prof. M. Landolt, Technikum Winter-
thur, antwortet folgendes:

«Fs ist zu begriitssen, dass Herr Lecoultre auf die Ver-
wendbarkeit der handelsiiblichen  Metalldampflampen  hin-
weist. Er speist sie!) iber die normal mitgelieferten Trans-

') Naech einer brieflichen Mitteilung.

| mit der Glimmlampe mit

formatoren, ohne zusitzliche Apparate zu verwenden. Er er-
hiillt so unzweifelhaft sehe helle Bilder, Da indessen der
Strom im Nulldurchgang nur kurzzeitig unterbrochen wird,
ergeben sich nach meinen Erfuhrungen sehr unscharfe Bil-
der. Ich ziehe daher die weniger hellen Bilder vor, die ich
mit der Glimmlampe in wechselstromgespeister Blinkschal-
tung erhalte.

Um mit Metalldampflampen exakte Bilder zu erhalten,
benatigt man besondere Schaltungen. Eine solche wurde in
Verbindung mit einer mit Quecksilberdampf niedrigen
Druckes gefiillten Speziallampe kiirzlich beschrieben ?). Die
AEG verwendet in ihrem soeben bekannt gegebenen «Licht-
blitzstroboskop» *)  vermutlich eine normale Quecksilber-
dampf-Hochdrucklampe. Die dabei offenbar verwendete kom-
plizierte Schaltung wird sich wesentlich vereinfachen lassen,
wenn es sich nur darum handelt, Schlupfe von Asynchron-
motoren und Verdrehungen von Rotoren von Synchron-
maschinen zu messen und zu demonstrieren,

Sind lediglich Schlupfe zu messen, so kann man auch
Tageslicht arbeiten. Man beob-
achtet hiezu die Frequenz des Aufleuchtens der Glimmlompe
durch eine auf die Welle des Priiflings gesetzte Lochscheibe.
Diese hat ebensoviele Locher wie der Priffling Polpaare,
Dann ist der Schlupf gleich der Periodendaner der Wechsel-
spannung dividiert durch das Zeitintervall, das von einem
Aufleuchten der Glimmlampe bis zum folgenden verstreicht.
Mit etwas Uebung kann man auch olne Lochscheibe aus-
kommen. Man beleuchtet mit der Glimmlampe einen an
einer schattigen Stelle der Welle angebrachten Kreidestrich
und misst wieder Zeitimervall zwischen  aufeinander-
folgenden Bildern.»

das

%) Eleetrician, Bd. 118 (1937), S, 494/495,
3) ABEG-Mitt. 1937, S. 383/384,

Qualitiitszeichen, Priifzeichen und Priifberichte des SEYV.

I. Qualititszeichen fiir Installationsmaterial.

fiir Schalter, Steckkontakte,
Verbindungsdosen, Kleintransformatoren.

Schmelzsicherungen,

fiir isolierte Leiter.

Mit Ausnahme der isolierten Leiter tragen diese Objeckte
ausser dem Qualititszeichen eine SEV-Kontrollmarke, die auf
der Verpackung oder am Objekt selbst angebracht ist (siche
Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung wurde das
Recht zur Fiihrung des Qualitiitszeichens des SEV erteilt fiir:

Kleintransformatoren.
Ab 1. Januar 1938.
Remy Armbruster jun., Basel (Vertretung der Firma A. Grothe

und Sihne, Koln-Zollstock).
Niederspannungs-Kleintransformatoren.

Verwendung: ortsfest, in trockenen Raumen.

Fabrikmarke:

Ausfithrung: kurzschluBsichere Einphasen Transformatoren.
Klasse la, Typ 3131 und 3132, 4 VA, Gehiiuse aus Kunst-
harzisolierpre Bstoff.

Spannungen: primir 130 bzw. 220 V,

sekundir 3, 5, 8 V.

Hans Gloor, Elektrische
Ziirich-Oerlikon.

Fabrikmarke: Firmenschild,

Apparate und Transformatoren,

Niederspannungs-Kleintransformatoren,
Verwendung: ortsfest, in trockenen Riumen,

| Auwsfihrung: nicht kurzschlulsichere Einphasen-Transfor-
matoren, Klasse 3h, 100 bis 3000 VA, Abschluss nach
aussen durch Gehiiuse aus Isolierprefstolf, oder Eisen-

kern und Gussgehiiuse,
Spannungen: primir 51 bis
sekundir 51 bis

500V,
5000V,

Transformatorenfabrik A.-G., Neuveuville,
Fabrikmarke:

@®
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Nicderspannungs-Kleintransformatoren.
Verwendung: ortsfest, in trockenen Raumen.
Ausfithrung: nicht kurzschluBsichere Einphasen-Transfor-
matoren, Klasse 2b, Sonderausfithrungen ohne Gehiiuse
und Klemmen fiir den Einban in Invictus-Gerite.
Typ KTh 25 bis 200 VA,
Spannungen: primir 110 bis 250 V (auch mit Anzapfung),

sekundar 24 V.

Léschung des Rechis
zur Fiihrung des SEV-Qualititszeichens,
Die Firma
Elektrotechnische Fabrik Friedrich Joerg, Unterrodach,
Vertreter:
Otto Steiner, Ingenieur, Ziirich,

verzichtet ab 1. Januar 1938 auf das Recht zur Fihrung
des SEV-Qualitiitszeichens fiir die 6-A-Drehschalter
Nr. 1220 Tr, 1220 K und 1223 K.

Folglich steht dieser Firma das Recht, die erwiihn-
ten Schalter mit ihrem Firmenzeichen @ und dem
SEV-Qualititszeichen in den Handel zu bringen, nicht
mehr zu.

Die Firma

C. Schaefer, Limmatstrasse 210, Ziirich,
hat die Schwachstrom-Abteilung an die Firma
Remy Armbruster jun., Holbeinstr. 27, Basel,

iibertragen. Die mit ihr abgeschlossenen Vertrige be-
treffend das Recht zur Fithrung des Qualitiitszeichens
fiir Kleintransformatoren sind deshalb auf 31, Dez.
1937 erloschen und das Recht zur Fiihrung des Quali-
titszeichens steht nicht mehr ihr, sondern der Firma

Remy Armbruster jun.

zu (siche Publikation Seite 42).

III. Radioschutzzeichen des SEV.

Auf Grund der bestandenen Annahmepriffung gemiiss
§ 5 des «Reglements zur Erteilung des Rechts zur Fiihrung
des Radioschutzzeichens des SEVs (siche Veriaffentlichung
im Bulletin SEVY 1934, Nr. 23 und 26) wurde das Recht zur
Fiihrung des SEV-Radioschutzzeichens erteilt:

Ab 15. Januar 1938.

AEG Elektrizitiits- Aktien-Gesellschaft, Ziirich (Vertretung der
Allgemeinen Elektricitiits-Gesellschaft, Berlin).

s ()

Staubsaunger «Vampyr 200> 165 W fiir die Spannungen 125,
150, 220 und 250 V.

Fabrikmarke:

Yereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und YSE.

Leitsiitze fiir kiinstliche Beleuchtung.

Das Comité Suisse de UEclairage (CSE) schreibt hiemit
folgenden Entwurf zu <«Leitsiitzen fir kiinstliche Beleuch-
tungs zur Stellungnahme aus. Einsprachen und Bemerkungen
zu1 diesem Entwurf sind dem Sekretariat des CSE, Seefeld-
strasse 301, Ziirich 8, bis zum 28. Februar 1938 einzureichen.
Nach der Behandlung allfalliger Einsprachen und Bemerkun-
gen werden die Leitsiitze in Kralt gesetzt, (Vgl, S, 29.)

Entwurf.

Leitsitze fiir kiinstliche Beleuchtung.
Aufgestellt vom Comité Suisse de I'Eclairage (CSE).

Einleitung.

Menschliches Schaffen ist ohne kiinstliche Beleuchtung
viollig undenkbar; geistige und kirperliche Tiitigkeit, ja selbst
cin Ausspannen von der Arbeit stellt an die kiinstliche Be-
leuchtung Bedingungen, deren bestmogliche Erfiillung von
allen Fachleuten anzustreben ist.

Fachleute fiir Beleuchtung sind alle diejenigen. welche
an der Planung, an der Herstellung und beim Betrieb mit-
wirken, also Architekten, Beleuchtungs-Ingenicure und -Tech-
niker, Beleuchtungskirper- und Glithlampen-Fabriken, Elek-
trofachfirmen und Elektrizititswerke, ferner Augenirzte und
Hygieniker, Behirden, die fiir sachgemiisse Einrichtungen
verantwortlich sind, sowie Professoren an technischen Lehir-
anstalten, denen die Aushildung von Architekten, Ingenicu-
ren und Technikern obliegt, und Lehrer an Gewerbeschulen,
denen die fachliche Heranbildung von Berufsleuten anver-
traut ist.

Die Wegleitungen bezwecken, allen Fachleuten den neue-
sten Stand  der Anschauungen iiber kiinstliche Beleuchtung
der Internationalen Beleuchtungskommission (IBK), in der
die Schweiz durch das Comité Suisse de I'Eclairage (CSE)
vertreten ist, in gedringter Form zu vermitteln und ihnen

| dadurch ein praktisches Werkzeng in die Hand zu geben,

das ihnen ermaglichen soll, Beleuchtungsaufgaben nach ein-
heitlichen Richtlinien zu lésen.

Die Wegleitungen enthalten die Beleuchtungs-Leitsiitze
allgemeiner Art. welche dem Beleuchtungspraktiker die mei-
sten Probleme der Aussen- und Innenbeleuchtung zu behan-
deln gestatten,

Sondergebiete, wie Ucbherlandstrassenbeleuchtung, Auto-
mobilbeleuchtung, Luftverkehrsbeleuchtung,  Signalbeleuch-
tung, Tageslichtbeleuchtung usw., bleiben einer spiteren Be-
arbeitung als Nachtriige zu diesen Wegleitungen vorbehalten.

Der Anhang umfasst cine Einteilung einiger Arbeitszweige,
ferner die lichttechnischen Grundbegriffe, wobei die wich-
tigsten international geregelten Definitionen angefithet sind.

Beleuchtungs-Leitsitze,

Die kiinstliche Beleuchtung muss den Forderungen der
Gesundheit und des Wohlbefindens des Menschen entspre-
chen; soll zweckentsprechend und  wirtschaftlich  sein
sowie zeitgemiissen Anspriichen der Sehonheit geniigen. Gut
ist die Beleuchtung, wenn Beleuchtungsstirke, Schattigkeit,
drtliche und zeitliche Gleiehmissigkeit, Blendung und Licht-
farbe den Forderungen der jeweiligen Arbeit, dem Ort und
der Sicherheit angepasst sind.

=t

I. Beleuchtungsgiite.

1. Erforderliche Beleuchtungsstiirken.

Es ist zwischen reiner Allgemeinbeleuchtung und Arbeits-
platzbelenchtung mit zusitzlicher Allgemeinbeleuchtung zu
unterscheiden. Die geforderte Stirke der Allgemeinbeleuch-
tung soll bei Aussenanlagen auf dem Boden als Messebene,
in Innenriiumen in horizontaler Ebene 85 em iiber Boden
(normale Tischhihe) vorhanden sein. Bei der Arbeitsplatzbe-
leuchtung gilt der geforderte Wert stets auf der wirklichen
Arbeitsfliiche. Dabei sind stets die Regeln fir «Betrieb und
Unterhalts (siche Abschnitt II 3) zu beachten.
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Messebene
ausrei-

Neben der erforderlichen Beleucehtung auf der
mitssen auch die iibrigen Stellen des Raumes
chende Beleuchtungsstirke besitzen.

eine

u) Arbeitsstiitten einschliesslich Schulen.
Tahelle 1.

| Reine Arbeitsplatzbeleudhtung
Allgemeinbeleuchtung und Allgemeinbeleuchtung
Art der Mittle - e
Arbeit Beleu di; ::r:' ;:r ;slé rke ?irtlm“zpl latz- 1:1:,1[::,]1‘,]1:,':&
Emplollener  Mindest- € eﬁu; ung Mittlere
Wert Lux  stirke Lux | Starke Lux
| 5
grob . | 40 20 10G.... 50 =0
mi'telfein . §0 40 300... 100 30
fein . . . 150 75 1000 ... 300 40
sehr fein . 300 150 k,‘fﬁj, ghen D000, 50

Der Wert der Allgemeinbeleuchtung an der ungiinstigsten
Stelle soll womdaglich 50 %%, mindestens aber 35 % der mitt-
leren Beleuchtungsstirke betragen.

Der grosse Unterschied der Beleuchtungsstirken bei rei-
ner Allgemeinbeleuchtung und bei solcher in Verbindung
mit  Arbeitsplatzbeleuchtung ist aul die  verschicdene  ort-
liche Verteilung heider Beleuchtungsarten  zuriickzuflithren
(=iche Abschnitt 3y,

Eine Einteilung einiger Arbeits-Zweige und -Riume in In-
dustrie- und Gewerbebetrieben sowie in Schulen findet sich
im Anhang 1.

b) Aufenthalts- und Wohnriume.
Tabelle T1.

Allgemeinbeleuchtung
Mittlere Stiirke

Art der Anspriiche
Fmpfohlener Wert Mindestwert
Lux Lux
niedrig . 40 20
mittel 80 40
hoch 150 75
Die Belenchtungsstirken  gelten fiie mittlere Reflexion

Decke und Winde (40 ... 60 70).
Die¢ Beleuchtung an der ungiinstigsten Stelle des Raumes
soll womtglich 50 96, mindestens aber 35 96 der mittleren

der

Werte  betragen.  Fiie Arbeitsplatzbeleuchtung  gelten  die
Werte nach Tabelle 1.
¢) Verkehrsanlagen. Tabelle 111.
Mittlere Beleuch-
| tungsstirke!)
Art der Anlage | Mindast.
warl
Lux
Strassen und Pliitze | '
mit schwachem Verkehe . . 0 0 . 3 1
mittlerem e 8 3
starkem 15 8
stiirkstem Gow & 30 15
Fabrikhiofe
mit schwachem Verkehr . . 0 . . 3 1
s sturkem B SR OEE S 15 5
Durchgiinge und T'reppen
mit schwachem \llIu hr I R 15 5
starkem ] 30 10
Bahnanlagen, (][i-rlllll[‘
mit sehwachem Verkehr e e 1.5 0,5
starkem » e 5 2
Bahnsteige und ‘t‘l’lfllll“-li‘“l'n
mit schwachem Verkehr . | . 15 | 5
starkem ) W oE§ 0 10
) I allgemeinen hezogen aufl den Boden als I.\I\-n'r--
shene, In vielen Fiillen ist ausser der Horizontalbe-
leuchiung anch die Vertikalboleuehtung von Wichtig-
keit, Sie ist die pul einer senkrechten, quer zur Ver-
kehrsrichtung angenomimenen Messebene in der Ver-
kehrsrichtung vorhandene Beleuchtungsstiirke.,

An der ungiinstigsten Stelle soll die Beleuehtungsstirke
betragen:
auf Strassen und Plitzen

mit schwachem Verkehr womiglich 20 ©¢, mind. aber II]I Vo

mittlerem 3 25 96, 3 > 159
s starkem » 35 Ye, » 20 ",:
stiirkstem ’ 35 Y, 25 %
bei den dibrigen Anlagen 50 %, - »  25°%

des mittleren Wertes.,

Von den bheiden in den Tabellen angefiihrten Werten soll
der empfohlene Wert gewiihlt werden, ausnahmsweise ein
gervingerer, wenigstens aber der angegebene Mindestwert, Bei
der Beleuchtung von Strassen und Plitzen darl die mitlere
Beleuchtungsstiicke ausserhallb der normalen Verkehrszeiten
hiochstens bhis aufl ecinen Drittel vermindert werden,

Alle in den Tabellen angefithrten Belenehtungsstiirken
stellen nur Richtwerte dar: es sind hierbei mittlere, die Seh-
arbeit beeinflussende Faktoren angenommen, In ungiinstigen
Fiillen, also z. B. wo die Reflexion des Arbeitsgutes oder der
Raumauskleidung Klein und die Kontraste gering sind, miis-
sen noch hihere Beleuchtungsstirken gewithlt werden.

2, Schanigkeir.

Das Erkennen der Karperlichkeit von Gegenstinden wird
durch die Schatten wesentlich bheeinflusst. Daher
Beleuchtung die richtige Schantigkeit anfweisen.

Unter der Schattigkeit der Beleuchtung versteht man das
Verhiiltnis aus dem abgeschatteten Anteil und der ohne Ab-
schattung vorhandenen Beleuehtungsstirke, Die Schamigkeit
wird mit Schattenmessvorrichtungen auf Beleuchtungsmessern
ermitlelt.

Die Arbeitshelenchtung darl nicht villig sehattenlos sein:
ihre Schattigheit betrage mindestens 0.2, d, h. wenigstens 20 7
der Beleuehtungsstirke soll vom gerichteten Lichtstrom her-
rithren, Umgekelirt sollen die Schatten bei wichtigen Arbeits-
und Verkehrsplitzen nicht zu tiel sein: die Schattigkeit soll
hochstens 08 creeichen. Dureh Art, Zahl und Anordnung der
Lichtquellen kinnen sehroffe Leuchtdichte-Untersehiede auf
ciner Fliache giinstig beeinflusst werden.

.
muss die

Fin zwischen Lichtquelle und beleuchteter Fliche hefind-
licher liehtundurehliissiger Gegenstand erzeugt cinen Schlng-
scehatten, der je nach Art der Lichtguelle als reiner Kernschat-
ten oder als Kern- und Halbsehatten oder als Halbschatten
allein pufteitt, Pankifrmige Lichiguellen orzengren nar Kern-
selatten, ansgedobnte  Lichtguellen  aueh Halbsehatten, doer
sieh abfallend wm o den Kernsehalten legt and hel grosser Licht-
quellensusdehnung, wozn auch leuchtende Decken und Winnde
githlen, aufzehrt, Ein von einem Halbschatten umgebener Kern-
schatten wirkt weniger storend als ein reiner Kernschatten,

Figenschatten emistehen auf Kovperfhichen, die dem Lieht
nhpewandt sind: ihre von der Stellung der einzelnen Oherfli-
chen zur Lichtguelle ablidingige versehiedenarvtige Tielfe verur
savht die Sehattierung, die den Eindreoek der Korperlichkeit
entstehen lisst,

Lichtquellen sind im Raume so anzuordnen, dass stirende
Schatten durch feststehende oder hewegte Gegenstiinde mag-
lichst vermieden werden. st dies nicht zu verhiiten, dann
simil Arbeits- und wichtige Verkehrsstellen dureh hesondere
Lichtquellen aufzuhellen.

Die Richtung des auffallenden Lichtes sei stets so, dass
die auftretenden wichtigsten Schlag- und ie Eigenschatten
dem natiiclichen Empfinden nicht widersprechen: das Liclt
soll hauptziichlich von oben oder schriig oben cinfallen,

3. Oertliche Gleichmiissigkeit.

Die Beleuchtungsverteilung sei gleichmiissig: sehroffe Un-
terschiede von Stelle zu Stelle sind stets zu vermeiden, da
starke Ungleichmiissigkeit die Erkennbarkeit beeintrichtigt,

Nebeneinander licgende Riume, die hauflig hegangen wer-
den, diirfen daher keine grossen Beleuchtung=unterschiede
aufweisen, ebenfalls nicht der Uebergang von Haupt- 2u
Nebenstrassen,

Zur Erziclung ciner angemessenen értlichen Gleichmiissig-
keit sind an den ungiinstigsten Stellen die in Abschnitt 1 ge-
forderten Mindest-Beleuchtungsstiirken  einzuhalten.

Das Auge passt sich Aenderungen der Leunchidichte woll
an, doeh beansprucht diese Umstellung eine pewisse Zeit, ddie
hei Adaptieren van 1ell aul Dunkel grisser ist als uwmgekehrt,

Eine reine Allgemeinbeleuchtung sehafft giinstigere Seh-
hedingungen als Platzbeleuchtung,  Wird diese vorgesehen,
dann  sind  hohere  Beleuchtungsstiirken  erforderlich  und
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ausserdem eine zusitzliche angemessene  Allgemeinbeleuch-
tung (Tabelle 1 in Abschnitt 1),

4. Zeitliche Gleichmiissighkeit.

Zeitliche Lichtschwankungen miissen entweder so sehnell
oder so langsam erfolgen, dass sie vom Auge nicht als storend
emplunden werden.,

I¥s
a0 Per.
stiinden zeitlich
gen stroboskopische

Licht elektriseher Glithlampen bei Weeliselstrom von
s erscheint im allgemeinen und bei rubenden Gegen-
konstant; rasch bewegte Dinge kinnen dage-
Wirkungen hervorrufen, die gefiihrlich
spin kounen, indem zo B, umlaufende Gegenstiinde zu ruhen
oder sich langsam zu bewegen scheinen. In solehen Fiillen
sind Sicherheits- und Warnungsmassnahimen zu treffen.

Bei Weehselstromanlagen geringer Frequenz, z. B, 16 %
Per. s, machen sich Liehtsehwankungen mnicht mehr storend
hemerkhar, wenn Gliithlampen mit geniigend grosser Wirme-
triigheit des Leuchtsystems — dicker Leucehtdraht — Verwen-

dung finden.,

Bei elektrischen Beleuehtungsanlugen sind die durceh stark
sehwankende Spannung verursachten Lichtunterschiede durch
gecignete Mittel zum Konstanthalten der Spannung zu be-
seitigen.

5. Blendung.

Blendung durch Lichtquellen oder Leuchten oder durch
Rellexion  beleuchteter  Gegenstinde  ist in allen Fallen
vermeiden,  Die Blendung  tritt infolge  zu  starker
Beanspruchung der Netzhaut auf: sie sctzt die Empfindlich-
keit des Auges herab und wirkt wie ungeniigende Beleuch-
tungsstiivke, Sie fiihrt zu Unsicherheit bei der Arbeit und zu
Unbehagen und verringert deshally Gite und Menge der Ar-
beit. Sie kann auch Ursache von Ungliteksfiillen sein.

Zu

U Blendung in einfacher Weise lestzustellen, wind das
Auge gegon dlie Richtung, in der Dlendung vermutet wird,
abgeschirmit, Tritt ein betrachteter Gegenstand hei Absehir-
mung deuwtlicher hervor, dann ist Blendung vorhanden,

Ve Blendung ist in erster Linie von der Leuchtdichte
der Lichtquelle  abliingig, ferner Verhiiltnis  dieser
Leuchtdichte vu jener der Umgehung, sowie von der Griosse
der Blendungsquelle, von ihrer Entfernung vom Auge und
von ihrer Lage im Sehfeld. Ste ist um so grisser. je niher
sich die Blendungsquelle in der Mite des Blickfeldes be-
findet (Infeldblendung) und wird um o kleiner, je weiter
sie an den Roand des Sehfeldes rivekt (Umifeldblendung),

Es ist heute noch nicht maglich, alle die beeinflussenden
Fuktoren zahlenmiissig zu hewerten,

Vorn

Blendung ist in vielen Beleuchtungsanlagen der Haupt-
fehler, der olt nicht geniigend erkannt wird.

Fiir ihre Beseitigung oder Verringerung gelten folgende
Regeln:

1. Jl'l!l’ nal('l\lv 'iulu{lgt_*l]w'kll- I.il'|11l|ll|-|1t' i=t zu \'t‘rlht_'illl'll.

2, Lichtquellen sind gegen das Auge durch undurchsichtige
Reflektoren abzuschirmen oder in stark streuende Leuchten
{aus Trithglas, Papier oder Webstoffe) cinzuschlicssen. Mat-
tierte oder Prismengliser und mattierte Glithlampenkolben
verhiiten die Blendung nicht.

3. Damit Leuehten bei den in Absehnitt T 1 geforderten
Stirken nicht blenden, wird empfohlen, die folgenden Leucht-
dichten nicht ¢u iiberschreiten:

Leuchten fily Aussenbelenchiung diirfen im Aus-
strahlungsbereich zwischen 60 u, 90 eine Leueht-
diehte von hoehstens 2 Stilb aulweisen.

Leuchten fiir Allgemeinbeleuchtung  sollen im

so+ Ausstrahlungsbereich zwischen 30 und %00 eine
geringere Leuchtdiehte als 0.3 Stilb besitzen.
300 _Wige
190° 0°
Lenehiten fitr Arbeitsplatzbeleuchtung sollen im
Ausstrahlungshereich von 60 bis 180 nirgemds
60° | Weoe  eine hohere Lenehtdiehte als 0,2 Stilh anfweisen.

4. Bei Blendung durch Spicgelung muss die Stellung der
Lichtquelle so gewihlt werden, dass Reflexions- und Blick-
richtung nicht zusammenfallen. Fiir die Arbeitsplatzbeleuch-
tung sind daher bewegliche Leuchtgeriite besonders zu emp-
fehlen. Bei Schreibarbeiten ist die Verwendung matter Pa-
piere und mattschreibender Kopierstifte anzuraten. Blanke
Teile an Maschinen sind tunlichst zu vermeiden.

5. Blendung durch einzelne Leuchtgerite am Rande des
Blickfeldes ist durch Steigerung der Leuchtdichte des Are

beitsplatzes, ferner durch Vergrisserung des Winkels zwi-
schen Blickeichtung  und - Einfallseichtung  des  stirenden
Lichtes zu mildern oder zu heheben.

6. Blendung durch grosse leuchtende Flachen in der Um-
gebung des Arbeitsplatzes ist durch Erhohung der Leuclu-
dichte der Arbeitsebene zu verhiiten, also durch Erhihung
der Beleuehtungssticke am Arbeitsplatz — 2. B, mit Sonder-
leuchten — oder durch Erhishung der Reflexion der Arheits-
fliche, baw. Verminderung der Reflexion ihrer Umgebung.

6. Lichtlfarbe,

Die LFarbe des kiinstlichen Lichtes soll sich im  allge-
meinen von jener des natiirlichen Tageslichtes nicht allzu
stark unterscheiden. Zwar stimmt die Lichtfarbe der heute
tiblichen Lichtquellen mit der Farbe des natiiclichen Tages-
lichtes nicht véllig iiberein, doeh ist dieser Unterschied fiir
die meisten Arbeiten ohne Bedeutung.

Wao farbige Gegenstiinde bei kiinstlicher Beleuchtung na-
turtren erscheinen sollen, ist kiinstliches Tageslicht zu ver-
wenden,

~ Kiinstliches Tageslicht ungeniigender Beleuehtungsstiirke
wirkt kalt umd unfreundlich: es ist deshalb nicht nur die
Farbe, sondern auch die Stirke des natiirlichen Tagesliclites
nichzunhmen, d. h. es sind im allgemeinen wesentliech hilere
Beleuchitungsstirken  als bei gewdhnlichier kinstlicher De-
leuchtung »u wiihlen.

Wo natiirliches Tageslicht wegen seiner Farbe unenthehr-
lich i=t, aber nur ungeniigend eintreten kann, ist kiinstliches
Tageslicht als Zusatzbeleuchtung vorzusehen.

r Stimmungsheleuchtung kann mit Vorteil
Licht Verwendung finden.

Infolge der hiheren Lichtausheute sowie der grisseren
Sehschiirfe des Auges bei cinfarbigem (2. B, gelbem) Licht
lkknnen 2z, B, zur Beleuchtung von Strassen vorteilhaft Gas-
entladungslampen  (Natriomdampf- oder Quecksilberdampf-
Lampen) verwendet werden.

farbiges

II. Beleuchtungsanlagen,
1. Wirtschaftlichkeit.
Beleuchtungsanlagen sollen im allgeme
sitzen der Wirtschafdichkeit entsprechen.
Beleuehtung ist wirtschaftlich,

en den Grund-
Nur eine gute

Gute Belenchtung erhiht die Leistungsfihighkeit des Mon-
sehen, sie fordert Ordnung und Sauberkeit und verhindert die
Unfallgefabe. Schlechie Beleachtung verzigert die Sehtfitig-
keit unild bewirkt dadureh lingero Avbeitszeit. Dieser Melroul-
wand an Zeit kostet aber mehr als die scheinbaren Erspar-
nisse, die beil Verwendung mangelhafter Beleuehtungseinrieli-
tungen erzielt werden kinnen, Deshalb ist sute Deleuchtung
unter Beriicksichtigung aller Faktoren stets billiger als
sehlechte,

Wo kiinstlerische Erwigungen in den Vordergrund treten,
kinnen Beleuchtungslésungen entstehen, die in wirtschaft-
licher Hinsicht nicht mehr den hichsten Anspriichen ge-
niigen.  Aufl keinen Fall diirfen aber die lichttechnischen
Forderungen zugunsten dsthetischer Rilcksichten vernachlis-
sigt werden.

2, Anlage.

Die Verteilungsanlage muss dem Beleuchtungszweck an-
gepasst werden, um eine bequeme und sichere Beniitzung
2u ermoglichen.  Die erforderlichen elektrischen Leitungen
und Installationsmaterialien missen den Vorschriften., bhaw.
Normalien des Schweiz. Elektrotechnischen Vereins (SEV)
entsprechen.  Beleuchtungsanlagen  sind  vor  Ausfithrung
fachminnisch zu projektieren, Innenbeleuchtungen am besten
schon beim Entwurf eines Gebiiudes,

Zur Projekticrung der Beleuchtung in Innenriiumen sind
folgende Angaben erforderlich, die soweit miglich in die
Pline cingetragen werden:

1. Malstiiblicher Grundriss und Aufriss mit Angabe von Ein-
giingen, Fenstern, Oberlichtern und Treppen.

2. Beschaffenheit der Decke und Wiinde mit Angabe des
Reflexionsvermiogens,

3. Raumeinrichtung und Art der Arbeit: Grisse und Stel-
lung der Einrichtungsgegenstinde, Lage und Grisse der
Arbeitstische und -maschinen mit Angabe iither Standorte
der Arbeitenden, Reflexion der Einrichtungsgegenstinde
und des Arbeitsgutes,

1. Kriine, Transmissionen, Rohre und Schichte von Hei-

zungs- und Entliifftungsanlagen.
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5. Angabe besonderer Gefahrenquellen, wie Gruben, Stufen
usw.,

6. Stromart, Spannung und Frequenz der zur Verfiigung
stehenden Energieversorgung.

Bei der Projektierung ist zuerst unter Beriicksichtigung
der Art der Arbeit und der Raumbesetzung zu entscheiden,
ob reine Allgemeinbeleuchtung oder Arbeitsplatzbeleuchtung
mit zusitzlicher Allgemeinbeleunchtung in Frage kommt.

Reine Allgemeinbeleuchtung ermiglicht die gleichzeitige
Beleuchtung aller Arbeitsplitze und Verkehrsgiinge. Je nach
dem erforderlichen Grad der Schattigkeit und je nach An-
spriichen, die an das Ausschen der Anlage gestellt werden,
kann sie villig direkt bis vollkommen indirekt durch richtig
verteilte Leuchten erfolgen.

Bei der Arbeitsplatzbeleuchtung erhiilt im allgemeinen
jede Arbeitsstelle ihre Sonderleuchte: es treten aber bei Ar-
beitsplatzbeleuchtung  zwischen den einzelnen  belenchteten
Stellen zu starke Schatten auf; deshally ist noch zusitzliche
Allgemeinbeleuchtung unumgiinglich nitig. Bei hellen Innen-
riiumen wird die mittlere Beleuehtungsstiicke nur wenig von
der Aufhiingehihe der Leuchten beeinflusst: deshalb sind
Beleuchtungskirper miiglichst hoch aufzuhiingen; denn da-
durch wird die Gleichmiissigkeit hesser und die Blendungs-
gefahr geringer. Bei Beleuchtung mit Leuchten von vorwie-
gendd oder ganz indirekter Lichtausstrahlung ist auf gleich-
miissige Beleuchtung von Decke und Wiinden zu achten,

Wo immmer miglich, sind grosse Fensteroffnungen mit
hellen Vorhingen zu versehen, damit kein Licht unniitz aus-
tritt und verlorengeht.

Zur Projektierung der Aussenbeleuchtung sind folgende
Angaben erforderlich:

1. MabBstiiblicher Grundriss, wenn nitig auch Aufriss,
Angabe schattenverursachender Gegenstinde, Biaume, Ma-
sten usw.

3. Verwendungszweck, Art der Arbeit, Art und Dichte des

Verkehrs.

4. Standort der Verkehrszeichen.
5. Angabe besonderer Gefahrenquellen, wie Gruben oder

Randsteine, Verkehrsinseln usw.

6. Stromart, Spannung und Frequenz der zur Verlligung
stehenden Energieversorgung,

Beleuchtungen, die verschiedenen Zwecken dienen, diirfen
einander nicht storen und sind so anzulegen, duss Verweehs-
lungen ausgeschlossen  sind. rassenhbelenchtungen  diirfen
durch Lichtreklamen und Schaofensterbeleuchtungen nichr
stirend  beeinflusst werden;  Sigonallichter an Verkehrsan-
lagen sollen in ihrer Erkennbarkeit weder durch die Stras-
senbeleuehtung noch durch andere Lichtanlagen beeintriich-
tigt werden.

3. Betrieb und Unterhalt,

Beleuchtungsanlagen miissen dauernd betrichssicher seing
deshalb ist eine gute Ueberwachung, in besonderen Fillen
eine Notbeleuchtung notig.

Die Nennspannung der elektrischen Lichrquellen soll mit
der wirklich vorhandenen mittleren Betriehsspannung  des
Netzes moglichst gut iibereinstimmen. Wenn die Betriebs-
spannung niedriger als die Lampenspannung ist, besitzen die
Lichtquellen eine zu geringe Lichtausheute: bei zu hoher
Spannung brennen die Lampen vorzeitig durch.

Der abgegebene Lichtstrom der Gliihlampen geht mit
deren Beniitzungsdauer zuriick, wodurch die Beleuchtungs-
stirtke auch geringer wird, Die Lichiquellen sind  daher
rechtzeitig auszuwechszeln.

Gliithlampen und Beleuchtungskirper sowie die zur Be-
leuchtung beitragenden Decken und Winde von Innenriumen
goll man nicht so verschmutzen lassen, dass die Beleuch-
tungsstiirken unter die in Abschnitt 1/1 empflohlenen Werte
heruntersinken; in keinem Tall diicfen die Mindestwerte
unterschritten werden. Daher ist in allen Beleuchtungsan-
lagen eine regelmiissige Keinigung der Lampen, Leuchten,
Decken und Winde sowie Fenster und Fenstervorhiinge un-
bedingt erforderlich.

Durch regelmiissige Priifung der Beleuchtungsstiirken lisst
sich der Betriebszustand von Beleuchtungsanlagen gut iiber-
wachen hierzu eignet sich ein Beleuchtungsmesser, der in
keinem grosseren Betrieb fehlen sollte. In Innenrdumen
soll die kiinstliche Beleuchtung eingeschaltet werden, sobald
die Tagesbeleuchtung unter die «empfohlenen Werter der
Tabellen sinkt.

Bei der Beleuchtung von Verkehrsanlagen ist kiinstliche
Beleuchtung je nach der geographischen Breite withrend fol-
gender Zeiten erforderlich:
im Winterhalbjahr von % ..

bis 14 ...

. % Std. nach Sonnenuntergang
' Std. vor Sonnenaufgang;
im Sommerhalbjahir von 14 ... % Std. nach Sonnenuntergang
bis % ... % Std. vor Sonncnaufgang.

Auf besondere Witterungsverhiiltnisse (Nebel und starke
Bewilkung) ist tunlichst Riicksicht zu nehmen. Diese For-
derung kann durch Photoclement-Steuerung erfiillt werden,
die auch besonders fiir die Beleuchtung von Unterfithrungen
und Strassentunnels zu empfehlen ist.

Anhang L
Einteilung einiger Arbeitszweige und Riume in
Indusirie- und Gewerbebetrichen sowie in
Schulen.

(Diese Beispiele sind sinngemiiss aufl andere Arbeitsarten
zu iibertragen.)

‘::‘E‘;f::lé’ Grobe Mittelfeine I"eine Sehr feine
u. Riiume Arbeit Arbeit Arbeit Arbeit
Riume chne |Abstell- und Waschraume

Lagerrauma Garder

Toilatten

Giesserel Gisssen grosser |Giessen kleiner wienges
Formen Formen, Spntz-  Formen
Gusspulzen |quss, einfaches
Formen
Metall- Grobwalzen und | Arbeiten an der (Feinwalzen und | Fainmechanische
bearbeitung  |-ziehen Revalverdrehbank |-ziehen Arbsiten
Schmieden am  |{ausgenommen  |Einrichlen von | Uhrmacherei
Amboss und Einrichlen) Revolverdrah- Graviersn
{im Gezenk Pressen, Stanzen |banken
|Schruppen Bohren Feinschlichten
[ Grobschlichten | Polieren
(Grobmontage | Feine Pressarbsil
|Feinmontage
Keramische | Arbaiten im |Formen qrosser |Formen klemer
Industrie Ofenraum, Usber-|Gaganstinda Gogensténda
wachen masch. Bemalen |

|Glasschlaifen
|und Poliaren

Einrichtungen

Gerberei und |Arbaiten an Scheren und Arbeiten an

Lader- Gruhen und Stossan Maschinen
vararbeitung  |Fassem Férben
| Zuschnaiden
und Nihen
Holz- Sagan am Galter |Ségen, Hobeln  |Feine Sage-  Schritzan

bearbeitung

arbaiten, Drech-

|Frasen
seln, Poliaran

| Zusammanbau
Zurichten und
ing Fertigmachen

Zellulose
Holzstofib
Arbeil ar
Papiermaschinen
Muhlen, Bicke-
reien, Teigwaren
Konserven-
Schokolade- und
pharmazeutische
Fabriken, Metzge-
Ireien, Wurstereien
:und Kiichen
|Biarhrausreion
|und Kellereien,

Nahrungs- und
Genussmittel

Kentrolle Ablillen,
Abwagen

und Verpacken
Laboratoriums-
arbeiten

Tabakverarbaitung
Gawebeher- Yorwerks dor Spinnon, Zwimen, |Spinnen, Zwirmen,
stellung und Spinnaral Waben, Zu- |Weben, Zu-
Verarbeitung sehnaiden und  |schneiden und
| Nethen hallar Ware Mihen dunkler
| Farben, Waschen |Ware
und Biigeln
Druckerei Drucken |Satzen, Einrichtan
|von Druck-
maschinen,
Lithographie
Papierkontrolle
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tre | N em e
"?;2}:11;? | Grobe Mittelfeine Ieine | Sehr feine ‘ - Urtsse st fiot
u. Riume | Arbeit Arbeit | Arbeit Arbeit | Benenning | Symbal |
Bliroarbeit |Lese-und | Zeichnen | 4¢.Beleuch- E | Die Beleuchtungsstiirke ist der Quotient
Schreibarbeit tungs- aus dem auffallenden Lichtstrom und
'g;sr;f;:r?n- stirke der Grisse der Fliche, wenn diese
e | gleichmiissig beleuchtet ist
Biiromaschi - . F x 4
S 5. Leucht- B | Die Leuchtdichte eines leuchtenden Fli-
Sehulen Versammlungs- | Unterrichtsraums | Zeichensdle dichte chenclements  in  einer hestimmten
faung, Leseslaf_ Nahzimmer Richtung ist der Quotient aus der
Singzimmer Hendfertigkaits- Lichtstirke des Flichenelements in die-
Waschrdumg Zimmar Ricl Tider Mertilkal sek
Gardorbin Labciataran ser Richtung und der Vertikalprojek-
Toiletten Tirihallan tion des Flichenelements auf die zu
| | | der Ausstrahlungsrichtung senkrechten
| Ebene.
|
Anhan = II. 6. Licht- 8 | Verhiiltnis des Gesamtlichtstroms zur auf-
. . . ausheute genommenen Leistung,
Lichttechnische Grundbegriffe. . —
Fiir die Verstindigung in allen licht- und beleuchtungse | |7+ Re- ¢ | Verhiilinis des von dem Kérper zuriick-
technischen Fragen, z. B. in wissenschaltlichen Studien und flexion gestrahlten  Lichtstromes zum  aufge-
Abhandlungen, bei photometrischen Messungen, in Projekten strahlten: Lichtstrom.
usw., sind eindeutige Begriffsbestimmungen von grundlegen- Man unterscheidet gerichtete und zer-
der Wichtigkeit ' streute (diffuse) Reflexion, die zusam-
R v : men die Gesamtreflexion bilden ?).
Die Internationale Beleuchtungskommission (IBK) hat e s =
fiir die lichttechnischen Grundgrissen die folgenden Defini- 8. Absorp- i "‘lr_lm]h“ﬁ ']f""’ von dem I\m‘l“:r absor-
tionen angenommen. Ueber diese Festlegungen hinaus hat tion bierten Lichtstroms  zum aufgestrahl-
das CSE im Auftrage der IBK ein Wirterbueh ') hearbeitet, | ten Lichtstrom.
das die wichtigsten gebriiuchlichen Ausdriicke in deutscher, e i o == R e
franzisischer und englischer Sprache bestimmt. 9. Durch- v Verhiiltnis des von einem Kirper hin-
liissig- durchgelassenen Lichtstroms zum  auf-
. ; G & it gestrahlten Lichtstrom.
1. Lichttechnische Grossen und deren Erklirung. ke = ; s
| .\Eun_ Il}ntsrrﬁ:']mulct g{:ric!ltalc. zersireute
Grosse | Hi‘liittllllls:,u} und gemischie Duarchliissig-
- ————— Definition == —
Benennung | Symbol 10. Spez. R Die spezifische Lichtausstrahlung ist der
i ] . : ; \ ; Lichtaus- Quotient aus dem von einer Fliche
1. Licht- 9] Der I:.lt‘]ltﬁll'l'}lll ll‘li'lllli'lsi_un;;} is1 (llf' strah- (selbstlenchtend oder nicht selbstleuch-
strom gemass df’-" von der IBK 1924 provi- lung tend) ausgestrahlten Lichtstrom  und
sorisch festgelegten  spektralen Hell- der Grisse der ausstrahlenden Fliche,
ﬂil}:-l1ndllchkt_:lt:nklll‘vl_' photometrisch wenn die Ausstrahlung iiber die ganze
bewertete Leistung,. Fliche gleichmiissig ist.
Die Werte der spektralen Hellempfind- B
lichkeit sind unter 13. angegeben. 11. Photo- K Verhiltnis cines monochromatisch ausge-
Virsinfachte Dafiniticns metrisches strahlten Lichtstroms zu der ilhm ent-
. : T Strahlungs- sprechenden Strahlungsleistung,.
Der Lichtstrom ist derjenige Teil der Sl ey
von einem leuchtenden Kirper ausge- e - —
strahiten Leistung, der vom Auge als 12. Mech. M%) | Der reziproke Wert des Hichstwertes
Licht empfunden wird. Licht- des  photometrischen  Strahlungsiqui-
— —— e iir[uival. valentes.
2. Licht- | @  Produkt aus Lichtstrom  und  seiner —_— — — —
menge  In England | Dauer. 13.Spekirale 13% | Verhiilinis des photometrischen  Strah-
L I‘r'frlhr.; Hellgmp- lungsiquivalents fiir cine Wellenliinge
- - findlichkeit zu seinem  Hochstwert im Spektrum.
3 : : i W des Auges Die IBK stimmte im Jahre 1924 proviso-
3. Licht- 1 Dll_'.. Lli'|lt.‘:~lalr|.u‘. ciner ]l'llllI.\lrl)l'Illl_{.’,l'll risch der folgenden Tabelle zu (vel.
stiirke Lichtquelle in ciner beliebigen Rich- . | Fig 1):
tung ist der Quotient aus dem Licht
| strom  in dieser Richtung und  dem
durchstrahlten Raumwinkel 2). J I 2 V 5 vy o T
. . = . . . * L 5 - ¥ - hd A
Die Lichtstirke ist also eine Ranmwinlkel- i o mit " m mpy
Lichtstromdichte.
(Der Lichtstrom einer Lichtquelle, deren |
Abmessungen im Vergleich zu dem Ab- 400 0,0004 90 | 0,208 80 0,870 70 0,032
stunde, aus dem sie beobachtet wird, 10 o012 || 500 323 G0 757 80 017
vernachliissigt werden kinnen, kann als : = 7 :
von einem Punkte ausgehend angesehen |20 0040 10 _‘_‘0'; 600 (]‘i_l _9[] 0082
| werden.) 30 0116 20 710 10 503 700 0041
= 40 023 30 862 20 381 10 0021
1y I-}raghuiut anfangs 1938. Zu beziehen beim Central Office 450 038 40 954 a0 265 a0 | 00105
of the ICI, The National PPhysical Laboratory, Teddington, = / " =9
England. Preis 2 Schilling, 60 060 350 99? i‘u “-:3_ 30 | UUDJ:
%) Der Raumwinkel {w) ist der durch eine heliebige kegel- 70 091 (1] 995 650 107 40 00025
oder pyramidenférmige Umhiillung abgegrenzie Raumteil, in- 80 139 70 952 60 061 750 00012
nerhalb dessen ein Teillichtstrom einer Lichtquelle ausge- | 60 00006

strahlt wird. Man misst ihn, indem man sich um die Licht-
quelle gine Kugel mit dem Radiug 1 m gelegt denkt und den
Oberfliichenaussehnitt aunf der Kugel hestimmt., Ist dieser
Oberflichenaussehinitt 1 m? so umschliesst der Mantel des her-
ausgeschnittenen Teillichtstromes den Raumwinkel 1; der volle
Raumwinkel hat also 4 7 = 12,366 Einheiten,

l 3) Ueber dieses Symbol bestelit zar Zeit kein ausdriicklicher

| Besehluss der IBK.

| 1) Diese Grissen kinnen je naech der Art und der Richtung
des aulgestrahlten Lichistromes verschieden sein.
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Wr—r T ] Einheit
(irdsse Definition
9 —1 1 T Benennung  Symboel
08— . . ; ;
| Neue Yom 1. Il.'umul' 1940 an wilt
07—t — | |_ i - Kerze ) die «Neue Kerzen, Sie ist
| | /50 der Lichtstirke eines
06— T em?® des Schwarzen Strah-
3:{0,5 [ lers bei der Erstarrungs-
[ temperatur des Platins 7).
04 | —_— s
03| | ! | |4. Be- Lux Ix | Die Beleuchtungsstircke ciner
I | [ | leuch- Fliiche von 1 m2, aufl die ein
a2 T T = tungs- Lichtstrom von 1 Lumen in
01 | I \ | | | stiirke sleichmissiger Verteilung
o T 1T el auftrifft.
LT [T N ) _
4??,,,, pcs e 5‘:(55 L 650 2 790 75%’31“ | |5. Laucht-  Stilb sh ie Leuchtdichte einer Licht-
¢ > dichts quelle mit  der Lichtstiirke
Fig. 1. einer Kerze und einer schein-
Kurve der spektralen Hellempfindlichkeit des Auges, bLaren Oberfliche von 1 em®.
In Deutschland gilt als Hinheit
« - . ~- . — ler  Leuchtdiehte  (neben 1
2. Lichttechnisehe Einheiten und deren Definition, E SO 1 B emD auelt Boh
| 2 1 h
| Einheit | 1 Apostilh = —, 10-* H/em?.,
Grisse Definition i
Benennung  Symbaol ' ; . .
6. Licht-  Lumen Im/W?% Quotient aus der Einheit des
1. Licht-  Lumen Im | Der von einer Lichiquelle mit Hus- pro Wart Lichtstromes und  der Ein-
strom der diberall gleichen Licht- heute heit der zur Erzeugung des
| stirke Eins in den Raum- Lichtstromes von der Lichi-
winkel Eins gestrahlte Licht- quelle aufgenommenen Lei-
| strom. stung.
2.Licht  Lumen- Imh I‘i"hm"_-";"(.,' l]il-l--:dmwlll cin Lu- ) Besehluss des Comité International des Poids et
menge stunde "_l,'._ul in emner Stunde erzeugl Mesures, Pavis, Juni 1947, Die Beziehungen der neuen
WIEE Kerze zur Internationalen und zur Helnerkerse sind
= ; . R 3 b mieht veriffentlicht,
3 [.ii'ht" Kerze b8 | Die Internationale Kerze st oelt nll_' ' \”“. e '
stiirke | Internat die Einheit der Lichtstirke ) Fiir elektrisehe Lichtquellen.
l\'crr:- 2 gemiiss  dem  Uebereinkom.
' men zwischen den drei na-
tionalen Eichlaboratorien von ; X 5 : s s
Frankreich, Grosshritannien 3. Bezichungen zwischen den verschiedenen Grissen
und den Vereiniglen Staaten und Einheiten.
aus dem Jahee 1909, Diese
Einheit wird seitdem in die- Girbsse Bezichung Einheit Symbol
sen Laboratorien  mittels
Jdektrische Jlithls " .
| el .M“ cher Glithlampen Lichtstrom o Lumen lin
aulrechterhalten, Licl | . : |
‘ (Diese Laboratorien sind: das srehitmen go Q= Pt sumenstunde mh
Laboratoire Central d'Elec- 4 q"; ~
tricité in Paris, das National Lichtstiirke I — Kerze b
Physical Laboratory in Ted- )
dington und das Bureau of I
Standards in Washington.) Belenchtungsstirke  E - Lux Ix
Hefner- [FK (HK) (In “l{'llt:'-i('l]l:]irllll[ i”“I in'uinig(;n A
kerze illllt l-l‘l'.Tll. samilern senutzte _ Ie o
ere ) Lichistiirkeainheit.) ") Leuehtdichte B - r‘ - Stilh ab
Die horizontale Lichtstirke der a-cosée
Hefnerlampe, wenn diese un- . o -
l}:-r festgesetzten Bedingungen Lichtausheute 1 = P Lumen pro Watt 1m/W
yrennt.
| | | Spezifische b
‘ Lichtausstrahlung R = Lumen pro em? lm/em?
17}
&) Das Verhiiltnis :L ist voritbergehend, nach Ver-
einbarung: I
Eichnormal Farbtemp.® K 2
o Hierin hedeuten:
{inl}ltl_enl'm‘l.yl|]I:||11|J¢§ Hl_ )
Jolfram-Vakuumlaimpe J45 T :
Gasfiillungslampe 2500 117 ¢ die Zeit in _:"'““dl"
B Weil alle photometrischen  Einheiten von  der " ‘lf“‘" “f"m'“']_"kclﬂ
Finheit der Lichtstirke abgeleitet sind und fir diese A eine Fliche in m?
1
Grisse zwei Einheiten, die Internationale Kerze umd sie Flache 3 a
die Hefnerkerze, besteben, gibt es auch [ir alle an- a cine Fliche in em i .
deren photomeltrischen Grissen zwel Einheiten. Das £ den .-\Ilr-.-1l‘u!l]llllj.!:':\\'lllkl'l f_\‘llllkl'l swischen  Ausstrah-
ist bei den niichsten Einheiten zu beachten. Man ver- lungsrichtung und Fliichennormale)
pewissere sich deshalb stets, um welche Einheiten es . P i
sich handelt. I" zugelithrie Leistung.
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