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XXIX. Jahrgang

Nel

Mittwoch, 5. Januar ]_938

Der Stand der Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie
in der Schweiz.

(Enthiilt den Vortrag, den Herr Direktor F. Lusser an der Generalversammlung des VSE am
28. August 1937 in Wengen hielt.)

Mitgeteilt vom FEidg, Amt fiir Elektrizititsicirtschaft,

Neben den statistischen Angaben iiber die Erzeugung und
Verwendung elekirischer Energie im verflossenen hydrogra-
phischen Jahre (1. Oktober 1936 bis 30. September 1937)
und deren Gegeniiberstellung mit der Entwicklung der letz-
ten Jahre enthilt die folgende Mitteilung unter 1b) bis d)
auch die hauptsichlichsten Ausfithrungen technischer und

31 621011 (494)

finanzieller Natur, die der Direktor des Amtes, dipl. Ing.
F. Lusser, in seinem anliisslich der Jahresversummlungen
1937 des Schweiz. Elektrotechn. Vereins und des Verbandes
Schwceiz. Elektrizititswerke in Wengen gehaltenen Vortrag
ither die «Anpassung von Produktionsmaoglichkeit und Bedarf
in der schweizerischen Elektrizititsversorgung machte.

Allgemeines,

Die vom FEidg., Amt fiir Elektrizitiitswirtschaft
seit 1. Oktober 1930 gefiihrte Statistik iiber die Er-
zeugung und Verwendung der elektrischen Energie
in der Schweiz ist in folgende zwei Hauptgruppen
unterteilt:

1. Elektrizitiitswerke der allgemeinen Elektrizitiits-
versorgung:
2. Bahn- und Industriekraftwerke.

Die erste Gruppe betrifft die Elektrizititswerke,
die elektrische Energie an Dritte abgeben. Sie be-
richten sowolil dem Verbande Schweiz. Elektrizi-
titswerke als auch dem Amte monatlich eingehend
iiher die Erzeugung, den Bezug und die Verwen-
dung der Energie. Die Ergebnisse werden monat-
lich im Bulletin des Schweiz. Elektrotechnischen
Vereins veriffentlicht. Die folgenden Ausfithrun-
gen beschiiftigen  sich in erster Linie mit diesen.
die Allgemeinheit besonders interessierenden Wer-
ken. Ueber diese Unternehmungen wird vom Amte
auch eine finanzielle Statistik auf Grund der Ge-
schiiftsherichte der Werke gefiihrt.

Die Gruppe der Bahn- und Industriekraftwerke
umfasst die Produzenten elektrischer Energie, die
diese ausschliesslich oder doch in der Hauptsache
fiir eigene Zwecke verwenden. Sie herichten dem
Amte nur iiber die Energieerzeugung und deren
Verwendung pro Winter- und Sommerhalbjahr.

Fig. | gibt zuniichst einen Ueberblick iiber die
Entwickling der gesamten Elekirizitiitserzeugung
in der Schweiz und den Anteil der beiden vorge-
mannten Werksgruppen an derselben. Rund 3/4
der Gesamterzeugung entfallen auf die Werke der
Allzemeinversorgung: sie decken etwas mehr als
24 des Inlandverbrauches an elektrischer Energie.

Die Jahresangaben iiber Energieerzeugung und
Verwendung bezichen sich auf das hydrographische
Jahr (vom 1. Oktober eines Jahres bis zum 30. Hup-
tember des folgenden).
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Fig. 1.
Verwendung der erzeugten Energie.
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1. Elektrizitdtswerke der allgemeinen Versorgung,

Tabelle 1.

a) Energieerzeugung und Verwendung.

Die Statistik der Elektrizititswerke der allge-
meinen Versorgung umfasst die Energieerzeugung
aller Werke fiir Stromabgabe an Dritte mit mehr
als 300 kW Leistung. Die Energieerzeugung der
nicht beriicksichtigten Werke betriigt nur etwa 0,5 %/
der Gesamterzeugung.

Die Energieabgabe betrug im Berichtsjahr

1. Oktober 1936 bis 30. September 1937) 5197
Millionen und hat gegeniiber dem Vorjahr (4609)
um 526 Millionen KkWh (11,3 9/y) zugenommen. Von
dieser Mehrabgabe entfallen rund #/5; auf den In-
landverbrauch und /5 aul die Energieausfuhr,

Die Erzeugung in Wasserkraftwerken stieg von
4603 Millionen kWh auf 5140 Millionen kWh und
verzeichnet also gegeniiber dem Vorjahr eine Zu-
nahme von 537 Millionen kWh (11,7 9/0). Sie wurde
mit den gleichen Kraftwerken erzielt, die schon im
Vorjahr in Betrieb waren, und entspricht einer
86 %vigen  Ausnittzung der mittleren und  einer
80 %igen Ausnittzung der tatsichlich vorhanden ge-
wesenen Produktionsmiglichkeit,

Die Inlandabgabe zeigt als Folge der eingetrete-
nen  Konjunkturbesserung  eine  bedeutende Zu-
nahme von 3202 um 439 Millionen kWh (13,7 9/0)
auf 3041 Millionen kWh. An dem erhdhten Ver-
brauch sind alle Verbrauchergruppen beteiligt. Die
grisste Zunahme gegeniiber dem Vorjahr, sowohl
absolut als auch relativ, erfubr die Abgabe fiir
elektrochemische, -metallurgische und -thermische
Anwendungen, die um 164 Millionen (64,6 %/y) auf
418 (254) Millionen kWh stieg. Dann folgen die
Lieferungen fiir allgemeine industrielle Anwendun-
gen. die um 86 Millionen (16,2 9/y) auf 618 (532)
Millionen kWh zunahmen und damit, nach einem
in den letzten Jahiren erlittenen “ﬁ{‘kﬁt‘h]ag, wieder
den Stand von 1930/31 erreichen. Die drittgriosste
Zunahme weisen die Lieferungen fiir Elektrokessel
auf, die nochmals um 49 Millionen kWh (13,1 %/g)
auf 424 (375) Millionen KWh gestiegen und damit
beinahe als im Jahre 1930/31 sind.

Smal grisser

Enermeer‘n ugung v \r\undung der Epergic im loland
Total . T Verluste :
Hydro- | Bezug von| Erzeugung | Chem., | i, \-’cr—| Inlandverbrauch Brisiiulo-
gif‘{'l’ in }':':_‘_'l?:er' Warme- ‘Balm und Energie-]  und Ha:ﬁ‘l:““ Bahnen  'ndu- | 'Ec:ﬁy#;gl Elektro:| brauch | ohne mit atsfur
|.f.‘m~. werken | Kraft- | Industrie- | einfuhr] Beaug | qo e | striel) | “4nwen. | Kessel [derSpeis piapiokessel und
30.1X werken | werken | dungen?) p:??ﬁ;::) Speidierpumpen
_-in Millionen kWh in Millionen kWh )

1 2 3 4 5 7] 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1930/31| 3 669 3 105 8 3187 1084 198 612 239 89 553 2 654 21775 | 1012
1931/32| 3567 11 6 11 3 665 1126 213 564 196 61 579 2613 21739 926
1932/33] 3738 7 68 ! 3817 1165 222 560 190 140 263 | 2643 2 840 977
1933/34| 4064 14 68 7 4153 1217 234 583 216 183 580 2775 3013 [ 1140
1934/35| 4 349 10 58 13 4430 1225 244 363 224 229 595 2803 3 080 1 350
1935/36] 4 603 a4 | 54 4 1 669 1231 238 332 254 375 572 2805 3 202 1 467
1936/37] 5140 8 36 13 3197 1286 265 618 418 424 6301 3170 3 641 1 556
hievon:

Winter | 2552 1 16 12 2 587 693 147 303 187 197 3164) 1632 1843 T44
Sommer| 2 588 1 20 1 2610 593 118 315 231 227 3144) 1538 1798 812
1) Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und mehr als 20 Arbeiter beschiiftigen.
%) Betriebe dieser Art mit mehr als 200 000 EWh Energiebezug pro Jahr.
") Die Verluste verstehen sich vom Kraftwerk bis zum Abnehmer,
‘) Hievon Verbraueh der Speicherpumpen: Winter 14109 kWh, Sommer 33x10° kKWh.

Die Abgabe fiir Balinbetriebe hat nach einem im
letzten Jahr eingetretenen leichten Riickgang wie-
der zugenommen, und zwar um 27 Millionen kWh
(L1.3 %) auf 265 (238) Millionen kWh. Die
Gruppe «Haushalt und Gewerbe» zeigte im Be-
richtsjahre, nach dreijihriger Stagnation, wieder
eine beachtenswerte Zunahme um 55 Millionen kWh
(4,5%0) auf 1286 (1231) Millionen kWh.

Die Energicausfuhr erreichte 1556 Millionen
kWh gegeniiber 1467 Millionen kWh, ist also 89
Millionen kWh (6,19/y) héher als im Vorjahr ge-
wesen,

Die Angaben iiber die halbjihrliche und monat-

| liche E nvrrrleahfrahv (siche auch Tabelle Seite 16)

werden unter h] gemacht.

Die héehste Gesamtbelastung  des Berichtsjah-
res betrug 881 000 kW (Vorjahr 762 000 kW) und
trat im September (August), und zwar um 11"
(1199 auf. Die hochste Inlandbelastung trat (wie
im Vorjahr) zu gleicher Zeit wie die hichste Ge-
samtleistung aufl und erreichte 3598 000 (573 000)
kW. Die hiochste Ausfulirleistung betrug 283 000
(234 000) kW und trat zur gleichen Zeit wie die
hischste Gesamtleistung auf.

Die jihrliche virtuelle Beniitzungsdauer der
Ihu-lnl]elhlunﬁ erreichte fiir die gesamte Energie-
produktion rull(l 5900 (6100) Stunden. fir den In-
landkonsum allein rund 6100 (5600) Stunden und
fiir die Energieausfulir rund 5500 (6300) Stunden.

Zu den Angaben iiber Hichstleistungen ist zu
llt‘ll'll‘rkl?ll. dil.a!‘ (Iiﬂ \"('rkt‘ l]('ll BE]il:—itllngﬁ\'l"l'lilllr
nur je fiir einen Tag pro Monat, nimlich fiir den
der Monatsmitte zuniichst gelezenen Mittwoch, und
zwar in Tabellenform einreichen, worin die zu je-
der Stunde und um 12 Uhr 30 aufgetretenen Lei-
stungen eingetragen sind. Es ist wahrscheinlich,
dass zwischen den einzelnen Stunden oder auch an
anderen Tagen noch etwas hihere Belastungen auf-
getreten sind und die tatsichliche virtuelle Be-
nutzungsdaver etwas unter den oben angegebenen
Werten liegt.
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Flg. 2.
Belastungsverlauf der Gesamterzengung und der Energicausfulhr am mittleren Mittwoeh
Gosamntabgabe: 107 10° 107 10°
EWh kWh h EWh It . kWh h
16, Dez. 1931 11,6 17.9 16, Miirz 1932 10,0 18,5 15, Juni 1932 10,9 17,9 14, Sept. 1932 12,0 15,1
14, 1933 13,2 18,7 14. 1934 11,3 19,2 13, 1934 132 18,8 12 1934 15 18,5
18, 19355 14,6 19,4 18. 1936 14,0 19,9 17. 1936 14,3 19,8 16. 1936 14,6 19,4
16, 1936 15,7 19,2 17. 1937 15,3 19,5 16, 1937 15,2 18,1 15, 1937 16,6 18,8
Energicausfulr: 10° 1w 10° kWh h
kWh kWh h KWL h 10
16. Dez. 1831 a7 17,1 16. Miirz 1932 2,1 18,6 15. Juni 1932 31 17,1 14, Sept. 1932 3.9 18,2
13, 1933 33 196 14 1934 25 184 13 - 1938 44 199 12 1930 44 206
18. 1935 43 202 18 1936 41 196 17 936 46 28 16 1936 48 20,6
16. 1936 45 190 17 1957 41 20,0 16 1937 45 178 5 1937 53 186
Fig. 2 veranschaulicht in den oberen Kurven | Gesamtbelastung im Mirz und Juni ist sozusagen
den Verlaufl der Gesamthbelastung, in den unteren = ausschliesslich, diejenige im September zum gross-

Kurven den Verlauf der Ausfubrleistung am mitt-
leren Mittwoch der Monate Dezember, Mirz, Juni
und September des Berichisjahres, des Vorjahres
und zweier fritherer Jahre. Die kurzen horizon-
talen Linien am Rand geben die Héhe der Produk-
tionsmoglichkeit der Laufwerke an den betreffen-
den Mittwochen an. Die bedeutende Zunalme der

Miirz

Dezember

ten Teil auf die starke Zunahme der Inlandbe-
lastung zuriickzufithren. Der Verlauf der Energie-
ausfuhr erscheint in der Figur gegeniiber dem Ver-
lauf der Gesamtbelastung relativ zu flach; die in der
Tabelle angegebene Beniitzungsdauer h dient der
richtigen Beurteilung,

Juni September
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Fig. 3.
Belastungsverlanl der Inlandabgabe am mittleren Mittwoch
Inlandabgabe: 100 e 100 10"

kwh h kW h kwh h kWh h
16, ez, 1931 8.9 17,6 16, Miirz 1942 7.0 18,5 Ih, Juni 1932 7.5 15,0 14, Sept. 1432 8,1 17,8
11, 1033 9,9 18,5 14, ¥ 1904 L1 14,2 1. 18934 5,8 17,9 12. » 1944 1 17,4
18, 1935 10,3 18,4 15, (FNG 9.9 14,9 17, 1846 8,7 18,2 16, 1436 HE.) 18,7
16, 1936 11,2 19,5 17 Wy 114 19,4 14, 1937 10,7 18,1 15. 1937 114 1,0

Fig. 3 zeigt den Verlauf der Inlandbelastung an
den gleichen Tagen. Die bedeutende Belastungs-
steigerung in den Monaten Miirz, Juni und Septem-
ber ist zum grissten Teil auf die gegeniiber dem
Vorjahr vermehrte Abgabe fiir elektrochemische,

-metallurgische und -thermische Anwendungen und
fiir Elektrokessel zuriickzufiihren. Die aufgetretene
Hichstleistung war in den vier Monaten anni-
hernd gleich gross.
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Tabelle I1.

Mitliere fiir Inlandabgabe fiir Energieausfuhr
Energie-
erzeugung am | Mitlwoch | Samstag | Sonntag | Mittwoch  Samstag | Sonnlag
Winter- fn Millionen EWh
halbjahr o
1932/33 8,3 7,6 6,0 2,6 2,2 1,4
1933/34 8,5 8,2 6,2 29 2,4 1,7
193435 9.5 8,5 6,5 3,4 3,1 2,3
1935/36 9,9 8,8 6,7 4,1 3,6 2,9
193637 11,0 9,7 7,4 4,3 3.8 3,2
Som ner-
halbjahr
1933 8,0 6,6 5,0 3:0 3,1 2,0
1934 8,3 o 5,0 4,0 3,0 2,7
1935 8,7 7.3 53 4,5 4,2 3,4
1936 92 76 | 54 | 45 | 41 | 34
1937 10,7 9.4 7,0 4,8 4,0 3,0
Winter- in % der Mittwocherzeugung
halbjahe B T—
1932/33 100 91,5 1723 | 100 84,6 53,8
1933734 100 96,5 12,9 100 82,7 58,6
1934/35 100 89,5 68,4 100 91,2 67,6
193536 100 89,0 67,7 100 88,0 70,8
1936/37 100 88,2 67,3 | 100 88,4 T4 4
Sommer-
halhjahr
1933 100 | 82,5 62,5 | 100 88,6 | 57,2
1934 100 | 90,3 | 67,5 100 87,5 | 67,5
1935 100 83,8 60,8 | 100 93,4 | 15,5
1936 100 82,6 58,7 100 91,1 15,6
1937 100 88,0 65,4 100 83,4 15,0

h) Die Anpassung von Produktionsméglichkeit
und Bedarf.
Die im Oktober 1937 erfolgte Inbetriebnahme
des Etzelwerkes bildet den Abschluss einer ausser-

ordentlich lebhaften Bauperiode von Kraftwerken, |

die von der allgemeinen Konjunktur der Jahre
1928 und 1929 ausgelist worden war und sich mit
dieser Intensitit kaum wiederholen wird. Das
rasche Tempo des Kraftwerkbaues, zusammen mil
der Stagnation des Energieabsatzes der letzten
Jahre, hatte Bedenken  erweckt.  Von
verschiedener Seite wurde erwiinscht be-
zeichnet, dass in Zukunft eine noch umfassendere
Verstindigung unter den Elektrizitatswerken beziig-
lich der zu erstellenden Kraftwerke erfolge. Auch
Verband Schweiz. Elektrizititswerke hat in
mit dem Schweiz, Wasserwirt-

gewisse

©s Ellt‘?

t]l'l'
einer gemeinsam

schaftsverband am 23. Oktober 1935 an die Bundes-

behiirden  gerichteten EFingabe betreffend Kraft-
werkbau zu dieser Frage Stellung genommen., Wiih-
rend die Behirden die Lisung der aufgeworfenen
Frage in einer Verstindigung der Werke unter sich
sehen, befiirwortet diese Eingabe eine vermehrte
Einflussnahme der Bundeshehirden.

Es besteht nicht die Absichit, hier zu der genann-
ten Eingahe Stellung zu nehmen. Nachdem aber die
Revelung  des Kraftwerkbaues in Diskussion
bhracht wurde, diirfte es von Interesse sein, zu ver-
nehmen, welche Situation eigentlich  hinsichtlich
der «Anpassung von Produktionsmiglichkeit und
Bedarf» fiir die Gesamtheit aller Elekirizitdtswerke
der allgemeinen Versorgung besteht. Es soll daher
im folgenden kurz diese Situation dargelegt und ge-
zeigt werden, welcher Energiebedarf mit den be-

e

stehenden Kraftwerken gedeckt werden kann. Eine
solche Abkldrung mag heute auch mit Riicksichi
auf die im Gefolge der wirtschaftlichen Erholung
cingetretene Bedarfszunahme angezeigl sein,

Die Untersachungen stiitzen sich zum grissten
Teil aul die Angaben, die die Elektrizitiitswerke
fortlaufend fiir die Energiestatistik machen und es
soll ihnen fiir das Verstindnis, das sie dieser ent-
gegengebracht haben, an dieser Stelle der verdiente
Dank ausgesprochen sein.

Es ist bekannt, dass die E[el'\irizitﬁts\-‘(-'rst)rguug
in der Schweiz sozusagen ausschliesslich aul der
Ausnutzung der Wasserkriifte beruht. Neben einer
heute ;ulsgellzull.(-n l.(-iﬁlllng aller Wasserkrafltwerke
der Allgemeinversorgung  (einschliesslich  Eizel-
werk) von rund 1430 000 kKW ist in den Wirme-
kraftwerken eine Leistung von rund 100000 kW,
das sind 79/ der ersten, installiert. Im letzten Jahr
(1936/37) wurden 99,6 9/y der elektrischen Energic
in Wasserkraftwerken erzeugt.

Da die Wasserfithrung unserer Fliisse im Som-
mer bedeutend grisser ist als im Winter, wird na-
tiirlicherweise bei geniigender Winterproduktions-
miglichkeit ohne weiteres auch geniigende Som-
merproduktionsmoglichkeit anfallen. Es wird da-
her in den nachstehenden Ausfithrungen auf die
Darlegung der Produktionsverhiilinisse im Winter-
halbjahr besonderes Gewicht gelegt.

Die Produktionsmiglichkeit der Speicherwerke
besteht im Winter neben den nicht sehr bedeuten-
den natiirlichen Zufliissen in der Hauptsache (zu
etwa 3/4) aus dem alljibrlich in gleicher Menge
vorhandenen und im voraus bekannten Speicher-
inhalt; ihre Leistung steht stindig zur Verfiigung.
Die Produktionsmoglichkeit der Laufwerke hinge-
gen ist ganz von der Wasserfithrung der Fliisse ab-
hingig, also von Winter zu Winter verschieden
gross und nicht im voraus bekannt. Natiirlich kann
fiir die feste Energieabgabe, fiir welche eine unbe-
dingte Lieferungsverpflichtung von Seiten des Wer-
kes besteht, nur mit der annihernd jedes Jahr zur
Verfiigung stehenden Produktionsmiglichkeit ge-
rechnet werden, soweit nicht die \[ﬁg]ir‘hkvil he-
steht, den in besonders trockenen Winterperioden
cintretenden Ausfall an Arbeit und Leistung durch
thermische Energieerzeugung oder durch Encrgie-
einfuhr zu ersetzen.

Die bei giinstigeren Wasserverhiiltnissen dariiber
hinaus verfiighbare Produktion kann fiir mehr oder
weniger einschrinkbare Lieferungen, z. B. an aus-
lindische Abnehmer mit thermischen Anlagen, fiir
elektrochemische Anwendungen oder fiir Elektro-
kessel, fiir welche eine Ersatzheizung mit Brenn-
stoffen besteht, verwendet werden.

Um beurtetlen zu konnen, fiir welchen festen
Bedarf die bestehenden Kraftwerke genitigen, ist
nach dem (';csu;_r,l('n in erster Linie festzustellen,
welches die minimale Produktionsmiglichkeit ist
und wie die Produktionsmglichkeit im Laufe der
Jahre schwanken kann. Das Eidg. Amt fiir Wasser-
wirtschaft hat uns in entgegenkemmender Weise
die von ihm fiir alle Werke berechnete Produk-
tionsmoglichkeit fiir die extrem geringe Wasserfiih-
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w) Produktionsmoglichkeil der Laulfwerke,
b} Wasserfithrung des Rheins in Basel,

rung des Winters 1920/21 angegeben. Ausserdem
liegen bereits die Angaben, die die Werke dem
Amte seil Oktober 1930 fortlaufend iiber die Pro-
duktionsmiglichkeit machen, vor. Es hiitte natiir-
lich zu weit gefuthrt, die Produktionsmiglichkeit
fiir jedes Werk auf eine sehr lange Zeit zuriick zu
berechnen. Eine relativ einfache Methode erlaubt
jedoch sie fiir die Gesamtheit aller Werke mit
einer hier geniigenden Genauigkeit feststellen zu

kinnen. Es zeigt sich nimlich, dass im Winter

eine annihernd feste Bezichung zwischen der Was.
serfithrung des Rheins in Basel und der gesamten
Leistung der Laufwerke Dbesteht. Fig. 4 veran-
schaulicht diese Abhingigkeit. Die untere Kurve
zeiet den Verlauf der Wasserfithrung des Rheins
in Basel an den verschiedenen Mittwochen des
Winterhalbjahres und des April 1933/34, die dar-
ither liegende Kurve die in den Laufwerken vor-
handen gewesene Leistung, die, wie die Figur zeigt,
('.il]l‘“ 5{‘!11' i‘ill]l]icl‘lt!l] ‘*rt‘l'lullf' I]lll \"’i(‘ l!il‘. \"‘rﬁﬁs(.‘r'
mengenkurve des Rheins,

Auf Grund dieser (fiir mehrere Winterperioden
ermittelten) Beziehungen ist die Produktionsmog-
lichkeit der Laufwerke fiir alle 75 Winterperioden
seit dem Jahre 1862/63 bezogen auf den heutigen
Aushauzustand (inkl. des im Bau Dbefindlichen
Werkes Reckingen) bhestimmt worden. Die obere
Kurve der Fig. 5 zeigt, welches die gesamte Pro-
duktionsmiglichkeit der Laufwerke und der Spei-
cherwerke im Laufe der letzten 75 Winterhalb-
jahre (1. Okt bis 31. Miirz) gewesen wiire. Dabei
ist angenommen, dass 909/ des Speicherinhaltes
im Winterhalbjahr entnommen werden und 10 %/,

w) Gesamie Produktionsmbglichkeit pro Winterhalbjahr.
Aushanzustand 1941,
B) Mittlere Wasserlithrung des Itheins in DBasel
pro Winterhalbjaho,

fitr den April reserviert bleiben. Die gesamte Pro-
duktionsmoglichkeit schwankt in den Grenzen von
2,4 und 3,3 Milliarden kWh, also ganz bedeutend.
Die mittlere Produktionsmiglichkeit liegt bei rund
2,9 Milliarden kWh. Der Anteil der Speicherent-
nahme betriigt in einem Winter mittlerer Produk-
tionsméglichkeit rund 23 %, in einem Winter mini-
maker Produktionsméglichkeit rund 28 /o, Ein Riick-
gang auf die Produktionsmiglichkeit des trocken-
sten Winters, also auf 2,4 Milliarden kWh, wiirde
innerhalb der betrachteten Zcitperiode von 75 Jah-
ren 3mal, nimlich 1871/72, 1908/09 und 1920/21,
also, wenn iiberhaupt von einem Durchschnitt ge-
sprochen werden kann, alle 25 Jahre eingetreten
sein. Es ist beizufiigen, dass sie in einem fritheren
Jahr, nimlich 1857/58, eher noch etwas geringer
gewesen wiire. Ein Riickgang der Produktions-
méglichkeit auf etwa 2,6 Milliarden kWh, also 300
Millionen kWh unter die mittlere, ist durchschnitt- -
lich bereits alle 8 Jahre zu erwarten.

Die untere Kurve der Fig. 5 zeigt zum Vergleich
die mittleren Winterabflussmengen des Rheins in
Basel in den verschiedenen Winterhalbjahren und
die mittlere Winterabflussmenge der betrachteten
75 Jahre. Die relativen Schwankungen der Pro-
duktionsmdglichkeit sind kleiner als diejenigen
der Wasserfithrung, und zwar einerszeits, weil bei der
Produktionsmiglichkeit ein fester, unverinder-
licher Speicherinhalt eingeschlossen ist und ander-
seits, weil Wasserfiihrungen des Rheins iiber etwa
1000 m?/s, da dabei die Schluckfihigkeit der mei-
sten Laufwerke erreicht ist, keine Vermehrung der
Produktionsmoglichkeit mehr bringen.
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An Hand der Fig. 6 soll nun zuniichst die bis.
herige Entwicklung des Kraftwerkbaues und des
Energieabsatzes pro Winter- und Sommerhalbjahr
verfolgt werden. Die oberste gestrichelte '|'rl-|1pvll-
kurve zeigt die Zunahme der mittleren Produktions-
moglichkeit durch die neu in Betrieb gebrachten
Werke. Seit Einfihrung der Energiestatistik, also seit
1930, ist auch die tatsichlich vorhanden gewesene
l’rmlllkliullsllli':f_{]i(‘hkvit bekannt, die durch die ein-
zelnen horizontalen strichpunktierten Linien ange-
geben ist. Die obere stark ausgezogene Treppenkurve
zeigt die Entwicklung der gesamten Energicabgabe,
die darunter liegende Treppenkurve den Verlauf
der Inlandabgabe einschliesslich der Verluste.

Die verschieden schraffierten Flichen der In-
landabgabe entsprechen der Energieabgabe an die
verschiedenen Verbrauchergruppen, wie sie sich
aus den Angaben der Elekirizititswerke fiir  die
Energiestatistik ergibt.  Die unterste Fliche ent-
spricht der Energieabgabe fiir «Haushalt und Ge-
werbe» (einschliesslich Bureaux, Geschiiftshiiuser,
Hotels, Spitiler, 6ffentliche Beleuchtung, Wasser-
versorgungen, Landwirtschaft). Sie hat in den
sechs Winterhalbjahren von 1930/31 bis 1936/37 von
rund 589 allmihlich auf 693, also um 104 Millio-
nen KWh, zugenommen. Der Verbrauch der Bah-
nen ist in der gleichen Zeit von 105 um 42 auf 147
Millionen kWh angestiegen. Der Bedarf der allge-
meinen Industrie blieb trotz der starken Zunahme
im letzten Winter auf 303 Millionen kWh immer
noch etwas unter dem im Winter 1930/31 erreichten
Werte von 311 Millionen kWh. Die Abgabe fiir
elektrochemische, -metallurgische und -thermische
Zweeke, die im Winter 1930/31 113 Millionen kWh
ht‘ll'al;:.l'n hatte und dann  etwas zuriickgegangen
war, verzeichnete im letzten Winter als Iolge der
giinstigen Konjunktur gewisser elektrochemischer
Betrieche und der reichlich vorhandenen Energie-
disponibilitit eine sprunghafte Zunahme aufl 187
Millionen kWh. Im Verlauf der Energieabgabe fiir
Elektrokessel kommen die reichlichen Energie-
tiberschiisse der letzten Jahre zum Ausdruck. Diese
Abgabe betrug im Winter 1930/31 nur 40 Millionen
EWh und ging im darauffolgenden trockenen Win-
ter 1931/32 fast auf Null zuriick. Mit der zuneh-
menden Installierung von neuen Elektrokesseln ist
diese Abgabe stiindig angestiegen und erreichte im
letzten Winter 197 Millionen kWh. Unter Voraus-
‘setzung  einer konstanten Belieferung der Kessel
withrend den 4368 Stunden des Winterhalbjahres
wiirde diese Energicabgabe einer stindigen Lei-
stung von 45000 kW entsprechen. Tatsiichlich
diirfte die Leistung tagsiiber etwa 80000 kW  be-
tragen haben. Diese Energieabgabe kann bei zu-
nehmendem Verbrauch der normalen Lieferungen
oder in trockenen Winterperioden sozusagen voll-
stiindig eingestellt werden. Der Anschlusswert der
von den Werken der Allgemeinversorgung beliefer-
ten Elektrokessel bhetriigt etwa 150 000 kW und hat
damit einen hohen Stand erreicht,

Der feste Inlandverbrauch, fiir welchen eine Lie-
ferungsverpflichtung besteht, also der Inlandver-
brauch ohne Elektrokessel und ohne die eigent-

[ lichen Ueberschusslieferungen fiir Elekirochemie
(er ist durch die punktierte Linie dargestellt) hat in
den sechs Winterhalbjahren um 190 Millionen kWh
(von 1360 auf 1550 Millionen kWh), also pro Win-
ter um durchschnittlich 32 Millionn KWh (2,5%),
Zugenommen.

In den sechs Sommerhalbjahren hat die Abgabe
fiir Haushalt und Gewerbe von 495 um 98 auf 593
Millionen KWh, fiir Bahnen von 93 um 25 auf 118
Millionen kWh, fiir die allgemeine Industrie von
301 um 14 auf 315 Millionen kWh, fiir elektroche-
mische, -metallurgische und -thermische Anwen-
dungen von 126 um 105 auf 231 Millionen KkWh und
fiir Elektrokessel von 50 um 177 auf 227 Millionen
KWh zugenommen. Die Abgabe fiir Haushalt und
Gewerbe, Bahnen und allgemeine Industrie ist in
den sechs Sommerhalbjahren um 133 Millionen
kWh oder pro Sommer um durchschnittlich 22
Millionen kWh (2,3 %) gestiegen.

Das letzte Winter- und inshesondere das letste
Sommerhalbjahr weisen dank der guten Konjunk-
tur eine bedeutende Absatzsteigerung auf, bei der
besonders der Verbrauch der Elektrochemie her-
vortritt. Diese Zunahme ist zum grossen Teil eine
einmalige Aufholung des Riickschlages der letzten
Krisenjahre,

Nach diesem Ueberblick iiber die bisherige Ent-
wicklung des Energieverbrauches soll gezeigt wer-
den, welcher Bedarf mit den im Winter 1941/42
und Sommer 1942 bestehenden Kraftwerken (ein-
schliesslich Reckingen) gedeckt werden kann. Die
durchgefiihrte Untersuchung, deren Wiedergabe hier
zu weil fithren wiirde, zeigte, dass die Inland-Pflicht-
lieferung um etwa 300 Millionen kWh, von 1550 auf
1850 Millionen kWh zunehmen kann, Das Ergebnis
1st in Fig. 6 eingezeichnet und nachstehend kurz er-
lidutert.

In einer Winterperiode mittlerer Waszerfithrung
betriigt die Produktionsmoglichkeit 2900 Millionen
KWh und =etzt sich zusammen aus 2000 Millionen
kWh Produktionsméglichkeit der Laufwerke, 240
Millionen kWh natiirlichen Zufliissen der Speicher-
werke und 660 Millionen kWh Speicherinhalt. Da-
neben wird von einzelnen Werken noch Energie von
Bahn- und Industriewerken, etwa in der Hihe von
rund 50 Millionen KkWh bezogen. Mit dieser Produk-
tionsmiiglichkeit konnen 2800 Millionen KWh Kkon-
sumangepasste Energie abgegeben werden. Etwas
Laufwerkenergie geht, infolge fehlender Belastung,
hauptsiichlich iiber das Wochenende, verloren. Die
bisherige Ausfuhr (diejenige der eigentlichen Ex-
portwerke wiire in einem mittleren Winter etwas
kleiner als 1936/37) wiirde 700 Millionen kWh er-
fordern, so dass fiir die Inlandabgabe 2100 Millionen
KWh verbleiben. Die gegeniiber dem Winter 1936/37
um 300 Millionen KWh erhihten festen Inlandliefe-
rungen wiirden nur 1550 -+ 300 = 1850 Millionen
kWh erfordern, so dass also noch 250 Millionen kWh
fiir weitere Abgabe an Elektrochemie, fiir Mehraus-
fulr oder fiir Elektrokessel zur Verfligung wiiren.

In einem extrem trockenen Winterhalbjahr be-
triigt die Produktionsmoglichkeit 2400 Millionen
kWh und setzt sich zusammen aus 1550 Millionen
KWh Produktionsméglichkeit der Laufwerke, 160
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Fig. 6.
Halbjiihirliche Produktionsmiiglichkeit und Energieabgahe,

H Haushalt und Gewerbe.

S Allgemeine ITndustrie,

'l Blektrochemiscehe,
-metallurgisehe u. ther-
mische Anwendungen,

Die von der Nullinie aus nach unten aufgetragenen Ordinaten

# TDahnen.

K Blektrokessel,
Speicherpumpenantrich,

I Verluste.

£ Energicausfuhr,

geben die aus dem Dezug von Bahn und

Industriewerken, der thermischen Erzeugung und der Energieeinfulir herrithrenden Energiemengen an.

Millionen kWh natiirlichen Zufliissen der Speicher-
werke und 690 Millionen kWh Speicherinhalt. Da-
mit konnen 2350 Millionen kWh konsumangepasste
Energie abgegeben werden. Ausserdem kann eine
thermische Erzeugung und Einfuhr von insgesamt
100 Millionen kWh angenommen werden, so dass
total 2450 Millionen kWh zur Verfiigung stehen.

Neben dem festen Inlandbedarf von 1850 Millio-
nen kWh ist noch eine Abgabe von etwa 50 Millio-
nen kWh Ueberschussenergie (da am Anfang des
Winters die Wasserverhiiltnisse noch gut sind)
vorgesehen, so dass der gesamte Inlandbedarf 1900
Millionen kWh erfordert. Die Ausfuhr kénnte also
noch 24501900 — 550 Millionen kWh, statt der 700
Millionen kWh eines mittleren Winters betragen.

Hinsichtlich des Riickganges der Energieansfuhr
ist zu bemerken, dass die Ausfuhr aus den eigent-
lichen Exportwerken, die ihre gesamte Produktion
ausfithren, von selbst mit der Wasserfithrung zu-
riick geht.

In einem Sommerhalbjahr betrigt die Produk-
tionsmoglichkeit im Mittel etwa 3,35 Milliarden
KWh, wovon etwa 2800 Millionen kWh auf die
Laufwerke und. einschliesslich des fiir den Monat
April reservierten Speicherinhaltes aus dem Vor-
jahr, etwa 550 Millionen kWh auf die Speicherwerke
entfallen. Damit knnen (einschliesslich des Be-
zuges von etwa 50 Millionen kWh aus Bahn- und
Industriewerken) rund 2900 Millionen kWh kon-
sumangepasste Energie erzeugt werden. Neben
einer etwas erhiht angenommenen Ausfuhr von
850 Millionen kWh wiirden also fiir den Inland-
konsum 2050 Millionen kWh verbleiben, so dass
die Inlandabgabe, ausgehend vom Sommer 1937,
unter Beibehaltung der betriichtlichen Abgabe an
Elektrokessel und fiir Elektrochemie um weitere
250 Millionen kWh zunchmen kénnte. Die feste
Inlandabgabe allein wiirde auch bei einer solchen
Zunahme nur 1800 Millionen kWh erfordern.
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Fig. 7.
Verlauf der miglichen ond wirklichen monatlichen Energieproduktion und der Hichstleistungen.

Fig. 7 zeigt den Verlauf der technisch miglichen
und wirklichen Energicerzeugung sowie der verfiig-
l)ﬂr(‘“ l""l ﬂllfg{'lri"l’]](.‘ll I.{ii"[l.“'lll.‘i!"-lllllll_'.(?ll i“. ([l.’"
einzelnen Monaten von Oktober 1931 bis September
1937. Als Ordinate ist einheitlich der Leistungs-
malistab gewiihlt, und zwar handelt es sich bei den

Energiemengen um die mittleren 24stimndigen Lei- |
= = =

stungen. Diese mit der Anzahl der Monatsstunden
multipliziert geben also die monatlichen Energie-
l‘nel‘lgt‘.ll irn,

Fig. 8 enthilt in gleicher Weise die Angaben fiir
den in Iig. 6 angenommenen Fall moglichst vollstin-
diger Ausniitzung  der Produktionsmoglichkeit
(«1941/42»), und zwar fir ein Winterhalbjahr miu-
lerer Wasserfuihrung, daneben fiir ein normales Som-
merhalbjahr, anschliessend fiir ein Winterhalbjahr
mit extrem geringer Wasserfithrung und schliesslich
fir die darauffolgenden ersten Sommermonate. Die
stark ausgezogene Linie h zeigt die Aufteilung der
in Fig, 6 angenommenen halbjihrlichen Energieab-

abe auf die einzelnen Monate. Die Abgabe betriigt

o

im Oktober des mittleren Winters z. B. 680 000 kW

> 744 h, das sind 506 Millionen KkWh, im Miirz des |

extrem trockenen Winters 505 000 KW X 744 h =
376 Millionen kWh. Die Unterteilung der gesamten
Abgabe auf die verschiedenen Verbrauchergruppen
ist nicht vorgenommen, da dieses Bild in erster
Linie die Art der Deckung des Bedarfes zeigen soll.

Es ist lediglich der Verlauf der mehr oder we-
niger einschriinkbaren Lieferungen angegeben. Die
Fliche E tiber der Nullinie entspricht der Energie-
ausfuhr und die Fliche Ch der Abgabe fiir elektro-
chemische, -metallurgische und -thermische Zwecke.
Die Fliche K schliesslich stellt die Abgabe an
Elektrokessel dar, die in der extrem trockenen
Winterperiode bis auf einige kleine Lieferungen
vollstiindig eingestellt wiirde. Nur im Oktober ist
sie noch einigermassen normal angenommen, weil
bei der anfangs Oktober vorhandenen guten Wasser-
fiihrung noch kein Grund zur Einschriinkung dieser
Abgabe vorliegen wiirde. Die Fliche I; entspricht
dem fesien Inlandbedarf, er ist im mittleren und
extrem trockenen Winter genau gleich gross ange-
nommen.

Dic fiir die mittlere Winterperiode und im an-
schliessenden Monat April zu Grunde gelegte Pro-
duktionsmoglichkeit der Laufwerke (Kurve a) ent-
spricht der Wasserfithrung des Winters 1933/34,
die fiir die Hauptwintermonate um etwa 8 % er-
hiht wurde, da dieser Winter etwas unter dem Mit-
tel lag. Sie kinnte zu Anfang des Winters, wo sie
noch relativ hoch ist, infolge fehlender Belastung
(z. B. in der Nacht und iiber das Wochenende)
nicht vollstindig ausgeniitzt werden. Die Speicher-
reserve [iir den April (10 % des Speicherinhaltes)
bliebe infolge der giinstigen April-Wasserfithrung
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(bei dem angenommenen Absatz) beinahe unbe-
niitzt. Die fiir den extrem trockenen Winter und
den anschliessenden Monat April eingezeichnete
Laufwerkproduktionsméglichkeit  entspricht  der
Wasserfilhrung des Jahres 1920/21. wobei aber die
Verbesserung der Winterwasserfithrung durch die
Entleerung der seither erstellten Speicherbecken
Wiggital, Grimsel, Lungernsee und Sihlsee bertick-
sichtigt wurde.

In den Monaten Mai bis Septt‘ml)t‘r der Sommer-
periode betrigt «lie  Produktionsmoglichkeit der
Laufwerke durchschnittlich etwa 650 000 kW. Es
wurde fiir die Berechnung der moglichen Abgabe
aber nur eine nutzbare Produktionsmoglichkeit von
600 000 kKW angenommen. Bei den Speicherwer-
ken ist eine anniihernd vollstindige Verwertung
der Sommerzufliisse, soweil sie nicht zur Speicher-
auffiillung verwendet werden miissen, vorausgesetzl
worden. Die Produktionsmiglichkeit
werke kinnte dabei zu etwa 85 % ausgenutzt wer-
den. Die nicht ausnutzbare Energie besteht zum
arissten Teil aus Wochenendenergie.

(lPl‘ ]aﬁllf‘

Fig. 8 zeigt auch, wie es mit der Deckung der
benitigten Leistung stehen wiirde. Die Linie P,
gibt die fiir die Gesamtheit der Wasserkraftwerke
bei der angenommenen Wasserfithrung verfiighare
Hochstleistung an. Sie setzt sich zusammen aus
[l('r jl'\\-’l‘ilig('ll I‘(‘i.‘it““g II('I‘ L;lllf\\'erk(‘ a ll]]l‘.l |

Legende zu Fig. 7 und 8.

P Summe der ausgebauten Hoehstleistungen aller Witsser-
T kraftwerke,
(Steht praktiseh, wie Kurve Po zeigi, nie zur Verftigung,
weil giinstigste Wasserfithrung  nicht bei allen Werken
wleichzeitig eintritt.)

1. Verfitghare Leistung der Wasserkrvaflwerke:

PoAul Gramld der jeweiligen Wasserfithrung tatsiichlich ver-
Fiighar gewesene Hioehstleistung (= Launfwerkleistung o +
Loistung der Speichier bei vollem Staubecken) an den Mitt-
woehen (Fig. 8) bzw. am mittleren Mittwoeh (Fig. 7).

a  Aul Grund der jeweiligen Wass

ken an den Mittwochen verfiig

stiindig),

erfithrung in den Laufwer-
har gewesene Leistung (24-

o, Aufgetrefene Hichstleistungen am mittleren Mittwoch:
P Summe der IHiehstleistungen der einzelnen Betriebe (Un-
ternelinungen).

P Hioehstleistung des Gesamthetriebes,

.“. Hiehstleistung der Energicausfuhr.

1. Migliche Encryicerzeugung:

a in Laufwerken allein (an Mittwochen):

b in Lauf- und Speicherwerken, monatlich, unter Beriieksich-
tigung der Vermehrung durch Speicherentleerung und Ver-
minderang  durch Speicherauffiilllung (einschliesslich tat-
siichlichem (Fig. 7) bzw. angenommenem (Fig. 8) Bezug von
Bahn- und Induostriewerken, thermischer Erzeugung umnd
Einfuhr).

I Wirkliche Energicerzengung:

¢ in Laufwerken aus Zufliissen,

d in Laufwerken nans Speicherwasser,

¢ in Speicherwerken aus Zufliissen,

f in Speicherwerken aus Speicherwasser,

o in Wirmekraftwerken und Bezug aus Balin- und Industrie-
werken und Einfulr,

Bioogesamte Erzengung einschl. Bezug.

G Nielt benwdzte Produalitionsmdaglichleit :
eo der Laufwerke,

eo der Speicherwerke aus Zuflilssen,
fo aus Speicherwasser,

der moglichen Hochstleistung der Jahresspeicher-
werke, die einschliesslich Etzelwerk (bei vollem
Speicherbecken) 650 000 kW betrigt. In den Som-
mermonaten ist die Leistung der ausgesprochenen
Winterwerke (Siebnen, Rempen, Fully, Palii und
Tremorgio) nicht hinzugezihlt. Wird die Leistung
dieser Werke auch im Sommer l)eriicksichligl, S0
erhoht sich die mogliche Hiochstleistung auf die
punktierte Kurve.

Die durch die Linie P verbundenen Punkte geben
die Hochstleistungen an, die im Gesamtdiagramm
aller Werke zusammen, bei dem angenommenen
Absatz und unter Voraussetzung gleicher Beniit-
zungsdaner wie bisher, in den verschiedenen Mo-
naten voraussichtlich auftreten wiirden. Da die
Héchstleistung nicht bei allen Werken gleichzeitig
eintritt und ein idealer Belastungsausgleich fiir die
ganze Schweiz nicht erreichbar ist, wird die be-
nitigte Leistung (wie die Ergebnisse der letzten
Jahre zeigen) etwas héher sein, wie es durch die
obere Linie P angedeutet ist. Diese bendtigte Lei-
stung P’ liegt iiberall unterhalb der zur Verfiigung
stehenden Leistung, kommt dieser aber im De-
zember sehr nahe. Es ist zu bemerken, dass bei
der Bestimmung der verfiigharen Héchstleistung
P, nur die durchschnittliche 24stiindige Leistung
der Laufwerke beriicksichtigt wurde, wihrend die
Laufwerke mit Ausgleichbecken gerade bei niede-
rer Wasserfithrung voriibergehend eine wesentlich



10

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1935, No. 1

XXIX. Jahrgang

hohere Leistung abgeben konnen. (Durchschnitts-
leistung dieser Laufwerke z. B. bei Wasserfithrung
im Dezember 1920 47 000 kW, ausgebaute Leistung
dagegen 180 000 kW), Ausserdem steht neben der
Leistung der Wasserkraftwerke noch eine Leistung
von etwa 100000 KW in den Wirmekraftwerken
zur Verfiigung, so dass auch diese Dezemberspitzen
gedeckt werden Konnen.

Immerhin besteht keine iibermissige Reserve. Es
zeigt sich also, dass bei voller Ausnutzung der dis-
poniblen Energiemenge auch die zur Verfiigung
stehende Leistung anniihernd voll beansprucht wird,
das heisst, dass beim Ausbau unserer Kraftwerke
Arbeit und Leistung einander gut angepasst wurden.

Als Ergebnis der durchgefiihrien Untersuchung
ist festzuhalten, dass der heutige Ausbauzustand
der Werke (inkl. Reckingen) fiir eine Zunahme des
festen Inlandabsatzes gegenitber dem IWinter 1936/
1937 um etwa 300 Millionen kWh geniigen diirfte.
In einer Winterperiode mittlerer Wasserfithrung
konnte daneben die Ausfulir im bisherigen Umfang
aufrecht erhalten und neben dem festen Inlandab-
salz kinnten noch ungefihr 200 Millionen KWh
z. B. fiir Elektrochemie, Mehrausfulhr oder Elektro-
kessel abgegeben werden. Die normale Inlandver-
sorgung wiire selbst fiir den Iall des Eintrittes einer
extrem geringen Wasserfiihrung wie im Winter
1920721 bei rechtzeitiger Einstellung der Lieferung
fiir Elektrokessel, bei angemessener Einschriinkung
der fakultativen Energicausfuhr sowie der fakulta-
tiven Lieferung fiir Elektrochemie und der Heran-
zichung der thermischen Reserveanlagen und der
Einfuhrmoglichkeiten gesichert. -

Im Sommer kann der Inlandkonsum, unter Bei-
hehaltung der im Sommer 1937 erfolgten Ausfuhlir
und der betriichtlichen Abgabe fiir Elektrochemie
und Elektrokessel, um weitere 250 Millionen kWh
len(‘]]]’lll'll.

Die angenommene Bedarfsdeckung setzt aller-
dings eine weitgehende Zusammenarbeit der Werke,
inshesondere die maglichst vollstindige Verwertung
der Laufenergie vor Inanspruchnahme der Spei-
cherwerke voraus,

Is ist auch daraul hinzuweisen, dass die noch
disponiblen Energiemengen hauptsichlich in den
Kraftwerken im Tessin und in der Westschweiz
liegen, withrend die Kraftwerke der Nordschweiz
bereits eine gute Ausniitzung aufweisen. Aus diesem
Grunde sollte als nichstes grisseres Werk ein sol-
ches in der Nordschweiz erstellt werden. Das pro-
jektierte Kraftwerk Innertkirchen der Kraftwerke
Oberhasli A.-G. wiirde den Produktionsapparat in
technischer und wirtschaftlicher Beziehung zweck-
miissig erginzen. Es ist daher zu wiinschen, dass
es das niichste Werk ist, das gebaut wird. Wann
der Energiebedarf den Bau e¢ines neuen grossen
Werkes, vom gesamtscluceizerischen Gesichtspunkt
aus betrachtet, rechtfertigen wird, ]1511gt von der
allgemeinen Konjunkturentwicklung und der Ge-
staltung der Energieausfuhr ab. die fiir die Jahre
nach 1941/42 z. T. noch offen steht. Es bediirfte

wohl einer anhaltend futen Konjunklllr, wenn der
feste Inlandverbrauch die in Fig. 6 eingezeichnete
Zunahme aufweisen soll.  Sofern die Konjunktur-
besserung  anhiilt und  die  bisherige Energie-
ausfuhr erhalten bleibt, wird in einigen Jahren
im Verhilinis zum Gesamtbedarf keine nennens-
werte Reserve mehr bestehen, so dass unter den
gemachten Voraussetzungen, bei normalen Ver-
hiilltnissen, die lnlwlrivh:-‘-ulmng eines neuen Wer-
kes, neben Reckingen, in etwa 5 Jahren erwartel
werden darf,

Kiirzlich ist nun durech die Services Industriels
von Genf der Bau cines neuen Werkes hesehlossen
worden. Die mit demselben verbundene Vermeh-
rung der Produktionsmiglichkeit (nach Abzug der-
jenigen des untergehenden Werkes Chévres) ist aus
Fig. 6 ersichtlich. Wie weit der iibrige Kraftwerk-
bau dadureh beeinflusst wird, lisst sich gegenwir-
tig noch nicht beurteilen,

¢) Enmtwicklung der Investitionen.

10%Fr,
150

o I |

g =
1S10 15 1920 25 1930 35 1940
Sivecsia
Fig. o,

Jdiihrliche Investitionen und Abschreibungen,

a Gesamte jihrliche Bounusgaben.
L Jiihrliche Baunausgaben riir Kraltwerke,
e Jihrliche Abschreibungen und Fondseinlagen,

Der Verlauf der jihrlichen Investitionen seit
dem Jahre 1910 ist aus der vorstehenden Fig. 9 er-
gichtlich, Die Kurve a stellt die gesamten Investi-
tionen der Elektrizititswerke, die Kurve b diejenige
fiir Kraftwerke allein dar. Die Ausgaben fiir Kraft-
werkbauten erreichten in den Jahren von 1930 bis
1933 mit etwa 55 Millionen Franken die grissten
Betriige: sie sind seither stark zuriickgegangen und
betrugen seit 1935 nur noch etwa 20 Millionen
I'ranken. Die Investitionen fiir Kraftwerke wiirden
in den nichsten 5 Jahren, selbst fiir den Fall, dass
neben den Werken Reckingen (etwa 18 Millionen
Fr.) und Genf (etwa 36 Millionen Fr.) noch Innert-
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kirchen (etwa 40 Millionen Fr.) und einige ther- | geringes zuriickgegangen. Die Anlageschuld ein-

mische Reserveanlagen erbaut werden sollten, nicht
mehr als durchsehnittlich etwa 20 bis 25 Millionen
Franken pro Jahr erreichen.

Die gesamten bisherigen Investitionen fir Was-
serkraftwerke betragen bis und mit dem Etzelwerk
1040 Millionen Fr., diejenigen fiir Wirmekraft-
werke etwa 40 Millionen Fr. Das mittlere gewogene
Alter aller Kraftwerke betrigt Ende 1936 147
Jahre.

In Fig. 9 sind neben den jihrlichen Investitio-
nen fiir hraftwerke auch noch die gesamten jihr-
lichen Investitionen der Elektrizititswerke (fiir
Kraftwerke, Uebertragungs- und Verteilanlagen)
angegeben, wobei hauptsiichlich die hohen Investi-
tionen der Jahre 1920 und um 1931 hervortreten.
Die Anlagen in den Zwanzigerjahren sind aber ge-
genitber denjenigen  der Dreissigerjuhre zu  sehr
hohen Preisen gebaut worden. Mit dem gleich
hohen Frankenbetrag wurden im Jahre 1931 bedeu-
tend mehr Anlagen erstellt als 1920, Es zeigt sich
also, dass in den Jahren von 1930 bis 1933 tatsiich-
lich die bisher intensivste Bautiitigkeit der Elek-
trizitiitswerke lag. Sie war in diesen Krisenjahren
vom Standpunkt der Arbeitsheschaffung sehr zu
hegriissen.  Auch fiir die Elektrizititsverbraucher
wird sich dies giinstig auswirken, weil die niichste
Konsumsteigerung aus Anlagen  gedeckt  werden
kann, die noch zu relativ giinstigen Preisen erstellt
worden sind.

Seit zwel Jahren sind nun die Investitionen zum
erstenmal geringer als die jihrlichen Abschreibun-
gen und Fondseinlagen, die sich in der Grissen-
ordnung von etwa 60 Millionen I'r. bewegen (Kurve
c). Da die weiteren jiihrlichvll Neubauten dureh-
schnittlich  kaum  hihere Betriige beanspruchen
diirften. werden fiir die schweizerische Elektrizi-
titsversorgung in ihrer Gesamtheir in Zukunfi
wahrscheinlich keine neuen Kapitalien mehr be-
nitigt, sondern die Neuanlagen werden aus den
jihrlichen Abschreibungen und Tilgungen finan-
ziert werden kiinnen, Die Schuld aller Elektrizi-
titswerke zusammen, die bisher stindig angestie-
gen ist, diirfte daher im Jahre 1934 ihiren Hichst-
betrag erreicht haben,

Fig. 10 veranschaulicht diese Situation. Sie zeigl
den Stand der gesamten bisherigen Anlagekosten
sowie der Anlageschuld je am Ende der Jahre
von 1910 his 1936, Die Anlugt-l\m‘-lvn Il(‘ll‘llg(‘ll 1910
410 Millionen Fr., stiegen bis 1920 um durch-
schnittlich 56 Millionen Fr. pro Jahr auf 970 Millio-
nen Fr., bis 1930 um durchschnitlich 72 Millionen
I'r. pro Jahr aul 1690 Millionen Fr. und bis 1936
um durchsehnittlich 79 Millionen Fr. auf 2165 Mil-
lionen Franken.

Die gesamle Anlageschuld, als welche hier die
Anlagekosten abziiglich Abschreibungen, Fonds-
einlagen und Saldovertrag bezeichnet werden, ist
his 1934 stiindig angestiegen und in den letzten
heiden jahren, weil die jahrlichen Abschreibungen

die jahrlichen Investitionen iibertrafen, um ein

schliesslich  der jeweilen im Bau befindlichen
Werke., die im Maximum 1082 Millionen Fr. er-
reichte, betrug 1936 1046 Millionen Fr.. diejenige
der in Betrieb befindlichen Anlagen 996 Millionen
Franken oder rund 49 /4 der dafiir aufgewendeten
Baukosten. Die Anlageschuld der in Betriebh be-
findlichen Anlagen betrug

1910 1915 1920
81 % 13 % 66 %/

der Baukosten.

1925

03 9/

1930

54 %/

1935

20 %o

105 Fr:
2500 q———————1——— -
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Fig. 10.

Verlaul der Anlagekosten und der Anlageschuld,
o Anlagekosten einsehliesslich der i Bau befindlichen Werke.
b Anlagekosten der in Betrieb belindlichen Werke.
¢ Anlagesehuld einsehliesslieh der im Ban befindlichen Werke,
d  Anlageschuld der in Betrieb befindlichen Werke,
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Alle Anlagen zuzammen haben Ende 1936 ein
mittleres gewogenes Alter von 15 Jahren: die jihr-
lichen Abschreibungen betragen also bisher im
Mittel 51 : 15— 3.4 der Anlagekosten.

d) Entwicklung der Einnalimen und Ausgaben.

Fig. 11 zeigt schliesslich noch den Verlauf der
Einnahmen und Ausgaben seit dem Jahre 1910. Die
Einnahmen betrugen 1910 44 Millionen Fr.. stiegen
von 1910 bis 1920 um durchschnittlich 8.9 Millio-
nen Fr. pro Jahr auf 133 Millionen I'r. und von
1920 his 1930 um durchschnittlich 9,3 Millionen Fr.
aul 226 Millionen Fr. Sie sind seither nur noch
unhedeutend auf maximal 240 Millionen Fr. (im
Jahre 1934) gestiegen und in den Jahren 1935 und
1936 zum erstenmal in der ganzen bisherigen Ent-
wicklung etwas zurtickgegangen, und zwar auf 235
Millionen Fr. Es ist zun erwarten, dass die Kin-
nahmen, dank der im Jahre 1937 cingetretenen Ab-
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XXIX. Juhrgang

satzsteigerung im  Berichtsjahr 1937 etwas hiher
zein werden.
Es betrugen die Einnahmen im Jahre:
1910 1915 1920 1925 1930
1199, 11,79 15.39%, 14.69% 14,59,

der Anlagekosten.

1936
11,809/,
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250 : ’ '
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Fig. 11,

Jiihrliche Einnahmen und Ausgaben.
o YVerwaltung, Betrieh unmd Unterhalt,
fr Wasserzinse und Steuern,
¢ Absehreibungen, Tilgungen, Riickstellungen,
o Zinse uml Dividenden.
¢ Abgaben an orfentliche Kassen,

35

Der prozentuale Anteil der verschiedenen Aus-
gabenposten an den Gesamtausgaben ist aus nach-
folgender Aufstellung ersichtlich:

Jahr Betrieb und  Steuern u. Abschreib.u.  Abgaben  Zinsen und
Unterhalt Wasser- Fonds- an off. Dividenden
zinse einlagen Kassen
&0 St % % "
1910 314 2,7 26,8 7,3 318
1915 28.1 3.1 28,1 11.0 29,7
1920 384 3.7 21.8 12.8 23,3
1925 34.6 4.2 24.6 12,6 24,0
1930 34,0 4.3 26.5 14,2 21,0
1935 29.6 3.2 26,1 18,0 21,1
1936 29.7 37 242 18,3 22,
Der Anteil der Betriebhskosten erreichte im

Jahre 1920 seinen hichsten Betrag. Seit 1930 konn-
ten die Betriebskosten, wie Fig. 11 zeigt, trotz der
vermehrten Anlagen. auch dem absoluten Betrag
nach gesenkt werden.

Stindig gestiegen, sowoh! dem absoluten Betrag
nach als auch anteilmiissig sind die Wasserzinse,
Steuern und Abgaben an 6ffentliche Kassen. Die-
ser Anteil ist von 109/ im Jahre 1910 auf 249/ im
Jahre 1936 gestiegen. Der grissere Anteil der of-
fentlichen Hand, der von 41 Millionen Fr. im Jahre

1930 auf 56 Millionen Fr. im Jahre 1936 gestie-
gen sty hat sogar die gesamte Einnahmevermeh-
rung seit 1930 beansprucht (siehe Fig. 11). Die
Elektrizititswerke hatten also in diesen Krisenjah-
ren in vermehrtem Masse an den iffentlichen Haus-
halt beizutragen,

Der Anteil der Zinsen und Dividenden ist von
1910 biz 1930 dank der vorgenommenen Abschrei-
bungen stindig gesunken, seither aber anniihernd
eleich geblieben.

e) Gesamte Bilanz
sowie Gewinn- und Verlustrechnung.

Die Finanzstatistik  wird auf Grund der Ge-
schiiftsberichte und Riickfragen bei den Werken ge-
filhrt. Die in Tabelle 111 und IV angegebenen
Jahre enthalten die Ergebnisse der zwischen dem
31, Juli des betreffenden und dem 30. Juni des fol-
genden  Jahres endigenden Geschiftsjahre.  Die
Einnahmen konnen also nicht ohne weiteres mit
der Energiestatistik in Beziehung gebracht werden.

Die Aktivscite der Gesamtbilanz (Tabelle TIT)
weist im Berichtsjahr 1936 nur geringe Verinde-
rungen aul. Die Neuinvestierungen von 40 Millio-
nen Fr. bleiben noch unter dem verhiilinismissig
tiefen Stand des Vorjahres. Als grisseres im Bau
befindliches Werk ist nur das im Oktober 1937 in
Betrieh geseizte Etzelwerk zu nennen. Die Anlage-
kosten der im Betrieb befindlichen Werke sind auf
2020 Millionen Fr, gesticgen und die Anlageschuld
{— Anlagekosten abziiglich Abschreibungen, Til-
gungen, Riickstellungen, Reservefonds und Saldo-

vortrige) auf 996 Millionen Fr. oder 499/, der
Anlagekosten.  Die  gesamte  Anlageschuld, ein-

schliesslich der in Bau befindlichen Werke, ist in
den letzten zwei Jahren erstmals gesunken, und
zwar um 19 Millionen Fr. im Jahre 1935 und um
17 Millionen Fr. im Jahre 1936 (siehe auch Fig.
10, Kurve ¢).

Aul der Passivseite der Bilanz erscheint erstmals
unter «Aktienkapital im Besitze von Dritten» die 55
Ypige Beteiligung der Schweiz. Bundeshahnen an
der Etzelwerk A.-G, mit 11 Millionen Fr, Das Dota-
tionskapital der Kantone und Gemeinden hat sich
um 2 resp. 7 Millionen Fr. verringert. Das Obh-
gationenkapital ist infolge Tilgungen etwas geringer.
Neue Anleihen wurden micht begeben. Die Obli-
g&lliﬂl](‘ll-.‘\llIl'i]ll‘ der Etzelwerk A.-G. erschien in
den fritheren Verdffentlichungen unter Ziffer 4d.
nunmehr unter 4e,

Die Gewinn- und Verlustrechnung ergibt bei den
Einnahmen aus der Inlandabgabe einen Riickgang
um etwa 2% von 217 auf 213 Millionen Fr., was
aufl Tarifsenkungen und Riickgang der Industrie-
beziige im Jahre 1936 zuriickzufiihren ist. Die Ein-
]]ﬂlll]][‘ll als (Il‘r ]‘:“l'rgi('.’,lllﬁ"llhr "l'r]]li('l)(‘[l i.lllr ‘h‘]'
Hohe des Vorjahres.

Die Ausgaben fiir Verwaltung, Betrieb und Un-
terhalt konnten trotz Vermehrung der Anlagen und
vermehrier  Energicabgabe noeh  leicht  gesenkt
werden. Seit 1930 betrigt dieser Riickgang rund
109/ (von 76,5 auf 70 Millionen Fr.).
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Gesamt-Netto-Bilanz
aller Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung. §
Tabelle I11.
14540 15932 14543 1934 16535 19356
i in Millionen Franken
I. Aktiven.
Anlagen Inkl. Liegenschaften, Mobiliar, Zihler und Werkzeuge: 4 Y Y 4
a) I.':I‘.‘-'Il']lllI‘lgi—'kﬂﬁll‘.l] bis Anfang des Juhres . . . . . 1580 |1810 | 1920 2005 2080 2125
) Zugang im Berichtsjahr . L 110 110 | 85 0 45| 40
¢) Erstellungskosten auf Ende des J:;Iurw . . 1690 1920 (2005 (2080 |2125 | 2165
d) Untergegangene, entfernte, abgeschriebene Anlugw ‘) s % . 50 70 77 84 90 ?a
¢} Erstellungskosten der bestehenden Anlagen . 5 1640 (1850 11928 11996 |2 0.5:_: 2 Ui(]
) Hievon Anlagen im Baun . . . 140 170 135 1:50 a5 50
g) Erstellungskosten der in Betrieh ||| fm(ﬂl('hen J\llll’l[..[‘ﬂ . 1500 1680 | 1793 | 1876 | 1940 | 2020
h) Bisherige Abschreibungen, Riickstellungen und Tilgungen . 659 755 | 808 865 922 | 973
1. Anlagen im Betrieb (z—h) B 4 ; 841 | 925 | 085 (1011 1 (lli_l 1047
2. Anlagen im Bau . . e 140 170 135 | 120 95 50
3. Material- und “aromnrrntn o e R ) . 20 19 ‘la 16 .1:’ 15
4. Wertschriften2) i 5 '._’.l 29 23 23’ 34 . 38
5. Saldo von Debitoren und hredlturul. Ilnnken. ]\usqu. D:verscs i & 11 10 L 8 10
Total |1093 1153 !]160 1179 1170 | 1160
‘ |
II. Passiven. |
1. Aktienkapital im Besitze von Dritten® . . . . . . . . 234 248 256 264 260 ! 264
a) im Besitze der Schweizerischen Bundesbabnen . . ., . . 2 2 2| 9 bl
) von Kamtonen . . . . . . . L L L L L. 92 92 | 94 | 95 | 45 48
e) s Gemeinden . . . . 5 12 12 14| ] 8
d) I um:l?"ehrll-lh.lfh n. Bmlk'! n 'Ilrll] PI’I'\dlt n . 137 142 148 153 147 | 147
2. Dotationskapital . . : “ o w ‘ 295 313 307 303 302 293
a) der kantonalen I]uktrmtalmcrku- Tow W 85 50 72| 68 64 62
b) » kommunalen Elektrizititswerke 210 | 233 235 235 238 231
3. Genossenschaftskaplial s B 5 & W m oA W % 3 3 3 3 3 3
4. Obligationenkapital ¢ o R e W @ e 507 530 | 533 546 542 536
a) der kantonalen Ele Gildcliibamerke = = = @ s 8 195 71| 13 170 169 168
b) »  kommunalen Elektrizitdatswerke 30 40 40 36 35 34
¢) staatlichen, kantonalen wund kommlmul:n (;umlnwhal’l-\urLe 71 | 71 7 83 83 82
d) » gemischiwirtschaftlichen Werke . . . . . . . . . . 105 123 123 126 125 122
e) » privaten Elekirizitatswerke 106 125 ‘ 128 131 130 130
5. Dividende an Dritte . . . G %G W E A 15 ‘ 14 | 14 14 13 13
6. Reservefonds und Sultlo‘urtraga i owoE 39 _ 45 | 47 | 49 50 | 51
Total 1003 11153 1160 |11T9 1170 1160
|
1) Soweit hieriiber Angaben vorliegen.
?) Olne Beteiligungen bei Elektrizititswerken von 224 Millionen Fr, per Ende 1936,
9 d. h, ohne das im Besitze von Elektrizititswerken befindliche \Ictmn]m]nhl von 294 Millionen Fr. per Ende 1936,
1) Von 1932 his 1935 erscheinen gegeniiber fritheren Veriffenlichungen einige veriinderte Zallen, weil das Etzelwerk friiher
nur it 45 % (NOK-Anteil), jetzi aber mit 100 % enthalten ist.

Gesamte Gewinn- und Verlustrechnung
aller Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizitiitsversorgung.

Tabelle IV,

BS

s

. Ausserordentliche

Wasserzinse und Steuern .

. Zinsen nach Abzug der
Dividende an Dritte .
. Abgaben an offentliche

e R

TN 1932 1933 1634 105 1936
in Millionen Franken
I. Einnahmen. [ |
. Energicabgabe an dic Konsumenten im Inland . ; 205 211 216 220 217 213
: Energieexport o o ooou @ ow o owrow e w9 % @ on & o s 20 19 19 20 22,5| 225
Ilinnahmen 1.3 | = 1,5 0,5
Total | 2'.16.3| 230 | 235 240 | 241 | 236
|
I1. Ausgaben.
Vfrhulllmg Betrieh und Unterhale . . . . . . . . . G | 76,5 | 75 73 12 1 70
. : . 95| 11 | 11 | 12 | 12,5 13,5
Abschreibungen, Riickstellungen Illlll I’ mu]u i]:llllj..l n . ) .o 6l 60 62 66 64 a7
Aktivzinsen . . " 323 | 34 34 35 37,5 | 39,5
_ S w R e # oE@ W e @ W % 15 14 14 14 13 13
Kassen . . . . 4 | 32 36 11 i 41 43 43
Fotal |226,3 | 230 235 240 | 241 | 236
|
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Die Ausgaben fiir Wasserzinse und Steuern sind | Hohe wie im Vorjahr sind in Anbetracht der ge-
um 1 Million Fr. auf 13,5 Millionen Fr. gestiegen.  sunkenen Einnahmen anteilmissig gestiegen. Mit
Die gesamten Abschreibungen sind von 64 auf 57  den Wasserzinsen und Steuern erreicht die Bela-
Millionen Fr. zuriickgegangen. Sie sind um 4 Mil- stung durch die éffentliche Hand 56,5 Millionen
lionen kleiner als im Jahre 1930, obschon die An-  Fr. oder 24 %y der Einnalimen.
lagekosten seither um rund 500 Millionen Fr. (33 Die durchschnittliche Dividende stellt sich gleich
Prozent) zugenommen haben. Die Abschreibungen  wie im Vorjahre auf 595, Ebenso verblieh der
betrugen 1936 nur noch 2894 der Anlagekosten,  durchschnittliche Zinsfuss der Obligationenanleihen
gegeniiber 1,19/ im Jahre 1930 und 3,49 im gesam-  mit 4,6 '/ aufl gleicher Hihe wie letztes Jahr. Von
ten bisherigen Durchsehnitt. Es ist zu wiinschen, dem «im Besitze von Dritten befindlichen Aktien-
dass beir den zu erwartenden hiolheren Einnahimen ]\'ilpihllb bliehben 32 Millionen Fr. (das sind 120/}
in den niichsten Jahren wieder erhihte Abschrei- | und von dem im Besitze von Elekirizititswerken
bungen gemacht werden, befindlichen Aktienkapital 28 Millionen Fr. ohne

Die Abgaben an Offentliche Kassen von gleicher  Dividende.

2. Bahn- und Industriewerke.
Tabelle V.

I Energieerzeugung Verwendung der Energie im Ioland
Total . , Abgabe
”f‘il;;i_ in Wasser i Erzeu- Haushalt Rahnbeirichs Indu m‘c.lhjlr::'r‘g u\ncll"l\l'srrc s :;:r I\I}:;
aph. ASSET=\\vra s Eneraiel o i : u- f o — er- der allg.
g,luhr kraft- \\k.m;::,- I‘_"L[”‘!'L Llli”-]q ':' und strie u. therm. EilLlf‘?”;‘ brauch der ohne mit Ver-
1. X. bis | werken \'mk | CuAr g BEZUR | Gewerbe SBB abrige 1) Anwen- €3¢l | Speicher- | Elektrokessel und | sorgung
30. IX. .‘ Srken ! nge [ dungen?) ! pumpens) Speicherpumpen
in Millionen kWh in Milﬁonen kWh
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12 13 14 15
193031 1 357 18 1375 14 313 7 133 600 65 78 1203 1270 105
1931/32] 1193 19 1212 13 350 10 106 510 65 76 1070 1136 76
1932/33| 1169 20 - 1189 11 351 12 121 460 90 76 1030 1121 68
1933/34] 1 248 22 1270 11 373 13 124 512 90 79 1111 1202 68
1934/35] 1312 21 1333 11 376 13 126 354 114 $1 1160 1275 58
1935/36] 1419 21 1440 11 388 14 130 hil 126 86 1258 1 386 54
1936/37] 1 669 25 — 1694 9 431 13 142 862 108 931) 1549 1 658 36
hievon:
Winter 664 15 679 3 209 [ 73 283 41 481) 622 663 16
Sommer] 1 0035 10 1015 1 224 7 69 579 67 451) 927 995 20

o Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind and mehr als 20 Arvbeiter hesehiiftigen,

4 Betriebe dieser Arvl mit mehr als 200000 KWh Encergieverbrauceh pro Jahr,

) Die Verluste verstehon sich bei Balimen im allgemeinen vom Kralftwerk bis zar Abgabe an den Fahedealit. Die Uehor
tragungsveriuste von den Industrickraftwerken bis zur Fabrik sind nieht als solehe ausgeschieden worden, sondern in
don entsprechenden Zahlen unter Kol 9 und 10 enthalten.

 Hievon Verbrauch der Speicherpumpen: Winter 0, Sommer 1 Million KWh.

in diese Gruppe fallen die Werke der Schweize-  Sommerhalbjahr 1937 zuriickzafiihren. Den Haupt-
rischen Bundeshahmen, einiger privater Bahnbe-  anteil der Mehrerzeugung verbrauchten die elekiro-
triebe und die eigenen Kraftwerke der Industrie  chemischen, -metallurgischen und -thermischen An.
vonn mehr als 300 KW Leistung. Die giinstige Wen-  wendungen mit 862 (Vorjahr 631) Millionen kWh,
dung in der Wirtschaftslage kommt in dieser dann folgen die Bahnbetriehe mit 444 (402) Mil-
Gruppe noch in stirkerem Ausmass als bei den  lionen KkWh und die allgemeine Industrie mit 142
Werken der Allgemeinversorgung in einer Steige-  (130) Millionen kWh, wihrend der Verbraueh der
rung der Energicerzeugung zum Ausdruck (siche | Elektrokessel mit 108 (126) Millionen kWh und
Tabelle Vi, Die Zunahme der Energieerzeugung  die Abgabe an die Elektrizititswerke der Allge-
betrigt 254 Millionen KWh (17,6 %/5) und ist sozu- meinversorgung mit 36 (54) Millionen KWh etwas
sagen ausschliesslich aufl die Mehrerzengung im  zuriickgegangen sind.

3. Gesamle Energieerzeugung und -verwendung.

Die gesamte Erzeugung elektrischer Energic in An der Energicerzeugung von 0855 Millionen
der Schweiz durch die Werke der allgemeinen  kWh waren die Wasserkraftwerke mit 6809 (Vor-
Elektrizititsversorgung und die Bahn- und Indu-  jahr 6022) Millionen kWh, die Wirmekraftwerke
striewerke ist von 6055 Millionen kWh des Vor-  mit 33 (29) Millionen kWh und die Energieeinfuhr
jahres auf 6855 Millionen kWh im Berichtsjahre mit 13 (4) Millionen kWh beteiligt, Aunf Grund
gestiegen. Von dieser ganz bedeutenden Mehrerzeu- | der Angaben in Mitteilung Nr. 32 des Eidg. Amtes
gung von genau 800 Millionen kWh (13.29/y) be-  fiir Wasserwirtschaft kann die technisch migliche
anspruciite der Inlandverbrauch den weitaus griiss-  Produktion der in dieser Statistik erfassten Wasser-
ten Teil, nimlich 711 Millionen kWh und die Ener-  kraftwerke (iiber 300 kW Leistung) in einem
gieausfuhr 89 Millionen kWh. Jahre mittlerer Wasserfithrung zu ctwa 7.9 Mil-
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Tabelle VI.
Energicerzeugung Verwendung der Energie im Inland I
Total N | ~ ' ;

Hyiro- = g Bahnbetricbe Chem., Verluste Inlandverbranch | oo or. .
raph. [inWasser-|y,,.'" o | Brzeu- | g shant Indu- | metallure.! o und Ver- =nerg:
Q.Iaf:r kraft- \\kﬁrt:}}_e- I;:irlg;']r; J‘ﬁ’;ﬁ: f und | stlr}i'u Lkmurm‘ T’:;‘é;? h‘:;mrhh der I':h!“" | :"“‘d dusiule

1. X. bis erke : ' iewerbe ; b nwen- | ©07 Speicher- | Elektrokessel un
30, I‘){lh WEREN | werken ] : SBB fibrige dungen?) pumpen?) | Speicherpumpen
in Millionen kWh in Millionen kWh
1 2 3 4 7 fi T b 9 10 11 12 13 14 15
1930/31] 5026 23 8 5057 ] 1098 413 165 745 838 155 631 3856 4045 | 1012
1931/32] 4760 30 11 48000 1139 414 165 670 706 126 655 3683 3875 926
1932/33] 4 907 27 4 14938 | L176 419 166 681 650 230 639 3673 3961 977

33/ 5312 36 T |5355 ] 1228 147 173 07 728 273 659 3 886 4215 | 1140

| 3661 31 13 |5705 ) 1236 461 172 689 718 343 676 3963 4 355 1 350
1935/36| 6022 29 4 |6055 ] 1242 472 168 662 885 501 658 4 063 4588 | 1467
1936/37| 6 809 33 13 16855 1295 535 174 760 1 280 532 7234 4719 5299 | 1556
hievon:

Winter | 3216 22 12 3250 698 270 90 316 470 238 3644) 2254 2 506 1
Sommer| 3393 11 1 3 605 597 2065 84 384 | 810 294 3594) 2465 2793 2

N Betriehe, die dem Fabrikeeselz unlerstelld sind amd mehr als 20 Avbeiter besehiiftigen,

O Betriehe dieser Arvt il mehy als 200 000 kWh Energicbesug pro Jahr, .

N Die Verluste verstehen sieh mit Ausnalime der Industriewerke vom Kraftwerk bis zum Abnehmer bzw. bei Bahnen im
allgemeinen bis zom Fahrdraht., Die Uebertragungsverluoste von den Industriekraftwerken his zur Fabrik sind nielt
ausgesehiodon.,

1 Ill'lt-.\.-nnl \’it-'rln':uu-lu der Speicherpumpen: Winter 14 Millionen kWh, Sommer 34 Millionen kKWh.

liarden KkWh angenommen werden [(wovon elwa
3.4 aufl das Winterhalbjahr und etwa 4,5 auf das
S()l]llll(’.rl]ll]I)‘i{lilf (‘l.ll.illl(‘.ll'. I)Ie ]":I'Z(‘llgllllg YOIl
6809 Millionen kWh in den Wasserkraftwerken
('nlﬁ})ri(‘ht der sehr beachtlichen 1\1!511[1[31]11;.{ der
mittleren  technisch mioglichen Produktion von
86 %, Die tatsichliche Ausniitzung ist etwas gerin-
ger, weil die Produktionsmiglichkeit infolge der
siinstigen Wasserverhiltnisse ither der mittleren lag,

Die im Berichtsjahre eingetretene wirtschaft-
liche Erholung kommt in der Steigerung des [In-
landverbrauches elekirischer Energie von 4588 Mil-
fionen auf 5299 Millionen kWh, also um 711 Mil-
lionen kWh (15,59%) zur Geltung, an der alle
Verbrauchergruppen beteiligt  sind.  Die grisste
ZIIllalhnl(_' g(&gl‘lliil}(?l' dﬂl]l \"rl)r‘juhl', H(]““()lll ill]ﬁ[)r.lll
als auch relativ, weist der Verbrauch in der elekiro-
chemischen, elektrometallurgischen und elektro-
thermischen Industrie auf, der von 885 Millionen
auf 1280 Millionen, also um 395 Millionen kWh
(44,5 %0) zugenommen hat.
dieser Energieverwendung, dass eine Steigerung der
('](.'kl]"(N‘.I]l“!'l'liﬁ('.h("rl El'm‘.llgllisﬁt‘. Inii (‘in(*r 5('111' mas-
siven Zunahme des Energieverbrauches verbunden
ist. An zweiter Stelle, mengenmiissig und pro-
zentual, steht die Zunahme des Energieverbrau-
ches fur allgemeine industrielle Zwecke (vor-
nehmlich motorische), der von 662 Millionen auf
760 Millionen, also um 98 Millionen KkWh (14,8 %)
gestiegen ist, aber trotz dieser Zunahme nur 29/,
iiber dem Verbrauch des Jahres 1930/31 liegt. An
dritter Stelle hinsichtlich der Verbrauchssteige-
rung steht der Verbrauch der Bahnbetriebe, der
eine Zunahme von 640 Millionen um 69 Millionen
kWh (10,89/4) auf 709 Millionen kWh verzeichnet.
Die Gruppe «Haushalt und Gewerbe» (einschliess-

<s liegt in der Natur

lich Bureaux, Geschiiftshiuser, Hotels, Spitiler,
offentliche Beleuchtung, Wasserversorgung, Land-
wirtschaft), deren Verbrauch in den’ letzten drei
Jahren anmihernd gleich geblieben war, zeigte
wieder eine heachtenswerte Zunahme um 53 Mil-
lionen kWh (4.3 %) von 1242 Millionen auf 1295
Millionen kWh. Die Abgabe fiir Elektrokessel, die
sich infolge der Unmdglichkeit anderweitiger Ver-
wertung der betriichtlichen Energieiiberschiisse in
den Krisenjahren mehr als verdreifacht hatte, weist
nur noch eine kleine Zunahme wm 31 auf 532 Mil-
lionen kWh auf. Sofern die giinstige Konjunktur
andauert, wird diese Energicabgabe nun in den
niichsten Jahren, wenn nicht besonders giillslige
Wasserverhiiltnisse vorliegen, kaum mehr ansteigen,
sondern eher der Energicabgabe fiir
hesser bezahlte Verwendungszwecke zuriickgehen.
Am Ende der Berichisperiode betrug die gesamte
installierte Leistung der Elektrokeszel in der Schweiz

223 000 KW.
Die Gesamterzeugung verteilt sich wie folgt auf
die heiden “"-{-'rksgrllppf-n und die Energiceinfulir:

Zugunsten

1935/36  1936/37 %
Millionen kWh

Werke der allgemeinen Versorgung 4611 5148 75,0
Bahn- und Industriewerke 1440 1694 24.8
Embuhe: oy 0 o6 s % 8858 §5 3 1 13 02
Gesamte Erzeugung und Einfuhr . 6055 68535 100
Von derselben wurden verwendet fiir
Inlandverbrauch 4588 5299 113
Energicausfuhr 1467 1556 22,7
Der Inlandverbrauch einsehliesslich Verluste ent-
spricht einem durchschnittlichen Verbraueh pro

Kopf der Bevilkerung von rund 1300 kWh.

Ueber die Entwicklung der gesamten Erzeugung
und Verwendung elektrischer Energie seit 1930/31
orientiert Tabelle VI und Fig. 1.
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XXIX. Jahrgang
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Monatliche Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie durch die Elektrizitiitswerke der allgemeinen Elekirizititsversorgung
vom 1, Oktober 1935 bis 30, September 1937,

Tabelle VII.

Energieerzengung und Bezug Speicherung
. | IR G A il
| Bezug aus p Ver- | E icinhalt | , Anderung ry .
Hydraulische | Thermische Bahl|:-|g- u:d Energie- E,;[;E};fmg a‘mi;e- dgsrgz;:é?r‘ﬁ;r HEE Bencthts— _El?;’rml'
Mutiat Erzeugung = Erzeugung Indusirie- einfuhr und Bezug | TU0R am fﬁ'ﬁghmc Augtuhr
) Kraitwerken Q\‘egs_n Monatsende | + Auffillung
1I935,'36 193!5 37| 193@{’,0 I‘)Eﬁf.’i? 1035 '30 1936/37 1035 36 1936{3:I1933 /36 1936,3?' jabe 1935/36 1936, 3? 193.:1.'3!5 1936;‘37 193.3,!30 1936;’5
in Millionen kWh |. %y o in Millionen kWh 1
1 2 3 | 4 5 | 6 7 8 | 9 w | 1 2 | 12 4|15 16 |7 18
Oktober 385,4| 456,1| 0,7 0,2 53| 2.3 — | 391,4/ 458,6/ 717,21 598 | 637 |+ 9|— 44]113,7 145,9
November 387,2) 423,1] 1,3 | 1,2 | 2,2 2.7 | = 1.0 | 390,7 428, 0|T 9,51 581 | 585 |—- 17— 52(113,6 127.4
Dezember 410,2' 436,6) 1,6 1,5 281 3.3 — 1.3 | 414,6 442, 7— 6,8] 551 | 507 |— 30|— T4]123,4 127,2
Januar y 399.6 1065 1,3 1.6 | 3,0 2,6 0,9 4,5 40-1-3 415,2+ 2,6] 524 | 406 |— 27|—101(118,8 112,9
Februar‘). . 374.7 3903 1,3 1,2 | 2,7 | 2, | 1,6 3,1 380,3 397,3+ 4,5 464 339 — 60 — 6T(111,0 110,1
Miirz 383.2 439,7 _ﬂ',T | O,T_ ! __‘2,*1‘ 2.8 |__1._!_? _ 2,3 _333 0 HS 5 +14,8] 401 255_ s 63;;8_-'_1-_ ll_‘?,_(} 120,2
Winter ?Mﬂ,a 2552,3] 6,9 | _6,4- :13,4 16,4 _4,?._ 1_2,2 HEHE 25813 + 9,2 j - - l_— 693,5 |743.7
April 374.9 441,7] 0,2 | 0,2 ‘ 14 | 1.3 | — | 0,6 37(),55 444,004+17,9] 391 | 225 — 10!-— 30119,2 |128,4
Mai . 388,5 411,00 0,2 0,2 7,0 1,1 = — 13957/ 412,3 + 4,2] 438 | 353 + 47 1128 1138,6 |126,0
Juni . 368.0; 410,3 0,2 0,5 6,7 | 0.8 - - 374,9/411,6 + 9,8] 534 | 545 96192 |129,6 |124,1
Jili . o 365.6i 432,60/ 0,3 0,2 7,0 | 5,4 = — | 3729 438,2/+17,5] 633 | 642 |+119|T 971121,1 |140,0
August i 366,4| 4349 0,2 0,3 6,9 | 5.6 - ‘ 373,5| 440 3 +18,0]1 672 | 665 |+ 19+ 23]125,8 [144.5
Sept_en?ht_ar_ i 39%! 457,00 0,2 0,2 6,3 _5..'?_ = — | 406.4 462, )‘| 13,9 _681 671 |+ 9_'* 6 139,_3 149.5
~ Sommer 2683 25015 1,3 | 1,6 353 (201 | — | 0.6 Izzeuulzﬁuun +135) — | - | —~ | — [113,6 8125
Jahr . 46036 | 51398 8,2 ‘ 8,0 | 53,7 |36,5 4 2 | 12,8 | 4669,1 | 5911 11,3 — = - — | 146T7.1 | 1336,2
| I . .
Verwendung der Energle im Inland
Chemlsche i - | - |.Iu]and\rerbraud1 inkl. Verluste|
Verluste und Ver-
Haushalt . metallurg. | Elektro- Verl & i it ande-
Wi Ge‘::edrbe Industrie "'Tﬁﬂ%ﬁ_ﬂw kesselt) | Dahnen de:rsggil::l‘:&r- |z?e:e?r3- E I]el:ﬂru- : rﬂnz
dirpen | | pumpen?) kessel und kessel und |gepen
ung | Speicherpump.| Speicherpump.| Vor-
1@35;36!1936.1'3? 1935,‘36 1936/37| 1935;"36'!036 ’3? 1033}36 1936 "3? 1935.!'3[: 1936/37 1935,’3651936;’37}933;"36 1936;3?: 193.)!30'1936;3? s}
B in Mlll.:onen kWh _Uu_
1 2 | 8 4 5 6 | 7 ‘ 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 | 17 18
Oktober 110,6 |111,4 | 47,4 49,0 | 18,9 | 30,9 28,1| 43,6 | 224 22,4 50,3 | 55,4 |248,7 5266,5 |277,7 1312,7 [+12,6
November 111,31114,8 45,6 | 49,7 | 17,7| 27,5 30,5| 32,9 21,7 22,9 50,3 | 52,8 |244,1 265,5|277,1 |300,6 | 8,5
Dezemher 120,8 125,3  45,2| 52,7 | 18,4 | 26,3 28.6| 29,8, l 24,7 25,8 53,5 55, 6 259,6 281 51(291,2 315,5 |+~ 8,4
Januar . . . 115,1 121,3 | 438 51.7| 20,0 | 28,5 | 34,5| 24,2 | 22,7 | 25,7 49,9 | 50,9 24‘)8 2:6? 1286.0 1302,3 [T 5,7
Februar!) . 104,9 106,2 42,1 49,0 | 18,6 | 33,5 35,1 25,6 21,3 23,4 47,3 49,5 2333 IJ'::-t [ 269 31287,2 |+ 6,6
¥ Miirz i 10_4___% |1H 6 44,5 2 51,3 | 20,1 40, (} 35 9 -1:1,_0 i 20,9 26 9 49 3 | 52 D 973 6 2824 1275,0 |325,3 ‘ulﬂi’.
Winter . 667,0 692,6 1268,6 3034 |113,7 186 7192,7|197,1 |133,7 [147,1 300,6 316 1 1“31 153?,3 16763 | 1843.6 l" 10,0
| !
R | | | ;
April 95,7/102,5  43,9| 53,2 | 21,1 45,2| 35.6| 37,8 16,8 25,0 | 44,2 | 51,9 219 8 _273}3 1257.3 |1315,6 (22,7
Mai . 93,6 | 94,8 | 43,4| 49,3 | 23,7 374 32,6/ 36,2 | 16,9 17,1 46,9 5],a ’21,3 1243,5 |257,1 |286,3 |T11.4
Juni . 90,3 | 93,5 42,9| 51.4| 214 | 34,5| 29,3 39,2 168 18,4 | 44,6 | 50,5 2]20 241,7 245,3 | 1287,5 |717,2
Juli . 91,5| 97,4 | 44,7| 53,0 | 24,3 | 37,6 30,7| 37,5| 18.2| 19,2 | 42,4 | 53,5 |220,6 254 7 '2‘51 8 |298 2 "*18,4
August 91,9| 99,9 | 43,1| 52,9 | 24,6 36,2| 25,5| 35,6 18,3 | 19,1 | 44,3 | 52,6 |221,8 |256,0 |247,7 1296,3 |+19,6
I §¢_:pten_1b¢_e;_ f 1.00,5 lDd"E!ii'?.B 5-1 9 25 6 40, 4 28 1 40 6 17, 6 19 3 50,2 | 53 6 1236,3 -268.-; 2‘1731 !3_15;1_ ~17.3
Sommer . 563,5 [592,7 5262,8 3147 1407 i231 ,3 182,1 |226,9 104,6 118 1(272,6 | 313 6 13817 13316 13263 .'IT!IT.ﬂ +17,8
Jahr . 1230,5 | 1285".3 531.41618,1 254,4 ‘4180 374,8 4-24 0 238.3 |265,2 :173 2 630 3 23[1” 31699 32028 .’Hilll]ﬂ 13,7
| | | [ 230) | (47,00 |
1 . h, Kessel mit Elektrodenheizung.,
*) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiiv den Antrieh von Speicherpumpen an,
%) Kolonne 17 gepeniber Kolonne 16,
1) Februar 1986: 29 Tage,
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