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XXIX. Jahrgang

welche die nétigen Spannungsunterschiede auf-
nimmt, jedoch den erforderlichen Stromdurchgang
zur Einleitung der Ausschaltung der AnschluB3stelle
2 fast ungehindert erméglicht.

Ebenso wie im Abschnitt 2 beschrieben wurde,
koénnen weitere benachbarte Schaltstellen auf die

gleiche Weise ferngesteuert werden, wobei eine
Kombination mit Seriebeleuchtungsanlagen ohne
weiteres moglich ist.

Diese drei Schaltungen und Verfahren werden
seit etwa zwei Jahren bei der elektrischen Strassen-

beleuchtung in Wien mit Erfolg angewendet.

Ueber die Abschlussorgane an Hochdruckleitungen.

Vom Sekretariat des VSE (Ch. Morel).

In den Schlussfolgerungen zum Aufsatz, der un-
ter diesem Titel im Bull. SEV 1938, Nr. 12, erschien,
ist aus Versehen eine sehr interessante praktische
Losung unerwihnt geblieben, welche einen bedeu-
tenden Fortschritt darstellt, da sie sich dem Diffe-
rentialschutzsystem nihert.

Es handelt sich um die vom Dixence-Werk ge-
wahlte Losung. Dort sind die Druckleitungen an

627.845

ihrem obern Ende durch ein Sicherheitsorgan ge-
schiitzt, bei welchem die die selbsttitige Schliessung
auslosende Wassermenge proportional der Zahl der
laufenden Maschinengruppen ist, nicht, wie allge-
mein iiblich, der um einen gewissen Sicherheits-
betrag erhohten maximalen Schluckfihigkeit aller
Turbinen zusammen (siehe die im Bull. SEV 1936,
Nr. 12, S. 399, erschienene Notiz).

Fernsehtagung
vom 19, bis 21. September 1938 in Ziirich, veranstaltet von der Physikalischen Gesellschaft, Ziirich.

Fortsetzung der Referate (siehe Nr. 21, S. 595).

Prof. Dr. A. Gehrts (Forschungsanstalt der Deutschen
Reichspost, Berlin) :

Gegenwartsfragen der Fernsehtechnik.

Wie die Fernsehiibertragungen der Olympischen Spiele
1936 und des Niirnberger Parteitages 1937 gezeigt haben, hat
die Entwicklung des Fernsehens nach jahrelangen Forschungs-
arbeiten und weitldufigen Betriebsversuchen nun einen sol-
chen Stand erreicht, dass heute an die Einfithrung des Heim-
fernsehempfangs gedacht werden kann. Allerdings ist zu-
niichst eine Normung zu treffen, also eine Festsetzung iiber
die Art und Weise, in welcher die Sendung erfolgen soll.
Im Gegensatz zum Rundfunk, bei welchem nur eine Grosse
zu iibertragen ist und bei welchem die Angabe der Triiger-
wellenfrequenz allein geniigt, muss beim Fernsehen das Bild
durch eine Rasterung in seine einzelnen Bildelemente zer-
legt und diese Bildelemente miissen sowohl in ihrer Hellig-
keit als auch in ihrer Lage getreu iibertragen werden. Es
muss also ausser fiir die amplitudengetreue Wiedergabe des
Bildinhaltes dafiir gesorgt werden, dass ein Gleichlauf be-
steht zwischen den bildzerlegenden Geriten auf der Geber-
seite und den bildzusammensetzenden Geriiten auf der Emp-
fingerseite. Diesem Zweck dienen die Gleichlaufsignale, die
iiber den gleichen Uebertragungskanal wie der Bildinhalt zu
iibermitteln sind. Von einer Fernsehnorm muss verlangt
werden, dass sie einen Empfingerbau mit einfachsten Mitteln
gestattet, dass sie einen storungsfreien Empfang sicherstellt
und dass sie voraussichtlich allen in den niichsten Jahren zu
stellenden Anforderungen an die Bildgiite entsprechen wird.

Mitte 1937 hat die Deutsche Reichspost fiir die Deutsche
Fernsehnormung eine Bildauflésung in 441 Zeilen nach dem
Zeilensprungverfahren mit 50 Rastern, also mit 25 vollen
Bildwechseln in der Sekunde, festgesetzt. Das Zeilensprung-
verfahren ist notig zur Beseitigung des Flimmerns, ohne das
zu iibertragende Frequenzband weiter zu verbreitern. Die
zur Bild- und Zeilenablenkung erforderlichen Frequenzen
werden auf elektrischem Wege erzeugt, und zwar mit Hilfe
eines Rohrengenerators, welcher als Ausgangsfrequenz die
doppelte Zeilenfrequenz von 22050 Hz liefert. Aus dieser
wird einerseits durch Teilung im Verhiiltnis 1 : 2 die Zeilen-
frequenz, anderseits durch stufenweise Teilungen im Ver-
hilinis 1 :3;1:7;1:3; 1:7 die Rasterfrequenz von 50 Hz
abgeleitet. Durch eine Zerlegung in 441 Zeilen wird die
heute fiir das Fernsehen zur Verfiigung stehende Durchlass-
breite von 2...3 MHz voll ausgeniitzt. Fiir den Grossbild-
empfang ist zwar eine moglichst hohe Zeilenzahl erwiinscht;
wie jedoch das 10 m2-Grossprojektionsbild der Fernseh A.-G.

621.397.5

an der Deutschen Funkausstellung 1938 gezeigt hat, geniigt
die Zeilenzahl von 441 sehr weitgehenden Anforderungen.
Es werden sowohl der Bildinhalt als auch die Gleichlauf-
zeichen der gleichen Trigerwelle aufmoduliert, und zwar
steht fiir den Bildinhalt der Modulationsbereich von 30 %
bis 100 % zur Verfiigung (Weisswert des Bildes entspricht
einer 100 %igen, Schwarzwert einer 30 %igen Aussteuerung
der Trigeramplitude), wihrend die Synchronisierzeichen
durch Verriegelung des Senders gegeben werden. Dadurch
ist die Méoglichkeit einer Vortiuschung der Gleichlaufzeichen
durch #ussere Storungen stark vermindert; gleichzeitig wird
fir den Bildinhalt der geradlinigste Teil der Kennlinie be-
nutzt. Die Gleichlaufzeichen fiir den Zeilenwechsel unter-
scheiden sich von den Gleichlaufzeichen fiir den Bildwechsel
durch ihre Dauer (10 % bzw. 35 % der Dauer einer Zeile).
Vor jedem Zeilenimpuls wird fir die Dauer von 1% der
Zeilenperiode der Schwarzwert gegeben; dieses Vorsignal
bezweckt, den Zeitpunkt des FEinsetzens des Zeilenimpulses
giinzlich unabhingig vom Bildinhalt zu machen.

Durch diese Festlegungen sind die Grundlagen fiir den
Empfingerbau gegeben. Ausser der Einfachheit der Bedie-
nung, geringen riumlichen Abmessungen und geringen Be-
triebskosten ist ein niedriger Preis anzustreben. Eine Bild-
grosse von 20X23 em diirfte geniigen. Die Schaltung besteht
bei den meisten Empfiingern aus einer oder zwei Ultrakurz.
wellen-Vorverstirkerstufen mit Bandfilterkopplung und einer
Mischstufe, an welche fiir das Bild drei Zwischenfrequenz-
Verstirkerstufen, ein Diodengleichrichter und eine Niederfre-
quenz-Verstirkerstufe anschliessen, wihrend fiir den Ton eine
Zwischenfrequenz-Verstirkerstufe, ein Diodengleichrichter,
eine Niederfrequenz-Vorstufe und eine Niederfrequenz-End-
stufe vorgesehen sind. Die Ablenkung in Zeilen- und Bildrich-
tung erfolgt teils elektrisch-magnetisch, teils magnetisch-mag-
netisch. Eine Verminderung der Bauteile soll durch die Aushil-
dung neuer Verstirkerrohren ermoglicht werden. Bei einer an-
dern Bauart von Heimfernseh-Empfingern entstehen bei der
Ueberlagerung in der Mischstufe zwei Zwischenfrequenzen, von
denen diejenige fiir den Ton eine Wellenléinge von 215 m be-
sitzt. Diese wird einem gewohnlichen Rundfunkempfinger zu-
gefithrt, wodurch eine wesentliche Einsparung an Bauteilen
des Empfingers erreicht wird. Fiir grossere Bilder (1,72 m)
werden die Empfiinger mit Projektionsréhren versehen. Das
auf dem Schirm dieser Rohren erzeugte, sehr helle Bild von
68 em Grosse wird optisch vergrossert auf eine Projektions-
fliche abgebildet. Fiir Grossbild-Empfang wurde neuerdings
von der Fernseh A.-G. eine Kathodenstrahl-Projektionsrohre
entwickelt, welche mit einer Anodenspannung von 60 ...80
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kV arbeitet, und mit welcher unter Zuhilfenahme eines aus
2-10% Einzelspiegeln zusammengesetzten Schirmes eine Bild-
helligkeit von 60 bis 100 Lux erreicht werden kann.

(Der Teil des Vortrages, welcher sich mit den Verhilt-
nissen auf der Geberseite befasst, deckt sich inhaltlich weit-
gehend mit dem Vortrag von Prof. Schréoter. Wir beschrinken
uns auf einen Hinweis auf das diesbeziigliche Referat, siehe

Bull. SEV 1938, Nr. 21, S. 595.) -ru.

M. J. O. Strutt (N. V. Philips Gloeilampenfabrieken, Eind-
hoven) :

Hochfrequenz-, Misch- und Gleichrichterstufen von
Fernseh-Empfingern.

Der Fernseh-Empfinger hat die Aufgabe, die vom Fern-
sch-Sender am Empfingerort eintreffenden Bildsignale zu
verstirken und dem Steuergitter der Braunschen Réhre zuzu-
fithren. Es hat sich gezeigt, dass ein Fernseh-Empfang im
Bereiche von GrofBstidten nur dann moglich ist, wenn die
Eingangssignalspannung den Wert von etwa 1 mV erreicht,
da sonst der Hussere Storpegel, welcher durch Kurzwellen-
therapieapparate, Ziindungen und dgl. hervorgerufen wird,
die Bildsignale unzulissig stark beeinflusst. Allerdings muss
auch der innere Storpegel des Fernseh-Empfiingers selber in
Betracht gezogen werden. Dieser innere Storpegel hat seine
Ursache im Brownschen Elektronenrauschen des ersten
Schwingungskreises sowie im Schroteffekt der ersten Hoch-
frequenzrohre. Er lidsst sich theoretisch fiir die tblichen
Betriebsbedingungen berechnen. Der innere Storpegel hat die
gleiche Wirkung wie eine storende Spannung von 0,02 mV
am Gitter der ersten Rohre. Dies bedeutet aber bei einer
Eingangsspannung von 1 mV eine Modulationstiefe durch
das Rauschen von 4 %, also einen Wert, der die zulissige
Storgrenze schon etwas iiberschreitet; man hat also zu ver-
langen, dass die Eingangssignale den Wert von 2 mV nicht
unterschreiten. Anderseits liegen die zur Aussteuerung der
Braunschen Réhren notigen Wechselspannungen in der Gros-
senordnung von 50 bis 100 Volt, so dass der Fernseh-Emp-
finger einen Verstirkungsgrad von etwa 50000 aufweisen
muss. Die Aufgabe ist nun, diesen Verstirkungsgrad mit
einer Mindestzahl von Verstirkerstufen zu erreichen.

Im Rundfunkempfingerbau hat sich in den letzten Jahren
eine gewisse Vereinheitlichung der Schaltungen durchgesetzt,
wobei die Ueberlagerungsempfingerschaltung vorherrscht. Im
Fernsehgebiet ist die Lage heute noch uniibersichtlich, was
zum Teil darauf zuriickzufiihren ist, dass dauernd neue Fern-
seh-Verstirkerrohren entwickelt werden. Jeder neue Réhren-
typ liefert neue Méglichkeiten, welche jedoch zur vollen
Ausniitzung der Rohreneigenschaften neue passende Schaltun-
gen verlangen. M. J. O. Strutt schilderte nun die Eigen-
schaften von zwei von Philips fiir den Fernseh-Empfang ent-
wickelten Réhrentypen und die zu deren giinstigsten Aus-
nutzung verwendbaren Schaltungen.

Die Verstirkerpenthode Philips 4696 mit Sekundiremis-
sionskathode zeichnet sich durch zwei im Kurzwellengebiet
wichtige Eigenschaften aus. Erstens dadurch, dass simtliche
Elektrodenanschliisse einschliesslich des Anschlusses ans
Steuergitter am gleichen Rohrenende angeordnet sind, was
cinen viel gedringteren Bau des Kurzwellenverstirkers er-
moglicht und erlaubt, die Verbindungsleitungen zwischen der
Réhre und den iibrigen Schaltelementen sehr kurz zu halten.
Weiter sind auch die Zuleitungen von den iusseren Elek-
trodenanschliissen zu den Réhrenelektroden im Kolben mag-
lichst kurz ausgebildet, um die Dimpfungseffekte, welche
im Kurzwellengebiet namentlich bei sehr steilen Rohren von
den Elektrodenzuleitungen herriihren, zu verringern. Die
Rohre 4696 weist folgende charakteristische Grissen auf:
Steilheit 14 mA/V, Eingangskapazitit im Betriebszustand 10
pF, Ausgangskapazitiit 7.5 pF, Eingangsparallelwiderstand bei
7 m Wellenlinge 9¢00 Ohm, Ausgangsparallelwiderstand
33 000 Ohm. Diese Rohre liefert bei einer Bandbreite von
4 MHz in einer geeignet gebauten Stufe eine 18fache Ver-
stirkung.

Eine weitere Hochfrequenzpenthode besitzt eine Steilheit
von 4,5 mA/V, eine Eingangskapazitit im Betriebszustand
von 7,7 pF, eine Ausgangskapazitit von 4,4 pF, einen Ein-
gangsparallelwiderstand bei 7 m Wellenlinge von 12 000 Ohm
und einen Ausgangsparallelwiderstand von 70000 Ohm. Sie
gestattet bei einer Bandbreite von 3 MHz eine Verstirkung
auf das 13.5fache.

Interessant ist das Verhalten der Riickwirkungsimpedanz
zwischen Steuergitter und Anode der behandelten Réhren.
Driickt man diese Impedanz aus durch eine Kapazitit C,,,
so folgt aus theoretischen Ableitungen, welche auch experi-
mentell bestitigt sind, fir C,

Cy = C,— Ao?

Dabei bedeutet o die Kreisfrequenz, Co den Wert von C
im Rundfunkbereich und A4 eine Griosse, welche von den
gegenseitigen Induktionen und Kapazititen der” Elektroden-
zuleitungen innerhalb und ausserhalb der Réhre abhiingt.
Durch geeignete Verlegung der Zuleitungen im Apparat las-
sen sich bei 7 m Wellenlinge Werte von C,; erreichen, welche
kleiner als 0,001 pF sind.

Im Kurzwellengebiet weist die Steilheit der Verstirker-
rohren bei 7 m Wellenlinge einen Phasenwinkel von 20 bis
80 Grad auf. Dieser Phasenwinkel wird teils durch die
Elektronenlaufzeiten in der Réhre, teils durch induktive
Effekte infolge der endlichen Linge der Elektrodenzuleitun-
gen verursacht, hat jedoch, da er proportional mit der Fre-
quenz ansteigt, keinen Einfluss auf die Bildiibertragung.

Der Vortragende ging weiter auf die verschiedenen Ge-
sichtspunkte ein, welche bei der Beurteilung der Giite von
Réhren in Fernseh-Empfingern ausschlaggebend sind, und
erliuterte diese an Hand des Beispiels der Ueberlagerungs-
stufe eines Fernseh-Empfiingers. Schliesslich behandelte er
die Bedingungen, welche an die Gleichrichterdiode des Emp-
] fingers gestellt werden miissen. -ru.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Radiostérungsprobleme von Hochspannungs-
isolatoren.

Von der Materialpriifanstalt des SEV (M. Dick).
(Siche Seite 609.)

Die Entwicklung des Fernsehens, e

Dem Menschen sind von der Natur gewisse Grenzen in der
Ueberwindung von Raum und Zeit gesetzt. Der Traum und
zuletzt der Wunsch und der Wille, sich von diesen Grenzen,
wenn nicht unmittelbar, so doch mittelbar freizumachen, ist
letzten Endes die Haupttriebfeder aller technischen Entwick-
lung. Dem Laien kommt von einer Erfindung oder Entdek-
kung erst Kunde, wenn sie schon eine praktisch brauchbare
Gestalt angenommen hat. Die miihsame, sich oft durch Ge-
nerationen hinzichende geistige Vorarbeit wird meistens ge-

ring eingeschitzt. Zu den ersten Schritten gegen das ge-
wiinschte Ziel hin muss man eigentlich auch die Erfindung
des Fernrohrs rechnen, mit dem man allerdings nur Dinge
sehen kann, die ohne zwischenliegende Hindernisse direkt an-
visiert werden kénnen. Im folgenden soll dagegen nur die
Entwicklung der elektrischen Uebertragung beweglicher Bil-
der besprochen werden, die nicht auf die optische Sicht be-
schrinkt ist. Die heutige Technik des Fernsehens beruht auf
den Errungenschaften der elektrischen Nachrichtentechnik,
der Telegraphie, Telephonie und der Bildtelegraphie, worun-
ter die Uebertragung ruhender Bilder verstanden sei, bei der
die Uebertragungszeit keine wesentliche Rolle spielt, was na-
tiirlich an die Technik viel weniger Anforderungen stellt. Die
Bildtelegraphie ist demmach auch viel frither zu technisch
brauchbarer Vollkommenheit entwickelt worden, Schon 1911
ist von den Professoren Korn und Glatzel ein Buch iiber Pho-
totelegraphie und Telautographie herausgegeben worden. In
einem Schlusskapitel iiber die Méglichkeit des Fernsehens
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