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N© 25

Mittwoch, 7. Dezember ]_938

Wirtschaftliche Angaben iiber den Verbrauch elektrischer Energie
fiir Haushalt und Gewerbe in der Schweiz im Jahre 1937.

Vom Sekretariat des VSE (Ch. Morel).

Seit 1931 veranstalten wir jedes Jahr eine Um-
frage iiber den Verbrauch elektrischer Energie fiir
den Haushalt und fiir einige thermische Anwendun-
gen im Gewerbe '). Dabei werden stets die gleichen
Fragen gestellt, damit die erhaltenen Zahlen immer
wieder zu Vergleichen herangezogen werden kon-
nen. In den Fragebogen werden jeweils die Zahlen
des Vorjahres wiederholt; einige Werke benutzten
diese Gelegenheit, um 111re fritheren Angaben zu
korrigieren, so dass die letztjihrigen Zahlen einige
kleinere Abinderungen erfuhren.

Die weiter unten angefithrten Zahlen beruhen
auf den Angaben der Werke, in einigen Fillen auf
sorgfiltigen Schitzungen unsererseits. Sie erheben
also nicht Anspruch auf unbedingte Genauigkeit.
Die Wandlungen, welche sie von Jahr zu Jahr er-
fahren, spiegeln aber vorziglich die Entwickiung
der durch die Erhebung erfassten Elektrizitidtsan-
wendungen wieder.

Aus Tabelle 1, welche die Einteilung der an der
Untersuchung beteiligten Werke wiedergibt, geht

hervor, dass diese 243 Werke 3 532 000 Einwohner |

mit Elektrizitdt versorgen, also rund 86 %o der Ge-
samtbevilkerung des Landes. Von diesem Anteil, auf
welchen sich die Ergebnisse unserer Erhebung be-
ziehen, darf aber nicht ohne weiteres auf das ganze
Land geschlossen werden, da der Elektrlflzwrungs-
grad des iibrigen Teiles nicht bekannt ist.

1) Sichc Bull. SEV 1932, Nr. 19; 1933, Nr. 22; 1934, Nr. 18;

31: 621.311(494)

Zahl, Anschlusswert, Energieverbrauch und Ein-
nahmen der an der Umfrage beteiligten Werke sind
fiir die Jahre 1931 bis 1937 in Tabelle II enthalten.
In dieser Zusammenstellung wurde auf die bisher
ithliche Wiedergabe der betreffenden Zahlen fiir
die verschiedenen Werkkategorien zugunsten einer
besseren Uebersicht verzichtet. Erstmalig wurden
fir das laufende Jahr die Kiihlschrinke auf viel-
seitigen Wunsch hin in die Statistik aufgenommen.
Die hiefiir reproduzierten Zahlen kénnen nur als
eine vorliufige Schitzung angesehen werden, da vie-
lerorts die nétigen statistischen Unterlagen noch
fehlen. Die Bedeutung dieses neuen und sich noch
stark entwickelnden Anwendungsgebietes geht je-
doch aus den angefiihrten Zahlen eindeutig hervor.

In den Figuren 1 bis 9 sind die wichtigsten Zah-
len aus Tabelle 11 graphisch dargectellt, und zwar
in Prozenten der Zahlen fiur 1931 als Basis. Aus
diesen Kurven lassen sich folgende interessante
Schliisse ziehen:

Die Zahl der Kochherde in Haushaltungen nimmt
noch regelmissig zu. Der mittlere Anschlusswert
hat sich auf 5,03 kW pro Apparat erhoht, wihrend
die mittlere virtuelle Gebrauchsdauer auf 239 Stun-
den gesunken ist, was einem mittleren Verbrauch
von 1203 kWh pro Apparat entspricht, der den
Werken 78,2 Fr. einbrachte. Der mittlere erzielte

Preis von 6,50 Rp./kWh entspricht einer Senkung

auf rund 90 %o desjenigen von 1931.
Bei den Heisswasserspeichern hat sich der Zu-

1935, Nr. 23; 1936, Nr. 19, und 1937, Nr. 21. wachs in der Hohe der Vorjahre gehalten. Der mitt-
Uebersicht und FEinteilung der an der Erhebung beteiligten Werke. Tabelle T.
o Einwohnerzahl
24 dpr | EAGEENHErARL "in 0o der | Zah der ' Persguen-
Werkgattung Kennzeichnung der Gattung beteiligten versorgten (Jgsamt— Haus- | Haug-
Werke | Tgebicte | BESGrg | "MPEN | nattung
| |
Ueberlandwerke . 29 1578 000 38,5 ‘ 348 000 4,53
Grosse stidtische Werke itber 10 000 Einwohner 25 1404 000 1 34,2 404 000 3,48
Mittl. Gemeindewerke von 3000 bis 10 000 Einw. | 71 395000 | 9,6 99 000 1 3,99
Kleine Gemeindewerke unter 3000 Einwohner . | 118 | 155000 \ 3T 37800 | 4,10
Total . [ 243 3532 000 86,0 ‘ 888 800 3,97
i
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Zahl, Anschlusswert, Jahresverbrauch der Apparate; Einnahmen der Werke. Tabelle IL.
Anzahl Apparate Gesamte inst. Leistung Gesamter Jahresverbrauch Jahreseinnahmen der Werke
Jatir | Mittel Mittel | Mittel ~ | Mittel | Mittel | Mittel Mittel | Mittel | Mittel | Mittel
absolat ro 1000 absolut pro |pro 1000, absolut | pro | prokW pro | Total pro pro pro pro
pE' Apparat | Einw, | |Apparat | inst. Einw. Apparat |[KW inst.| Einw. | kWh
| W kW kW kW | 103kWh | kWh | kWh | kWh | 103Fr. | Fr. Fr. Fr. Rp.
. ‘ | ‘ —t
(1) () Q) 4) (5) 6) | () L’ O (o) (11) (12) (13) 14) | (15)

1. Kochherde mit zwei und mehr Platten.

\

1937 108 000 30,6 | 544 000 5,03 | 154,2 | 130000 | 1203 239 | 36,8 | 8450 78,2 | 15,54 | 2,39 6,50
1936 99 000 28,0 | 471000 4,76 |133,3 | 121000 | 1223 257 | 34,3 | 7950 80,3 | 16,88 2,25 6,57
1935 92 800 26,4 | 438000 | 4,72 |124,8 | 116000 | 1250 265 | 33,0 | 7700 83,0 | 17,60 2,19 6,63
1934 85 500 25,2 | 392 000 4,59 | 111,6 | 106000 | 1240 270 | 30,2 | 7100 83,0 18,11 2,02 6,70
1933 78 500 22,3 | 354 000 4,52 |100,5 97000 | 1237, 276 | 27,3 | 6550 83,4 | 18,50 1,86 6,76
1932 71 000 20,2 | 314 000 4,42 | 89,5 88000 | 1240, 280 | 25,1 | 6100 86,0 19,43 | 1,74 6,93
1931 62 700 17,9 | 268 000 4,27 | 76,4 78000 | 1245 291 | 22,2 | 5600| 89,3 | 20,90 | 1,60 7,18

2. Kochherde in Hotels, Restaurants, Anstalten usw.
) ‘ .

1937 3590 1,05 45300 |12,63 | 12,83 22350 | 6225 493 6,33 | 1206 336 | 26,60 | 0,34 5,39
1936 3 300 0,93 37900 |11,48 | 10,73 19600 | 5940| 517 5,05 | 1110] 336 | 29,30 | 0,31 5,66
1935 3100 0,88 | 33500 | 10,81 | 9,54 18200 | 5860 543 | 5,2 | 1050| 338 | 31,35 0,30 5,17
1934 2760 0,79 | 27700 |10,04 | 7,89 15700 | 5690 567 | 4,5 920 | 333 | 33,2 | 0,26 5,86
1933 2390 0,68 | 21800 | 9,12 | 6,21 12600 | 5270 578 | 3,6 750 | 306 | 34,4 | 0,21 5,95
1932 1950 0,56 | 17400 | 8,93 | 4,96 10400 | 5330 | 597 3,0 630 | 323 | 36,2 | 0,18 6,05
1931 1650 0,47 | 14300 | 8,66 @ 4,08 8900 5390, 622 2,5 547| 331 | 38,2 | 0,16 6,15

3. Heisswasserspeicher.

1937 165 000 46,8 | 231000 | 1,400 65,5 | 306000 | 1853|1324 | 86,6 (10300 62,4 | 44,5 | 2,92 3,36
1936 155 000 43,9 | 215000 | 1,388 | 60,9 | 287000 | 1850|1334 | 81,3 |10100| 65,1 | 46,9 | 2,86 3,52
1935 146 500 | 41,7 | 203 000 | 1,385| 57,8 | 272000 | 1857|1340 | 77,4 10000 | 68,2 | 49,3 | 2,85 3,68
1934 136 000 38,7 | 189000 | 1,390 | 53,8 | 255000 | 1875|1350 | 72,6 | 9700 71,3 | 51,4 | 2,76 3,80
1933 123 500 35,2 | 175000 | 1,418 | 49,9 | 240000 1943|1370 | 68,4 | 9200| 74,5 | 52,6 | 2,62 3,83
1932 112 000 31,9 | 160 000 | 1,428 | 45,6 | 222000 | 1982|1390 | 63,3 | 8550| 76,3 | 53,4 | 2,44 3,85
1931 96 000 27,4 | 139000 | 1,449 | 39.6 | 197000 2050 1420 | 56,1 | 7800 81,2 | 56,1 | 2,22 3,96

4. Futterkochkessel.

1937 2140 0,61 5100 | 2,38 | 1,44 4950 | 2 310“ 970 | 1,40 182 | 85,0 | 35,7 | 0,05 3,68

1936 2150 0,61 5120 2,38 | 1,45 5100 | 2370 995 | 1,44 192 | 89,2 | 37,5 | 0,05 3,76
1935 2170 | 0,62 5160 2,38 | 1,47 5500 | 2540 1067 | 1,57 208 | 95,7 | 40,3 | 0,06 3,78
1934 2150 | 0,61 5070 | 2,36 | 1,44 5400 | 2510 1065 | 1,54 215 [ 100,0 | 42,4 | 0,06 3,98
1933 2 140 0,61 4950 2,31 | 1,41 5500 | 2570 1110 | 1,57 219 [102,2 | 44,3 | 0,06 = 3,98
1932 2080 0,59 4150 2,28 | 1,35 5300 ‘ 25501115 | 1,51 ’ 212 1101,9 | 44,6 | 0,06 | 4,00

1931 2020 0,58 4 540 2,25 | 1,30 | 5100 | 2525 1122 | 1,45
| |

5. Haushaltkiihlschrinke.

206 ‘102,0 45,4 | 0,06 | 4,04

1937 10 900 3,09 3170 | 0,291

0,90 4020 3681268 1,14{ 455 | 41,7 | 143,6 | 0,13 |11,32
1 \

6. Kleine Wirmeapparate in Haushaltungen.

1937 |1080000 | 306 | 617000 | 0,571 175 90 000 | 83,3 146 | 25,5 |10100| 9,34 | 16,37 | 2,86 | 11,22
1936 (1040000 | 295 | 596 000 | 0,573 | 169 87000 | 83,6 146 | 24,6 |10 100 | 9,70 | 16,92 2,86 |11,60
1935 995000 | 283 | 571000 | 0,574 162 84000 | 84,4 147 | 23,9 | 9850| 9,90 17,26 | 2,80 |11,72
1934 925000 | 263 | 529000 | 0,572| 151 81000 | 87,6 153 | 23,1 | 9680|1048 18,30 2,76 |11,95
1933 872500 | 249 | 502000 | 0,575| 143 77800 | 89,1 155 | 22,2 | 9350 10,72 | 18,65| 2,66 |12,00
1932 823 000 | 234 | 469000 | 0,570 | 134 73600 | 89,5 157 | 21,0 | 8840|10,74 18,85 2,52 |12,02
1931 770 000 | 220 | 438000 | 0,569 | 125 69500 | 90,2 | 159 | 19,8 | 8410 10,79 19,20 2,40 |12,10

‘ |

7. Kleinmotoren in Haushaltungen.

| .‘
1937 170000 | 48,2 33200 | 0,195 9,41 6470 | 38,0 195 | 1,83 |1164 | 6,85 | 35,1 | 0,33 | 18,0
1936 162 000 | 45,9 31200 | 0,193 8,84 6160 | 38,1 197 | L,75 ‘ 1134 | 7,00 | 36,4 | 0,32 | 18,4
1935 152000 | 43,3 28 600 | 0,188 8,14 5900 | 38,8 | 206 | 1,68 [1100 | 7,23 | 38,4 | 0,31 | 18,6
1934 136 000 | 38,7 25300 | 0,186 7,20 5400 | 39,7 | 214 | 1,54 ‘ 1050 | 7,71 | 41,5 | 0,30 | 19,4
1933 120 000 | 34,2 211700 | 0,181 6,18 4800 | 40,0 ‘ 221 | 1,37 ‘ 975 | 8,12 | 44,9 | 0,28 | 20,3
1932 107000 | 30,5 19300 | 0,180 | 5,50 4350 | 40,6 | 225 1,24 915 | 8,54 | 474 ‘ 0,26 | 21,0
1931 94000 | 26,8 17300 | 0,184 | 4,93 3980 | 42,4 | 9,36 | 50, 0,25 | 22,1

230 1,13‘ 880



XXIX® Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1938, No. 25

707

Tabelle IT (Fortsetzung).

lere Anschlusswert (1,4 kW) hat sich kaum ver-
dndert, wie auch der mittlere Verbrauch pro Ap-
parat (1853 kWh) und die virtuelle Gebrauchsdauer
(1324 h). Stark gesunken ist der mittlere Erlos
(3,36 Rp./kWh), der nur noch 85°% des Preises
vom Jahre 1931 betrigt.

In Haushaltungen sind bereits iiber 10 000 Kiihl-
schrinke zu durchschnittlich je 291 Watt ange-
schlossen, welche den Werken je 41,7 Fr. einbrach-
ten, was bei einem mittleren Verbrauch von 368
kWh pro Apparat einem mittleren Preis von 11,32
Rp./kWh entspricht. Auffallend, aber durch den
kleinen Anschlusswert des einzelnen Apparates er-
klirlich, ist hier der hohe Erlos pro installiertes
kW, der mit 143,6 Fr. sogar denjenigen fiir die Be-
leuchtung noch iibertrifft. Diese Feststellung zeigt
deutlich, dass dem Kiihlschrank als wirtschaftliche
Energieabsatzmoglichkeit eine sehr grosse Bedeu-
tung zuzumessen ist.

Der mittlere Anschlusswert der kleinen Wirme-
apparate hilt sich konstant bei rund 570 W. Die
virtuelle Gebrauchsdauer blieb unverindert und der
mittlere Energiepreis sank auf 11,22 Rp./kWh.

Steigt bei den Kleinmotoren der mittlere An-
schlusswert langsam, so sinken dafur virtuelle Ge-

Anzahl Apparate Gesamte inst. Leistung Gesamter Jahresverbrauch Jahreseinnahmen der Werke
Jaki Mittel Mittel | Mittel Mittel | Mittel | Mittel | Mittel | Mittel | Mittel | Mittel
ant bsolut ! 1%00 absolut pro |pro 1000| absolut pro pro kW pro Total pro pro pro pro
absolu pré) Apparat| Einw. Apparat | inst. Einw. Apparat |kW inst.| Einw. kWh
| o Emw kW | kW | kW | 108kWh | kWh | kWh | kWh |103Fr.| Fr. | Fr. | Fr. | Rp. |
(1) 2 (3) ) (5) (6) | (7 8) ©) (10) (1) (12) (13) (14) (15)
8. Lampen in Haushaltungen.
% — _‘ e 1 . — _—
1937 10 100 000, 2 860 & 435000 |0,0431 123,2 156 000 | 15,44 | 359 j 44,2 '56 000 | 5,55 | 128,9 | 15,87 35,9
1936 9900 0002800 | 422 000 |0,0426/ 119,6 | 154000 | 15,56 ‘ 365 | 43,7 |56 600 | 5,72 |134,2 | 16,02 36,7
1935 9700 000, 2 760 | 410 000 |0,0423 116,7 | 152 000 15,68 | 371 43,3 156 900 | 5,86 | 139,0 16,20 | 37,4
1934 9 400 000| 2 675 | 386 000 | 0,0411| 109,9 ! 148 000 | 15,74 | 383 42,1 |56 600 | 6,02 |146,8 | 16,11 38,2
1933 9000 000 2565 | 362 000 | 0,0402 103 1| 145000 | 16,11 | 400 41,3 |55900| 6,21 |154,6 | 15,92 38,6
1932 8 600 000 2450 | 340000 |0,0395 6,9 142000 | 16,51 418 | 40,5 [55500| 6,45 | 163,2 | 15,80 | 39,1
1931 8 200 000 2340 | 320000 ‘ 0,0390 .2 f 137 000 | 16,71 ‘ 428 39,1 54600 | 6,66 |170,8 | 15,58 39,8
|
9. Backéfen in Bickereien.
| | |
1937 380 0,11 15700 | 41,4 4,45 28 200 |74 200 | 1797 7,98 800 | 2105 50,9 | 0,23 2,84
1936 370 0,10 15300 | 41,4 4,33 28 100 |76 000 | 1 838 | 7,96 826 |2 230 54,0 | 0,23 2,94
1935 369 0,10 15260 | 41,3 4,34 | 27500 |74 500 \ 1801 1,83 819 | 2220 53,6 | 0,23 2,98
1934 352 0,10 14 650 41,6 4,17 = 26600 {75500 1815 | 7,58 802 | 2 280 54,1 0,23 3,02
1933 349 0,10 13 680 39,2 3,89 | 25300 |72 400 } 1850 | 17,21 784 2250 | 57,3 0,22 3,10
1932 338 0,10 12830 | 38,0 3,66 | 24400 |72200 1900 | 6,95 761 | 2250 59,2 0,22 3,12
1931 328 0,09 12 270 | 37,4 3,49 | 23400 (71400 ‘ 1910 | 6,67 742 | 2260 | 60,5 0,21 3,17
|
10. Backéfen in Konditoreien.
T |
1937 1‘ 680 0,19 8250 12,1 2,34 8400 (12360 |1018 | 2,38 370 | 544 44,8 0,10 | 4,40
1936 | 620 0,18 7650 12,2 2,17 8200 |13 230 |1 087 2,32 364 587 47,6 | 0,10 4,44
1935 581 0,17 | 6 980 12,0 1,99 8100 (139401160 2,31 360 | 619 | 51,6 | 0,10 | 4,45
1934 520 | 0,15 | 6 250 12,0 1,78 7400 14230|1185 2:11 332 | 638 ; 53,1 0,09 | 4,48
1933 457 10,13 | 5440 11,9 1,55 6560 14380 |1 206 1,87 293 641 53,8 | 0,08 | 4,46
1932 395 0,11 4670 11,8 1,33 5750 145801230 1,64 259 | 656 \ 55,4 | 0,07 4,50
1931 342 | 0,10 4030 11,8 1,15 5000 (14620 | 1241 1,43 229 | 670 56,8 | 0,07 4,58
| |
11. Kiihlschrinke im Gewerbe.
1937 6 600 ‘ 1,87 7200 1,09 2,04 10700 | 1620|1485 3,03 1050 159 |145.8 | 0,30 | 9,80
| |

brauchsdauer und Erlés pro Apparat, so dass dar-
aus eine neuerliche Reduktion des mittleren Preises
auf 18,0 Rp./kWh entstand.

Die Zunahme der Lampen in Haushaltungen
verlangsamt sich, wohl im Zusammenhang mit der
stark reduzierten Titigkeit im Wohnungsbau. Die
mittlere Leistung pro Lampe stieg auf 43,1 W, wih-
rend die Gebrauchsdauer eine weitere Herabsetzung
auf 359 Stunden erfuhr. Die Zunahme im Ver-
brauch vermochte den Riickgang des mittleren
Energiepreises nicht mehr zu kompensieren, so dass
auch die Gesamteinnahmen der Werke fir diese
Anwendung kleiner sind als im Vorjahr. Mit 35,9 Rp.
betrdgt der mittlere Preis fiir Beleuchtungsenergie
noch 90 %0 des Preises im Jahre 1931.

Bei den gewerblichen Wirmeanwendungen ist
das Bild nicht so einheitlich. Mit der Zunahme der
Elektrokiichen in Hotels und Anstalten, die sich in
der siebenjihrigen Periode von 1931 bis 1937 mehr
als verdoppelt haben, kann nur die Zunahme der
Konditorei-Backofen rivalisieren. Bei den andern
Anwendungen ist die Entwicklung langsamer oder
sogar riickldufig (Futterkochkessel).

Der mittlere Anschlusswert der Hotelkochherde
ist von 8,06 kW im Jahre 1931 auf 12,63 kW ange-
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Allgemeine Legende.

1 Haushalt-Kochherde. 6 Kleinmotoren.

2 Hotel-Kochherde. 7 Lampen in Haushalten.
3 Heisswasserspeicher. 8 Bickerei-Backofen.

4 Futterkochkessel. 9 Konditorei-Backofen.

5 Thermische Kleinapparate.

stiegen, also um rund 50 %. Der mittlere Energie-
preis dagegen sank auf 5,39 Rp./kWh, was einer
Verminderung auf weniger als 88 %o desjenigen von
1931 gleichkommt.
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Die Futterkochkessel scheinen eher im Riickgang
begriffen zu sein. Gegeniiber den Heisswasserspei-
chern ist ihre Bedeutung auch nicht sehr gross, be-
triagt doch ihr Jahresverbrauch nur etwa 1,5 %0 des-
jenigen der Speicher.

Die Bickereibacksfen bilden vorziigliche Nacht-
energieverbraucher, jedoch zu sehr gedriickten Prei-
sen (2,84 Rp./kWh). Der hohe spezifische Ver-
brauch pro Apparat, der im Mittel 74 200 kWh er-
reicht, dirfte aber diesen tiefen Preis bis zu einem
gewissen Grade rechtfertigen.

Anders verhilt es sich mit den Konditoreiback-
ofen, deren starke Zunahme ein Zeichen dafiir ist,
dass sie sich einer grossen Beliebtheit erfreuen. Da
sie auch tagsiiber Energie verbrauchen, ist der mitt-
lere Erlos wesentlich hoher (4,4 Rp./kWh).

Die 6000 gewerblichen Kiihlschrinke hesitzen
einen mittleren Anschlusswert von 1,09 kW. Bei
einer virtuellen Gebrauchsdauer von 1485 h und
einem mittleren Verbrauch von 1620 kWh pro Ap-
parat bringen sie den Werken im Durchschnitt
Fr. 159.— pro Apparat ein. Der mittlere Erlos be-
trigt 9,80 Rp./kWh, oder 145,8 Fr./kW installiert.
Wie der Haushaltkiihlschrank ist also auch der ge-
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Verteilung der Haushaltanwendungen.

Tabelle ITI.

Jahresverbrauch
- 1931 1932 i 1933 1934 1935 1936 1937
Anwendung e — = = i - :
165 kWh| 04 [108 kWh| o 108 kWh| 0% [105 kWh| o 105 kWh| o |105 kWh| o 105 kWh| o
Kochherde . 78,0 | 16,1 | 88,0 | 16,6 | 97,0 | 17,2 |106,0 | 17,8 |116,0 ‘ 18,4 1121,0 ‘ 18,5 | 130,0 | 18,9
Heisswasserspeicher .| 197,0 | 40,6 |222,0 | 41,9 |240,0 | 42,5 |255,0 | 42,8 |272,0 | 43,2 |287,0 ‘ 43,8 1306,0 | 44,4
Therm. Kleinappar. .| 69,5 | 14,3 | 73,6 | 13,9 | 77,8 | 13,8 | 81,0 | 13,6 | 84,0 i 13,3 | 87,0 ‘ 13,3 1 90,0 : 13,1
Kleinmotoren . 4,0 0,8 4,4 0,8 4,8 0,8 5,4 0,9 5,9 0,9 6,2 ‘ 0,9 6,5 0,9
Lampen . 137,0 | 28,2 |142,0 | 26,8 |145,0 | 257 |148,0 | 24,9 |152,0 | 24,2 [154,0 | 23,5 |156,0 | 22,7
Total| 485,5 | 100,0 | 530,0 | 100,0 |564,6 | 100,0 | 595,4 | 100,0 | 629,9 1 100,0 |655,2 !100,0 688,5 | 100,0
Jahreseinnahmen der Werke
1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937
Anwendung - - — . B - < ‘
100Fr. | 9 | 108Fr | 9 | 105Fr | o | 108 Fr.| oy |10¢Fr. | o |10 Fr| o |109Fr | o
N S ,
Kochherde . 560 | 7,2 | 6,10 7,61 655 7,9 7,10 7,70 9,0 | 7,95 | 92| 845 9,8
Heisswasserspeicher .| 7,80 | 10,1 | 8,55 | 10,7 | 9,20 | 11,2 | 9,70 ‘ 11 5 10,00 | 11,7 {10,10 | 11,8 }10,30 | 12,0
Therm. Kleinappar. .| 8,41 | 10 9 8,84 | 11,1 | 9,35 11,4 | 9,68 | 11 5 9,85 | 11,5 |10,10 | 11,8 | 10,10 | 11,8
Kleinmotoren . .| 0,88 ‘ 0,92 1,1 ] 0,98 1,2 | 1,05 1,10 1,3 | 1,13 1,31 1,16 1,3
Lampen .1 54,60 70 77 55,50 | 69,5 155,90 | 68,3 [56,60 67 3 56,90 | 66,5 | 56,60 ‘ 65,9 156,00 65,1
Total| 77,29 |1 100,0 {79,91 |100,0 | 81,98 | 100,0 | 84,13 1 100,0 | 85,55 | 100,0 | 85,88 :100,0 86,01 | 100,0
| |
Mittlere Energiepreise
1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937
Anwendung
Cts./kWh Cts./kWh Cts./kWh Cts./kWh Cts./kWh Cts./kWh Cte./kWh
Kochherde . 7,18 6,93 6,76 6,70 6,63 6,57 6,50
Heisswasserspeicher . 3,96 3,85 3,83 3,80 3,68 3,52 3,360
Therm. Kleinappar. . 12,10 12,02 12,00 11,95 11,72 11,60 11,22
Kleinmotoren . 22,10 21,00 20,30 19,40 18,60 18,40 18,00
Lampen . . 39,80 39,10 38,60 38,20 37,40 36,70 35,90
Mittel 15,92 15,10 14,51 14,12 13,59 13;11 12,50

werbliche Kiihlschrank ein giinstiges Anschluss-

objekt.

Ganz allgemein ist festzustellen, dass die —y pr—
Preissenkung in unvermindertem Masse anhilt, vé"r‘ggﬁ&l einnahmen  |Energie-
dass also die Wihrungsabwertung vom Herbste Awentusy der Werke | preise
1936 ohne Einfluss auf die Elektrizititspreishewe- 108 kWh| 0 | 108Fr. | 9 |Rp./kWh
gung geblieben ist, was im Hinblick auf die
dauernde Erhaltung der Wirtschaftlichkeit der Kochherde . 130,0 | 18,8 = 8,45 | 98 | 6,50
Werke immerhin zu einigem Nachdenken Anlass %ﬁﬁ’lsswcﬁsri‘jﬁgemher_ 302:3 4372 lg:ig 1(1):2 I?Zgg
gibt. Therm. Kleinappar. | 90,0 | 13,0 110,10 | 11,7 | 11,22

In Tabelle III sind die verschiedenen Haushalt- Kleinmotoren. 6,5 09 116 | 1,3 18,00
Anwendungen zusammengestellt und der Anteil je- Lampen . - - |1960 ) 22,5 ‘56’00 64,8 | 35,90
der an Verbrauch und Einnahmen gegeben. Die Total |692,5 100,0 | 86,47 |100,0 | 12,50

Kiihlschridnke wurden nicht miteinbezogen, weil die
Angaben aus fritheren Jahren fehlen. Die aus Ta-
belle III hervorgehende relative Verteilung von
Verbrauch und Einnahmen ist in den Figuren 9
und 10 graphisch dargestellt. Der mittlere im Haus-
halt erzielte Energiepreis ist auf 12,5 Rp./kWh ge-
sunken, das ist auf 78,59%0 des Preises von 1931.
Diese Preissenkung von 21,5% ist wesentlich
stirker als diejenige des Lebenskostenindex in der-
selben Zeitspanne. Tabelle IV gibt dieselbe Vertei-
lung fiir 1937 wieder, jedoch mit Einbeziehung der
Haushaltkiithlschrinke. Das Bild wird dadurch

nicht wesentlich verschoben.

Verteilung der Haushaltanwendungen pro 1937,

mit den Kiihlschrinken.
Tabelle IV.

Im Jahre 1937 verbrauchte jede Haushaltung im
Durchschnitt 176 kWh fiir die Beleuchtung, 7.3
kWh fir die Kleinmotoren, 101,2 kWh fiir die
thermischen Kleinapparate, 4,5 kWh fiir die Kiihl-
schrinke, 146,5 kWh fiir die Kiiche und 344,5 kWh
fir die Heisswasserbereitung, also im ganzen 780
kWh, welche 97,50 Fr. oder 12,5 Rp./kWh ein-

trugen.

Aus diesen Zahlen und denjenigen aus Tabelle III
kann man annehmen, dass ein vollelektrifizierter

Haushalt im Mittel 200 kWh fiir die Beleuchtung,
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20 kWh fiir die Kleinmotoren, 130 kWh fiir die
thermischen Kleinapparate, 400 kWh fiir den Kiihl-
schrank, 1300 kWh fiir die Kiiche und 1950 kWh
fiir die Heisswasserbereitung verbraucht, also im
ganzen 4000 kWh, welche zu den fiir 1937 errech-
neten mittleren Preisansitzen dem Werke 290,20 Fr.
eintragen wiirden. Der mittlere Preis der Haushalt-
energie ergibe sich demnach zu 7,25 Rp./kWh bei
voller Elektrifizierung. Fig. 11 stellt diese Zahlen

graphisch dar, gestrichelt fiir den heutigen mitt-
leren Haushalt, voll fiir den ganz elektrifizierten
Haushalt. Da die Abszissen den Verbrauch und
die Ordinaten den Preis angeben, entsprechen die
Inhalte der Rechtecke den vom Werke erzielten
Einnahmen.

Zum Schlusse sei noch allen beteiligten Unter-
nehmungen fiir ihre wertvolle Mitarbeit bestens ge-
dankt.

Der Quecksilberdampfdruck in Mutatoren Bauart Brown-Boveri.

Von Rudolf Risch, Baden.

Es wird itber Messungen des Quecksilberdampfdruckes in
Quecksilberdampfmutatoren Bauwart Brown-Boveri berichtet,
die ergeben haben, dass der Dampfdruck an verschiedenen
Stellen stark verschieden ist. Dabei spielt der Staudruck des
von der Kathode ausgehenden Dampfstromes eine grosse
Rolle. Die Anodenrohre miissen daher so gestaltet sein, dass
der in ihnen auftretende Staudruck méglichst gering ist. Bei
der untersuchten Mutatorbauart war er bereits so gering, dass
in dieser Hinsicht keine Verbesserungen mehr nétig sind.

Einleitung.

Da die Vorginge in Quecksilberdampfmutatoren
sich, wie die Bezeichnung des Apparates bereits
sagt, in Quecksilberdampf abspielen, so ist der in
ihnen herrschende Quecksilberdampfdruck von aus-
schlaggebender Bedeutung. Von diesem hingt es
ab, ob das Optimum im Verhalten des Mutators
erreicht wird oder nicht. Das Optimum ist dann er-
reicht, wenn der den Strom fiihrende Lichtbogen
ruhig brennt, die Bogenspannung niedrig ist und
die Anoden bei negativer Polaritit einwandfrei
sperren. Der giinstigste Dampfdruck liegt im Ge-
biet zwischen 0,001 und 0,1 mm Hg. Es ist jedoch
bei der Betrachtung des Dampfdruckes anschau-
licher, nicht diesen selbst, sondern die ihm entspre-
chende Sattdampftemperatur zu nehmen, d. h. die
Dampftemperatur, bei welcher der Dampf bei ge-
gebenem Druck gerade gesittigt ist. Diese Betrach-
tungsart wird auch bei der Behandlung der Luft-
feuchtigkeit angewendet. Da bei der Unterschrei-
tung der Sattdampftemperatur bei der Abkiihlung
von Wasserdampf sich Tau bildet, so wird hier die
Sattdampftemperatur Taupunkt genannt. Bei
Quecksilberdampf betragen nun die Sattdampf-
temperaturen bei 0,001 und 0,1 mm Hg 17 bzw.
81,5 C. Wegen der starken Verdampfung von Queck-
silber an der Kathode und den durch diese verur-
sachten starken Dampfstromungen ist der Dampf-
druck in einem Mutator von Stelle zu Stelle stark
verschieden. Fiir das Betriebsverhalten des Muta-
tors kommt es jedoch vor allem auf den Dampf-
druck innerhalb der Anodenrohre an. Es soll
daher hauptsichlich dieser betrachtet werden; die
oben erwihnten Driicke gelten auch fiir diese
Riume. Da iiber die hier herrschenden Driicke
einerseits noch grosse Unkenntnis herrscht und an-
derseits kiirzlich bei Behandlung von Quecksilber-
dampfmutatoren anderer Herkunft iiber Dampf-
driicke in den Anodenrohren bis 4,9 mm Hg ent-

621.314.65.0014

L’auteur expose quelques mesures de la pression de
vapeur de mercure effectuées sur des mutateurs a vapeur
de mercure de construction Brown-Boveri. Il en ressort
que la pression de vapeur varie fortement d’un point a
Uautre. La contre-pression exercée par le courant de va-
peur émergeant de la cathode joue un trés grand réle. C’est
pourquoi les tubes anodiques doivent présenter une forme
telle que la contre-pression qui se produit a lUintérieur soit
ausst faible que possible. Dans le type de mutateur examiné,
elle était d’emblée si faible qu’il n’a pas été nécessaire d'y
apporter des modifications a ce point de vue.

sprechend 164° C Sattdampftemperatur berichtet
worden ist, so sei im folgenden iiber den in den
Quecksilberdampfmutatoren Bauart Brown-Boveri
gemessenen Dampfdruck berichtet. Da der Dampf-
druck insbesondere in den Anodenrohren von Bau-
art zu Bauart, wie der Vergleich der erwidhnten
Angabe von 164° C Sattdampftemperatur mit den
im folgenden angegebenen Dampfdriicken ergibt,
sehr verschieden ist, so ergibt sich zwangsldufig die
Beschrinkung auf die Bauart einer bestimmten
Firma.
Messmethoden.

Fir die Messung des Dampfdruckes wurden zwei
verschiedene Dampfdruckmesser konstruiert. Der
eine war im Prinzip ein gewohnliches Hitzdraht-
vakuummeter und unterschied sich von einem sol-
chen nur dadurch, dass es mit dem Verbindungs-
rohr zum Mutator auf einer Temperatur gehalten
wurde, die hoher lag als die Sattdampftemperatur.
Es konnte sich daher weder im Druckmesser noch
zwischen diesem und dem Mutator Kondensat bil-
den; der Druck im Druckmesser war daher gleich
demjenigen an der Oeffnung des Verbindungsrohrs
im Mutator. Dieser Druckmesser hatte den Vorteil,
dass der Druck direkt abgelesen werden konnte
und dass verhéltnismissig rasche Druckinderungen
recht gut verfolgt werden konnten. Er hatte jedoch
die grossen Nachteile, dass er nicht absolut mass,
sondern geeicht und nachgeeicht werden musste,
und dass er nicht nur den Quecksilberdampfdruck
mass, sondern den gesamten Gasdruck und somit
auch den Anteil der etwaigen Restgase. Dieser
Druckmesser wurde daher nur zum Vergleich und
fiir die Aufnahme zeitlicher Dampfdruckinderun-
gen verwendet.

Der andere Dampfdruckmesser beruhte auf dem
bekannten Prinzip des Taupunkthygrometers. Er
mass somit direkt die Sattdampftemperatur,
brauchte daher nicht geeicht zu werden und war
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