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lichen Firmen, fiir die der Sender dann in mehr
oder minder diskreter Art Reklame zu machen hat.
Die G.E.Co. z B. unterhilt eine eigene Sende-

Fig. 65.

Prinzip des Fern-Schreib- und
-Zeichenapparates.

a Schreibfliche des Gebers.
b Schreibfliche des Empfingers.
¢ Schreibstift.

sy _i d Kontakt fiir Papiervorschub.
] /& &1 e Mechanismus f. Papiervorschub.
i !
i I Geber.
#l = i eJEI-.
: 3 i 11 Empfinger.
i a \,\ISF il I1I Zu den andern Empfingern.
i .
i LI k'):
) e

station, wobei sie mehr durch eine gute Programm-
wahl als durch Anzeigen selbst Reklame macht.

Schliesslich sei noch ein Nachrichtenmittel er-
wihnt, das sich fiir Uebermittlung von Meldungen
innerhalb eines Geschiiftes oder einer Verwaltungs-
abteilung sehr grosser Beliebtheit erfreut. Es ist
dies eine Fern-Schreib- und -Zeichen-Einrichtung.
Eine Meldung, sei es Schrift oder Zeichnung, wird
handschriftlich auf das im Geberapparat abrollende
Papier geschrieben. Die Schrift oder Zeichnung
erscheint vollstindig lingen- und winkeltreu an
allen parallel geschalteten Empfingerapparaten.
Die Einrichtung besitzt den Vorteil, dass eine Mel-
dung auch dann abgegeben werden kann, wenn am
Empfangsort voriibergehend niemand anwesend ist
(Anwendungen: Polizei, Feuerwehr, Hotelbetriebe,
Elektrizitdtswerke: Schaltauftrige mit Skizzen).
Der Aufbau dieser Fernschreiber ist prinzipiell sehr
einfach (Fig. 65).

Damit schliesse ich meinen kaleidoskopartigen
Bericht und hoffe, dass er dem einen und andern
etwas Neues vermitteln konnte.

Die offentliche Elektrizititswirtschaft der Vereinigten Staaten von Amerika.

Von A. G. Arnold, Berlin.

Die jetzige Lage der amerikanischen Elektrizititswirtschaft
sowie ithre Entwicklung im Laufe der letzten Jahre wird im
Lichte der Statistik dargestellt.

I. Allgemeines.

Die amerikanischen Elektrizititsgesellschaften,
welche Energie an Dritte abgeben, sind iiberwie-
gend im Besitz des Privatkapitals. Sie wurden viel-
fach in anderen Lindern als Musterbeispiel hinge-
stellt, zeigen aber schon lange scharfe Gegensiitze,
die durch die jahrelange Depression sichtbar ge-
worden sind. Eingeweihte deuteten die «Public
Ownership» (im Grossen betriebener Aktien- und
Obligationenverkauf an die Abnehmer) als be-
wusste Abwehrmassnahme der privaten Elektrizi-
tatsverwaltungen gegen den bevorstehenden Kampf
um die Verstaatlichung. Ferner war seit vielen
Jahren der Zwiespalt zwischen privaten und kom-
munalen Werken bekannt, der in einer Reihe von
Stiddten sogar zu einer Energielieferung von Wer-
ken beider Art fithrte. In den letzten Jahren trat
hierzu die tiberstaatliche Kontrolle und sogar staat-
liche Energielieferungskonkurrenz.

Schon im Jahre 1920 hatte der Kongress im
«Federal Water Power Act» (Wasserkraftgesetz)
eine Landesaufnahme der Energiequellen und
deren Ausniitzung beschlossen. Weder die Mittel
wurden aber damals bewilligt, noch wurden die
Kompetenzfragen geregelt; erst Pridsident Roose-
velt holte das im August 1933 auf dem Verord-
nungswege nach. Im Frihjahr 1935 kam nun der
erste Bericht iiber die amerikanische Energiever-
sorgung (National Power Survey) heraus. Die Er-
kenntnis, dass die Elektrizitidtswirtschaft den Wohl-
stand der Landwirtschaft und der Industrie, des
Haushalts und des Verkehrs zu férdern vermag
und dass im Krieg die Leistungsfdhigkeit und Wi-

621.311(73)

L’aicteur expose, a la lumiére des statistiques, la situation
actuelle de l'économie électrique aux Etats-Unis, ainsi que
son évolution au cours des derniéres années.

derstandskraft der Nation stark vom Stand der
Energieversorgung abhingt, hat diese grosse Arbeit
ermoglicht.

Dieser Bericht erfasst die Werke mit iiber 25 Mil-
lionen kWh Jahresumsatz, also 93 % des Umsatzes
aller Werke und 91 % der gesamten installierten
Leistung.

Il. Energieerzeugung und Leistungsfihigkeit
der Werke.

Die Unterteilung in die beiden Energiequellen
Wasser und Brennstoffe gibt Fig. 1, wo auch der
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Thermische (/) und hydrau- Installierte Leistung
lische (II) Energieerzeugung, der Werke fiir All-

gemeinversorgung
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der thermischen Werke an Kohle
(7200 keal/kg) in kg/kWh.
durchschnittliche spezifische Verbrauch an Kohle
fiir die Energieerzeugung (kg/kWh) eingetragen
ist. Der Wiederanstieg der Energieerzeugung nach
dem Tiefstand von 1932 ist erkennbar. Fig. 2 zeigt
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die installierte Leistung der Kraftwerke. In den
thermischen Werken sind rund 22 Millionen kW
installiert, gegen nicht ganz 9 Millionen kW in
Wasserkraftwerken.

Fig. 3 und 4 zeigen das Alter der in Betrieb
stehenden Maschinen, unterteilt nach Wasser- und
Warmekraft. Thermische Maschinensitze von zu-
sammen etwa 2 500000 kW (11 9% aller vorhan-
denen) sind iiber 20 Jahre alt, also iiberaltert; ihr
thermodynamischer Wirkungsgrad liegt unter 14 %
(iiberwiegend kleinere Maschinen). 9 % der Was-
serkraftmaschinen sind iiber 25 Jahre alt. Aus dem
Alter der hydraulischen Anlagen folgt zunichst

103kW %
1000 100
a I
| t Fig. 3.
500 150 . i
Wasserturbinen.
0 0
= L] 1< “ ) " ) <
g 3 S &z & g @ 2
SCvsibe *
10°kW %
2000 Lo
Q t ----- &
1500 JJG
T
T
i Fig. 4.
1000 P o =20
i Damplanlagen.
s |
500 P ‘L\‘ o
0 .LLJO
<
Ry
2

<1905
1910
1915
1920
1925
1930

Fig. 3 (oben) und Fig. 4 (unten).

Alter und hichste Wirkungsgrade der installierten Maschinen
der 6ffentlichen Werke.
Die Treppenstufen geben an, wieviel Leistung im Jahr instal-
liert wurde und wie gross der hochst erreichte Wirkungsgrad
war. '

keine Ueberalterung und damit Erneuerungsnot-
wendigkeit wie bei Wirmekraftanlagen. Immerhin
konnen die Unterhaltskosten (Korrosion, Erosion)
g0 hoch werden, dass sich eine Neuanlage mit zu-
gleich erhéhtem Wirkungsgrad und Leistung im
selben Raume lohnt.

Der Anteil der kommunalen Werke an der Gesamtversorgung.

Tabelle 1.
Zahl Kraft- Gesamt-
Jahr |der \?Verke \;é‘::ks- Ah- kWh- zaﬁ?aalﬂer
€ leistung | nehmer | Abgabe | “Werke
/o aller
Werke % %o % (100 %)
|
1902 225 | 94 — 7,8 3620
1912 29,9 7,7 13,7 4,6 5221
1917 35,4 6,5 13,6 4,0 6542
1922 40,6 6,3 12,9 4,9 6355
1929 48,6 — = 2,0 —
1932 52,0 — —_ 2,5 3429
1934 52,0 5,9 = 2.3 —
|

Der geringe Einfluss der kommunalen Werke
geht aus Tabelle I hervor. Diese Werke decken

nur 2 bis 3 % der Gesamtabgabe, wihrend ihre
Leistung etwa 6 % der installierten Gesamtleistung
ausmacht. Da ihre Zahl gross ist (etwa 50 %), folgt,
dass es sich meist um kleine Werke mit geringer
Benutzungsdauer handelt.

Die Gesamtzahl der Werke ist wie in anderen
Lindern im Riickgang (vgl. Tab. I). Sie betrug
Anfang 1935 3451 Werke, wovon 1627 private und
1824 kommunale, bzw. staatliche Werke sind. Thre

Entwicklung gibt Tabelle I.

III. Die Verbundwirtschaft.

Die grossen Verbrauchszentren elektrischer
Energie kennen nur in sehr geringem Umfange
Austauschenergie. Zwischen Ost und West der USA
existiert keine Kraftiibertragung, weil eine solche
mit heutigen technischen Mitteln eine wirtschaft-
liche Unméglichkeit wire. Nicht einmal findet
Energieaustausch an der Westkiiste zwischen Kali-
fornien und dem Staate Washington statt. Einige
bedeutende Grosskraftiibertragungen seien erwihnt
(Drehstrom) :

1. Boulder Dam — Los Angeles, 285 kV, 380 km.

2. Big Creek — Los Angeles, 220 kV, 400 km.

3. Pit River — San Francisco und Fresno, 220 kV,
400 km (Pacific Gas & Electric Co.).

4. Das 220-kV-Netz von Philadelphia und Umge-
bung bis Nord New Jersey, das die Bennings-
Westport-Dampfkraftwerke mit den Wasserkraft-
werken Conowingo und Wallenpaupack verbin-

det, 470 km.

5. Wasserkraftwerk Comerford (15-Meilen-Fille)
bis Boston, 220 kV, 220 km (New England
Power Co.).

Der Austausch der Energie zwischen den ein-
zelnen Staaten ergab, dass Ausfuhr und Einfuhr
sich um 19 % bewegen und dazu noch stark ortlich
begrenzt sind, wenn auch als einziger der Staat
Mississippi mehr als das Neunfache seiner Erzeu-
gung einfiihrt,

IV. Der Energieverbrauch.

1. Haushaltenergieverbrauch.

Der Elektrifizierungsgrad der Haushaltungen
(Verhilinis der angeschlossenen zu den vorhan-
denen) ergibt sich aus Fig. 5 (nach L. R. Nash) zu
rund 75 %. Man rechnete fiir 1934 mit einer Ab-
nahme von rund 11 Milliarden kWh in den 215
Werksgruppen des National Power Survey (iiber
400 Werke), 12,8 Milliarden kWh geschitzt von
Electrical World, Bd. 105, S. 43. Fig. 6 gibt iiber
die Entwicklung des Haushaltenergieverbrauchs
Aufschluss. Auch der mittlere Energiepreis ist da-
rin angegeben. Der heutige mittlere Haushaltener-
gieverbrauch ist sicher nicht hoch, da die Millionen
von Kleinstabnehmern wegen ihrer Armut auf das
dusserste sparen. Trotzdem werden im Landes-
durchschnitt jihrlich etwa 600 kWh erreicht, da
die Grosswohnungen (etwa 20 % aller Wohnungen)
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ither 40 % der Gesamtenergieabnahme verbrau-
chen, denn ihre Besitzer sind immer noch wohl- |

habend.
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Fig. 5. Fig. 6.
Elektrifizierung der Haushaltenergieverbrauch.
Haushaltungen, 1 Abunehmer (Ab. X 106).
1 Zah! der vorhan- 2 Gesamtabnahme (109 kKWh).

Durchschnittlicher Verbrauch
pro Abnehmer (kWh/Ab.).
4 Energiepreis (Rp./kWh).

Tabelle II gibt iiber die Herde, Kiihlschrinke,
Heisswasserspeicher und andere Apparate nach

(unkontrollierbaren) Angaben der Fabrikanten
Aufschluss.

denen Familien. 3
2 Zahl der Haushalt-
abonnenten.

Anschlusswerte der seit 1929 in Betrieb genommenen

Haushaltgeriite. i T
Getite 1930 1931 1932 1933 1934
kW kW kW kW kW
Kochherde . . 1472 000/ 829 500, 481 000/ 388200 1 029 100
Kihischrinke .| 174 500/ 213 500 173 300 240 000/ 316 000
Heisswasser-
speicher. . .| 107 500/ 67 000 30 000/ 50000 103800
Verschiedene | ‘
Gerdte . . .|5016 0004 865 000(3 500 700/4 731 800 5 151 100
Total |6 870 000(5 975 000|4 185 000|5 410 000 6 600 000
Geschitzte
Abnahme in |
106 kWh . . ‘ 1 825‘ 1735 1245 1560 2200

Fig. 7 zeigt die Anzahl der im Gebrauch befind-
lichen Geriite. Der Sittigungsgrad ist im Vergleich
mit den in anderen Lindern erreichten Zahlen
als mittelmissig zu bezeichnen. Die Heisswasser-
speicher sind iiberhaupt noch nicht aufgefiihrt.
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Fig. 7.

Zahl der Haushaltapparate,
(Aus Electr. Wld., 25. Mai 1935, S. 1297.)

Das Edison Electric Institute schitzt nach W. M.

Carpenter, dass 1934 iiber 200 000 Heisswasserspei-
cher in Gebrauch waren (nicht 300000, wie eine
andere amerikanische Quelle angibt).

2. Die Landwirtschaft.

Der erreichte Elektrifizierungsgrad der Land-
wirtschaft ist rund 12 %, also, am Elektrifizierungs-
grad anderer Linder gemessen, sehr gering. Die
grossen Entfernungen und die Siedlungsart, ver-
bunden mit der sehr geringen Benutzungsdauer
und hohen Kapitalanlage (1,3 Gehofte pro km Lei-

| tung, von denen nur 60 % im Eigenbesitz sind),

hemmten die Entwicklung ausserordentlich. Ta-

Elektrifizierung der Landwirtschaft.

Tabelle II.
Elektrifi-

daginintyy | erte land- %

Jahr schattlichen— ‘  wirtschaft- der
Betriebe ‘ hc(lé?'}i,ge'tggbe Gesamtzahl

1

1900 51737372 ‘ — ——

1925 6371640 | 246150 3,9

1930 6288 648 | 649 919 10,4

1934 — ‘ 731675 11,6

belle III gibt einen Ueberblick iiber diese Ent-
wicklung. Die Gesamtenergieabgabe fiir die Land-
wirtschaft hat 1,8 Milliarden kWh (1931) auch
heute noch nicht iiberschritten.

3. Geschafts- und Gewerbe-Energie.

Es handelt sich um rund 3 700 000 Abnehmer,
deren Verbrauch pro 1934 etwa 13 Milliarden kWh
betrug. Die National Power Survey gibt fiir 215
Verwaltungen fiir 1933 9,7 Milliarden kWh an.
Der mittlere Energiepreis im Jahr 1934 lag bei
12 Rp./kWh '). Die Geschifte, Bureaux usw. sind
eine Uebergangsgruppe vom Kleinabnehmer zum
Grossabnehmer. In einer Reihe von Lindern wen-
den viele Werke fiir Gewerbelicht die gleichen
Tarife an wie fiir Haushaltungen. In den USA
findet man bei den grossen Werken iiberwiegend
getrennte Tarife, woraus sich der mittlere, ange-
gebene, niedrige Strompreis wenigstens z. T. er-
klart.

4. Die Industrie- und Grossabnehmer.

Die 600 000 Abnehmer — nach den Angaben der
Federal Power Commission 525 000 Industrieabneh-
mer — bezogen im Jahre 1934 rund 37 Milliarden
kWh. Der mittlere Energiepreis betrug 4,2 Rp./
kWh, ein Satz, der durch seine Billigkeit iiber-
rascht. Um Vergleiche mit anderen Léndern anzu-
stellen, wiren aber eine Reihe von Gesichtspunkten
wie Kaufkraft (Grosshandelsindex, Lebenshaltungs-
index), Benutzungsdauer usw. einzubeziehen, was
natiirlich auch fir alle anderen Energiepreise gilt.

5. Der Verkehr.

Die Bahnen haben einen Gesamtverbrauch von
rund 5 Milliarden kWh bei einem mittleren Ener-
giepreis (1934) von 2,85 Rp./kWh.

Die Verteilung des Energieverbrauchs und der
Einnahmen der Werke fiir Energieabgabe an Dritte
betrug 1934:

1) 1 Dollar = Fr. 3.10.
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Enerpieabgahe  Einnahmen
0 / 0

[ /o

Haushaltungen . . . . . . 18 37

Geschifts- und Gewerbestrom 18 28

Grossabnehmer . . . . . . 53 27

Verkehr . . . . . . . . 7 2
Oeffentliche Beleuchtung und

Verschiedenes . . . . . 4 6

V. Die Energieverbrauchs-Werbung.

Die amerikanische Energieversorgung hat sich
ein grosses Verdienst erworben. Von ihr stammt
m. W. die linderumfassende, objektive Werbung,
und sie hat diese zugleich auf eine solche Hohe
gefiithrt, dass sie in vielen Lidndern nachgeahmt
wurde. Die starke Verflechtung der elektrotechni-
schen Industrie mit den grossen (z. B. alle «<Edisony-
Elektrizititsgesellschaften) und auch vielen klei-
neren Werken ebnete allerdings die Wege in her-
vorragender Weise. Dass sich ferner die Fabrikan-
ten der Glithlampen in den «National Lamp Works»
frithzeitig geeinigt hatten, machte die Bahn fiir den
lichtwirtschaftlichen Plan von S. E. Doane frei.
Heute heisst das amerikanische Losungswort der
Lichtwerbung: «Better light — better sight» (bes-
seres Licht — bessere Sicht). Das Ergebnis ist, dass
in Amerika pro Kopf und Jahr ein Mehrfaches an

Lampen verbraucht wird als in anderen Lindern.

Aus der «Wissenschaft des Sehensy wurde eine
objektive Werbung unter Beteiligung aller Inter-
essierten zum «Vorteil der Verbraucher» entwik-
kelt. Sie fusst auf dem Demonstrationsvortrag,
unterstiitzt durch Ausstellungsrdume und Licht-
hiuser.

Aber die Werbung fiir alle anderen Gerite, vor
allem fiir die Elektro-Grossgerite, leidet in den
USA. an Zersplitterung, hervorgerufen durch die
Konkurrenz der vielen Einzelhersteller und die oft
bis zum &dussersten getriebene Riicksichtslosigkeit
der Firmen gegen die Installateure.

Zwar sollte die «Society for Electric Develop-
ment» (Arbeitsgemeinschaft zur Foérderung der
Elektrowirtschaft) helfen, aber eine <«Gemein-
schaftsarbeit», wie sie die feinen Kanile der finan-
ziellen Verflechtungen fiir die Lichtwerbung —
scheinbar von selbst — gab, wurde bis heute nicht
erreicht. Die SED fiel sogar — trotz der oft ge-
priesenen amerikanischen «Cooperation» (Ge-
meinschaftsarbeit) — vor einigen Jahren ausein-
ander. Sieht man heute die Veroffentlichungen der
SED, die inzwischen meu erstanden ist, durch, so
findet man eine erstaunliche Fiille an Geritewer-
bungen, allgemeiner Werbemassnahmen und Licht-
werbebroschiiren.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Moderne Verstﬁrkertechnik. 621.394.645

Den zweiten in der Reihe der von der Physikalischen
Gesellschaft Ziirich veranstalteten Vortrige fiir technische
Physik hielt Dr. R. Feldtkeller vom Zentrallaboratorium der
Siemens & Halske A.-G., Berlin. Seinen interessanten, vieles
Neue enthaltenden und in erster Linie die Grenzen der Ver-
stirkungsmoglichkeit beleuchtenden Ausfithrungen sei das
folgende entnommen:

Die neuesten Verstirkertypen unterscheiden sich von den
noch vor einigen Jahren gebauten hauptsiichlich in konstruk-
tiver Hinsicht. Sie sind leichter und im Aufbau gedriingter.
Diese Eigenschaft bietet in elektrischer Hinsicht den Vorteil
gekiirzter Leitungsfithrung und besserer Uebersicht, verlangt
aber ein verschiirftes Augenmerk auf die Ausbildung von
Streufeldern, denen hier die Méglichkeit grosseren KEin-
flusses zukommt.

Die Arbeit der letzten Jahre auf dem Verstirkergebiet
ist gekennzeichnet durch die systematische Erforschung der
Grundlagen sowie vor allem der Grenzen.

Was die verstirkbare Leistung anbelangt, so ist hier
weder eine untere, noch eine obere Schranke gegeben. Von
einer gewissen minimalen Leistung ab verliert jedoch eine
Verstirkung ihren Sinn infolge der Erscheinung des ther-
mischen Rauschens: Die Temperaturbewegung des Atom-
gitters, aus dem die Schaltelemente letzten Endes aufgebaut
sind, iibertriigt sich auf die durch dieses Gitter hindurch-
wandernden Elektronen, was einer Schwankung in der Strom-
stirke gleichkommt. Eine solche in der Eingangsstufe auf-
tretende Schwankung iiberlagert sich dem Nutzstrom und
wird von allen folgenden Stufen mitverstirkt; der zu ver-
stirkende Nutzstrom muss also diese Schwankungen in hin-
reichendem Masse iibertreffen. Wie die Durchrechnung-zeigt,
liegt beispielsweise bei einem Widerstandsverstirker fir die

erste Stufe die untere Grenze, unterhalb der sich eine Ver-
stirkung nicht mehr lohnt, bei einer Gitterspannungsschwan-
kung von 20 Mikrovolt. Weitere Beschrinkungen der Ver-
starkerleistung nach unten liegen in der Einwirkung von
Fremdfeldern sowie in mechanischen Erschiitterungen; doch
sind diese keineswegs prinzipieller Natur. Gegen Fremdfel-
der kann man sich stets durch metallische Schirmungen
schiitzen. Im Falle magnetischer Felder ist fiir niedere Fre-
quenzen eine Panzerung aus hochpermeablem Material er-
forderlich, bei hohen Frequenzen beruht die Schirmwirkung
hauptsidchlich auf der Wirbelstrombildung im Panzer, so
dass die Permeabilitit des Materials keine Rolle mehr spielt.
Erschiitterungen fithren zu Schwingungen des Elektroden-
systems, die, wie alle mechanischen Schwingungen, sehr
schwach gedimpft sind. Gitterschwingungen der Réliren be-
wirken eine periodische Aenderung von Steilheit und Durch-
griff, die zur Ausbildung modulierter Hochfrequenzschwin-
gungen fithrt. Werden die Erschiitterungen durch das Schall-
feld des eigenen Lautsprechers erregt, so tritt eine Riick-
wirkung auf die Hochfrequenzstufen ein. Eine weitere Sto-
rung durch mechanische Erschiitterungen hat bei Transfor-
matorenverstirkern ihre Ursache in der hohen Druckab-
hiingigkeit der Permeabilitit der im Verstirkerbau verwen-
deten hochpermeablen Legierungen, wie Permalloy u. a.
Periodische Schwankungen in der Permeabilitit haben die-
selben Folgen wie mechanische Schwingungen des Elektroden-
systems. Fiir den Rohrenbauer erwichst hieraus die Aufgabe,
durch geeignete Konstruktion sowohl fiir grésstmégliche Er-
schiitterungsfreiheit zu sorgen, als auch die Eigenfrequenzen
des Elektrodensystems aus dem gefihrlichen Bereich der Ton-
frequenz zu bringen. Dem Verstirkungsverhiltnis sind
Schranken gesetzt durch den Grad der Riickkoppelung zwi-
schen Aus- und Eingang des Verstirkers; eine sorgfiltige Ent-
koppelung derselben ist infolgedessen stets anzustreben.
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