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werklampen aufleuchten, wo ein Druckknopf beti-
tigt warde. Wird ein Stockwerk von einem Fahr-
stuhl bedient, so erléschen in den andern die be-
treffenden Stockwerkslampen. Diese Steuerung er-
fordert ziemlich grosse Geschicklichkeit von den
Fahrern. Beim neuen System besteht die Kabinen-
einrichtung aus einem Tiirschalter, mit dem der
Fahrer die Turschliesshewegung einleiten kann. Da-
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Fig. 59.
Ausriistung der Kabine eines modernen Aufzuges.

neben ist meist nur noch eine Druckknopfplatte
vorhanden. Jedes Stockwerk besitzt in jeder Kabine
seinen besondern Druckknopf und der Fahrer hat
nichts anderes mehr zu tun, als alle diejenigen

schrinkt sich die Tétigkeit des Fahrers auf das
Schliessen der Tiiren, das Betitigen der Druck-
knépfe und das Melden der Stockwerke.

Diese modernen Fahrstiihle arbeiten ausnahms-
los mit automatischer Langsamfahrt und Feinein-
stellung. Zur Verhiitung von Unfillen ist der Tiir-
mechanismus mit einem Lichtrelais verriegelt, der-
art, dass die Tiire nur dann geschlossen werden
kann, wenn niemand in der Tiir6ffnung steht.

Die Fahrgeschwindigkeit betrédgt praktisch etwa
1 Stockwerk pro Sekunde, oder, exakt ausgedriickt,
etwa 4 bis 6 m/s. Die Beschleunigung ist sehr gross
und betrigt etwa 2 m/s%

Die Liftanlagen werden fast ausnahmslos mit
Gleichstrom betrieben. Die Umformung des Dreh-
stromes in Gleichstrom erfolgt meist mit rotieren-
den Umformern. Jeder Lift ist von einer Ward-
Leonard-Gruppe angetrieben. Neue Liftanlagen ar-
beiten mit Rekuperation, wodurch namhafte Er-
sparnisse an Energiekosten und Bremsbeligen er-
zielt werden.

Das Fassungsvermégen einer Kabine betrigt
meist etwa 20 Personen oder 1500 bis 1600 kg.
Solche Lifts besitzen eine Antriebsgruppe mit 30

. bis 110 kW Leistung.
Bei zahlreichen Geschiftshesuchen habe ich die

Wartezeiten fiir Lifts gemessen; sie schwankte zwi-
7 g 27 . .
| schen etwa 10" und 70” mit einem Durchschnitt

Zusammenstellung der Hauptdaten einiger Liftanlagen.

Druckknopfe niederzudriicken, wo Fahrgiste aus-
zusteigen wiinschen. Der Fahrstuhl hilt dann auto-
matisch an allen den Stockwerken, deren Tasten ge-
driickt sind (Aussteigende), aber auch iiberall dort,
wo jemand einsteigen ‘will. Ganz moderne Lifts sind
mit einem Stockwerkzeiger versehen, wobei aufl
einem Zahlenband die Zahl des jeweilen durchlau-
fenden Stockwerkes aufleuchtet (Fig. 59). Da die
Lifttiire sich bei jedem Halt selbsttitig 6ffnet, be-

Tabelle T.
Gebiude- 1 Fahr- Motor-
No. Gebiude Hohe Zg}:locg‘-” Zzil}}:_tder geSC}]l(W_ltHdlg- leiSOtﬂli‘g ’{‘(ragt-
m werke 1LLE m/%in kW ra
1 Irving Trust Co. . . 191 50 22 50
2 Equitable Life Ins. Co. . 22 183 30
3 Chrysler Bdg. 318 71 30 214 bis 244 | 35 bis 45
4 Stone & Webster . 43 10 = 40
5 Rockefeller Centre 260 70 - 75 366 bis 426 75 1600 kg
6 Empire State Bdg. . 380 86 67 366 110 1600 kg

von etwa 30”. Die mittlere Reisegeschwindigkeit
betrigt etwa 1 Stockwerk in 3 bis 4 Sekunden.

B. Krananlagen.

Aehnlich wie bei den Liftanlagen fillt auch bei
den Krananlagen auf, mit wie grossen Geschwindig-
keiten gearbeitet wird. So arbeiten die Kohlenkrane
im Hell Gate-Kraftwerk in New York mit einer
Hubgeschwindigkeit von rund 6 m/s.

(Fortsetzung folgt.)

Vorsichtsmassnahmen bei Verwendung von unbewehrten Einleiter-
Hochspannungskabeln mit Gummiisolation.

Mitteilung der S. A. des Cdbleries et Tréfileries de Cossonay.

Es ist in der Praxis wenig bekannt, dass unter gewissen
Umstéanden sich in elektrischen Leitungsanlagen Ozon ent-
wickelt und dass Ozon auf Gummi einen zerstérenden Ein-
fluss ausiibt. ‘

Sobald das elektrische Feld an der Oberfliche eines Lei-
ters einen bestimmten Wert iibersteigt, entstehen in der um-

621.315.212.1 : 621.315.616.1.0046

gebenden Luft Glimmentladungen. Diese Erscheinung — an
und fiir sich nicht gefihrlich — bewirkt nun, dass sich der
Sauerstoff der Luft in Ozon umwandelt. Tritt der Fall an
einem gummiisolierten Leiter auf, der nicht oder nur mit
der iiblichen Textilumklopplung geschiitzt ist, so wird der
Gummi durch das Ozon angegriffen; er verliert seine Elasti-
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zitit und wird briichig. Es bilden sich, zuerst auf der Ober-
fliche, Querrisse, die sich rasch vertiefen, bis die Isolation
vollig zerstort ist.

Glimmentladungen sind an jedem Einleiter-Hochspan-
nungskabel normaler Konstruktion moglich, weil Kabel hoher
Spannung aus ékonomischen und meistens auch aus prak-
tischen Griinden nicht so stark dimensioniert werden konnen,
dass keine Glimmentladungen entstehen. Es geniigt, dass in
unmittelbarer Nihe Kabel von anderer Polaritit, oder auch
sonst leitende, geerdete Teile vorhanden sind.

Zwei in letzter Zeit vorgekommene Stérungen an Hoch-

spannungs-Gummiaderkabeln sind in dieser Hinsicht in-
struktiv:

Zur Speisung einer provisorischen Transformatorstation,
bestehend aus zwei Transformatoren von 160 kVA, 8000 V,
wurden aus praktischen Griinden zwei Stringe von je drei
Einleiterkabeln von 20 mm? Querschnitt mit Gummiisolation
von 7 mm Wandstirke und #usserer imprégnierter Baumwoll-
umklépplung verwendet. Die Kabel waren unter Wasser wih-
rend 20 min mit 25000 V gepriift worden. Sie wurden teil-
weise im Boden verlegt, teilweise an einem Holzmast empor-
gefithrt und am obern Ende an eine Freileitung angeschlos-
sen. Bis zu einer Héhe von 4 m vom Boden waren die Kabel
am Mast durch ein geerdetes Zoreseisen geschiitzt. Nach
einem ordnungsmissigen Betrieb von ca. 14 Tagen entstand
ein Durchschlag zwischen zwei Kabeln und dem Schutzeisen.

Sémtliche sechs Kabel wiesen auf der durch das Zores-
eisen geschiitzten Linge den gleichen Defekt auf: mehr oder
weniger tiefe Querrisse in der Gummihiille, samtliche auf
der gleichen Mantellinie (Erzeugende). Das im Boden ver-
legte Teilstiick, ebenso das ungeschiitzte Stiick, oben am
Mast, war vollig intakt und hielt eine neue Spannungspriifung
bei 25 000 V anstandslos aus.

Da die Defekte das charakteristische Merkmal einer Ozon-
beschiddigung trugen, wurden die Kabel nachtriglich folgen-
der Ozonpriifung unterzogen!):

Ein gesundes Kabelstiick wurde in drei geschlossenen Spi-
ralen um einen Kern von 110 mm gewickelt. Die &aussere
Umklépplung war vorher entfernt worden. Das Probestiick
wurde sodann in Bleischrot eingetaucht und einer Wechsel-
spannung von 25 000 V zwischen Leiter und Bleischrot unter-
worfen. Diese Anordnung hatte den Zweck, intensive Glimm-
entladungen und entsprechende Ozonmengen zu erzeugen.
Nach einer halben Stunde erfolgte der Durchschlag. Die
Gummiihiille wies genau die gleichen Querrisse auf wie das
Teilstiick, das mit dem Zoreseisen geschiitzt war. Damit war

1) Heinrich Viehmann: «Ueber die Ozonfestigkeit von Hoch-
spannungsleitungen mit Gummiisolation und ihre Priifung.
ETZ 1934, Heft 37, 13. Sept. 1934, S. 209.

der Beweis erbracht, dass die Defekte an dem mit Zoreseisen
geschiitzten Kabelstiick auf die Einwirkung von Ozon zuriick-
zufithren waren. In beiden Fillen wirkte der gleiche Vor-
gang, nur mit dem Unterschied, dass die Wirkung beim Ver-
such absichtlich beschleunigt wurde, einerseits infolge des
unmittelbsren Kontakts zwischen Kabel und Schrot, ander-
seits infolge der Kriimmung des Kabels und der héheren

Spannung.

Ein weiteres Vorkommnis gleicher Art betrifft eine fahr-
bare Gleichrichteranlage. In diesem Fall war die Entwicklung
von Ozon und die daherige Zerstorung des Hochspannungs-
Gummiaderkabels darauf zuriickzufiihren, dass das Kabel auf
einem Metallrost auflag.

Besonders hiufig treten aus dem gleichen Grunde Stérun-
gen auch in Leuchtréhrenanlagen und an Ziindleitungen auf.

Zur Vermeidung von Defekten dieser Art gibt es drei
Moglichkeiten:

1. Verhkiitung der Ozonentwicklung;

2. Abschiitzung der Gummiisolation durch eine gut anlie-
gende Textilumhiillung mit einem absolut dichten ozon-
bestindigen Ueberzug;

3. Frsetzung der Gummiisolation oder Abschiitzung der
Gummihiille durch eine ozonbestindige Masse.

Punkt 1 kann dadurch verwirklicht werden, dass die Kabel
verschiedener Polaritit in geniigendem Abstand voneinznder
verlegt und dass die Annidherung an sonst leitende Teile ver-
mieden wird. Fiir die Stiitz- und Schutzvorrichtungen darf
kein Metall verwendet werden, auch nicht fiir Beriihrungs-
schutz, sondern nur Holz oder anderes Isoliermaterial. Eine
weitere Moglichkeit besteht auch darin, dass die Gummihiille
des Kabels mit einer leitenden Schicht versehen wird, die
gut anhaftet, geschiitzt und geerdet sein muss. In diesem
Fall sind die Kabelenden auf besondere Art auszubilden.

Punkt 2 bezieht sich auf Umflechtungen und Biinder aus
Textilien, die mit einer Schicht Oel, Lack oder sonstigen
ozonbestdndigen Produkten iiberzogen sind derart, dass sie
absolut undurchlissig sind. Dabei ist streng darauf zu ach-
ten, dass zwischen dem Gummi und der Schutzhiille keine
luftgefiillten Hohlrdume bestehen, da sonst in diesen Hohl-
rdumen Ozon erzeugt und damit der Schutz illusorisch sein
wiirde. Ein gewisses Risiko liegt dabei immer noch darin,
dass der Ueherzug schon bei der Verlegung und auf jeden
Fall mit der Zeit undicht wird.

Zu Punkt 3 ist zu bemerken, dass man schon seit léngerer
Zeit ozonbestindige Massen sucht und priift, die entweder
den Gummi ersetzen oder als Schutzhiille auf den gummi-
isolierten Leiter aufgepresst werden. Es handelt sich dabei
um synthetische Produkte, von denen einzelne belriedigende
Resultate ergeben haben.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Kel‘amlsche Dlelektrlka. 621.315.6.612

Ueber dieses Thema sprach im Rahmen des von der Phy-

sikalischen Gesellschaft Ziirich veranstalteten Vortragszyklus
fiir technische Physik Dipl.-Ing. W. Soyck vom Zentrallabo-
ratorium der Steatit-Magnesia G.m.b.H., Berlin. Seine in-
teressanten Ausfithrungen sind nachstehend kurz zusammen-
gefasst.
" Die kennzeichnenden Eigenschaften eines Isolierstoffes
sind Dielektrizititskonstante (DK), Durchschlagsfestigkeit,
Isolationswiderstand und dielekirische Verluste. Die letzten
sind bekanntlich gekennzeichnet durch den Verlustfaktor
tgd, wo 0 die Abweichung der Phasenverschiebung von 90°
bezeichnet.

Die Quelle der dielektrischen Verluste bildet erstens die
Ohmsche Leitfihigkeit der Dieclektrika, zweitens ihr Aufbau
aus Molekiilen mit permanentem elektrischem Dipolmoment.
Solche polare Molekeln erfahren im elektrischen Feld eine
Richtkraft, die ihre Einstellung parallel zum Feld erzwingt.
Bei dieser Einstellung wird von der Feldkraft auf Kosten
der Feldenergie Arbeit geleistet, die sich nach aussen in
einer Erwirmung des Dielektrikums bemerkbar macht. Da
jedem einzelnen Molekiil ein bestimmtes mechanisches Trig-
heitsmoment zukommt, besteht eine Abhingigkeit des Ver-

lustfaktors von der Frequenz der angelegten Wechselspan-
nung in dem Sinn, dass dieser mit steigender Frequenz zu-
nichst zunimmt bis zu einem Maximalwert, um dann bei
sehr hohen Frequenzen wieder zu sinken, weil die Molekiile
infolge ihrer Trigheit den raschen Feldinderungen nicht
mehr zu folgen vermégen.

In der Theorie von Debye erfahren diese Erscheinungen
eine quantitative Behandlung fiir den Fall der Fliissigkeiten
und Gase. Das feste Dielektrikum hingegen wurde von der
Theorie bis jetzt noch nicht erfasst; Aufschliisse iiber sein
Verhalten sind bisher auf rein experimentellem Wege be-
schafft worden. Es hat sich dabei ganz allgemein gezeigt,
dass Stoffe, die einheitlich kristallinen Aufbau besitzen, weit
geringere dielektrische Verluste aufweisen als Substanzen,
die ein Gemisch kristalliner und glasiger Stoffe darstellen.

Fiir die Technik erwuchs semit die Aufgabe der Auf-
findung von Rohmaterialien einheitlich kristalliner Struktur,
die sich nach den iblichen Herstellungsverfahren zu Isolier-
stoffen mit den gewiinschten elektrischen und mechanischen
Eigenschaften verarbeiten lassen.

Als idltestes keramisches Dielektrikum ist das Porzellan
zu erwihnen. Es ist ein Gemenge von Kaolin, Quarz und
Feldspat und besitzt als solches nicht den erwiinschten rein
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