Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 27 (1936)
Heft: 2
Rubrik: Mitteilungen SEV

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 03.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

XXVII¢ Année 1936

BULLETIN No. 2 53

g1 den Gesamtquerschnitt der Driihte des einen Metalles,
g2 den Gesamtquerschnitt der Driihte des andern Metalles,
g den totalen Querschnitt des kombinierten Seiles,

P1 den Anteil des Seilzuges, den die Drihte g1 aufnehmen,
P2 den Anteil des Seilzuges, den die Drihte g2 aufnehmen,
P den totalen Seilzug,

E1 den Elastizititsmodul der Drihte qi,

Es, > » » » qz,

E, » » des kompletten Seiles,

a1 den Wirmeausdehnungskoeffizienten der Drahte g1,

as > > > » qs,

a, > » des kompletten Seiles,

so bestimmt man zunichst den

Elastizititsmodul eines Seiles aus zwei verschiedenen
Metallen.

Wird ein solches Seil, welches in den Endabspannklem-
men so eingespannt ist, dass eine Verschiebung der Drihte
der einzelnen Komponenten gegeneinander ausgeschlossen
ist, mit einer Zugkraft von P kg belastet, so erfahren beide
Metalle die gleiche Verlingerung A4l Fiir beide gilt die
Gleichung:

Al=1—1o= (t—to) alo+([1—P0)ng (15%)

In unserem Fall ist t =to, po =0 und p = P/q und man er-

halt

fiir das erste Metall: Al = L.
q - Eq
» » zweite Metall: Al =M 27°)
q:- E»
» » ganze Seil: Al = Pl
q-E,
oder, nach den Zugkriiften aufgelést:
fiir das erste Metall: P; = ATI q1 - E
0
» » zweite Metall: Py = é—l q: E»
b »
Al (27a")
» » ganze Seil: P = Tq-E
ANl
oder, da P=P1+ P:: P = T(ql-El + g2 - Es)
0

Aus Gl. (27a*) erhilt man fiir den auf jedes Metall entfal-
lenden Teilzug P1, bzw. P2, sowie fiir den kombinierten Ela-
stizititsmodul E, die Gleichungen:

-E
p, = (— a1 —)-P
! (ql'El + gz E»

2 - Ey ) *
P = L T (28
. (qz' E; + q1- ky )
E = $.p 4. L.

q q

W irmeausdehnungskoeffizient eines Seiles aus zwei
verschiedenen Metallen.

Man geht wieder von der Gl. (15*) aus, wobei jedoch an
dem mit einer Anfangszugspannung po gespannten Seil die
Temperatur sich von to auf ¢t Grad @ndert, die Distanz der
Aufhingepunkte aber unverindert bleibt. Infolge der Tem-
peraturinderung #ndern sich auch die Zugspannungen, und
zwar in verschiedenem Mass fiir beide Metalle. Die Bedin-
gung, dass schliesslich die Verlingerung oder Verkiirzung
sowohl der beiden Komponenten als auch des kompletten
Seiles gleich gross sein miissen, gilt jedoch auch fiir diesen

Fall.

Aul GIl. (15*) erhilt man: (29%)

fiir das erste Metall: LN (t —ty) @y 4+ (P — Py,) -
ll) q1 'E]

: Al 1

» » zweite Metall: — = (t — 19) as + (P2 — Ps,)

Iy g2 Ep
» » ganze Seil: ﬂ = —1t) o« +(P—P,) ;
l() q- El
oder nach den Zugkriften aufgeldst: (29a*)

fiir das erste Metall: P, — Py, = I % — (t — to) ﬂ1]q1 -E4

» » zweite Metall: P, — P,, = —?—[ — (t — to) ag]qg - Es
o _
. Al '
» » ganze Seil: P— P, = T—(t—tn)ﬂ.Jq'E.
b

oder, wenn fiir q'E, der entsprechende Wert aus Gl. (28*%)
eingesetzt wird:

l )
P—Py— [Al—) Ct—t) a J(q1~E1 + gz B (30

Es ist ferner P1 + P2 = P und P1,+ P2, = Py, womit man
durch Addition der beiden ersten Gl. (29a*) erhilt:

P—Py= % (q1-E\ + g2+ E2)—(t — to)(qi E1 a1 -}-q2Ega0) (317)

Aus den Gl. (30%) und (31%) ergibt sich schliesslich
qi E1 a1 4 q2 Es 03
@ E + qE:

a, = (327)

(Anhang 11 folgt.)

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Eine grosse Warmwasseranlage.
621.364.6 : 725.21

Das grosse, necue Warenhaus Decré in Nantes verlangte
fiir das Restaurant, die Bar, den Coiffeursalon und die Toi-
letten tiglich 5000 Liter warmes Wasser, das stets die Tem-
peratur von 90° C haben muss. Die Warmwasserverbrauchs-
stellen sind in den verschiedenen Stockwerken vertikal unter-
einander gruppiert. Dies fiihrte zur Wahl eines einzigen
Warmwasserkessels, der natiirlich wirtschaftlicher ist als einige
kleine. Er arbeitet nach dem Heisswasserspeicherprinzip, in-
dem er die billige Nachtenergie ausniitzt und das warme
Wasser aufspeichert.

Wegen seines Volumens war es unméglich, ihn im Waren-
haus selber unterzubringen ; er wurde deswegen auf dem Dach
aufgestellt, wodurch sich auch eine dusserst cinfache Vertei-
lung des warmen Wassers ergab.

Das von der Stadt gelieferte Wasser war seiner Qualitiit
nach fiir galvanisiertes Eisen gefdhrlich, und sein Druck zu
gross, als dass ein kupferner Druck-Behilter in Frage gekom-
men wire; so entschloss man sich, einen Auslaufspeicher aus
6 mm Kupfer, innen verzinnt, mit 5100 1 Nutzinhalt und mit
einem Leergewicht von 1600 kg zu bauen, der von einem
10 em dicken, geteerten und mit einer Zementschicht und
olgestrichenem Segeltuch umgebenen Korkmantel isoliert
wurde. Dessen drucklose Speisung erfolgt aus einem separa-
ten Becken mit Schwimmer. Eine elektromagnetische Drossel-
klappe sorgt dafiir, dass ausser der Heizzeit kein kaltes Was-
ser einfliessen kann, damit das warme Wasser bis auf den
letzten Tropfen tatsdchlich warm ausfliesst. Sechs elektrische
Heizrohre von je 10 kW Leistung besorgen die Heizung; sie
sind im Reservoir unterhalb der Warmwasserausflusséffnung
eingebaut, so dass sie stets in mindestens 250 1 Wasser tau-
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chen; auf gleicher Héhe liegt auch der Thermostat und das
Kaltwassereinflussrohr.

Zum Kessel gehéren noch ein Mannsloch, ein Schniiffel-
ventil und ein Leerungshahn sowie ein automatischer Oel-
schalter.

Geniigen die iiber Nacht geheizten 5100 I nicht, so kénnen

durch entsprechende Schaltereinstellung iiber Tag noch 1500 1
Wasser eingelassen und erwidrmt werden.

Diese Anlage ist seit 315 Jahren in Betrieb und funk-

tionierte seither storungsfrei. — (M. Le Prévost, BIP, juin

1933.) L. B.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Die Einstellung der phasenreinen Riickkopplung
bei selbsterregten Systemen.
621.396.611.33

Bei einem riickgekoppelten Generator erregt sich nur
dann genau die Eigenfrequenz des Schwingungskreises, wenn
die Riickkopplung «phasenreiny ist, d. h. wenn die durch
Riickkopplung dem Schwingkreis zugefithrte Spannung (bzw.
Kraft im Falle mechanischer Schwingungen) exakt gegen-
phasig verlduft zur Spannung (Kraft) des Schwingstromes!).
Schwankungen der Speisespannungen konnen dann am Réh-
rengenerator nur noch Amplitudenschwankungen des Schwing-
stromes, aber keine Frequenzinderungen hervorrufen. Ob-
wohl die Bedingungen, die fiir diesen Schwingungszustand
zu erfiillen sind, in jedem Falle mathematisch formuliert
werden kénnen, fehlte doch bis jetzt ein einfaches experi-
mentelles Kriterium, das rasch festzustellen gestattet, wann
die phasenreine Riickkopplung tatsdchlich eingestellt ist.

Die Einfachheit des neuen Verfahrens beruht darauf, dass
an Stelle des iiblichen Riickkopplungsfaktors lediglich Gros-
sen benutzt werden, die man an selbsterregten Systemen
ohnehin betriebsmissig beobachtet, oder die mindestens der
Messung leicht zuginglich sind.

Wir rechnen komplex. Am elektromechanischen System
Fig. 1, wie es beispielsweise als Stimmgabelgenerator zur An-
wendung gelangt, schwingt der eiserne Anker A im Feld
eines permanenten oder Elektro-Magneten2) mit der Ge-
schwindigkeit 9 und es wirken an ihm iiber die Polschuh-
wicklungen Wi und W2 die beiden Stromkrifte 31 = A1* J1
und B2 = 42 J2, wo A1 und A: Konstante bedeuten. Fiihrt
man noch die mechanische Impedanz 3, = W +
j (oM —E/w) des Ankers ein, wobei M die konstante Masse,
E die Elastizitdtskonstante bedeuten und die Didmpfung
proportional der Geschwindigkeit angesetzt ist, so gilt in

der komplexen Ebene die Kriftegleichung v° 8n 1 831 + P

=0, d. h.

— P =930+ Be 1)
Der schwingende Anker induziert in der Spule W2 die Span-
nung Iz = A2y, woraus J2 = A2"0/(R2 - joL:) folgt. b

liege in der komplexen Ebene auf der positiven reellen

1:Uyl>1)
W, éluz % %

A 3y Ui D
W,
1 c I
“/ _LA
sevsize . Al h
Fig. 1.

Stimmgabelgenerator (Elektromechanisches System).

Achse. « sei der Winkel zwischen J1 und v, und ¢ =a—n
sein negativ gemessenes Supplement; dann ist Si=1%
=—11"¢¥ und fiir « =2 oder ¢ =0 schwingt das System

.1) Der komplexe Riickkopplungsfaktor muss negativ reell
sein.
?) in Fig. 1 nicht eingezeichnet.

reinphasig. Die Phasenlage von J1 gegen die Gitterspannung
kann mit dem Kondensator C verindert werden.

Durch Einsetzen von &1 und {2 in (1) ergeben sich mit
den Abkiirzungen Y| =V und R:/(wL:) =tg J als reeller
und imagindrer Teil die beiden Beziehungen

2
‘;{Z-sin“S):V-W’ 2

. 1 A®
A I) singp = V-[a)M—6<E+ Lo cos 6)] (3)

A1 I cosp = V-(W+

Aus (2) folgt
A It - w

V. ~ cosg 4)

Trigt man A1 I1/V als Funktion der Kondensatorstellung auf,
so erhilt man die Kurve Fig. 2, die im Punkte ¢ =0 ein
ausgepridgtes Minimum aufweist. Man hat also nur bei kon-

1 Fig. 2.

Einstellkurve am Stimmgabelgencrator.

I n + +

0 7 2 3 4 5
SEVS137 OJ2LC’V c —

stant gehaltener Anodenspannung den Kondensator C durch-
zudrehen, gleichzeitig den Schwingstrom {1 zu beobachten
und findet beim minimalen {1 den Betriebspunkt mit pha-
senreiner Riickkopplung.

In der elektrischen Riickkopplungsschaltung Fig. 3 be-
wirkt Verinderung der Kapazitiat C: eine Phasendrehung des

Fig. 3.

Elektrische Riick-

kopplungsschaltung.

SEVS138

Anodenstromes 2 gegen den Schwingstrom Ji. Im Gitter-
kreis liefert das Induktionsgesetz die Gleichung

[Rl-f-i (le_%Q)J'SI FioM-J=0 (5

woraus zuniichst das komplexe Stromverhiltnis

RUN j“w-.ﬁ[ (L€ — 1 ]
RTE £ =J (.)M,1+]( ® Ry Cy ) )
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folgt. Fiithrt man nun mit (/,:g—}—zr den Winkel ¢ als

negatives Komplement zu « ein, so ist fir ¢ = 0 die Riick-
kopplung phasenrein und es ergeben sich aus (6) durch
Trennung in Real- und Imaginirteil die beiden Gleichungen

7(02[4101—1

L .
I sing — of MGy (8)

wobei (7) in der Form

I R 1
it ©)
1 oM cos @
das Analogon zu (4) darstellt. Beim Durchdrehen des Kon-
densators C2 durchlduft hier das Stromverhiltnis I2/I; #hn-
lich wie die Kurve Fig. 2 ein Minimum, das den Betrieb mit
phasenreiner Riickkopplung kennzeichnet.

Der an diesen zwei Beispielen erlduterte Gedankengang
ldsst sich sinngemiiss auf beliebige Netzwerke mit konstanten
Schaltelementen iibertragen. (— W. v. Philippoff, Elektr.
Nachr.-Techn. Bd. 11 [1934], H. 9, S. 310.) H. B.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Die neue amerikanische Public-Utility-Gesetz-
gebung ).

(Public Utility Aect von 1935.) 347: 621.311(73)

Im August 1935 wurde vom Kongress trotz gewaltiger
Opposition der betroffenen Wirtschaftsgruppen und gewisser
Regierungskreise der Public Utility Act von 1935 (die sog.
Wheeler-Rayburn Utility-Bill) angenommen. Dieses Gesetz
verkorpert die Rooseveltsche Public Utility-Politik und hat
in der Hauptsache die billigere Versorgung des Publikums
mit Gas und Elektrizitit und die Beseitigung von MiBstin-
den im Public Utility Holding-System der Vereinigten Staa-
ten zum Ziele. Es ist daher ein ausgesprochenes Wirtschafts-
gesetz, das aus zwei Hauptteilen besteht, ndmlich aus einem
Titel I (Public Utility Holding Company Act) und einem
Titel II (Federal Power Act).

Titel I befasst sich mit der Regulierung der Holding-
Gesellschaften. Die Durchfithrung des Holding-Gesetzes
wurde der Securities- and Exchange-Commission (SEC) iiber-
tragen, der ausserdem auch die Durchfithrung des Bérsen-
gesetzes von 1934 und des Wertpapiergesetzes von 1933 unter-
steht. Das Gesetz bringt jedoch nicht nur fiir die Holding-
Gesellschaften, sondern auch fiir die Betriebsgesellschaften,
also den Tochtergesellschaften der Public-Utility Holding-
gesellschaften ausserordentlich weitgehende bundesstaatliche
Aufsicht, soweit ihr Geschiftskreis itber die Grenzen eines
Einzelstaates der Union in einen andern hiniiberreicht.

Grundsiitzlich soll die Konzernverschachtelung kiinftig
auf héochstens drei Stufen beschrinkt werden. Das Gesetz
gibt der Kommission ferner das Recht, Aenderungen der
Stimmrechtsverhiiltnisse anzuordnen, um eine <«gerechte»
und gleichmiissige Verteilung des Stimmrechtes unter den
samtlichen Wertpapierbesitzern einer Gesellschaft zu garan-
tieren. Dieses Recht bezieht sich nicht nur auf die Holding-
gesellschaften, sondern auch auf die Tochtergesellschaften
der Utility-Konzerne. Die Aufsichtsfunktionen der SEC be-
treffen hauptsichlich die Finanzierungspraxis, den FErwerb
und die Verdusserung von Betriebsanlagen und Beteiligungen,
die Zahlung von Dividenden, die Buchhaltungsmethoden
und anderes mehr. Die neue Public Utility-Aufsicht beginnt
mit einem Anmeldezwang aller Public Utility Holdinggesell-
schaften bei der SEC. Die Anmeldung musste zwischen dem
1. Oktober und 1. Dezember 1935 erfolgen. Gewisse Utility-
Holdinggesellschaften und Tochtergesellschaften von Utility-

') Publiec Utiliy-Gesellschaften sind Unternehmungen zur
Versorgung der Oeffentlichkeit mit Elektrizitit, Gas, Wasser
usw.

Konzernen kénnen von der Anmeldung und sonstigen Vor-
schriften des Utility-Gesetzes befreit werden, wenn z. B. ihr
Geschiiftskreis vorwiegend auf einen Einzelstaat beschriinkt ist.

Titel Il (Federal Power Act) besteht aus drei Teilen. Der
erste Teil enthédlt Ergénzungsgesetze zum Federal Water
Power Act, der zweite Teil regulierende Bestimmungen be-
treffend Elektrizititsgesellschaften, die sich mit der Ueber-
tragung oder dem Verkauf elektrischer Energie aus einem
Staat in einen oder mehrere andere Staaten der Union be-
fassen (interstate commerce). Der dritte Teil enthilt aus-
schliesslich Vollziehungsverordnungen und administrative
Bestimmungen.

Es soll nochmals kurz auf den Public Utility Holding
Act zuriickgekommen werden, der vor allem unser Interesse
beansprucht. Es wird von demselben behauptet, dass er sich
hauptsichlich durch eine sehr unklare Sprache auszeichne.
Massgebende juristische Kreise in den Vereinigten Staaten
sind davon iiberzeugt, dass dieses Gesetz verfassungswidrig
ist und die Feuerprobe auf Verfassungsmissigkeit vor dem
obersten Bundesgerichtshof (Supreme Court) voraussichtlich
nicht bestehen diirfte. Es sei in diesem Zusammenhang daran
erinnert, dass bereits andere Wirtschaftsgesetze, welche dem
Staat bedeutende Eingriffsrechte in die allgemeine Wirtschaft
gestattet hitten, wie z. B. der National Recovery Act (NRA)
und neuerdings auch der Agricultural Adjustment Act (AAA)
vom Bundesgerichtshof als verfassungswidrig erklirt worden
sind.

Inzwischen ist auch bereits im Zusammenhang mit der
finanziellen Reorganisation der American States Public Ser-
vice Company die Verfassungsmiissigkeit des Public Utility
Act vor dem Bundes-Districtgerichtshof im Staate Maryland
angefochten worden, wobei diese Gerichtsinstanz auf Verfas-
sungswidrigkeit entschieden hat. Der Fall liegt nun gegen-
wirtig beim Appellationsgericht zur Behandlung. Wie be-
reits erwihnt, besteht ein Anmeldezwang fiir alle Public
Utility-Holdinggesellschaften bei der SEC. Erhebungen, die
nach Ablauf der Anmeldefrist vorgenommen wurden, haben
ergeben, dass sich bis zu jenem Zeitpunkte nur 60 Gesell-
schaften angemeldet hatten, wihrend 331 von den Ausnahme-
bestimmungen Gebrauch zu machen wiinschen; etwa 50 Ge-
sellschaften suchen die Ausfiihrung des Gesetzes zu verhin-
dern, 6 haben iiberhaupt keine Schritte unternommen und
3 weitere Gesellschaften wurden durch Beschluss der Aktio-
niire an der Anmeldung verhindert. Daraus diirfte hervor-
gehen, dass der SEC, der die Durchfithrung des Utility-Ge-
setzes iibertragen worden ist, bereits namhafte Schwierig-
keiten in den Weg gelegt worden sind. De.

Miscellanea.

Centenaire de la mort d’Ampére. Comme on sait, le
centenaire de la mort d’André Marie Ampére (voir Bull.
ASE 1935, p. 629 et 732) sera célébré en mois de mars pro-
chain a4 Lyon. Les fétes comprendront une exposition retros-
pective de I’électricité, sous les titres: Production et distri-
bution de Délectricité, traction électrique, radiologie, télé-

communication, lumiére, physique moderne, et les 5, 6, 7
et 8 mars des Journées de Conférences sur des sujets tech-
niques et scientifiques, tenues par des personnalités fran-
caises les plus éminentes. Renseignements détaillés aupres
du Secrétariat général de I’ASE et de I'UCS ou du Comité
du Centenaire d’André-Marie Ampére, rue Ménestrier, Lyon.
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Energiestatistik
der Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung.
Bearbeitet vom Eidg. Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke.

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizitdtswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betrigt nur ca. 0,5 % der Gesamt-

erzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke

fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen wird jihrlich einmal in dieser Zeitschrift erscheinen.

Energleerzeugung und Bezug®) Speicherung®)
Energieinhalt | Aenderung | Emnergle-
Bezug aus Ver- e . A
Hydraulische ’I]‘Ehermisd:e ?ac{mg-t und %qe;g}ile- Er;reoutgzmg anfii:- der 2‘;:“']‘“ im IE:;;“}“S' ausfuhr
E ndustrie- infuhr .
Monit r%eugung rzeugung Kraf:lwerken und Bezug grvé"%% Monatsende ;EE%?RE; )
1934/35\ 1935/36 1934/351 1935/36 1934/35| 1935/36|1934/351935/36 1934/35\ 1035/36| 2h* 1934/35( 1935/36 1934/35|1935/3o 1934/35|1935/36)
in Millionen kWh 9/p in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober. . . 374,2| 385,4| 0,5 0,7 2,7 5.3 = — |377,4/ 391,4|+ 3,7] 503 | 598 |— 5/ + 9 |106,3|113,7
November . 349.1| 387,2| 2,0 1,3 1,9 2,2 2,6 - 1355,6] 390,7|+ 9,9] 475 581 (— 28/—-17 85,2|113,6
Dezember 3449 1,9 3,0 3.6 353,4 441 551 (— 34/-30 87,5
Januar. . . . |371,0 2,1 2,5 3,1 378,7 338 —103 94,8
Februar. . . 332,3 1,4 2,2 2,5 338,4 292 — 46 87,1
Mirz 369,6 0,5 1,9 1,8 373,8 245 — 47 108,5
April 355,6 0,2 1,9 — 357,17 251 + 6 104,4
Mai . .. .. 368,7 0,2 9,0 — 377,9 318 + 67 122,4
Juni. .. .. 334,0 0,4 8,1 o 342,5 455 +137 117,2
Juli . .... 318,0 0,3 8,3 — 386,6 922 + 67 141,6
August . . 390,4 0,4 8,3 = 399,1 572 + 50 148,9
September . 381,0 0,3 7,9 -— 389,2 589 + 17 145,9
Jahr . . . .. 4348,8 10,2 51,7 13,6 44303 — — 13498
Oktob.-Nov. |723,3| 772,6] 2,5 | 2,0 4,6 7,9 2,6 — [ 1733,0/ 782,14 6,7 191,5(227,3
Verwendung der Energie im Inland
Chemische Inlandverbrauch inkl. Verluste
* | Ueberschuf3- Verluste und
Halllxsnhdalt Industrie u{lt]}?g'lr::'i‘;%ﬂe erllaelg(iﬁgﬁr Bahnen d Verbrauch ohne mit 4| Ver-
Monat Gdierbe Anwen- - er Speicher- | Ueberschuss- | Ueberschuss- | ande-
dungen) kessel?) pumpens) energie und | energie und | rung
Speicherpump.|Speicherpump. | gegen
1934/35\1935/36 1934/35|1935/36 1934/35]1935/36 1934/35\1935/36\1934/35\1935/36 1934/35/1935/36 1934/35\1935/36 1934/35]1935/36 jX}?,’;)
in Millionen kWh ‘ %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober. . . |107,6|/110,6| 50,5| 47,4 | 199 18,9 | 17,8 | 28,1 | 22,4 | 22,4 | 52,9 | 50,3 | 243,8) 243,2| 271,1| 277,7|+ 2,4
November . |[112,4|111,3| 50,3 | 45,6 | 19,2 | 17.7 | 13,5 | 30,5 23,4 21,7 | 51,6 | 50,3 | 248,1| 239,5| 270,4| 277,1|+ 2,5
(55 | (4,6) | (13,5) | (30,5) 3 (33) | (2,5) (22,3) | (37,6)
Dezember 116,0 47,0 15,5 11,8 23,4 | 52,2 246,6 265,9
Januar 122,3 49,2 17,5 15,3 24,7 | 54,9 263,5 283,9
Februar. .. |104,3 44,2 15,9 17,4 21,5 | 48,0 228,6 251,3
Miirz 106,5 44,8 16,6 23,5 22,0 51,9 234,0 265,3
April 95,6 44,4 20,1 23,1 17,7 52,4 214,8 253,3
Mai - 5 =5 94,3 46,0 21,2 23,6 17,3 ‘ 53,1 215,4 255,5
Juni . .. .. 85,7 43,0 19,2 20,6 17,1 | 39,7 199,4 225,3
Juli 5« 4« 91,6 47,1 19,6 21,4 18,5 46,2 216,0 245,0
August . . . 94,3 49,0 20,3 21,2 18,6 46,8 222,0 250,2
September 94,7 47,2 18,5 20,0 17,9 45,0 217,3 243,3
Jahr . . . .. 1225,3 563,3 223,5 229,2 244,5 | 594,17 2149,5 3080,5
(54,0 (229,2) | (47,8) (331,0)
Oktob.-Nov. 220,0| 221,9/100,8 | 93,0 | 39,1 | 36,6 | 31,3 | 58,6 | 45,8 | 44,1 [104,5|100,6 | 491,9| 482,7| 541,5| 554,8|+ 2,5
(10,5) | (10,1) | (31,3) | (58,0) (78 | B4 (49,6) | (72,1) |(+454)
*) In die statistischen Erhebungen wurden neu aufgenommen: «Dixence» ab 4. November 1934 (Speicherung schon ab
12. August 1934), Klingnau ab 3. Februar 1935.
1) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die ohne Lieferungsverpflichtung, zu Preisen fiir Ueberschussenergie, abge-
gebene Energiemenge an.
?) d. h. Kessel mit Elektrodenheizung.
%) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
9) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die ohne Lieferungsverpflichtung, zu Preisen fiir Ueberschussenergie, abge-
gebene Energiemenge und den Verbrauch der Speicherpumpen an.
5) Kolonne 17 gegeniiber Kolonne 16.
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Tagesdiagramm der beanspruchten Leistungen, Mittwoch, den 13. November 1935.

x 1000
kW[ T i I T
700 | Jg A\
S Legende:
650 | Y i~ 1. Mdgliche Leistungen: 103 kW
i l( . \ Laufwerke auf Grund der Zuflisse (0—D) 608
600 T i R Saisonspeicherwerke bei voller Lelstungs—
/ \ abgabe (bei max. Seehdhe) . . - 555
550 TN\ L1 Py \k Ther::)xs;ltl)z Anlagen bei voller Lelsthgs- 100
/ % / L \ \ 2 .o .. . . 100
Total 1263
500 \ / -
\ N/ \
450 \\ c - 2. Wirklich aufgetretene Leistungen:
\\ - |8 0O—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und
400 Wodhenspeicher)
A—B Saisonspeicherwerke
350 B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und
Industrie-Kraftwerken und Einfuhr.
300
250 3. Energieerzeugung : 108kWh
Laufwerke . . . . . . . . . . . . 120
200 Saisonspeicherwerke . . . . . . . . 18
Thermische Werke . . . . —
150 Erzeugung, Mittwoch, den 13. Novemb. 1935 13,8
Bezug aus Bahn- u. Industrie-Kraftwerken
und Einfuhr. . . . . 01
100 e
Total, Mittwoch, den 13. November 1935 . 139
30 Erzeugung, Samstag, den 16. Novemb. 1935 12,5
Erzeugung, Sonntag, den 17. Novemb. 1935 9,5
1]
SEVEII 2 4 3 8 10 12 14 16 18 20 22 24 h
Produktionsverhiltnisse an den Mittwochen von Oktober 1934 bis November 1935.
=1000 * 108
KW kWh Legende:
n o
850 H i 204 1. Mbgliche Erzeugung
,’\-\ hoAllil f (nach Angaben der Werke)
800 — ‘\j ¢ \\ 1 192 a, in Laufwerken allein
[ ’ ‘ \ do in Lauf- und Speicherwerken, unter Bertick-
750 ,'-_, 2] ¥ 180 sichtigung der Vermehrung durch Speicher-
faV - ~JM \ [WEN entnahme und Verminderung durch Speicher-
700 o | Pmak .o A4 o VTR Loy 168 auffiallung (inklL 2c).
: 7 =, > \
“a /
650 A+ g ~ 5 N 156 2. Wirkliche Erzeugung:
I\ v SN \
600 [V d, IV 17 NI \rs ms 2 Laufwerke
N, Lo Aa~7 7 A =4 B M b Saisonspeicherwerke
550 A v A AL LM e WY 135 ¢ Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und
N m\f‘ ! y\\? \.,If | \:\\fﬂ : ' Industrie-Kraftwerken und Einfuhr
500 |2 \-\ :C /Ir j | 120 4 Gesamte Erzeugung + Bezug aus Bahn- und
A b| ! /\V\__/\_ ! Industrie-Kraftwerken + Einfuhr
450 [ i _n/ ﬂ {\ I e N \/]
A G . At e
--o»—f_/‘\\ N n ,--1\'{?\_ - - e 3. Verwendung :
400 s A d et 96
,[/\ & : s Inland
s \ ! e Export
350 M | ! 84 P
300 I I i - ; 72 4. Maximal- und Minimalleistungen an den
| ! i ! der Monatsmitte zundichst gelegenen Mitt-
250 T i 1 1 = 6,0 wochen :
\ a| g & L e AL .
200 N [ S & _I""’\ ) a8 Pmax Max1malwert} der Gesamtbelastung aller
X Pomax. | 47 el Jr' . ¥ Pmin Minimalwert | Unternehmungen zusammen
150 Pt e Pt . e PN, 16 Po max Maximalwert} der Leistung der
\%J\‘m-’\u’/n\; e ! Twoopose Pe min Minimalwert | Energieausfuhr
100 R g s = - E - v i T 24
E ! e NB. Der linksseitige Mafystab gibt fiir die An-
50 1 i 1 i 1,2 gaben unter 1 bis 3 die durchschnittliche 24-
' ! | ! stindige Leistung, der rechtsseitige Mafsstab
0 ¥ y | Y 0 . .
X X! x| 1 [ W v v Vi i M 3 X Xi X [ [ [ die entsprechende Energiemenge an.
9 3 4| i o 3 5 T_S5 3 ®
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Qualitiitszeichen des SEV und Priifzeichen des SEV.

I. Qualitiitszeichen fiir Installationsmaterial.

fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen, Ver-
bindungsdosen, Kleintransformatoren.

fiir isolierte Leiter.

Mit Ausnahme der isolierten Leiter tragen diese Objekte
ausser dem Qualititszeichen eine SEV-Kontrollmarke, die auf
der Verpackung oder am Objekt selbst angebracht ist (siehe
Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung steht fol-
genden Firmen fiir die nachgenannten Ausfiihrungsarten das
Recht zur Fiihrung des Qualitdtszeichens des SEV zu:

Schalter.

Ab 1. Januar 1936.
Victor Thaler, Fabrikation elektrischer Apparate, Basel.

Fabrikmarke: Firmenschild.

Kastenschalter fiir trockene Riume.

Ausfithrung: Gusskasten mit eingebauter Schaltergrund-
platte aus KunstharzpreBstoff. Mit oder ohne aufgebau-
tem Ampéremeter. Mit Rohr- oder Kabelstutzen. Hebel-
betitigung.

Typ Nr. S2/15: Stern-Dreieckumschalter Schema D fir

500 V, 15 A, mit in der Anlaufstellung
iiberbriickten Sicherungen.

Remy Armbruster jun., Basel (Vertretung der Firma Busch-

Jaeger, Liidenscheider Metallwerke Aktiengesellschaft,
Liidenscheid).
Fabrikmarke: ";'\

Drehschalter fiir 250 V, 6 A.

Verwendung: Aufputz in trockenen Réumen.
Ausfiithrung: Keramischer Sockel, Kappe aus braunem bzw.
crémefarbigem KunstharzpreBstoff.

Typ Nr. 302/2J: zweipoliger Ausschalter Schema 0

Kipphebelschalter fiir 250 V, 6 A ~ (nur fiir Wechselstrom).
Verwendung: Aufputz in trockenen Raumen.

Ausfithrung: Keramischer Sockel, Kappe aus braunem
KunstharzpreBstoff.

Typ Nr. 222 N/1J: einpoliger Ausschalter Schema 0
» » 222N/5]: > Stufenschalter » 1
» » 222N/61]: » Wechselschalter » I

Verwendung: Unterputz in trockenen Rdumen.

Ausfithrung: Keramischer Sockel, Abdeckplatten aus brau-
nem KunstharzpreBstoff (J) oder Glas (Gl).

Typ Nr. 222 N/1Sp.J .. Sp.Gl: einpol. Ausschalter

Schema 0
» » 222N/58p.J ..Sp.Gl: » Stufenschalter

Schema 1
» » 222N/6Sp.J ..Sp.Gl: > Wechselschalter

Schema II1

Schmelzsicherungen.

Ab 1. Januar 1936.
Appareillage Gardy S. A., Genf.

Fabrikmarke: Gﬂw
Einpolige Sicherungselemente fiir Stecksicherungen, fiir
250 V, 10 A (20 mm Kontaktbiichsenabstand).
Verwendung: fiir Aufbau oder Einbau in Kasten.
Ausflithrung: Porzellansockel (einteilig, ohne Deckel).
Typ Nr. 12001 ohne Anschlussbolzen, ohne Nulleiter-
Abtrennvorrichtung.
Typ Nr. 12001/10 mit Anschlussbolzen,
Abtrennvorrichtung.
Einpolige Sicherungselemente - fiir Stecksicherungen, fiir
500 V, 25 A (30 mm Kontaktbiichsenabstand).
Verwendung: fiir Aufbau oder Einbau in Kasten.
Ausfithrung: Porzellansockel (einteilig, ohne Deckel).
Typ Nr. 12501 ohne Anschlussbolzen, ohne Nulleiter-
Abtrennvorrichtung.
Typ Nr. 12501/10 mit Anschlussbolzen,
Abtrennvorrichtung.
Verwendung: fiir den Einbau in entsprechende Kasten.
Ausfithrung: Porzellansockel (einteilig, ohne Deckel).

Typ Nr. 12500

ohne Nulleiter-

ohne Nulleiter-

ohne Anschlussbolzen, ohne Nulleiter-
Abtrennvorrichtung.

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Pensionskasse
Schweizerischer Elektrizititswerke (PKE).

Der seit der Griindung der PKE (1922) als Priisident der
Kasse amtende Herr Dir. E. Dubochet, Clarens, hat dem
Vorstand des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke,
welcher nach Statuten der PKE den Priisidenten der Kasse
wihlt, aus Altersriicksichten seine Demission eingereicht.
Der Vorstand des VSE hat diese Demission unter bester
Verdankung der grossen Dienste, welche Herr Dubochet
schon durch die Griindungsarbeiten und sodann durch die
13jidhrige Prisidentenschaft der PKE und dadurch indirekt
auch dem VSE geleistet hat, entgegengenommen und mit
Amtsantritt 1. Januar 1936 an Stelle von Herrn Dubochet
Herrn G. Lorenz, Direktor der Rhitischen Werke fiir Elek-
trizitdt, Thusis, und der Biindner Kraftwerke A.G., Klo-
sters, gewihlt.

Herr Lorenz gehort dem Vorstand der PKE seit Griin-
dung der Kasse als Unternehmungsvertreter an. Herr Du-
bochet wird vorerst dem Vorstand der Pensionskasse weiter-
hin als Mitglied angehoren.

Anforderungen an Motorschutzschalter.

Die Normalienkommission des SEV und VSE hat einen
Entwurf zu «Anforderungen an Motorschutzschaltery aufge-
stellt. Bevor derselbe an die Verwaltungskommission des
SEV und VSE zur Genehmigung und Inkraftsetzung weiter-
geleitet wird, laden wir Interessenten ein, diesen Entwurf
beim Generalsekretariat des SEV und VSE, Ziirich, Seefeld-
strasse 301, zu beziehen und uns ihre allfilligen Bemerkun-
gen dazu bis spitestens am 15. Februar 1936 schriftlich im
Doppel einzureichen. Als Datum der Inkraftsetzung dieser
Anforderungen ist der 1. April 1936 in Aussicht genommen.

Normalien fiir Kondensatoren der Fernmelde-
und Entstérungstechnik.

Die Normalienkommission des SEV und VSE hat einen
Entwurf zu «Normalien fiir Kondensatoren der Fernmelde-
und Entstorungstechnik, die mit dem Starkstromnetz in Ver-
bindung steheny» aufgestellt. Bevor derselbe an die Verwal-
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tungskommission des SEV und VSE zur Genehmigung und
Inkraftsetzung weitergeleitet wird, laden wir Interessenten
ein, diesen Entwurf beim Generalsekretariat des SEV und
VSE, Ziirich, Seefeldstrasse 301, zu beziehen und uns ihre
allfilligen Bemerkungen dazu bis spétestens am 15. Februar
1936 schriftlich im Doppel einzureichen. Als Datum der In-
kraftsetzung dieser Normalien ist der 1. April 1936 in Aus-
sicht genommen mit einer Uebergangsfrist von 1 Jahr. Nach
Ablauf der Uebergangsfrist diirfen nur noch Kondensatoren
des umschriebenen Anwendungsgebietes verwendet werden,
welche den Bestimmungen der Normalien entsprechen.

Aenderungen und Erginzungen von Normalien
des SEV; neue Anforderungen des SEV.

Vorschriftenbuch des SEV.

Die im Bulletin SEV 1935, Nr. 26, veroffentlichten Aen-
derungen und Ergidnzungen zu Normalien des SEV und die
in dieser Nummer sowie in Nr. 1/1936 publizierten neuen
Anforderungen kénnen nun als Sonderabziige unter folgen-
den Publikationsnummern zu den angegebenen Preisen be-
zogen werden. Diese Publikationen werden den Inhabern

Publi-
kation
Nr. fir Mitglieder

110a| Aenderungen des SNV-
Normblattes 24312 fiir
Steckkontakte 3 P -+ E,
500 V, 25 A (zu Publika-
tion Nr. 110)

Preis Fr.

fUr Nichtmitglieder}

114a| Aenderungen der SNV-
Normblitter 24305, 24306
und 24307 fiir Stecklkon-
takte 2 P - E,3 P + E
und 3P + N + E far
500 V, 15 A (zu Publika-
tion Nr. 114)

Diese Aenderungen
und Erginzungen
werden den Besitzern
der betreffenden Pu.
blikationen zum Ein-
kleben in diese ko-
stenlos abgegeben.
Bei den Abonnenten
auf Vorschriften-
buch - Erginzungen
erfolgt die Zustel-
lung wie oben ange-
geben

116a

Aenderungen zu den Klein-
transformatoren-Normalien
des SEV (Publikation Nr.
116)

_120a Erginzung zu den Steck-
kontakt-Normalien des SEV

(zu Publikation Nr. 120)

121a| Ergidnzung zu den Siche-

rungsnormalien des SEV

(zu Publikation Nr. 121)

124 Technische
fiir Isoliersl

schlag)

Bedingungen
(mit  Um-
1.50

126 Anforderungen an
trische Kochplatten
Kochherde

elek- ‘
und
—.70

127 Anforderungen an elek-

trische Heizkissen —.50 —.80

128 Anforderungen an Biigel-

eisenstinder —.30 —.50

129 Normalien fiir Schalter mit
Spannungsriickgangsausls-

sung oder elektrischer Fern-
auslésung und Schiitze (Er-
giinzende Bestimmungen zu
den Schalternormalien des

SEV)
130 Anforderungen an Installa-

—.30 —.50

tionsselbstschalter —.80 1.20

des Vorschriftenbuches (Band A und B), die auf die Er-
ginzungen zu demselben abonniert sind, mit der demnichst
zur Ausgabe gelangenden 4. Auflage der Hausinstallations-
vorschriften ohne besondere Bestellung in ca. einem Monat
zugestellt.

Technische Bedingungen fiir Isolierdl.

Zu den im Bulletin SEV 1936, Nr. 1, S. 28, veréffentlich-
ten <«Technischen Bedingungen fiir Isoliersl» tragen wir
nach, dass diese von der Verwaltungskommission des SEV
und VSE am 13. Dezember 1935 genehmigt und auf 1. Januar
1936 in Kraft gesetzt wurden. Sie ersetzen die friiheren
«Normalien zur Priifung und Bewertung von Mineralsl fiir
Transformatoren und Schaltery, Auflage I (1925) und II
(1930).

Aus der Materialpriifanstalt.

Die folgende Photographie zeigt eine seit Griindung der
Materialpriifanstalt des SEV im Jahre 1902 zunéchst im De-
pot der Strassenbahn Ziirich an der Hardturmstrasse und
spiater im Vereinsgebiiude an der Seefeldstrasse beniitzte
eichene Schalttafel mit dahinterliegenden Priiftransforma-
toren gleichen Alters. Diese recht altertiimlich anmutende
Installation, die allerdings immer in einem trockenen Labo-
ratoriumsraum aufgestellt war, hat dem Institut wihrend
dreiunddreissig Jahren vorziigliche Dienste geleistet und nie
zu irgendwelcher Stérung Anlass gegeben. Aus diesem

SEVSI4a

Grunde, insbesondere aber aus Sparsamkeitsriicksichten
wurde sie auch beim Bezug des neuen Vereinsgebiudes im
Jahre 1921 nicht durch eine moderne Anlage ersetzt. Erst
jetzt soll diese ehrwiirdige eichene Schalttafel, deren Umbau
fiir das neue chemisch-physikalische Laboratorium sich nicht
mehr lohnen wiirde, durch eine moderne Schaltanlage ersetzt
und in den Ruhestand versetzt werden. Wenn wir hier
dieser alten Einrichtung mit ein paar Worten gedenken, so
geschieht es auch deswegen, um darzutun, dass die Material-
priifanstalt des SEV mit ihren finanziellen Mitteln von jeher
sehr sparsam umzugehen wusste.
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Anforderungen an
Installationsselbstschalter (IS).
(Von der Verwaltungskommission des SEV und VSE

am 13. Dezember 1935 genehmigt und auf 1. Januar 1936
in Kraft gesetzt.)

Im Text dieser Anforderungen ist verschiedener
Druck verwendet:

a) normal: eigentliche Anforderungen;

b) kursiv: Priifbestimmungen, nach denen die Ein-
haltung der Anforderungen festgestellt
wird ;

c) klein: Erlduterungen.

Vorbemerkung.

Bis zur Aufstellung von definitiven «Normalien zur Prii-
fung und Bewertung von Installationsselbstschaltern» (IS)
gelten fiir Ueberstromschalter, die in Hausinstallationen an
Stelle von Verteilsicherungen verwendet werden, die folgen-
den, von der Normalienkommission des SEV und VSE aufge-
stellten Anforderungen.

Die Anforderungen beziehen sich jedoch nicht auf sog. Mo-
torschutzschalter, deren Aufgabe ist, Motoren gegen unzu-
lissige Erwirmung zu schiitzen.

Begriffserklirungen.

Verzogerte IS sind in ihrer Ansprechzeit durch Hohe und
Dauer des Ueberstromes beeinflusst.

Unverzigerte IS schalten nach Ueberschreiten eines kriti-
schen Stromes innerhalb Bruchteilen einer Sekunde ab.

Sockel-IS sind zur Montage auf der Wand oder einer
Schalttafel bestimmt.

Sog. Elementautomaten gelten als Sockel-IS.

Stopsel-IS sind zur Verwendung in einem Sicherungsele-
ment bestimmt.

§ 1. Normale Ausfiihrungsarten.
Normale Ausfiihrungsarten von IS sind:

a) verzogerte und unverzogerte SockelIS

Nennstrom A
2 4 6 10 15 20 25

Nennspannung V
250 380 500
ein- und mehrpolig;
b) verzogerte und unverzogerte Stopsel-IS
1. Nennspannung V Nennstrom A
250 .2 4 6 10 15
mit Gewindesockel SE 21 zur Verwendung in den nor-

malisierten 250 V 15 A-Sicherungselementen mit Ge-
winde SE 21 (Normblatt SNV 24355) ;

2. Nennspannung V Nennstrom A
250 380 2 4 6 10 15 20 25

mit Gewindesockel E 27 zur Verwendung in den nor-
malisierten 500 V 25 A-Sicherungselementen mit Gewinde
E 27 (Normblatt SNV 24357);

3. Nennspannung V Nennstrom A
250 2 4 6 10

mit Steckersockel zur Verwendung in den normalisier-
ten 250 V 10 A-Sicherungselementen fiir Stecksicherun-
gen (Normblatt SNV 24361) ;

4, Nennspannung V Nennstrom A
250 380 2 4 6 10 15 20 25

mit Steckersockel zur Verwendung in den normalisier-
ten 500V 25 A-Sicherungselementen fiir Stecksicherun-
gen (Normblatt SNV 24363).

Sockel-IS kénnen entweder nur fiir Wechselstrom oder nur
fiir Gleichstrom oder fiir beide Stromarten bestimmt sein.

Stopsel-IS miissen sowohl fiir Gleichstrom als auch fiir
Wechselstrom verwendbar sein und fiir beide Stromarten die
gleiche Nennspannung aufweisen mit der Ausnahme, dass die
Ausfithrung fiir 250 V bei Gleichstrom auch fiir 380 V bei
Wechselstrom zuléssig ist.

Mehrpolige Sockel-IS miissen fiir jeden Pol eine Ueber-
stromauslésung besitzen, und alle Pole sollen derart gekup-
pelt sein, dass sie gleichzeitig ein-, bzw. ausschalten. Ausge-
nommen sind IS mit abschaltbarem Nulleiter oder Erdpol,
bei welchen dieser Pol keine Ueberstromauslosung besitzt
und gegeniiber den andern Polen zuerst ein- und zuletzt aus-
schalten muss.

§ 2. Aufschriften und Bezeichnungen.

a) Aufschriften und Bezeichnungen miissen dauerhaft und
gut leserlich ausgefiihrt sein.

b) Nennstrom in Ampére, Nennspannung in Volt und die
Fabrikmarke des Herstellers sowie gegebenenfalls das Wech-
sel- oder Gleichstromsymbol miissen auf dem Sockel-IS so
angebracht sein, dass sie am montierten und angeschlossenen
IS leicht und deutlich zu erkennen sind. Am Stépsel-IS
miissen diese Bezeichnungen so angebracht sein, dass sie
ohne Demontierung des IS leicht und deutlich zu erkennen
sind.

c¢) Werden fiir die Einheiten-Bezeichnung Symbole ver-
wendet, so ist fiir Ampére A, fiir Volt V zu beniitzen; es
konnen auch nur Zahlenwerte angegeben werden, wobei der
Zahlenwert fiir den Strom vor oder iiber demjenigen fiir die
Spannung stehen muss und von diesem durch einen Strich

zu trennen ist (z. B. 6/250 oder %)‘
d) Sockel-IS, die nur fiir Wechselstrom verwenbar sind,
miissen durch das Symbol ~ gekennzeichnet sein, solche die

Sockel-IS ohne Stromartbezeichnung miissen fiir Wechsel- und
Gleichstrom verwendbar sein.

e) Die Schaltstellung muss in allen Fillen eindeutig er-
kennbar sein, d. h. sowohl bei Betiitigung von Hand als auch
nach automatischer Auslésung.

f) Unverzogerte IS sind als solche durch den Buchstaben
«F» zu kennzeichnen.

§ 3. Allgemeines iiber die Priifungen.

a) Falls nicht ausdriicklich etwas anderes vorgeschrieben
ist, werden die Priiflinge im normalen Gebrauchszustand und
in der normalen Gebrauchslage bei einer Umgebungstempe-
ratur von 20 +5° C gepriift. StépselIS werden in einem
Sicherungselement mit riickseitigem Anschluss gepriift, wel-
ches den vom SEV aufgestellten «<Normalien zur Priifung und
Bewertung wvon Schmelzsicherungen mit geschlossenen
Schmelzeinsitzen fiir Hausinstallationen» entspricht.

b) Der Sockel-IS und das Sicherungselement werden mit
Leitern angeschlossen, die dem Nennstrom des Priiflings ent-
sprechen.

c) Die Priifungen werden in der Reihenfolge der Para-
graphen dieser Anforderungen vorgenommen.

d) Von jeder Ausfithrungsart (siehe § 1) werden je drei
Priiflinge gepriift, von denen jeder allen Priifungen unter-
worfen wird.

e) IS, die nur fiir Gleichstrom bestimmt sind, werden mit
Gleichstrom gepriift. 1S, die nur fiir Wechselstrom bestimmit
sind, werden mit Wechselstrom gepriift. Bei IS, die sowohl
fiir Gleich- als auch fiir Wechselstrom bestimmt sind, werden
drei Exemplare entsprechend ihrer Gleichstrombezeichnung
mit Gleichstrom und drei Exemplare entsprechend ihrer
W echselstrombezeichnung mit Wechselstrom gepriift.

f) Die Priifung gilt als bestanden, wenn alle der Priifung
unterworfenen Exemplare (siehe d und e) allen Priifungen
geniigen.

§ 4. Allgemeine Anforderungen.

a) IS miissen den Bestimmungen der «Vorschriften be-
treffend Erstellung, Betrieb und Instandhaltung elektrischer
Hausinstallationeny des SEV (Hausinstallationsvorschriften)
geniigen.

b) IS miissen so gebaut und bemessen sein, dass bei
ihrem Betrieb weder eine Gefahr fiir die Umgebung entstechen
kann, noch ihre Wirkungsweise und Handhabung beeintrich-
tigt wird.
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¢) IS miissen durch eine vom Fabrikanten angebrachte
dauerhafte Plombierung oder einen gleichwertigen Verschluss
gegen unbefugte Eingriffe in den Schaltmechanismus geschiitzt
sein, Die Montage des IS muss ohne Verletzung dieser Plom-
bierung durchfiihrbar sein. ¢ i

d) Bei IS mit Ueberbriickung fiir Null- oder Mittelleiter
soll dessen Abtrennvorrichtung aus einem festmontierten, 16s-
baren Kontaktstiick bestehen, welches wie unter Spannung
stehende Teile vor Berithrung zu schiitzen ist. Das Kontakt-
stiick darf entweder nur mit Werkzeugen (z. B. Schrauben-
zieher, Schliissel) gelost werden kénnen, oder der Deckel
der Abtrennvorrichtung darf nur mit Werkzeug abnehmbar
sein. Eine Unterbrechung des Null- oder Mittelleiters soll
maoglich sein, ohne dass die unter ¢) erwilhnte, fabrikmissig
angebrachte Plombe verletzt und die Zuleitungen aus den
Anschlussklemmen gelést werden miissen. Die Einrichtung
muss so beschaffen sein, dass bei gelostem Kontaktstiick (ge-
offnetem Null- oder Mittelleiter) der Deckel der Abtrenn-
vorrichtung nicht aufgesetzt werden kann.

§ 5. Beriihrungsschutz.

a) Eine Berithrung unter Spannung stehender Teile muss
bei Sockel-IS in montiertem Zustande und bei ordnungsge-
miss eingesetztem Stopsel-IS unmoglich sein.

Die Priifung erfolgt mit dem in Fig. 1 dargestellten Tasl-
finger.

b) Stopsel-IS miissen ersetzt werden konnen, ohne dass
unter Spannung stehende Teile berithrt werden miissen.

¢) Betitigungsorgane (Griff, Hebel oder Driicker) kénnen
aus Isoliermaterial oder Metall bestehen. Bestehen sie aus
Metall, so ist das Betitigungsorgan durch eine doppelte Iso-
lation derart von unter Spannung stehenden Teilen zu tren-
nen, dass beim Versagen der einen Isolation ein Spannungs-
itbertritt auf das Betdtigungsorgan ausgeschlossen ist.

Bei defektem, bzw. entferntem Bedienungsorgan diirfen
keine unter Spannung stehenden Teile mit dem in Fig. 1 ab-
gebildeten Tastfinger beriihrbar sein.

/

}
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Fig. 1.

Tastfinger fiirr die Prifung der Berihrbarkeit
unter Spannung stehender Teile.
Masse in mm.

d) Die Betitigungsorgane miissen entweder mit dem IS
festzusammengebaut oder sie diirfen nur mit Hilfe von Werk-
zeugen entfernbar sein.

§ 6. Anschlussvorrichtungen bei IS.
a) Die Anschlussklemmen und Anschlussbolzen der Sockel-
IS sollen die Befestigung von Leitern mit Querschnitten

von 1 bis. 6 mm?2 bei IS bis zu 6 A Nennstrom
> 4 » 10 » » » fiir 10 und 15 A Nennsirom
» 10 » 20 » > » » 20 » 25 A >

erlauben.

b) Die Anschlussklemmen und Bolzen sollen derart be-
schaffen sein, dass ein Lockern wihrend des Betriebes oder

ein Verdrehen infolge der beim Anschliessen auftretenden
Beanspruchung nicht auftritt.

§ 7. Sockel und Abdeckung.

a) Der Sockel der IS muss, soweit er Trager stromfiihren-
der oder unter Spannung stehender Teile ist, aus keramischem
Material bestehen.

b) Die Einfuhrungsoffnungen fiir die Zuleitungen der IS
sollen so bemessen, beschaffen und angeordnet sein, dass die
Isolation der Leiter beim Einziehen nicht beschiddigt wird.
Die Einfithrung und der Anschluss der Leiter soll von min-
destens zwei Seiten des ordnungsgemiss auf der Unterlage
montierten IS moglich sein.

¢) Klemmendeckel diirfen nur mit Werkzeugen abnehm-
bar sein.

§ 8. Schaltmechanismus.

a) Sockel-IS miissen von Hand ein- und ausgeschaltet,
Stopsel-IS von Hand eingeschaltet werden kénnen; eine Frei-
laufauslésung soll bewirken, dass der Schalter auch dann aus-
lésen kann, wenn das Bedienungsorgan in der Einschaltstel-
lung festgehalten wird.

b) IS miissen so gebaut sein, dass sie bei ordnungsgemis-
ser Betidtigung nicht in einer Zwischenstellung stehen bleiben.

§ 9. Allgemeine Warmesicherheit.

IS miissen im ganzen wirmesicher sein; dies gilt u. a.
fitcr Abdeckungen, Trennwiinde, Funkenwischer und dgl.

a) Die Wirmesicherheit wird in einem Thermostaten bei
100° C gepriift. Die Priifdauer betrigt eine Stunde. Die Priif-
temperatur wird mit einer Toleranz von £ 5° C eingehalten.

b) Der IS darf nach einstiindiger Wirmebchandlung keine
die Wirkungsweise beeintrichiigenden Verinderungen. erlit-
ten haben.

¢) Isoliermaterial, das dem dusseren Abschluss unter Span-
nung stehender Teile dient, ohne aber selbst Triger dieser
Teile zu sein, wird wihrend der Priifung a) noch einer Ku-
geldruckprobe unterworfen, indem cine Stahlkugel von 5 mm
Durchmesser, welche mit 2 kg belastet ist, auf eine horizontal
gestellte Fliche des Priifobjektes aufgesetzt wird. Der nach
einer Stunde entstandene Kugeleindruck darf keinen gros-
seren Durchmesser als 2 mm aufweisen.

Ein Apparat zur Ausfithrung der Kugeldruckprobe ist in
Fig. 2 dargestellt.
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Fig. 2.
Apparat fiir die Kugeldruckprobe.

§ 10. Auslosestrom.

Der Auslésestrom der IS muss sowohl bei dauernder als
auch bei kurzzeitiger Belastung im richtigen Verhiltnis zum
Nennstrom stehen.

A. Unverziogerte IS.

Unverzigerte IS diirfen bei plotzlicher Belastung mit dem
Nennstrom nicht auslosen, miissen aber abschalten, wenn der
Strom, ausgehend vom Nennstrom, innert 30 s in stetigem
Ansteigen auf den 1,3fachen Wert gesteigert wird.

Die Priifung wird dreimual wiederholt.

B. Verzégerte IS.

a) Verzégerte IS diirfen bei einstiindiger Belastung mit
dem nachstehend angegebenen Priifstrom 1 nicht auslosen;
bei anschliessender Belastung mit dem Priifstrom 2 miissen
sie innerhalb einer Stunde den Stromkreis unterbrechen.

Nennstrom des IS A | 2 46 ‘10\ 15 20| 2%
Priifstrom 1 A |88 ‘ 67 10 1420 |25 30
Priifstrom 2 A |45 9 12,6 18255 32385
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b) Verzigerte IS diirfen, ausgehend vom kalten Zustande,
bei Belastung mit dem 2,5fachien Nennstrom innerhalb 8 s
nicht ausschalten, miissen aber bei Belastung mit dem 4fuchen
Nennstrom innerhalb 30 s den Stromkreis unterbrechen; eine
Auslésung darf im letzten Falle nicht erfolgen, wenn die Be-
lastung nur 0.2 s dauert.

¢) Verziogerte IS sollen ‘bei Wechselstrom beim 6fachen
Nennstrom, bzw. bei Gleichstrom beim 8fachen Nennstrom
innert 1 s auslésen.

d) Bei mehrpoligen IS gelten die Bedingungen a) bis c)
fiir symmetrische Belastung.

e) Die unter a) und b) angefiihrien Auslésezeiten von
1 Stunde und 30 Sekunden (Priifstrom 2, bzw. 4facher Nenn-
strom) miissen von mehrpoligen IS auch dann eingehalten
werden, wenn nur ein Pol mit dem 1,2fachen Werte der dort
angegebenen Priifstrome belastet wird.

f) Die unter a) bis e) angegebenen Priifungen werden
zweimal durchgefiihrt, und zwar maéglichst bei 20° C Um-
gebungstemperatur (Toleranz +2° C).

§ 11. Temperaturabhiingigkeit des Auslésestromes.

Der Auslésestrom der IS soll ausreichend unabhingig von
der Umgebungstemperatur sein.

A. Unverzégerte IS.

Der IS soll zwischen 0° und 40° C Umgebungstemperatur
die in § 10 A festgelegien Auslosegrenzen einhalten.

B. Verzogerte IS.

a) Der IS muss bei 0° C Umgebungstemperatur bei Be-
lastung mit dem 1,2fachen Werte des in § 10 B «) angefiihr-
ten Priifstromes 2 innerhalb einer Stunde den Stromkreis
unterbrechen, ausgehend vom kalten Zustande des Priiflings.

b) Der IS darf bei 40° C Umgebungstemperatur bei Be-
lastung mit dem 0,8fachen Werte des in § 10 B a) festgelegten
Priifstromes 1 nicht auslosen.

Die Priifungen a) und b) werden je zweimal ausgefiilirt.

§ 12. Erwirmung.

Der IS darf durch die betricbsmissige Erwirmung keine
nachteiligen Verinderungen erfahren.

a) Zur Kontrolle dieser Anforderung wird der IS wih-
rend 48 h mit einem um 5 % unterhalb des Grenzstromes
liegenden Werte belastet.

Mit Grenzstrom wird jener Strom bhezeichnet, den der IS
dauernd ohne Auslésung noch fithren kann.

b) Die Priifung erfolgt mit Wechselsirom von 50 Per./s
mit Ausnahme der nur fiir Gleichstrom vorgesehenen Sockel-
IS, die mit Gleichstrom gepriift werden.

¢) Durch diese Priifung darf der IS Lkeine seine Wirkungs-
weise beeintrichtigenden Verinderungen erleiden, d. h. er
muss noch die folgenden Priifungen bestehen. Die Isolation
darf keinen Schaden genommen habén.

§ 13. Schaltleistung.

Die Schaltleistung der IS muss ausreichend sein.

a) Der IS wird in einen Priifstromkreis mit 1,Ifacher
Nennspannung gebracht, in dem bei iiberbriicktem IS die
Strome 1, 2, 4, 6, 10, 15, 25, 60, 150 und 500 A eingestellt
werden, und betitigt. Bei jeder dieser Strombelastungen wird
der IS dreimal ein- und ausgeschaltet. Er wird dabei lang-
sam von Hand bis zur Kontaktgube betitigt und, wenn nétig,
wieder ausgeschaltet. Zwischen den drei Abschaltungen jeder
Stromstufe wird eine Pause von 10 s, vor dem Uebergang
zur nichst hoheren Stromstufe eine Pause von 2 Minuten ein-
gelegt. Falls die vorgesehenen Abkiihlungspausen nicht aus-
reichen, um eine Wiedereinschaltung zu erméglichen, werden
sie entsprechend verlingert.

b) IS, die fiir Wechselstrom bestimmi sind, werden bis
zum Strom 60 A mit Wechselstrom bei cos ¢ = 0,6 und dar-
iiber hinaus mit Wechselstrom und cos ¢ =1 (induktions-
frei) gepriift. IS, die fiir Gleichstrom bestimmt sind, werden
mit Gleichstrom (induktionsfrei) gepriift.

¢) Die Priifschaltung wird nach Fig. 3 ausgefiihrt, wobei
Sockel-1S auf einer metallenen Unterlage befestigt werden.
Bei der Priifung mit Wechselstrom sind dem Transformator
iiber einen induktionsfreien Widerstand davwernd etwa 10 A

zu entnehmen. .
Zfﬁi IS fiir Wechselstrom IS fiir Gleichstrom
1P
1P+N
2P
2P+N
2P+E
Fig. 3.
Schaltungsschema fiir die
3P Schaltleistungpriifung und die
Priifung des Verhaltens im
Gebrauch (§ 16).
1 6 A-Sicherung. .
2 Sicherung, welche beimnor-
malen Funktionieren des IS
3P+N den Stromkreis nicht unter-
bricht.
3P+E 3 Induktionsfreier Schutz-
widerstand ca. 0,5 Ohm,
4 Belastungswiderstand (in-

duktiv bezw. induktionsfrei)
& Induktionsfreier Wider-
stand zum Schutze der Ak-
kumulatorenbatterie.
6 Drehstromtransformator.
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d) Bei der Priifung muss der IS ordnungsgemiiss abschal-
ten, ohne dass ein dauernder Lichtbogen oder eine die Be-
dienung gefihrdende Stichflamme entsteht, oder der Priifling
in anderer Weise beschidigt wird. Ferner darf der bei IS
mit Metallgehiuse in die Verbindungsleitung zum Gehiuse
eingeschaliete 6 A-Schmelzeinsatz nicht ansprechen.

§ 14. KurzschluB3sicherheit.

Der IS muss bei Kurzschluss ordnungsgemiiss abschalten,
ohne dass er beschiidigt wird oder eine Gefahr fiir die Um-
gebung entsteht.

a) Die Priifung wird bei 1,]1facher Nennspannung und
praktisch induktionsfreier Belastung ausgefiihrt.

b) Als Stromquelle dient bei den Gleichstrompriifungen
eine Akkumulatorenbatterie mit einer Kapazitit von minde-
stens 1000 Ah (bei einstiindiger Entladung), bei Wechsel-
oder Drehstrompriifungen ein Einphasentransformator von
mindestens 100 kVA oder ein Drehstromtransformator von
mindestens 160 kEV A, deren Klemmenspannung bei Nennlast
der Priifspannung entspricht, wihrend die Impedanz des
T'ransformators und des speisenden Netzes héchstens einen
Wert haben darf, der einer KurzschluBspannung von 5 %
bei den erwihnten Leistungen entspricht. Die Speisung des
Transformators muss derart sein, dass die unmittelbar nach
dem Erléschen der Lichtbogen wiederkehrende Spannung
nicht um mehr als 5 9% von der vorgeschriebenen Spannung
abweicht.

¢) Der Widerstand im Kurzschlusskreis wird so bemessen,
dass bei Ueberbriickung des IS ein dauernder Strom von
1200 A entstehen wiirde.

d) Die Priifschaltung wird nach Fig. 4 ausgefiihrt, wobei
Sockel-IS auf einer metallenen Unterlage befestigt werden.
Bei der Priifung mit Wechselstrom sind dem Transformator
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iiber einen induktionsfreien Widerstand dauernd etwa 10 A
zu entnehmen. Die Priifung erfolgt:

bei Gleichstrom mit 6 Kurzschliissen, von denen die ersten
3 durch einen Hilfsschalter, die letzten 3 durch den Priifling
selbst eingeschaltet werden;

bei Wechselstrom mit 9 Kurzschliissen, von denen die
ersten 6 mit einem durch eine Synchronschaltvorrichtung ge-
steuerten Hilfsschalter, die letzten 3 durch den Priifling selbst
eingeschaltet werden. Die Betitigung des Hilfsschalters er-
folgt derart, dass die 6 Einschaltmomente gleichmidssig iiber
eine Halbwelle der Spannung verteilt sind. Nach jeder Ab-
schaltung ist eine Ruhepause von 5 Minuten einzuschalten.

S;rlxi IS fiir Wechselstrom IS fir Gleichstrom
1P
1P+N
2P
2P+N
2P+E
Fig. 4.

Schaltungsschema fiir die Priie

3P fung auf Kurzschlussicherheit,

1 6 A-Sicherung.

2 Sicherung,welche beimnor-
malen Funktionieren des IS
den Stromkreis nicht unter-
bricht.

3 Induktionsfreier Schutz-

3P+N widerstand.
3P+E 4 Induktionsfreier Wider-
stand zur Begrenzung der
Kurzschlusstromstarke auf
1200 A.
SEV 4991 5 Hilisschalter (bei Wechsel-

strom mit einer Synchron-
schaltvorrichtung gesteuert)
6 Drehstromtransformator.

e) Bei der Priifung muss der IS ordnungsgemiiss abschal-
ten, ohne dass ein dauernder Lichtbogen oder eine die Be-
dienung gefihrdende Stichflamme entsteht oder der Priifling
in anderer Weise beschiidigt wird. Ferner darf der bei IS
mit Metallgehiuse in die Verbindungsleitung zum Gehdiuse
eingeschaltete 6 A-Schmelzeinsatz nicht ansprechen.

§ 15.

Der IS muss gegeniiber vorgeschalteten Schmelzsiche-
rungen ausreichende Selektivitidt aufweisen.

a) Der Priifling wird unter Vorschaltung einer Schmels-
sicherung in Form eines offen ausgespannten Schmelzdrahtes
aus Feinsilber (Silbergehalt mindestens 99 %) des in folgen-
der Tabelle angegebenen Durchmessers in den in § 14 be-
schriebenen Stromkreis eingeschaltet; dessen Widerstand ist
so bemessen, dass bei Ueberbriickung des IS und des
Schmelzdrahtes ein Strom von 500 A entstehen wiirde.

Selektivititspriifung.

31

| 2,4,6|10 |15 |20 |2
Durchmesser des vorgeschalteten i 1
Schmelzdrahtes in mm . . .| 0,40 0,45:0,47 0,50(0,55

Nennstrom des IS in A

Der Schmelzdraht ist in einer Linge von 85 mm zwischen
zwei Klemmen offen ausgespannt.

b) Jeder Priifling wird drei Kurzschliissen in diesem
Stromkreis unterworfen, in der Weise, dass bei eingeschal-
tetem IS der Priifstromkreis durch einen Hilfsschalter ge-
schlossen wird. Die Einschaltmomente sind bei Priifung mit
Wechselstrom gleichmiissig itber eine Halbwelle der Span-
nung zu verteilen. Zwischen den Abschaltungen werden aus-
reichende Abkiihlungspausen fiir den Schmelzdraht eingelegt.

c¢) Bei der Priifung muss der IS auslisen, ohne dass
der vorgeschaltete Schmelzdraht durchschmilzt,

§ 16. Verhalten im Gebrauch.

Der IS muss derart beschaffen sein, dass er die bei nor-
malem Gebrauch auftretenden Beanspruchungen aushiilt.

a) Der IS wird unter Strombelastung mit Nennstrom bei
Nennspannung insgesamt 4000mal in solchen Zeitabstinden
ein- und ausgeschaltet, dass etwa 500 Stellungswechsel pr
Siunde enistehen. :

Erhitzt sich das thermische Element dabei so stark, dass
ein Wiedereinschalten nicht moglich ist, so wird die Zahl der
Stellungswechsel pro Stunde entsprechend niedriger gewiihlt.

b) Die Priifschaltung wird gemdss Fig. 3 (siehe § 13)
ausgefiihrt, wobei SockelIS auf einer metallenen Unterlage
befestigt werden. Die Priifung erfolgt bei IS fiir Wechsel-
strom bis und mit 10 A Nennstrom induktionsfrei; bei den-
jenigen fiir grossere Strome ist cos @ = 0,6 nacheilend zu
wiihlen; bei IS fiir Gleichstrom wird induktionsfreie Be-
lastung beniitzt.

c) Stopsel-1S, die nicht von Hand ausgelist werden kén-
nen, werden 25mal bei Belastung mit dem 6fachen Nennstrom
zum Auslosen gebracht.

d) Der IS darf durch diese Priifung keine nachteiligen
Verinderungen erleiden; er muss immer ordnungsgemiiss ab-
schalten und nach der Priifung den Bedingungen betreffend
Auslésestrom (§ 10) entsprechen.

§ 17. Geriauschlosigkeit.

Der IS darf im Gebrauch kein storendes Geridusch ver-
ursachen.

Die Kontrolle erfolgt bei verzigerten IS bei Priifstrom 1
gemiss § 10, bei unverzogerten IS bei Belastung mit Nenn-
strom; die Geriuschstirke wird subjektiv beurteilt.

§ 18. Feuchtigkeitshestindigkeit.

Das fiir die IS verwendete Konstruktionsmaterial muss
feuchtigkeitsbestindig sein.

a) Die IS werden withrend 24 Stunden in einem Abschluss-
kasten gelagert, dessen Volumen mindestens 4mal so gross
sein muss wie das Volumen des oder der Priiflinge. Dabei

Pressluft

[\

SEV 1310
Fig. 5.

Abschlusskasten und Zerstauber fir die Priafung der
Feuchtigkeitsbestandigkeit.

Daten des Zerstaubers:

Durchmesser der Pressluftdiise ca. 1 mm

Durchmesser der Zerstiubungsdise ca. 0,5 mm

Winkel zwischen Pressluft- und Zerstaubungsrohr ca, 500,

werden die IS unter Zwischenlage von ca. 2 mm Fliesspapier
auf ein senkrechtes, mit Stanniol iiberzogenes Holzbrett mon-
tiert. Wihrend dieser Lagerung ist die innere Bodenfliche
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des Abschlusskastens unter Wasser und das Fliesspapier
unten in Wasser eingetaucht zu halten. Zu Beginn der Lage-
rung wird mit Hilfe eines Zerstiubers wihrend ca. 2 Minuten
eine Wassermenge in Nebelform in den Abschlusskasten ein-
geleitet, welche 1/s00 des Volumens dieses Kastens betriigt.
Bei der Benebelung ist durch eine Schutzwand dafiir zu sor-
gen, dass die Priifobjekte nicht direkt vom einstrémenden
Nebelstrahl getroffen werden (siehe Fig. 5). Die IS sowie
das zur Priifung verwendete Wasser sollen Raumtemperatur
aufweisen. Die Priifung wird bei angeschlossenen Zuleitun-
gen durchgefiihrt und es sind die Einfiihrungsoffnungen der
IS so zu verschliessen, wie dies bei der Montage geschieht.

b) Die Priifung gilt als bestanden, wenn die IS durch die
Priifung keine nachteiligen Verinderungen erleiden.

§ 19. Isolation.

Der kiirzeste Abstand auf der Oberfliche (Kriechweg) des
Isoliermaterials zwischen unter Spannung stehenden Teilen
verschiedenen Potentials oder zwischen diesen und beriihr-
baren Metallteilen oder Befestigungsschrauben sowie der kiir-
zeste Abstand in Luft zwischen unter Spannung stehenden
Teilen und beriithrbaren Metallteilen oder gegen die Befesti-
gungsunterlage diirfen nicht kleiner als der aus der Formel

1+ % berechnete Wert (in mm) sein. In dieser Formel ist

fir U die Nennspannung des Priifling in Volt einzusetzen,
mindestens aber 250 V.

\

Die geforderten Kriechwege und Luftabstinde miissen
auch dann vorhanden sein, wenn unter Spannung stehende
Teile durch eine isolierende Vergussmasse oder durch Kitt
geschiitzt sind.

a) Der Spannungspriifung werden die IS anschliessend an
die Priifung auf Feuchtigkeitsbestindigkeit (§ 18) unterwor-
fen, und zwar wie sie bei dieser Priifung auf dem Holzbrett
montiert waren und in dem Zustande, der sich aus den vorher-
gehenden Priifungen ergibt, wobei indessen das Fliesspapier
durch eine Metallplatte ersetzt wird.

Die Priifspannung wird angelegt:

1. Bei eingeschaltetem IS zwischen den unter Spannung
stehenden Teilen verschiedener Polaritit.

2. Zwischen diesen einerseits und den Befestigungsschrau-
ben, allen im Gebrauchszustand am Apparat beriihrbaren Me-
tallteilen, einer um den Apparat und das Betitigungsorgan
gewickelten Stanniolhiille und der Metallunterlage, auf
welche das Objekt montiert ist, anderseits. Diese Teile sind
an Erde zu legen.

3. Bei ausgeschaltetem IS, zwischen den Anschlussvorrich-
tungen, die bei geschlossener Schaltstellung miteinander ver-
bunden sind.

Die Priifung geschieht mit méglichst sinusformiger Wech-
selspannung von 50 Per./s. Die Priispannung betrigt 4 X
Nennspannung -+ 500 V (also mindestens 1500 V). Die Priif-
zeit betrigt je eine Minute.

b) Soll bei Apparaten mit Metallgehiuse eine Isolations-
schicht das zufillige Unterspannungkommen verhindern, so
wird diese Schicht unter Zuhilfenahme eines Stanniolbelages
eine Minute lang besonders gepriift. Das Gleiche gilt auch
fiir allfillige mitgelieferte Unterlagplatien.

c¢) Die Priifung gilt als erfiillt, wenn weder ein Durch-
schlag noch ein Ueberschlag eintritt, noch Kriechstrome
wahrnehmbar sind.

d) Eine Spannungspriifung nach al. bis 3. wird an den
IS auch im Anlieferungszustande (ohne vorangehende Feuch-
tigkeitspriifung) ausgefiihrt, wobei aber die Priifspannung
nach der Formel 4 X Nennspannung - 1000 V (also minde-
stens 2000 V) zu berechnen ist.

§ 20. Feuersicherheit der nach aussen abschliessenden
Isolierstoffteile.

Die den IS nach aussen abschliessenden Isolierstoffteile,
welche aber nicht gleichzeitig Triiger unter Spannung stehen-
der Teile sind (z. B. Abdeckungen), miissen bis 300° C feuer-
sicher sein.

a) In duas zu priifende Material wird an einer Stelle, an
welcher die ungiinstigsten Resultate zu erwarten sind, ein
Loch von ca. 3,5 mm Durchmesser gebohrt. Die Bohrung
wird mit einer konischen Reibahle 1 : 50 derart ausgerieben,
dass ein Konus aus Nickel mit den in Fig. 6 angegebenen
Dimensionen so in die Bohrung passt, dass beidseitig des Iso-
liermaterials gleichlange Konusstiicke herausragen. Der mit

772
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Fig. 6.
Konus far die Prifung der Feuersicherheit. Masse in mm.

A Material fiir den Konus Nickel; B Konizitit 1:50; C Thermoelement;
D Sechskant 8,5 mm Schlisselweite; E S.l.-Gewinde.

einem Thermoelement ausgeriistete Konus wird sodann durch
Stromwiirme innerhalb 3 Minuten auf ca. 300° C erhitzt und
wihrend weiteren 2 Minuten auf dieser Temperatur gehalten.
Vom Moment der Stromeinschaltung an wird der Priifling
mit Hilfe des in Fig. 7 abgebildeten Apparates mit einem
Druck von 750 g auf den Dorn gedriickt und es werden an
der obern Austrittsstelle des Konus aus dem Isoliermaterial
Funken durch einen elektrischen Hochfrequenzapparat er-
zeugt. Dieser Apparat muss mindestens 6 mm lange Funken
erzeugen kénnen.
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Fig. 7.

Apparat far die Durchithrung der Priafung der Feuersicherheit
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b) Das Material gilt als bis 300° feuersicher, wenn sich bis
zu dieser Temperatur aus dem Material entweichende Gase
durch die Funken nicht entflammen lassen.

¢) Teile aus keramischem Material werden dieser Priifung
nicht unterworfen.

§ 21. Schlussbestimmung.
Der IS soll am Schlusse der Priifungen noch betriebs-
tiichtig sein.

Durch die Schlussbesichtigung wird insbesondere festge-
stellt, ob die Spulenisolation keinen Schaden genommen hat.
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