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dreiphasigen Anschluss der Haushaltungskochherde
stellen. Selbstverstindlich konnen diese Kosten sehr
verschieden sein; sie richten sich ganz nach der In-
stallationsart, den baulichen und 6rtlichen Verhilt-
nissen und den Werkvorschriften des Elektrizitits-
werkes.

Tabelle V.
' Einphasen- | Dreiphasen-
strom strom
| Fr. Fr.
Herdzuleitung ‘
250 Volt - 111.—
380  » ‘ 108. — 128.—
1. Fall: ‘
2-Familienhaus |
250 Volt - 469.—
380 » 415.-- 455.—
2. Fall: |
3-Familienhaus
250 Volt — 766. —
380 » 636.— 696. —

In Tabelle V sind diese Kosten, berechnet mit

fiir einphasigen und dreiphasigen Anschluss des
Kochherdes an ein 380/220 V-Verteilnetz mit Nul-
lung, bzw. an ein 250 V-Netz mit Erdung fiir ein-
fachere Verhilinisse einander gegeniibergestellt.

1. Fall. 2-Familienhaus, 2 Herde, 2 Heisswasserspeicher von
100 1, 2 Heisswasserspeicher von 30 1, 50 Lampen.
In der Berechnung ist nur die Steigleitung mit 15 m
Linge und die Kochherdleitung einbezogen.

2. Fall. Wie Fall 1, jedoch fiir ein 3-Familienhaus.

Die Installationskosten sind also beim einphasi-
gen Anschluss ungefihr 10% billiger als beim drei-
phasigen Anschluss. Der Preisunterschied liegt zur
Hauptsache im Preis der Gruppensicherungen und
der Steckdosen.

Diese Untersuchungen zeigen, dass die Installa-
tion der Haushaltungsherde um ungefihr 30% ver-
billigt werden kann, wenn die heute allgemein iib-
liche Querschnittshemessung durch die vorgeschla-
gene Methode ersetzt wird. Wenn man einmal
nicht mehr auf die alten Spannungen Riicksicht
nehmen muss, sind sogar noch weitere Einsparun-

Querschnitten nach der vorgeschlagenen Methode, | gen denkbar und auch méglich.

Oeffentliche Beleuchtung in der Schweiz.

Von J. Guanter, Ziirich.

Es wird ein Ueberblick gegeben iiber elektrische und
Gas-Lampen, die in der Schweiz der offentlichen Beleuch-
tung dienen. Fiir die elektrische Lampe wird der Anschluss-
wert total, pro Lampe und pro Einwohner, ferner der Ener-
gieverbrauch und die jihrliche Beniitzungsdauer der instal-
lierten Leitung mitgeteilt.

Im Gegensatz zu andern Lindern wurden bis
heute in der Schweiz keine Zusammenstellungen
oder Uebersichten bekannt, aus denen zu entneh-
men wire, in welchem Entwicklungsstand sich die
offentliche Beleuchtung befindet. Dies gab dem
Verfasser Anlass, dieser Sache etwas nachzugehen
und bei einigen Elektrizititswerken eine Rundfrage
anzustellen. Jenen Werken, die mit ihren Antwor-
ten fiir diese Untersuchung ihre wertvollen Unter-
lagen beigesteuert haben, sei hier der beste Dank
ausgesprochen.

Obwohl urspriinglich die Absicht bestand, einen
wenn auch bescheidenen entwicklungsgeschicht-
lichen Beitrag iiber dieses Gebiet zu liefern, musste
von diesem Vorhaben bald abgesehen werden, weil
es unmoglich war, von einer geniigenden Anzahl
Orten vollstindige Angaben iiber die im Laufe der
letzten Jahre erfolgte Verminderung der Gaslampen
und die dafiir eingetretene Einrichtung elektrischer
Brennstellen zu erhalten. Die Untersuchung musste
sich daher zur Hauptsache darauf beschrinken,einen
augenblicklichen Entwicklungsstand, und zwar je-
nen fiir das Jahr 1933 festzuhalten.

Die von den Elektrizititswerken gelieferten An-
gaben zeigten bei ihrer Auswertung, dass die 6ffent-
liche Beleuchtung ihrer Bedeutung nach in drei

31(494) : 628971.6

Voici un apercu sur la part du gaz et celle de Uélectricité
dans Uéclairage public en Suisse. Pour ce qui concerne les
foyers électriques, la notice relate: la puissance totale instal-
lée, la puissance spécifique par foyer et par habitant, la con-
sommation d’énergie et la durée virtuelle annuelle d'utili-
sation de la puissance installée.

Gruppen unterteilt werden kann, und zwar entspre-
chend der Grisse der einzelnen Versorgungsgebiete
in Stiddte von 10 000 Einwohnern an, in Gemeinden
mit 3 000 bis 10 000 Einwohner und schliesslich in
kleinere Gemeinden, die entweder eine eigene Elek-
trizitdtsversorgung besitzen oder von Ueberlandwer-
ken bedient werden. Die Erhebung beriicksichtigt
bei diesen drei Gruppen die Bevilkerungszahl, die
Zahl der elektrischen und der Gas-Brennstellen
sowie deren prozentuale Verteilung, ferner die Ge-
samtleistung der elektrischen Lampen, die Leistung
pro Brennstelle und Einwohner und schliesslich den
Gesamt-Energieverbrauch sowie den anteiligen Ver-
brauch fiir einen Einwohner. Durch Division des
Verbrauches durch die Leistung wird die virtuelle
Beniitzungsdauer ermittelt, die jedoch mit der wirk-
lichen Jahresbeniitzungsdauer nur ungefihr iiber-
einstimmt. Dort, wo im Laufe des Jahres eine gros-
sere Zahl elektrische Lampen neu eingerichtet
wurde, liegt die wirkliche Beniitzungsdauer etwas
héher als die virtuelle, weil die Leistung der Lam-
pen mit dem vollen Wert eingesetzt ist, wihrend
der Verbrauch fiir eine neu eingerichtete Brenn-
stelle nur eine kiirzere Zeit als ein Jahr umfasst.
Immerhin ist auch in solchen Fillen der Unter-
schied nicht sehr erheblich, und die virtuelle Be-
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niitzungsdauer zeigt, dass die 6ffentliche Beleuch-
tung unter allen Licht-Anwendungsgebieten hin-
sichtlich der Gebrauchsdauer wohl an erster Stelle
steht.

Tabelle I umfasst die 6ffentliche Beleuchtung
im Versorgungsgebiet der 69 Elektrizititswerke, die
sich an der Erhebung beteiligten, und 57,4 % der
gesamten Bevilkerung der Schweiz. In diesem Ge-
biet sind 73 860 elektrische Brennstellen mit einer
Leistung von 10 182,6 kW und etwas mehr als 2864
Gaslampen installiert. Die genaue Zahl der Gas-
lampen konnte nicht festgestellt werden; doch liegt
sie nicht viel hoher, weil in dieser Zusammenstel-

lung nur noch wenige Orte fehlen, in denen noch
Gaslampen vorhanden sind.

Die Stiddte weisen im Jahre 1933 einen Bestand
von etwa 6014 % Gas-Brennstellen auf; in den mit-
telgrossen Gemeinden betriigt deren Anteil ungefihr
3% %, und in den kleineren Gemeinden ist die
Gasbeleuchtung praktisch vollkommen verschwun-
den. Orte, in denen die Zahl der Gaslampen jene
der elektrischen Brennstellen iibertrifft, sind nicht
bekannt, dagegen wurde ein Ort namhaft gemacht,
in dem die 6ffentliche Beleuchtung heute noch aus-
schliesslich mit Gaslampen erfolgt. Es darf mit ge-
niigender Sicherheit behauptet werden, dass nicht

Oeffentliche Beleuchtung in der Schweiz im Jahre 1933.

Uebersicht iiber die an der Erhebung beteiligten Werke Tabelle T
. _ | Ein- | Apnzahl L ;
Zahl Emwo:lner wolllﬁer- uundzsll;)roz_ezrtnlfael% Elektrische Leistung Energie- Jahrliehe
Kennzeichnung | der be-| . 22" . zahl Verteilung Verbrauch
Werkgattung G i in den direkt |in 9/gder Benltzungs-
der Gattung | teiligten versorgten |Gesamt- aller ‘ pro |pro Ein-| aller pro dauer
Werke Gebieten bevolke-| Elektr. Gas Lampen | Lampe | wohner | Lampen |Einwohner
| rung KW | W | W | 108kWh | kWh | n
[irnsge Ueber 10 000 | 25 1241 330 1)‘ 30,5 | 371574 2628 | 7529,6 ‘ 200,4 | 6,07 ?) 25932,1 20,95) 3440
stidtisehe Werkée | Einwohner (1 140 750) ‘ 93,47 %/o| 6,53 Y/ ‘ (6,60) (22,7)
Hittlere 3000his10000| 26 161 4001) 3,9 6022 206 702,6 116,7 4,352) 2189,6 13,63) 3120
Gemeindewerke Einwohner (156 070) 96,58 %/ 3,429/o| (4,50) (14,0)
Kleine Unter 3000 18 937990 | 23,0 | 30264 [Henrais30 | 1950,4 | 64,4 2,08 | 6313,6] 6,73 | 3230
Gemeindewerke 0. | Einwohner
Ueherlandwerke
Henr als | ’
69 2340 720 1) 57,4 | 13 869 2864 (10182,6 | 138,0 4,35 2) 34 435,3| 14,72 3) 3380
(2 234 810) Wenlger als |  Mebr als (4,57) (15,45)
9613 0/0 3y7 0/0 ‘
Uebersicht iiber eine erweiterte Anzahl Werke Tabelle IT
Grogse Ueber 10000| 30%) | 1305320 | 32,0 | 39500 7900 | 200,4| 6,07 | 27 300 20,9 3440
stidtische Werke | Einwohner
Mittlere 3000his10000| 655) 364 400 8,9 | 13600 1590 | 116,7| 4,35 4960 13,6 3120
Gemeindewerke Einwohner
Klgine Unter 3000 [122%) | 1672700 | 41,1 | 54 000 3480 64,4| 2,08 | 11 300 6,73 | 3230
Gemeindewerke 0. | Einwohner
Ueherlnderke 217 | 3342420 | 82,0 107100 12070 | 121,2| 3,88 | 43560 | 13,03 | 3350
Umrechnung auf die Gesamt-Einwohnerzahl der Schweiz Tabelle 11T
Alle Werke 1232 | 4080 000 | 100,0 {131 000 15860 | 121,2| 3,88 | 53 000 13,03 | 3350
1) Die relativen Zahlen ergeben sich unter Annahme, dass in Gebieten mit Gaslampen die Bevélkerungsziffern im glei-
chen Verhiiltnis beriicksichtigt sind, wie die elektrischen Lampen zur Gesamtlampenzahl.
*) und ®*) unter Beriicksichtigung der relativen Einwohnerzahlen.
1) Erweitert um fiinf Stidte.
5) Gemiiss Uebersicht Bulletin SEV 1934, Heft 18, Seite 485.
Entwicklung der éffentlichen Beleuchtung in 21 Orten mit iiber 10 000 Einwohnern Tabelle IV
Werk- o Anzahl Lampen und elektrische Leistung Energieverbrauch und Beniitzungsdauer pro Jahr
mwohner
gattung 1930 | 1931 | 1932 | 1933 | 1930 | 1931 | 1932 | 1933
21 stadische | 1 180 530 | Rnzabl elekte. Lampen | 29 010| 31 477 | 33 579 | 35620 | Ges-Energie10°kWh | 19 188,2| 21 567,1| 23 619,9| 24 990,1
Eleliﬂlllﬂs' Gesamtleistung KW | 5792,7| 6 456,6] 6 919,2| 7 268,2 pel. Zahl. . . . . 100 9/o | 112,1 0/p| 123,2 9/o| 125,2 %,
e Leistuog proLampe W | 200 | 205 | 206 | 204 |Benitzngsdaner h| 3310 | 3330 | 3420 | 3440
—_ der Lampen | 100 9/o| 108,4 /o| 115,7 %/o| 123,0 /o
“7 dep Leistung | 100 /o) 111,5 ©/o| 119,4 9/o| 125,5 ©/o
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nur in dem erfassten Gebiet, sondern in der ganzen
Schweiz weniger als 4 % aller Brennstellen Gaslam-
pen sind.

Was die elektrische Beleuchtung anbelangt, ist
bemerkenswert, dass die durchschnittliche Leistung
pro Brennstelle in den Stidten 200,4, in den mitt-
leren Gemeinden 116,7 und in den kleineren Orten
64,4 Watt betrigt. Einzelne Stidte weisen eine mitt-
lere Lampenleistung von 250 bis 280 Watt auf. Das
Verhiltnis von rund 3 :2:1 trifft auch fiir die
spezifische Leistung und fiir den Verbrauch pro
Einwohner zu.

Die jdhrliche Beniitzungsdauer ist, wie zu erwar-
ten, in den Stidten am grissten, dann folgen die
kleinen Gemeinden und an letzter Stelle stehen die
mittelgrossen Orte.

Da in einigen Stddten der prozentuale Anteil der
Gasbeleuchtung noch ziemlich bedeutend ist und
im Maximum sogar 43 % erreicht, ergibt sich fiir
die elektrische Beleuchtung bei der Gegeniiberstel-
lung mit anderen Orten ein unzutreffendes Bild.
Da in solchen Orten die Gasbeleuchtung natiirlich
eine geringere elektrische Beleuchtung zur Folge
hat, haben die spezifischen Werte fiir die Leistung
und den Verbrauch pro Einwohner einen zu gerin-
gen Wert. Beriicksichtigt man jedoch in diesen
Stddten die Einwohnerzahl im gleichen Verhiltnis
wie die elektrischen Brennstellen zur Gesamt-Lam-
penzahl stehen, dann zeigt sich, dass die Beleuch-
tung quantitativ auch hier nicht ungiinstiger ist als
in Gemeinden mit ausschliesslich elektrischer Be-
leuchtung. Ganz allgemein lisst sich jedoch fest-
stellen, dass von Jahr zu Jahr Gaslampen durch
elektrische Brennstellen ersetzt werden.

Gestiitzt auf die von 69 Elektrizititswerken er-
haltenen Angaben, die immerhin mehr als die
Hilfte der Einwohner der Schweiz beriicksichtigen,
wurde mittels Umrechnung versucht, die 6ffentliche
Beleuchtung einer weiteren Zahl Elektrizititswerke
zu erfassen. Der Verfasser hielt sich dabei haupt-
sichlich an die im Artikel «Der Verbrauch elek-
trischer Energie in den Haushaltungen, Hotels, Bik-
kereien und Konditoreien der Schweiz im Jahre
1933» *) angefiihrte Einteilung der Werke. Nur bei
den Stidten wurde die Ausnahme gemacht, dass zu
den 25 in der ersten Tabelle bereits beriicksichtig-
ten Orten die fiinf restlichen Gemeinden in der
Schweiz mit iiber 10 000 Einwohnern dazu genom-
men wurden. Diese Verteilung, die 82 % der schwei-

1) Bull. SEV 1934, Nr. 18, S. 485.

zerischen Gesamtbevilkerung erfasst, ermaglicht,
die verschiedenen Werte fiir die drei Gruppen ein-
zeln zu bestimmen und so allzu grobe Verallgemei-
nerungen und Fehler auszuschliessen. Die so errech-
neten Werte sind in Tabelle Il zusammengestellt.

Der weitere Schritt geht nun dahin, aus den in
dieser Uebersicht errechneten Mittelwerten auf die
offentliche Beleuchtung fiir das Wohngebiet der
ganzen Schweiz zu schliessen. Der Verfasser ist sich
bewusst, dass eine solche Bestimmung nur einer
ziemlich angeniherten Schitzung der tatsichlichen
Verhiltnisse gleichkommt. Trotzdem diirften diese
Zahlen von praktischem Wert sein, geben sie doch
grossenordnungsmissig Auskunft iiber den Stand
der offentlichen Beleuchtung in der Schweiz. Aus
Tabelle III ist demnach zu ersehen, dass der 6ffent-
lichen Beleuchtung etwa 131 000 Brennstellen die-
nen und dass deren installierte Leistung 15 860 kW
betridgt. Der Gesamtverbrauch erreicht 53 Millionen
kWh. Die durchschnittliche Leistung einer Lampe
ist 121,2 Watt und die virtuelle Beniitzungsdauer
liegt bei 3350 Stunden.

Die erhaltenen Unterlagen erlauben nur fiir 21
stidtische Elektrizititswerke iiber die Entwicklung
der offentlichen Beleuchtung im Laufe einiger zu-
riickliegender Jahre ein einigermassen vollstindiges
Bild zu entwickeln. Diese Werte sind in Tabelle IV
zusammengestellt. Anzahl und Leistung der Brenn-
stellen sind in vier Jahren um etwa 25 % gestiegen.
Die Leistung pro Lampe ist praktisch gleich geblie-
ben, und der Verbrauch zeigt ebenfalls eine Steige-
rung von etwa 25 %. Die virtuelle Beniitzungsdauer
hat auch eine leichte Erhéhung zu verzeichnen.

Die 6ffentliche Beleuchtung zeigt, wie alle iibri-
gen Lichtanwendungen, eine aufsteigende Linie. Sie
mag zum Teil eine natiirliche Folge der Erweite-
rung der Wohngebiete sein; zum Teil ist sie aber
auch eine Folge des stets wachsenden Lichtbediirf-
nisses. Hier und dort wird eine bessere Beleuch-
tung von der Bevilkerung gefordert; in anderen
Orten haben die massgebenden Stellen von sich aus
eine Verbesserung geschaffen. Wenn auch die 6ffent-
liche Beleuchtung, besonders in den Stidten, keine
Einnahmen bringt, so ist zu bedenken, dass gute
Beleuchtung der Strassen eine wichtige soziale Auf-
gabe erfiillt und dass sie bei den Lichtverbrauchern
erzieherisch wirkt und sie immer wieder, wenn auch
nur im Unterbewusstsein, daran erinnert, zu Hause
und im Beruf ebenfalls gutes und reichliches Licht
zu verwenden.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Ueber trockenelekirolytische Kondensatoren.

621.319.4
a) Herstellung. Damit die beiden Metallelektroden sehr
nahe aneinander gebracht werden konnen, wird eine Gaze
oder ein dhnlicher Separator beniitzt, der mit dem Elektro-
lyten getriinkt ist. Diese Separatoren werden je auf Anode
und Kathode gelegt und mit einer diinnen Schicht Elektro-
Iyt vollstindig iiberzogen. Darauf rollt man sie zu einer

Kondensatoreinheit zusammen, behandelt sie mit Wirme
und altert sie kiinstlich bei einer Vorspannung, die etwas
iiber der Betriebsspannung liegt («Formierung»). Die For-
mierzeit hingt von der Nennspannung ab. Wihrend des For-
mierens sinkt die Kapazitit etwas; wesentlich ist aber, dass
dabei der Gleichstrom, den der Kondensator aufnimmt (Ab-
leitstrom) auf ganz kleine Werte sinkt, indem alle die klei-
nen Verletzungen der Anodenoberfliche, die wihrend der
Fabrikation entstanden sind, wieder neu formiert werden.
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