Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer

Elektrizitatswerke

Band: 26 (1935)

Heft: 1

Artikel: Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz : vom
1. Oktober 1933 bis 30. September 1934

Autor: [s.n]

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1060285

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 07.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1060285
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

SCHWEIZERISCHER ELEKTROTECHNISCHER VEREIN

BULLETIN

REDAKTION:
Generalsekretariat des Schweiz. Elektrotechn. Vereins und des
Verbandes Schweiz. Elektrizititswerke, Ziirich8, Seefeldstr. 301

VERLAG UND ADMINISTRATION:
A.-G. Fachschriften-Verlag & Buchdruckerei, Ziirich 4
Stauffacherquai 36/40

Nachdruck von Text oder Figuren ist nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit Quellenangabe gestattet

XXVTI. Jahrgang

Nel

Mittwoch, 2. Januar ]_935

Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz
vom 1. Okiober 1933 bis 30. September 1934.

Mitgeteilt vom Eidgenossischen Amt fiir Elektrizititswirtschaft, Bern.

Die folgende Mitteilung enthilt in dhnlicher Weise wie
frithere Publikationen (Bull. SEV 1933, Nr. 6, und 1934,
Nr. 1) die Ergebnisse der Statistik iiber die Erzeugung und
Verwendung elektrischer Energie im verflossenen hydrogra-
phischen Jahre und die Gegeniiberstellung mit der Entwick-
lung der letzten Jahre. :

31(494) : 621.311(494)

La notice suivante, analogue aux publications antérieures
(Bulletin ASE 1933, n° 6, et 1934, n° 1) contient les résultats
de la statistique de la production et de la distribution d’éner-
gie électrique pour U'année hydrographique écoulée et donne
un bref apercu de l'évolution de cette production et disiri-
bution durant les derniéres années.

Allgemeines.

Die vom Eidgenéssischen Amt fiir Elektrizitits-
wirtschaft gefiihrte Statistik iiber die Erzeugung
und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz
ist in folgende zwei Hauptgruppen unterteilt:

1. die Elektrizitdtswerke der allgemeinen Elektri-
zitdtsversorgung,
2. die Bahn- und Industriekraftwerke.

Die erste Gruppe umfasst die Elekitrizitits-
werke, die elektrische Energie an Dritte abgeben.
Sie berichten sowohl dem Verbande Schweizeri-
scher Elektrizititswerke als auch dem Amte monat-
lich eingehend iiber die Erzeugung, den Bezug und
die Verwendung der Energie. Die nachfolgendeun
Ausfithrungen beschiftigen sich in erster Linie mit
den Ergebnissen dieser Statistik.

Die zweite Gruppe betrifft Produzenten elektri-
scher Energie, welche diese ausschliesslich oder
doch in der Hauptsache fiir eigene Zwecke ver-
wenden.

Sie berichten dem Amte nur summarisch iiber
die Energieerzeugung und deren Verwendung pro
Winter- und Sommerhalbjahr.

Die gesumte Energieerzeugung einschliesslich der
Bahn- und Industriewerke war im Berichtsjahr, in
Uebereinstimmung mit der Entwicklung in den mei-
sten tibrigen Landern, bedeutend grésser als im Vor-
jahr (Fig.1). Sie erreichte 5355 Millionen kWh und
iibertrifft somit den vor 3 Jahren, vor dem Konjunk-
turriickgang, erreichten Wert von 5057 Millionen
kWh um 298 Millionen kWh (5,9 %). Gegeniiber
dem Vorjahr betrigt die Zunahme sogar 417 Millio-
nen kWh (8,5 %), wovon rund 3/5 auf die Verwen-
dung im Inland und 2/5 auf die Energieausfuhr ent-
fallen. '

Die Verwendung im Inland betrug im Berichts-
jahr 4215 Millionen kWh und iibertrifft somit den

vor 3 Jahren erreichten Wert von 4045 um 170 Mil-
lionen kWh (4,2 %). Gegeniiber dem Vorjahr be-
triigt die Zunahme 254 Millionen kWh (6,4 %).

Die Energicausfuhr in der Hohe von 1140 Millio-
nen kWh iibertrifft die bisher erreichte grésste Aus-
fuhr von 1044 Millionen kWh (1928/29) um 96 Mil-
lionen kWh (9,2 %). Gegeniiber dem Vorjahr be-
trigt die Zunahme 163 Millionen kWh (16,7 %).
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Von dieser Zunahme entfillt der grossere Teil auf
die Ausfuhr der schweizerischen Restquote aus dem
neuen Rheinkraftwerk Albbruck-Dogern.
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1. Elektrizititswerke der allgemeinen Versorgung.

Hydrographisches Jahr
(1. Oktober bis 30. September)

Erzeugung in Wasserkraftwerken ... ...
Erzeugung in thermischen Kraftwerken
Bezug von Bahn- und Industriewerken
Einfuhr

Gesamte Energieabgabe an die Netze

Davon wurden exportiert

fiir den Betrieb der Pumpen zur Fullung der Spelcher
becken von den Werken selbst wieder verbraucht

und fiir die Inlandabgabe verwendet ...
Davon wurden abgegeben fiir:

Haushalt und Gewerbe ... ..

Industrie (ohne Elektrochemle,
thermie) .

Elektrochemlsche, -metallurglsche und “thermische An-
wendungen
wovon ohne Lleferungsgarantle

Elektrokessel

Bahnbetriebe .

Verluste in den Uebertragungs und Vertellanlagen

snenlluggie wnd

Die Statistik der Elektrizititswerke der allgemei-
nen Versorgung umfasst die Energieerzeugung aller
Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte mit
einer Leistung von mehr als 300 kW. Sie kann, prak-
tisch genommen, als Statistik aller Elektrizitits-
werke fiir Stromabgabe an Dritte gelten, denn die
Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke be-
trigt nur ca. 0,5 % der Gesamterzeugung, liegt also
innerhalb der Messfehler bei der Feststellung der
Gesamterzeugung.

Tabelle I enthilt die wichtigsten Daten iiber die
Energieerzeugung und -verwendung in den letzten
sieben Jahren. Gegeniiber dem Vorjahre hat die
Erzeugung in Wasserkraftwerken von 3738 auf 4064
Millionen kWh, also um 326 Millionen, die Erzeu-
gung in thermischen Kraftwerken um 7 und die
Energieeinfuhr um 3 Millionen kWh zugenommen.
Die Zunahme der thermischen Erzeugung rithrt zum
grossten Teil von der Inbetriebnahme des Fernheiz-
kraftwerkes der Eidg. Technischen Hochschule in
Ziirich (Oktober 1933) her.

Die an die Netze abgegebene Energiemenge hat
gegeniiber dem Vorjahr von 3817 auf 4153 Millio-
nen, also um 336 Millionen kWh (8,8 %) zugenom-
men. Von dieser Zunahme entfillt je ungefihr die
Hlfte auf die Inlandabgabe und die Energieausfuhr.

Die Inlandabgabe inklusive Verluste ist von 2783
Millionen kWh im Vorjahr auf 2958 Miliionen
kWh, d. h. um 175 Millionen kWh (6,3 %) gestie-
gen, und zwar weisen alle Verbrauchergruppen eine
nennenswerte Zunahme auf. Von der Zunahme ent-
fallen 104 Millionen kWh auf die Lieferungen zo
normalen Preisen, 52 Millionen kWh auf die ver-
mehrte Abgabe von Ueberschussenergie fiir Elektro-
kessel sowie elektrochemische, -metallurgische und
thermische Anwendungen und 19 Millionen kWh
aif die Verluste in den Uebertragungs- und Verteil-
anlagen.

*) Entsprechende Vergleichszahlen fiir diese Jahre fehlen.

Tabelle I.
1927/28 | 1998/29 ‘ 1929/30 | 1930/31 [ 193132 | 193233 | 1933/34
in Millionen kWh
3 381 3 567 3511 3 669 3 567 3 138 4064
2 9 11 5 1 7 14
192 174 129 105 76 68 68
14 17 31 8 11 4 7
3589 31767 3 682 3787 3 665 3 817 4153
1019 1044 897 1012 926 917 1140
70 82 78 32 65 57 55
2500 | 2641 | 2707 | 2743 | 2674 | 2 783 | 2958
—%) | —%) | —% | 1084 | 112 | 1165 | 1217
— — — 612 564 560 583
— — — 239 196 190 216
— — — (53) (25) (43) (52)
— — — 89 61 140 183
—_ — —_ 198 213 222 234
— — — 521 514 506 525

Die Energieabgabe an «Haushalt und Gewerbe»
(einschliesslich Bureaux, Geschiftshiduser, Hotels,
Spitiler, 6ffentliche Beleuchtung, Wasserversorgun-
gen, Landwirtschaft usw.) hat auch im Berichtsjahr
wieder, und zwar um 52 Millionen kWh (4,5 %), zu-
genommen, gegeniitber 39 Millionen kWh im Vor-
jahre und 42 Millionen kWh von zwei Jahren.

Die Lieferungen fiir allgemeine industrielle An-
wendungen sind zum erstenmal seit Beginn des Kon-
junkturriickganges wieder gestiegen, und zwar um
23 Millionen kWh (4,1 % ). Immerhin bleibt der In-
dustriebezug immer noch um 29 Millionen kWh un-
ter dem vor drei Jahren erreichten H&ochstwert.

Die Energieabgabe fiir elektrochemische, -metal-
lurgische und -thermische Anwendungen weist eine
Zunahme von 26 Millionen kWh (13,7 2%) auf, bleibt
aber noch um 23 Millionen kWh geringer als vor drei
Jahren.

Die Abgabe fiir Elektrokessel hat gegeniiber dem
Vorjahre von 140 auf 183, also um 43 Millionen kWh
(30,7 %) zugenommen. Die gesamte installierte Lei-
stung der Elektrokessel mit Elektrodenheizung er-
reichte bis 30. September 1934 rund 80 000 kW.

Die Lieferungen an Bahnbetriebe haben, ahnlich
wie in den Vorjahren, weiterhin um 12 Millionen

kWh (5,4'%) zugenommen.

Die Energicausfuhr ist von 977 im Vorjahre auf
1140, also um 163 Millionen kWh oder 16,7 % ge-
stiegen. Diese starke Zunahme rihrt zum grossten
Teil von der Inbetriebsetzung des Rheinkraftwerkes
Albbruck-Dogern her, von welchem die gesamte
schweizerische Restquote zur Ausfuhr gelangt. Fiir
das Jahr 1934/35 ist eine weitere Zunahme der Ener-
gieausfuhr infolge der Vollendung und Inbetrieb-
nahme des Kraftwerkes Klingnau (voraussichtlich
im Januar 1935) zu erwarten.



XXVI¢ Année 1935

BULLETIN No. 1 3

Mittlere Produktionsmoglichkeit, Inlandkonsum und Energieausfuhr.

Winterhalbjahr
(1. Oktober bis 30. Mirz)
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Sommerhalbjahr
(1. April bis 30. September)

Fig. 2.

Haushalt und Gewerbe.
J Allgemeine Industrie.

Ch Elektrochem., -metallurg. und -thermische Anwendungen. V
K

Elektrokessel.

Fig. 2 gibt einen Ueberblick iiber die in den
Wasserkraftwerken, bei mittlerer Wasserfithrung
technisch mogliche Energieproduktion, den In-
landkonsum und die Energieausfuhr pro Winter-
und Sommerhalbjahr seit dem Jahre 1926/27. Fir
die 4 letzten Winter- und Sommerhalbjahre ist die
Abgabe an die verschiedenen Verbraucherkatego-
rien auf Grund der seit 1. Oktober 1930 neu einge-
fithrten Erhebungen angegeben. '

Die fiir die Jahre 1930/31, 31/32, 32/33 und 33/34
angegebene horizontale strichpunktierte Linie gibt
die in dem betreffenden Winter- bzw. Sommerhalb-
jahr wirklich vorhanden gewesene Produktionsmog-
lichkeit in den Wasserkraftwerken (nach Angaben
der Werke) an. Hierbei wurde (wie bei der mittle-
ren Produktionsmoglichkeit) fiir das Winterhalb-
jahr eine Entleerung des Wiggitalsees bis auf 30
Millionen kWh (Reserve fiir einen ausserordentlich
trockenen Winter) und eine Ausniitzung der iitbrigen
Speicherbecken von 90 % angenommen. Die Figur
zeigt, dass die wirkliche Produktionsméglichkeit in
den beiden letzten Winterperioden fast genau der
mittleren Produktionsmoglichkeit entsprach, wih-
rend sie im Winter 1931/32 wesentlich kleiner und

1926] 27| 28| 29| 30|31 | 32| 33| 34 | 35 rIG 37| 38(39| 40| xp6
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im aussergewdhnlich nassen Winter 1930/31 bedeu-
tend grosser als diese war.

Neben der hydraulischen Produktionsmaglich-
keit stand den Werken der allgemeinen Versorgung
noch die tatsidchliche thermische Erzeugung, der Be-
zug aus Bahn- und Industriewerken und die Ener-
gieeinfuhr zur Verfiigung, die in der Figur von der
Nullinie aus nach unten eingetragen sind.

Im Berichtsjahr kam das Kraftwerk Albbruck-
Dogern, und zwar im Oktober 1933, in Betrieb. Seine
Energieproduktion ist in der Statistik seit 1. Dezem-
ber 1933 mit dem der schweizerischen Restquote
entsprechenden Anteil, der vorldufig zu 22 % fest-
gesetzt wurde, eingeschlossen. Die Inbetriebsetzung
des Kraftwerkes «La Dixence» erfolgte am 4. No-
vember 1934, fillt also nicht mehr in das Berichts-
jahr. Die Energiespeicherung im «Val des Dix»
wurde jedoch seit dem Staubeginn vom 12. August
1934 an fur die Energiestatistik beriicksichtigt.

Die maximal verfiighare Leistung der thermi-
schen Kraftwerke betrigt rund 100 000 kW wie im
Vorjahre.

Die beiden obenstehenden Bilder zeigen, dass
auch bei einer weiteren dhnlichen Zunahme der nor-
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106 : ¢ malen Lieferungen wie im letzten Berichts-
kWh B ] kWh  jahre, die bestehenden und im Bau befind-
cl i B lichen Werke noch auf eine Reihe von Jah-
500 —+ R SEREY i 500 hi Deck des Bedarf 2
A N 1] ren hinaus zur Deckung des Bedarfes genii
a0l Lb b 5 . | H 4«0 Gen werden.
H L N0 r_H_‘_ Fig. 3 zeigt den Verlauf der monat-
- of || [T+ 1 1§ iy lichen Produktionsméglichkeit der Wasser-
i 300 kraftwerke (Kurve a, nach Angaben der
5 Werke) bei der tatsiichlich vorhanden ge-
%0 20 esenen Wasserfithrung unter Beriicksich-
tigung der Vermehrung durch die tatsich-
100 99 lich erfolgte Speicherentnahme im Winter
und die Verminderung durch Wiederauf-
O [SN[B[aIF[MIAMIJ1I [A[S[OIN[D[J[F IMAIMJ]J A [OINID[I[FMIAIMJ [J[AS[OIN DI [FMAIMIIIATS 0 fﬁllung der Speicherbecken'im Sommer,
o =t el — sowie die wirkliche Energieproduktion der
laut 4 . hF(ilg~ 3-1 R Wasserkraftwerke (Kurve b). Bei Beriick-
1€PTO0 Ltion. 2 i =
a Vnell'(li:ﬁih:;;ﬁ:;?lti;::h:nEnzr;?;);iflu‘Eio;l e(ls‘igehf;rau::h Text). smh.t 1gung der auf Selfe 3 ?ngenomm?nen
b wirkliche hydraulische Energieproduktion, wovon ¢ aus Spelcherausnutzung wire die Produktions-
Beicherwasder, moglichkeit in den Wintermonaten um die
*10® [T830 93 T 153 153 . EFY «o¢ schraffierte Fliche zwischen den Linien a
K [N{eLTF A A STo B AL S ool Ay Ao D ST AR IS) |Wh 1y ] d! hoher, in den Sommermonaten um
ﬂ - einen (nicht ermittelten) Teil dieser Mehr-
360 = 360 entnahme geringer gewesen. Die weisse
B - Fliche zwischen den Linien ¢ und b ent-
340 |- - 30 spricht der nicht verwerteten Produktions-
] ‘ moglichkeit aus natiirlichen Zufliissen, die
320 i u o m= 120 schraffierte Fliche zwischen a und d, dem
J _JHF - n | nicht benutzten Speicherinhalt (bei der auf
300 = i 30 Seite 3 angenommenen Speicherausnut-
| | zung).
280 280 Die zahlenmissigen Angaben iiber den
] tatsiichlichen Speicherhaushalt sind in Ta-
- o Delle II auf nichster Seite unter dem Titel
7 7 ) E «Speicherung» zu finden.
2 Fig. 4 ¢gibt den Verlauf der monatlichen
)2 . 1 .
; Energieabgabe fiir die verschiedenen Ver-
brauchergruppen, den gesamten Inland-
220 konsum und den gesamten Bedarf in den
letzten vier Jahren an. Tabelle II auf nich-
200 ster Seite enthilt die entsprechenden Zah-
140 %40  Jenwerte fiir die beiden letzten Jahre. In
dieser Tabelle ist nun die Energieabgabe
120 = = 120 fiir Elektrokessel zum erstenmal in einer
| i f LK H T besonderen Spalte angegeben. _
100 T TH = oo Die Figur lﬁsst' sehr gut das f:harakte'ri-
1L 1 AT i J AHT | EHT] stische der Energieabgabe an die verschie-
80 Hef o e - - 2N go denen Verbrauchergruppen erkennen:
4T TH |- T einerseits der Verbrauch fiir «<Haushalt und
60 Gewerbe» mit grossem Winter- und klei-
HHALHT nerem Sommerhez.ug und anderseits die
%0 Energieausfuhr, die Abgabe fiir elektro-
Zh F’ML"E chemische, -metallurgische und -thermisch.e
% ~1 055 Anw.endungen und fiir Elektr'olfessel mit
Fo Maximum im Sommer und Minimum zur
o LEH] nge Zeit der minimalen Wasserfiithrung.
s ST AANIE] Die schraffierte Fliche entspricht der
SEVEHE Abgabe von Ueberschussenergie ohne Lie-
Veslant dor mumsilihon Ensreisabzabe, ferungsgarantie fiir Elektrokessel und fiir
T Gesamte Abgabe. Ch + K Chemische, metal- elektrochemische, -metallurgische und
S TInlandkonsum. fupelocid nad G -thermische Anwendungen. Sie zeigt deut-
E Energieausfubr. genu. Elektrokessel. lich die bedeutende Zunahme dieser Liefe-
H Haushalt und Gewerbe. P Pumpenspeiche-

J Allgemeine Industrie. rung. rungen in den zwei letzten Jahren.
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Monatliche Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie
durch
die Elektrizititswerke der allgemeinen Versorgung vom 1. Oktober 1932 bis 30. September 1934.
: Tabelle II.
Energieerzeugung und Bezug Speicherung**)
_ s Anderung Energle-
B \ E halt | ; nerg
Hydraulische | Thermische B:ﬁg 1?:3 Energie- Erzzﬂglllng érﬁire- dgsrg;eel?dlzr m Bencthts- ausfuhr
Erzeugung | Erzeugung Industrie- einfuhr d Bezu rung am _paa i
Monat *) Kraftwerken und BeZUg | oegen| Monatsende Entnahme )
Y Vor- + Auffiillung
1932/33(1933/34|1932/33| 1933/34 1032/33|1933/34)1932/33|1933/34[1932/331933/34 jahr 1932/33|1933/34 1932/33}1933/34 1032/33(1933/34
in Millionen kWh 0/ in Millionen kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . 302,8/331,4] 0,3 | 06 | 9,2 | 5,1 = — |312,3] 337,1{+ 7,9] 478 | 483 |+ 16|— 2| 74,3 77,7
November 316,2| 331,8| 0,4 1,3 2,2 1,7 0,6 | 0,6 |319,4| 3354+ 5,0| 455 | 460 |— 23|— 23| 76,6 | 74,2
Dezember 318,3| 347,0| 1,1 | 3,2 39| 54 | 06 1,4 1323,9| 357,0/+10,2| 388 | 374 |— 67|— 86| 72,3| 81,1
Januar 307,2| 338.4| 3.8 | 3,0 | 6,4 | 8,8 | 0,6 1,7 318,0| 351,9/+10,6] 279 | 284 |—109|— 90| 61,7 | 86,7
Februar 283,5/299.1 0,8 1,9 39| 45| 0,7 | 2,5 |288,9|308,0/+ 6,6] 229 | 198 |- 50|— 86| 60,4 | 75,4
Mirz 303,7| 317,6| 0,2 1,6 | 3,2 | 3,4 | 1,7| 0,7 [308,8]|323,3|+ 4,7| 185 | 156 |— 44|— 42| 69,4 | 75,0
Winter 1891,7| 19653 | 6.6 |11.6 | 28,8 | 28,9 | 4,2 | 6,9 [1871,3| 20127 |+ 7,6 414,7 470,1
April . 300,1| 320,5| 0,1 0,3 1,0 | 0,7 | 0,1 — 1301,3] 32L,5+ 6,7) 179 | 169 |- 6|+ 13| 80,5| 87,8
Mai . . . . 310,7| 345,8| — 0,3 8,0 | 8,0 — — |318,7] 354,1)+11,1] 235 | 231 |+ 56|+ 62| 83,3 |108,5
Juni . . . 300,9| 353,9| 0,1 0,4 7,6 | 7,5 — — |308,6/361,8/+17,2| 322 | 320 |+ 87|+ 89| 86,8 (118,5
Juli . . « 310,4| 363,2| 0,1 0,3 7,7 18 o — |318,2| 371,3|+16,7| 430 | 429 |4+108|+109| 93,1 |122,1
August . 343,3| 354,7 0,3 | 0,2 51 18 = — 351,11 362,7\+ 3,3] 482 | 477 |+ 52|+ 48]|111,6 |111,9
September . 340,8/360,3) 0,2 | 06 | 7,5 | 7,5 — — |348,5/368,4|+ 5,7] 485 | 508 |+ 3|+ 31107,4|121,2
Sommer . . 1906,2 | 20984, 0,8 | 2,1 39,3 /39,3 | 0,1 — |1946,4 | 21398 |+ 9,9 562,7 1670,0
Jahr . . . . 31319 406371 7,4 13,7 | 68,1 (68,2 | 4,3 | 6,9 |3817,7| 51525 |+ 8,8] — = 9 — 1977,4 | 11401

Verwendung der Energie im Inland
Chemische, Inlandverbrauch inkl. Verluste
* Ueberschufy- Verluste und Ver-
Haushalt tallurg. :

“und | industie | wthermische | RS | Bahnen | Al | o hBS | et | 2106

Monat Gewerbe Anwen- kessel2) punl: o ot auss | rung
dungen pen engrgle un engrgle un gegen

Speicherpump.| Speicherpump. _Vor;

1932/33|1933/34 1932/33‘ 1933/34 1932/33'1933/34 1932/33|1933/34 1932/33‘1933/34 1932/33‘1933/34 1932/33‘1933/34 1932/33’1933/34 jahr

in Millionen kWh %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . 98,6 |101,9 | 47,0 48,4 | 15,4 20,0| 7,7| 19,2| 19,0 | 20,9 | 50,3 | 49,0 | 221,8| 227,0| 238,0| 259,4|+ 9,0
November 104,0 (109,9 | 48,2 | 48,9| 17,3 | 17,9| 8,3 | 14,6 | 18,5| 21,1 | 46,5 | 48,8 | 227,5| 236,5| 242,8| 261,2|+ 7,6
Dezember 115,0 |125,6 | 50,1 | 51,5| 12,2 | 14,8 6,9| 8,6 | 19,8| 24,5| 47,6 | 50,9 | 241,3| 264,0| 251,6| 275,9|-+ 9,7
Januar . . . 117,6 |121,2 | 49,5 | 50,1 | 11,4 | 13,7 4,8| 8,5| 23,1 | 22,8 | 49,9 | 48,9 | 249,3| 254,1| 256,3| 265,2|+ 3,5
Februar 100,0 102,5 | 43,4 | 46,4 | 12,4 | 13,6 9,5| 6,9| 20,4 | 20,8 | 42,8 | 42,4 | 213,7| 223,1| 228,5| 232,6/+ 1,8
Miirz 101,7 |106,2 | 46,2 | 47,0 | 14,4 | 17,1| 12,0 | 12,2 | 21,0 | 21,2 | 44,1 | 44,6 | 221,5| 230,5| 239,4| 248,3|+ 3,7
Winter . . . 636,9 |667,3 (284,4 |1292,3 | 83,1 | 97,1 49,2 | 70,0 {121,8 131,3 |281,2 |284,6 | 1315,] | 1435,2 | 1456,6 | 15426 |+ 5,9
April i 88,2 | 91,2 | 44,6 | 45,7| 17,1 | 17,3| 12,4 | 18,7| 15,9 | 16,1 | 42,6 | 44,7 | 199,3| 205,4| 220,8| 233,7|+ 5,8
Mai . . . . 90,0 | 92,3 | 44,8 | 49,0 | 19,2 | 19,0| 16,6 | 19,9 | 16,3 | 16,5 | 48,5 | 48,9 | 204,8| 214,8| 235,4| 245,6/+ 4,3
Juni . . : 84,6 | 89,6 | 43,7| 49,7| 17,0 | 19,9| 15,1 | 18,2 | 16,2 | 17,0 45,2 | 48,9 |195,9| 214,4| 221,8| 243,3/+ 9,7
Juli . . . . 84,6 | 89,2 | 45,8| 49,6 | 17,4 | 21,1| 15,3 | 18,0 | 17,5| 18,2 | 44,5| 53,1 200,0| 217,6] 225,1| 249,2|+10,7
August v 88,6 | 93,7| 47,9| 48,9 | 17,7| 21,0| 15,9 | 19,2 | 17,4| 18,1 52,0 | 49,9|210,3| 218,9| 239,5| 250,8 + 4,7
September . 92,4 | 93,1 48,7| 48,0 | 18,3 | 20,2| 15,6 | 19,0 | 17,2 | 17,0 | 48,9 | 49,9 | 215,6| 216,8| 241,1| 247,2|+ 2,5
Sommer . . 528,4 (549,1 [275,5 {290,9 |1106,7 |118,5| 90,9 [113,0 {100,5 {102,9 281,7 |295,4 | 1225,9 | 1287,9 | 1383,7 | 1469,8 I 6,3
Jahr ; & : 11653 | 12164 (559,9 (583,2 189,8 215,6 (140,1 |183,0 (222,3 (234,2 |562,9 |580,0 | 2601,0 | 2723,1 | 28403 | 3012,4 ‘+ 6,1

(42,6)1)|(51,6)1) (56,6)8)|(54,7) %) (289.9)4)|(289.8)%) (+21.0)

bene Energiemenge an.
2) d. h, Kessel mit Elektrodenheizung. .
3) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
4) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die ohne Lieferungsverpflichtung, zu Preisen fiir Ueberschussenergie, abgege-
hene Energiemenge und den Verbrauch der Speicherpumpen an.
5) Kolonne 17 gegeniiber Kolonne 16.

*)  Seit. 1. Dez. 1933 inkl. schweiz. Restquote des Kraftwerkes Albbruck-Dogern; die ganze Restquote gelangt zur Ausfuhr.
**) Seit 12. Aug. 1934 inkl. «Dixence».
Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die ohne Lieferungsverpflichtung, zu Preisen fiir Ueberschussenergie, abgege-
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Produktionsverhiiltnisse an den Mittwochen
vom 1. Oktober 1932 bis 30. September 1934.
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. Fig. 5.
Magliche Energieerzeugung Mdagliche Maximalleistungen
1, " (nach Angaben der Werke): (nach Angaben der Werke):
a0 in Laufwerken. X o . Po i kraft ken.
do in Lauf- und Speicherwerken (inkl. der wirklichen thermi- P ;E ggifg{sclﬁzéwﬁgsg;‘lveanlagen einschl. wirklicher Bezug
schen Erzeugung, des Bezuges von Bahn- und Industrie- aus Bahn- und Industriewerken und Einfuhr zur Zeit der
& vsvi%li'}(eel'll‘eli(l}:d der Einfuhr). - aufgetretenen Maximalleistung.
b ) : L . .
. i Wirklicke Hneryiaareaunpung. 2 gesamte verfiighar gewesene Maximalleistung.
a in Laufwerken. gz i :
b in Saisonspeicherwerken. ) ) Wirkliche Maximalleistungen.
¢ in thermischen Werken + Bezug aus Bahn- und Industrie- P Maximalleistung der Gesamtbelastung aller Unternehmun-
werken + Einfuhr. . gen zusammen. )
d gesamte Erzeugung -+ Bezug aus Bahn- und Industrie- P’ Summe der Maximalleistungen der einzelnen Unterneh-
werken + Einfuhr. mungen.
Verwendung der Energie. Pe Maximalleistung der Energieausfuhr.
s Inlandkonsum inkl. Verluste.
e Energieausfuhr.
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Fig. 5 gibt eine Uebersicht iiber die Produktions-
verhdltnisse an den Mittwochen der beiden letzten
hydrographischen Jahre vom 1. Oktober 1932 bis
30. September 1934. Der linksseitige Malstab gilt
fiir die Leistungen, der rechtsseitige fiir die Ener-
giemengen. Die beiden Malstibe sind so gewihli,
dass der linksseitige Mal3stab die der Energiemenge
entsprechende mittlere 24stiindige Leistung angibt.
Bei 24stindiger Beniitzungsdauer wiirden sich also
die Kurven der Maximalleistung und der entspre-
chenden Energiemenge decken. Der Grad der An-
niherung der beiden Kurven gibt also direkt ein
Mass iiber die Hohe der Beniitzungsdauer. Beziig-
lich der Bedeutung der verschiedenen Kurven sei
in erster Linie auf die Legende unter der Figur
verwiesen und dazu noch folgendes bemerkt:

Die Kurve d, entspricht der gesamten Produk-
tionsméglichkeit unter Beriicksichtigung der Ver-
mehrung durch die an den betreffenden Mittwochen
wirklich erfolgte Speicherentnahme im Winter bzw.
der Verminderung durch die Speicherauffiillung
im Sommer. Die Linie d’, stellt die Erhéhung der
moéglichen Energieproduktion bei der auf Seite 3
angenommenen Ausniitzung der Speicher dar. Die
Ordinatendifferenz zwischen d, und d’, entspricht
den nicht benutzien Energievorridten der Speicher-
becken, die Ordinatendifferenz zwischen den Kur-
ven d und d, der nicht benutzten Produktionsmog-
lichkeit aus natiirlichen Zufliissen.

Die durch Linie P, verbundenen Punktie geben
die jeweilen in den Wasserkraftwerken maximal
verfiighar gewesene Leistung an. Sie ist gleich der
jeweils moglichen mittleren 24stiindigen Leistung
der Laufwerke (Ordinate a,), vermehrt um die
Leistung der Speicherwerke bei voller Leistungsabh-
gabe (im Berichtsjahr 450 000 kW). Vom Mai bis
September ist dabei die Leistung der reinen Win-
terwerke (Siebnen und Rempen der Kraftwerke
Wiggital A.-G., Palii der Kraftwerke Brusio A.-G.
und Fully der S. A. I’Energie de 1’Ouest-Suisse)
nicht beriicksichtigt. Wird diese Leistung im Som-
mer ebenfalls hinzugezihlt, so erhoht sich die ge-
samte mogliche Maximalleistung P, auf die durch
die punktierte Kurve angegebenen Werte. Die als
Speicherwerke im Sinne dieser Statistik geltenden
Kraftwerke sind in Tabelle V unter Fussnote 4 auf-
gefiihrt.

Die nachfolgende Tabelle IIT gibt an, in wel-
chem Masse sich im Berichtsjahre und im Vorjahre
die Energieerzeugung im Mittel innerhalb einer
Woche énderte.
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Fig. 6.
Belastungsdiagramme der Gesamtabgabe.
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Fig. 7.

Belastungsdiagramme der Inlandabgabe (S)
und der Energieausfuhr (E).

SEV#393

Fig. 6 zeigt den Verlauf der Gesamtbelastung an
je einem Mittwoch der Monate Dezember 1933,
Mirz, Juni und September 1934. Die oberste bzw.
unterste horizontale Linie gibt den Héchst- bzw.
Mindestwert der im Berichtsjahr in den Laufwer-
ken verfitghar gewesenen mittleren 24stiindigen Lei-
stung an.

Fig. 7 zeigt fiir die gleichen Tage den Bela-
stungsverlauf des Inlandverbrauches (inklusive
Verluste) und des Energieexportes.

Die Daten der vier Mittwoche sind in nachste-

hender Tabelle IV aufgefiihrt.

Tabelle III. Tabelle IV.

Mittlere Winter Sommer Jahr Gesamtabgabe Inlaéll‘llgibngabe =
ormparere |1032/33[1983/34] 1933 | 1934 |1031/32[1982/33]1933/34 Tage -

10 08

an in Millionen kWh kWos | gwn| B9 | EWma k%?Vh‘ h)

Mittwochen . | 10,9 | 11,4 | 11,5 | 12,3 | 10,8 | 11,2 | 11,9 13. Dez. 33 707 000 |13,24| 18,7 | 536 000 | 9,89 | 18,5

Semstagen . | 9.8 | 10.6 | 97|10 94| 97| 108 14. Miirz 34 | 588000 (11,26 19,2 | 458 000 | 8,76 | 19,2

Sonntagen . 74| 19| 70| 83| 69| 72| 81 13. Juni 34 706 000 |13,25| 18,8 | 494000 | 8,84 | 17,9

- - 12. Sept. 34 730 000 13,46| 18,5 | 525 000|9,19|17,5

Mittlere tigl.
Erzeugung | 10,1 | 10,8 | 10,4 | 11,5 | 9,8 | 10,3 | 11,1 1) Virtuelle Beniitzungsdauer in Stunden.
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Die grosste verzeichnete Maximalbelastung des
Berichtsjahres betrug 730 000 kW und trat wie im
Vorjahre (685 000 kW) im September auf. Die jihr-
liche virtuelle Beniitzungsdauer der Maximalbela-
stung betrug fiir die gesamte Energieabgabe 5700
Stunden, fiir den Inlandkonsum inkl. Verluste 5 600
Stunden und fiir die Energieausfuhr 5200 Stunden.

Fig. 8 zeigt den Belastungsverlauf der Gesamt-
abgabe, der Inlandabgabe und der Energieausfuhr
an je einem Dezembermittwoch, und Fig. 9 an je
einem Junimittwoch der letzten Jahre. Die schon
eingangs dieser Mitteilung konstatierte starke Zu-
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Fig. 8.

Belastungsverlauf an je einem Dezembermittwoch
der Jahre 1931, 1932 und 1933.

T 8 E
Gesamtabgabe Inlandabgabe Export
in Millionen kWh
----- 16. Dez. 31: 11,6 9,0 2,6
--e-r 14, Dez. 32: 11,5 8,9 2,6
—— 18. Dez. 33: 13,2 9,9 3,3

nahme der Energieabgabe im Berichtsjahre
kommt auch in diesen Belastungsdiagrammen zum

Ausdruck.

Hinsichtlich der Feststellung des Belastungs-
verlaufes ist zu bemerken, dass die Werke den Be-
lastungsverlauf in Tabellenform einreichen, worin
die zu jeder Stunde und um 12.30 Uhr aufgetrete-
nen Leistungen eingetragen sind. Es ist natiirlich
moglich, dass zwischen den einzelnen Stunden noch
etwas hoéhere Leistungen auftreten konnen, was
bei Beurteilung der Diagramme zu beriicksichti-
gen ist.
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Fig. 9.

Belastungsverlauf an je einem Junimittwoeh
der Jahre 1932, 1933 und 1934.

T S E
Gesamtabgabe Inlandabgabe Export
in Millionen kWh
----- 15, Juni 32: 10,9 78 3,1
------ 14. Juni 33: 11,5 8,1 3,4
—— 13. Juni 34: 13,3 8,9 44

2. Bahn- und Industriewerke.

In diese Gruppe fallen die Schweizerischen Bun-
deshahnen, einige private Bahnunternehmungen und
die Industrieunternehmungen mit eigenen Kraftwer-
ken, welche die erzeugte Energie vorwiegend selbst
verbrauchen. Die von diesen Unternehmungen er-
zeugte Energie und deren Verwendung ist aus Ta-
belle V ersichtlich.

Von der gesamten Energieerzeugung, die 1270
(Vorjahr 1189) Millionen kWh betrug, entfallen
1248 (1169) auf die Wasserkraftwerke und 22 (20)

3. Gesamte Erzeugung und Verwendung

Die gesamte Energieerzeugung aller Elektrizi-
tatswerke der allgemeinen Versorgung und der
Bahn- und Industriewerke mit mehr als 300 kW
Kraftwerksleistung ist aus Tabelle V ersichtlich.
Sie betrug im Berichtsjahre 5355 (Vorjahr 4 938)
Millionen kWh. Davon wurden 5312 (4907) Mil-

Millionen kWh auf die Dampf- und Dieselkrafi-
werke.

Von der umgesetzten Energie wurden 726 (671)
Millionen kWh fiir industrielle Zwecke, 386 (363)
Millionen kWh fiir Bahnbetriebe und 11 (11) Mil-
lionen kWh fiir direkte Ortsversorgungen ver-
braucht. Ferner wurden, wie im Vorjahre, 68 Mil-
lionen kWh an die Elektrizititswerke der allge-
meinen Versorgung abgegeben, das sind rund !/3 der
vor sechs Jahren erreichten Abgabe.

elektrischer Energie in der Schweiz.

lionen kWh in den Wasserkraftwerken und 36 (27)
Millionen kWh in den Dampf- und Dieselkrafi-
werken erzeugt und 7 (4) Millionen kWh aus dem
Auslande eingefiihrt. Die Erzeugung in den Was-
serkraftwerken betrug also 99,3 (99,5) % der ge-
samten Energieabgabe.
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Tabelle V.
Allgemeine Bahn- und Industrie- .
Elektrizititsversorgung?) Kraftwerkes3) Schweiz total
Art der Erzengung und Wintert) | Sommert) | Jahr vorjahr | Wintert) | Sommert) |  Jan Vorahr | Wintert) | Sommert) | Jar Vorjahr
i r nter mmer r rjanr I 0
Yerwendnngder Huergle 1933/34 | 1934 | 1933/34 | 1032/33 | 1933/34 | 1934 | 1933/34 | 1932/33 | 1933/34 | 1934~ | 1933/34 | 1932/33

Millionen kWh Millionen kWh Millionen kWh

I. Erzeugung.

1. Erzeugung in Laufwerken . . 1502 | 1805 | 3307 | 3057 | 356 539 895 848 | 1858 | 2344 | 4202 | 3905
2. Erzeugung in Saisonspeicher-

werken?) . . . . . . . . 463 | 294 | 157 | 681 | 208 | 145 353 | 321 | 671 | 439 | 1110 | 1002

Hydraulische Erzeugung . . | 1965 | 2099 | 4064 | 3738 | 564 684 | 1248 | 1169 | 2529 | 2783 | 5312 | 4907

davon aus Speicherwasser | (329)| — (329) | (299)] (108) | (12) | (120)| (114)] (437)| (12)| (449)| (413)

3. Thermische Erzeugung . . . 12 2 14 1 13 9 22 20 25 11 36 21

4. Energieeinfuhr . . . . 7 = 7 4| — == = — 7 = 7 4
5.Bezug der allgemeinen Ver

sorgung aus Bahn- und Indu-
striekraftwerken . . . . . 29 39 68 68 | — — — — — — - -

Energieumsatz | 2013 | 2140 | 4153 | 3817 | 577 693 | 1270 | 1189 | 2561 | 2794 | 5355 | 4938

I1. Verwendung.

1. Haushalt und Gewerbe . . . 668 | 549 | 1217 | 1165 6 5 11 11 674 554 | 1228 | 1176
2. Industrie 5) :
allgemeine Anwendungen . . 292 291 583 560 75 73 148 121 367 364 731 681

chemische, metallurgische und
thermische Anwendungen . . 91 119 216 190 | 202 286 488 460 299 405 704 650
3. Elektrokessel ¢) . . . . . . 70 113 183 140 34 56 90 90 104 169 273 230
4. Bahnen:
Schweizerische Bundesbahnen 47 27 74 68 | 184 189 373 351 231 216 | 447 419

Uebrige Bahnen § 84 76 160 154 6 1 13 12 90 83 173 166
5. Verluste in den Uebertragungs

anlagen?) . . . . . . 272 253 525 506 41 37 78 75 313 290 603 581
Gesamte Inlandabgabe 1nklus

Verluste . . . i e ow 1530 | 1428 | 2958 | 2783 | 548 653 1201 | 1120 | 2078 | 2081 | 4159 | 3903

6. Energieausfuhr . . 470 670 | 1140 9177 —_— — —_ - 470 670 | 1140 977
7. Eigenverbrauch der Werke fur

Speicherpumpenantrieb . . 13 42 55 57 — 1 1 1 13 43 56 58

8. Abgabe der Bahn- und Indu-
striekraftwerke an die Werke
der allgemeinen Versorgung &) — — — — 29 39 68 68| — — — —

Energieumsatz | 2013 | 2140 | 4153 | 3817 | 577 693 | 1270 | 1189 | 2561 | 2794 | 5355 | 4938

1) Winter: 1. Oktober bis 31. Mérz; Sommer: 1. April bis 5) Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und mehr

30. September. als 20 Arbeiter beschiftigen.
2) Ohne die Erzeugung der Werke mit weniger als 300 kW %) d. h. Kessel mit Elektrodenheizung.
Kraftwerksleistung, die aber nur ca. 20 Millionen kWh ") Die Verluste verstehen sich vom Kraftwerk bis zum
pro Jahr (d. s. 0,5 % der Gesamterzeugung) betrigt. Abnehmer bzw. bei Bahnen im allgemeinen bis zur
%) Mit mehr als 300 kW Kraftwerksleistung. Abgabe an den Fahrdraht. Die Verluste von den Indu-
4) Von den Werken der Allgemeinversorgung gelten als striekraftwerken bis zur Fabrik sind nicht als solche
Saisonspeicherwerke: die Werke der Kraftwerke Brusio ausgeschieden worden, sondern in den entsprechenden
A.-G., der Biindner Kraftwerke A.-G., der Wiggital Zahlen unter II/2 enthalten.
A.-G., die Kraftwerke Niederenbach, Léntsch, Lungern- 8) Die Verwendung dieser Energie ist in den Zahlen der
see, Handeck, Broe, La Dernier, Vouvry, Fully und «Allgemeinen Elektrizititsversorgung» enthalten.
Tremorgio.

Die Energieabgabe an die verschiedenen Verbrauchergruppen in den letzten vier Jahren zeigt

folgendes Bild:

1930/31 1931/32 ‘ 1932/33 ’ 1933/34 Verdnderung 1933/34
gegeniiber dem

in Millionen kWh Vorjahr

Haushalt und Gewerbe ... ... ... ... ... ... ... 1098 1139 1176 1228 + 4,40,

Allgemeine Industrie ... 745 670 681 731 + 7,39
Elektrochemische, metallurglsche und -thermlsche An

wendungen ... ... ... i i eer eve e e el 838 706 650 704 —+ 8,39

Elektrokessel . , 155 126 230 273 418,79,

Schweizerische Bundesbahnen ... ... ... .. .. .. 413 414 419 447 } + 6,09/

Uebrige Bahnen ... ... ... ... .. .. . o o 165 165 166 173 210

Verluste ... ... e uef B mes w5 Bl Ba 597 589 581 603 —+ 3,89,

Gesamte Inlandabgabe 4011 3809 3903 4159 =+ 6,69

Energieausfuhr . 1012 926 917 1140 -+ 16,7%,

Verbrauch der Werke fur Spelcherpumpenamrleb 34 66 58 56 — 3,49,

Gesamte an die Netze abgegebene Energie ... ... ... 5057 4801 4938 5355 -+ 8,5%

Das Berichtsjahr ist also charakterisiert durch fiir allgemeine industrielle Zwecke und fiir elektro-
eine bedeutende Zunahme des Energieverbrauches | chemische Anwendungen immer noch unter den
aller Abnehmergruppen, wobei aber der Verbrauch | im Jahre 1930/31 erreichten Werten geblieben ist.
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