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Mittwoch, 20. November ]_935

Der Pilum-Speicherherd.

Priifung und praktische Kochversuche.

Mitteilung der Materialpriifanstalt des SEV.

Es wird iiber Aufbau und Arbeitsweise des Pilum-Speicher-
herdes berichtet, der nach Patenten von Obering. P. Spiess,
Zollikon, von der A.-G. der Eisen- und Stahlwerke, vormals
Georg Fischer, Schaffhausen, hergestellt wird. Zwei Herde,
ein Zweiplatten- und ein Dreiplattenherd wurden von der
Materialpriifanstalt des SEV gepriift. Ausser der Priifung der
elektrischen Einrichtungen der Herde wurden Kochversuche
durchgefiihrt, die ein Bild iiber die praktische Eignung der
Pilumherde geben. Das hiezu verwendete Kochprogramm
wurde bei friiheren Versuchen auf einem Herd mit direkt
beheizten Kochplatten durchgefiihrt, so dass ein Vergleich
der mit den Pilumherden und dem Direktherd erzielten Re-
sultate maoglich ist.

Dieser Bericht ist eine gekiirzte Wiedergabe eines aus-
fiihrlichen Versuchsberichtes der Materialpriifanstalt des SEV .

1. Aufbau und Arbeitsweise des Pilum-Speicher-
herdes.

Generell gliedert sich der Aufbau eines Speicher-
herdes in Wirmespeicher, Wirmeiibertragungs-
system und Wirmeahgabestellen. In frither bekannt
gewordenen Speicherherden *) wurde meist ein me-
tallener Kern auf hohe Temperatur erhitzt; die
Wirmeiibertragung zu den Kochstellen erfolgte z. B.
mit einem fliissigen, gas- oder dampfformigen Me-
dium, das sich beim Durchstrémen des Wirmespei-
chers erhitzte und durch ein Rohrsystem zu den
Wirmeabgabestellen gelangte. Den Kreislauf und
die Steuerung des Wirmeiibertragungsmittels be-
sorgten dabei ein Ventilator und Ventile oder an-
dere passende Einrichtungen.

Im Pilumherd wird zur Wirmespeicherung de-
stilliertes Wasser verwendet, das im geladenen Zu-
stand des Herdes ein dampfdichtes Gefdss beinahe
vollstindig fiillt. Die spezifische Wirme des Was-
sers ist ca. 8- bis 10mal grosser als diejenige der bis-
her fiir den Speicherkern verwendeten Metalle; im
Wasser ist somit bei gleichem Speichergewicht und
gleicher Temperatur eine ca. 8- bis 10mal grossere
Wiérmemenge akkumuliert als in einem metallenen
Kern. Oder anders ausgedriickt, fiir die Speicherung
einer bestimmten Wirmemenge bei gleicher Tem-
peratur kann das Wassergewicht gegeniiber dem-
jenigen des Metallkerns ca. 8- bis 10mal kleiner ge-
halten werden.

Aehnlich wie bei den in Haushaltungen gebriduch-
lichen Heisswasserspeichern wird im Pilumherd der

1) Siehe Bull. SEV 1928, Nr. 1, S. 9.

621.364.37 : 643.3

Cet article traite de la construction et du fonctionnement
de la cuisiniére a@ accumulation Pilum, fabriquée d’aprés les
brevets de M. P. Spiess, ingénieur, Zollikon, par la S. A. des
Aciéries ci-devant Georges Fischer, Schaffhouse. Deux cui-
siniéres, une a@ deux et une @ trois plaques ont été essayées
par la Station d’essai des matériaux de UASE. Outre U'examen
de la partie électrique, la station d’essai procéda @ des essais
de cuisson, susceptibles de donner une idée de la valeur pra-
tique de ces cuisiniéres. La suite des menus était la méme
que celle choisie lors d’essais antérieurs avec une cuisiniére
a plaques chauffées directement, de sorte qu’on peut com-
parer les résultats des deux séries d’essais.

Cet article est une reproduction abrégée d’'un rapport
d’essai détaillé de la Station d’essai des matériaux de UASE.

Wirmespeicher durch einen elektrisch betriebenen
Heizeinsatz erhitzt. Entsprechend der Temperatur
des iiberhitzten Wassers steigt auch der Ueberdruck
im Speichergefiss (Fig. 1) und erreicht bei der ma-
ximalen Betriebstemperatur des Herdes von ca.

Fig. 1.

Schematische Darstellung des
Arbeitsprinzips im Pilium-
Speicherherd.

Kochplatte.

Steigrohr.

W armespeichergefiss.
destilliertes Wasser.
gesiittigter Wasserdampf.

v B W N

SEV 4970

260° C 47 kg/ecm?® Die Kochplatten stehen durch
Steigrohre mit dem Speichergefiss in Verbindung,
s0o dass der Raum unter den Kochstellen stindig
mit gesittigtem Wasserdampf gefiillt ist. Wird nun
der metallischen Kochplatte Wirme entzogen, so
tritt unter ihrer Aufstellfliche Kondensation des ge-
sittigten Wasserdampfes ein, welcher seine Konden-
sationswirme an das Metall abgibt. Gleichzeitig
sinkt aber auch durch die Kondensation der Druck
der Dampfatmosphire; im Speichergefiss tritt dem-
entsprechend eine vermehrte Verdampfung ein, wo-
durch ein ausserordentlich intensiver Wérmenach-
schub zu den Kochstellen gewihrleistet wird. Das
Kondensat fliesst in das Speichergefiss zuriick. Die-
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ser Vorgang ist durch folgende Merkmale besonders

gekennzeichnet:

1. Der Wirmetransport findet durch natiirliche Zir-
kulation, ohne Hilfsgerit, statt.

2. Zwischen Wirmespeicher und Kochstelle ist auch
bei maximalem Wirmeentzug nur ein sehr ge-
ringer Temperaturabfall méglich.

3. Der Wirmefluss zu den Kochstellen kann je nach
Wirmeentzug ausserordentlich gross sein, da die
Wirmeiibertragungszahl von kondensierendem
Dampf bei Tropfkondensation sehr hoch ist.

4. Da keinerlei Dichtungsstellen (keine Ventile und
keine Antriebsgerite) vorhanden sind, konnen,
abgesehen von den durch das Wirmeisoliermate-
rial sich ergebenden Wirmeverluste, keine zu-
sitzlichen Verluste auftreten.

Die Kochstellen werden durch diese Anordnung
stets auf Betriebstemperatur gehalten, wodurch eine
eigentliche Anheizzeit wegfillt. Bei nicht beniitzten
Kochplatten kénnen diese durch einen Deckel gegen
Wirmeabgabe geschuitzt werden. Die Regulierung
des Wirmeflusses zu den aufgestellten Kochgefissen
erfolgt durch Verinderung des Luftspaltes zwischen
den Aufstellflichen von Platie und Gefiiss durch
drei Heberstifte, die durch die Kochplatte hin-
durchgreifen und von der Vorderseite des Herdes
aus leicht betiitigt werden konnen. Die Vorrich-
tung der Hebersiifte erlaubt eine stufenlose Regu-
lierung des Warmeflusses zu den aufgestellten Koch-
gefissen; ein Kochprozess kann momentan zum
Stillstand gebracht oder es kann ein beliebiges Fort-
kochen weitergefiithrt werden.

Fig. 2.
Zweiplattenherd. System Spiess.
Da zwischen Speichergefiiss und Kochstellen nur
kleine Temperaturdifferenzen auftreten konnen,
braucht die Temperatur des Speichers nicht wesent-
lich iiber der fiir die Zubereitung der Speisen néoti-
gen Kochtemperatur zu liegen. Die Speichertem-

Fig. 3.
Dreiplattenherd.

peratur konnte daher im Pilumherd auf etwa die
Hilfte der fiir dltere Speicherherde néotigen Be-
triebstemperatur reduziert werden, wodurch unter
Voraussetzung gleicher Wirmeisolation die Warme-
verluste auf mehr als die Hilfte sinken.

Durch die Entladung eines Speicherherdes wird
die Temperatur des Speicherkorpers reduziert. Da
nun aber als Abschluss der Zubereitung einer Mahl-
zeit oft noch hohe Plattentemperaturen erforderlich
sind, wurde die Wirmespeicherung im Pilumherd
in zwei getrennten Speichergefissen vorgesehen. Es
besteht dadurch die Méglichkeit, einen Speicher-
korper vollstindig zu entladen, wihrend das zweite
Speichergefiss nahezu die maximale Betriebstem-
peratur beibehilt. Da nur das eine Speichergefiss
(Inhalt kleiner als 16 1) durch den Heizeinsatz di-
rekt beheizt wird (Fig. 4) — dem zweiten Speicher-
gefiiss (Inhalt kleiner als 23 1) wird iiber einen
metallenen Steg g vom ersten aus Wirme zugefiihrt
— kann auch durch die Unterteilung in zwei Ge-
fisse eine raschere Betriebshereitschaft des Herdes,
ausgehend vom kalten Zustand, erreicht werden, in-
dem der direkt beheizte Speicherkiérper die maxi-
male Betriebstemperatur in kiirzerer Zeit annimmt,
als wenn beide Speichergefisse zu einem Speicher-
kérper vereint gleichmissig angeheizt werden
miissten.

2. Beschreibung des Zwei- und Dreiplatten-
Pilumherdes.

Die beiden von der Materialpriifanstalt des SEV
im Laufe des Jahres 1935 gepriiften Zwei- und Drei-
platten-Pilumherde wurden
von der Aktiengesellschaft
der Eisen- und Stahlwerke
vormals Georg Fischer,
Schaffhausen, hergestellt.
Eine Aussenansicht der
Herde zeigen die Fig. 2 und
3; Fig. 4 ¢gibt in schemati-
scher Darstellung den Auf-
‘bau des Pilumherdes wie-
der.

Die Beheizung des Spei-

chergefédsses a' und des
Backofens  kann  nicht
gleichzeitig  erfolgen, so

dass der totale Anschluss-
wert der Herde nur 1000 W
betriigt. Der Backofen der
Pilumherde ist mit direk-
ter Beheizung ausgeriistet.
Wihrend beim Dreiplatten-
herd Unter- und Oberhitze
durch zwei Stufenschalter
getrennt . regulierbar sind,
erfolgt dieTemperaturregu-
lierung beim Zweiplattenherd durch einen Tempe-
raturregler t, welcher beim Ausschalten automatisch
auf die Beheizung der Speicherkorper umschaltet.
Um die beiden Speichergefisse ist hufeisenformig
ein Ueberlaufheisswasserspeicher angeordnet, der
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nur durch die Verlustwirme der Speichergefisse
beheizt wird. Der freie Raum zwischen den inneren
Herdteilen und der Herdwandung ist mit Isolier-
material (Schlackenwolle und Korkschrot) ausge-
fullt.

Hauptdaten der gepriiften Herde. mTabelle I.

Dreiplatten- | Zweiplatten-
Speicherherd
Kochplatten 22 cm (a) 22 cm (a)
22 cm (b) 22 cm (b)
18 cm (c)
Anschlusswert des Speicher-
heizkérpers . . . . . 0,8 kW 0,7 kW
Anschlusswert des direkt
beheizten Backofens . 1,0 kW 1,0 kW
Inhalt des Ueberlaufheiss-
wasserspeichers .o 311 28 1
Gewicht des betriebsberei-
ten Herdes (Heisswasser-
speicher gefiillt) 388 kg 309 kg
Abmessungen:
Hoéhe (exkl. Deckel) . 85 cm 85 cm
Linge e e 112 cm 102 em
Breite 72,5 cm 67 cm

Wihrend der Beheizung des Speichergefisses a’,
dessen Temperaturanstieg durch einen Regler r be-
grenzt wird, leuchtet eine Glimmlampe. Eine Tem-

/
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Fig. 4.
Schematischer Aufbau des Pilumherdes.
-22-em-Kochplatte. t Temperaturregler (Back-

22-cm-Kochplatte.
18-cm-Kochplatte. w
Direkt beheiztes Speicher-
gefiss (Inhalt kleiner als ‘Q‘
61
1
2
3
4

ofen).

Heisswasserspeicher (In-
halt 31, bzw. 28 1)
TemperaturmeBstellen.

ca. 100 mm unter Platte a.
ca. 100 mm unter Platte b.
ca. 100 mm unter Platte c.
ca. 50 mm unter Oberkant-

Qoo

=

1 5

Indirekt beheiztes Spei-
chergefiiss (Inhalt kleiner
als 23 1). .

g Metallischer Verbindungs-

<
N

stew rwisclren. a® und, b, Helsswasserspelcher.
h Heigzelement. Obquant-Helsswasser-
o Backofen. speicher.
» Brechplatte. 6 Backofen Mitte oben.
r Temperaturregler (a?). 7 Backofen Mitte Riickwand.
s Temperaturschmelzsiche- 8 Backofen Mitte Seitenwand
rang. aussen.

peraturschmelzsicherung s, die ebenfalls auf dem
Speicherkérper a' angebracht und in Serie zum
Temperaturregler r in den Heizstromkreis einge-

schaltet ist, soll bei einem eventuellen Versagen des
Reglers ansprechen. Ausser dieser Sicherheitsvor-
richtung ist jedes Speichergefiss mit einer Brech-
platte ausgeriistet, die bei Storung und andauernder
Drucksteigerung bricht und infolge Drosselung des
Dampfstrahles eine langsame Entleerung der Spei-
chergefidsse bewirkt.

3. Versuchsergebnisse.

a) Die elekirischen Einrichtungen der Herde ha-
ben die Bedingungen der Spannungs- und Ueber-
lastungspriifungen sowie der Ableitungsstrommes-
sung und der Feuchtigkejtsprobe erfiillt; die einge-
bauten Temperaturregler haben wiihrend der gan-
zen Priifung der Herde einwandfrei funktioniert.
Eine spezielle Priifung mehrerer Temperatur-
schmelzsicherungen und Brechplatten zeigte, dass
das Ansprechen dieser Sicherheitsvorrichtungen zu-
verldssig und gefahrlos erfolgt und dass speziell
beim Bruch der Brechplatte weder Verbriithungs-
gefahr mnoch explosionsartige Erscheinungen auf-
treten.

Da der Backofen gegeniiber der Ausfithrung bei
den iiblichen elektrischen Herden eine stirkere
Wirmeisolation und trotz des kleinen Anschluss-
wertes von 1000 W in der neueren Ausfithrung im
Zweiplattenherd eine rasche Anheizcharakteristik
aufweist (mittlere Backofentemperatur 201° C in
15 min), kann er sehr tkonomisch bhetrieben wer-
den. Es sei noch erwihnt, dass der Backofen infolge
seiner Anordnung in der Nihe der Wirmespeicher
auch ohne direkte Beheizung eine Temperatur von
ca. 65" C beim Dreiplattenherd und ca. 92° C beim
Zweiplattenherd beibehilt, so dass er als Wirme-
schrank oder zur Durchfithrung von Fortkochpro-
zessen beniitzt werden kann.

b) Bei laboratoriumsmissigen Kochversuchen,
bei welchen auf den Kochstellen drei Liter Wasser
von 20 auf 95° C erwidrmt wurden, zeigte sich, dass
auf den Pilumherden ausserordentlich kurze An-
kochzeiten erreicht werden konnen; wihrend bei
Verwendung einer direkt beheizten 22-cm-Koch-
platte von 1800 W Nennleistung mit Ankochzeiten
fiir 3 Liter Wasser von ca. 15 min (ausgehend von
kalter Platte) und ca. 11,5 min (ausgehend von
warmer Platte) gerechnet werden muss, wurde fiir
den entsprechenden Versuch beim vollgeladenen
Pilumherd weniger als 4 min benétigt. Dieses Re-
sultat ist darauf zuriickzufiihren, dass bei der 1800-
W-Platte nicht mehr als ca. 1200 kcal pro Stunde
an den Kochtopf und dessen Inhalt iibertragen wer-
den kann, wihrenddem bei den untersuchten Pilum-
Speicherherden im geladenen Zustand wegen der
grossen Wiarmeiibertragungszahl des kondensieren-
den Dampfes die Moglichkeit besteht, ca. 6000 keal
pro Stunde an Kochtopf und Inhalt abzugeben. Das
Ankochen von je drei Litern Wasser konnte unmit-
telbar aufeinanderfolgend 15mal (45 Liter Wasser)
wiederholt werden, ohne dass die auf der erwihn-
ten, direkt beheizten Kochplatte erzielbare Ankoch-
zeit, ausgehend von warmer Platte, iiberschritten
wurde. Diese Tatsache hdngt auch mit der Grosse
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der Wirmespeicherung der Pilumherde zusammen,
iiber die die folgenden Zahlen ein ungefihres Bild

geben.

Bei zweimaliger Entladung pro Tag konnte durch
Wasserkochversuche eine totale Wiarmemenge von
10 185 kcal dem Zweiplattenherd und 11235 keal
dem Dreiplattenherd pro Tag entzogen werden.
Rechnet man als Wirmeverbrauchszahl fiir das Ko-
chen fiir eine Person und pro Tag 500 kcal (an das
Kochgut abgegebene Wirmemenge), so konnte auf
dem Zweiplatienherd fiir 20, auf dem Dreiplatten-
herd fiir 22 Personen gekocht werden. Diese Zah-
len werden sich im praktisehen Betrieb wohl kaum
bestitigen, da fiir das Kochen nicht nur Wasser-
siedeprozesse in Frage kommen und die Ausniitzung
der in den Herden aufgespeicherten Wirmeenergie
in der Praxis wohl kaum so weit getrieben wird, wie
es bei diesen Versuchen moglich war. Immerhin
geben diese Zahlen ein Bild iiber die Grosse der
Wirmespeicherung der Pilumherde, die auf alle
Fille wesentlich grosser ist als diejenige der bis jetzt
bekannt gewordenen Speicherherde. Bei diesen
Versuchen ergaben sich fiir den Wirkungsgrad dhn-
liche Werte wie bei direkt beheizten Kochplatten.

c) Die Durchfithrung der praktischen Kochver-
suche erfolgte in dhnlicher Weise wie bei den im
Jahre 1930 durchgefithrten Vergleichsversuchen
zwischen einem Speicherherd und einem elektri-
schen Herd mit direkt beheizten Kochplatten 2) ; da-
durch war die Moglichkeit gegeben, die mit den

Fig. 5.
Energieverbrauch (kWh)
folge. Tir 5. 558 und 12

olge- fiir 3, 6, 8 un

A T — : Personen (n).
40 o 1 3-Platten-Speicherherd
2 ﬁohne Sperrzei&).
Backofen als Wirme-
30 —v schrank beniitzt.)

Al" 3 2 25P1ha/131t‘en-sbpeicher}11:;ard

i ag Sperrzeit).
20 gBackofen als Wirme-
schrank beniitzt.)

60
kwh
50

Herd mit direkt be-
heizten Kochplatten
ohne Sperrzeit).
Herd ohne Wéirme-
schrank.)

10 &

3 6

SEV 4972

8—n 12

Pilumherden erzielten Resultate mit den seinerzeit
gewonnenen Ergebnissen der Versuche mit dem
Herd mit direkt beheizten Kochplatten bei gleich-
zeitiger Beniitzung eines gewShnlichen Heisswasser-
speichers zu vergleichen. Das Kochprogramm sah
vier verschiedene Tagesmenus fiir Friihstiick, Mit-
tagessen und Abendessen vor, die an die Leistungs-
fihigkeit der Herde relativ grosse Anspriiche stell-
ten. Fiir die Versuche mit dem Dreiplattenherd
waren keine Sperrzeiten vorgesehen, wiahrend fiir
die Energiezufuhr beim Zweiplattenherd die fol-
genden Sperrzeiten eingehalten wurden: 06 h 30 bis
08 h 30, 10 h 30 bis 12 h 00 und 16 h 30 bis 22 h 00,
total also 9 h/Tag. Fig. 5 gibt in graphischer Dar-
stellung die bei diesen Versuchen ermittelten Ener-
gieverbrauchsziffern.

2) Siehe Bericht im Bull. SEV 1932, Nr. 13, S. 317.

Die Versuchsresultate zeigen, dass die Pilum-
herde bei grosser Ausniitzung, d. h. bei moglichst
grossem Verhilinis von entzogener zu zugefiihrter
Energie, besonders giinstig arbeiten. Dies kann z. B.
dadurch erreicht werden, dass beim Kochen fiir
kleine Personenzahlen geniigend lange Sperrzeiten
eingehalten werden, wobei dem Belastungsausgleich
der Energie liefernden Netze besonders Rechnung
getragen werden kann. Auf Grund der Kochver-
suche fiir 12 Personen kann schitzungsweise ange-
geben werden, dass, sofern einfachere Menus ohne
Bratprozesse auf den Pilumherden zubereitet wer-
den sollen, die Herde fiir eine maximale Personen-
zahl von 15 bis 20 ausreichen kénnen. Fiir die Zu-
bereitung von Menus, die hohe Plattentemperaturen
erfordern, ist die maximale Personenzahl, fiir die
auf den Herden gekocht werden kann, kleiner und
mit ca. 10 anzugeben. Hierbei ist vorausgesetzt, dass
wie bei den vorliegenden praktischen Kochver-
suchen gewohnliches Kochgeschirr fiir die elek-
trische Kiiche verwendet wird. Es ist jedoch mog-
lich, dass bei Verwendung von besser geeigneten
Gefidssen mit unverinderlichen, ebenen Bé6den fiir
eine noch grossere Zahl von Personen auf den Her-
den gekocht werden kann.

Wihrend sich fiir Siedeprozesse ausserordentlich
kurze Kochzeiten ergeben, benstigen auf den Koch-
platten durchgefiihrte Brat- und Backprozesse in-
folge der nach oben begrenzten Temperatur der
Wirmespeicher eher etwas lingere Zubereitungszei-
ten als beim Herd mit direkt beheizten Kochplat-
ten. Immerhin wurden bei dem vorgesehenen Koch-
programm fiir eine viertdgige Menufolge z. B. beim
Zweiplatien-Pilumherd ca. 15 bis 30 % kiirzere Ge-
samtkochzeiten als beim Herd mit direki beheizten
Kochplatten ermittelt. Bemerkenswert ist die auf
dem Pilumherd erreichbare gleichmissige Qualitét
des Backgutes, da keine Ueberhitzung der Platten
moglich ist und dass sich wihrend des Backens kein
unangenehmer Fettdampf entwickelt.

Die Bedienung der Herde ist sehr einfach. Die
Zubereitung von Mahlzeiten fiir 12 Personen auf
den beiden Kochstellen und im Backofen des Zwei-
plattenherdes bot keine Schwierigkeiten. Infolge
der kurzen Kochzeiten fiir Siedeprozesse und der
Verwendungsmoglichkeit des Backofens als Wérme-
schrank diirfte der Zweiplatten-Speicherherd geeig-
net sein, einen iiblichen elektrischen Herd mit drei
oder vier Kochstellen zu ersetzen.

Fiir die praktische Anwendung der Pilumherde
diirften noch folgende Feststellungen interessieren.
Bleibt ein Herd z. B. von Samstagmittag bis Sonn-
tagabend vom Netze abgeschaltet, so kann am Sonn-
tagabend ohne erneute Energiezufuhr noch Suppe,
Kaffee oder Tee zubereitet werden. Bleibt ander-
seits der Herd wihrend lidngerer Ferienabwesenheit
ausgeschaltet, so geniigt eine ca. 4ljstiindige Be-
triebsdauer, um hernach in 20 Minuten zwei Liter
Wasser zum Sieden zu bringen. Hierbei ist noch
zu beriicksichtigen, dass die Zubereitung einer Mahl-
zeit im direkt beheizten Backofen des Pilumherdes
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in wesentlich kiirzerer Zeit (ca. 14 Stunde) erfolgen
kann.

Als Vorteile der gepriiften Pilumherde gegen-
iiber den iiblichen Herden mit direkt beheizten
Kochplatten kénnen hervorgehoben werden:

. Kiirzere Kochzeiten fiir Siedeprozesse.

. Kleiner Anschlusswert (1000 W).

Wirmereserve bei Unterbruch der Energiezufuhr.
. Der eingebaute Heisswasserspeicher, der einen
besonderen  Heisswasserspeicher  entbehrlich
macht.

o

5. Einfache und stufenlose Regulierung der einzel-
nen Kochstellen.

6. Regulierung der Backofentemperatur durch Tem-
peraturregler.

7. Verwendungsmoglichkeit des Backofens als

Wirmeschrank, ohne direkte Beheizung.

Die Handhabung des Isolierdeckels der Kochplat-
ten konnte erleichtert werden, ferner wiirde an
Stelle der Glimmlampe, die bei der Beheizung der
Wirmespeicher leuchtet, ein Temperaturindikator,
der den Ladezustand der Speichergefiisse erkennen
ldsst, in der Praxis gute Dienste leisten.

Der Anschluss von Lichtbogen-Schweissmaschinen.

Von W. Werdenberg, Kilchberg.

Der vorliegende Aufsatz fiithrt zu folgenden Schlussfolge-
rungen: :

1. Lichtbogenschweisstransformatoren und Schweissumfor-
mer diirfen nicht uneingeschrinkt an Lichtnetze oder Licht-
Kraftnetze (sogenannte Einheitsnetze) angeschlossen werden.
Die Schweissumformer liegen gegeniiber den Schweisstrans-
formatoren giinstiger; sie kénnen in ungefihr der doppelt so
grossen Entfernung von der Ortstransformatorenstation als
die Schweisstransformatoren angeschlossen werden.

2. Die Mehrbelastung der Energieiibertragungs-Einrichtun-
gen der Werke durch Einphasen-Schweisstransformatoren ist
nur gering; mit Riicksicht auf die Gewinnung von neuen
Energieabnehmern sollten daher auch die Schweisstransforma-
toren zu den normalen Energiepreisen beliefert werden, und
es sollten keine oder dann nur kleine Zuschlige verlangt
werden.

3. Der Anschlusswert von Schweissmaschinen wird mit
Vorteil als Teil der maximal aufgenommenen Scheinleistung
definiert. Bei den heute gebriuchlichen Schweissmaschinen
betrigt der Anschlusswert ca. 50 bis 60 % der maximalen,
d. h. beim grosstmoglichen SchweiBstrom aufgenommenen
Scheinleistung.

1. Einleitung.

Die Lichtbogenschweissung macht in den letzten
Jahren ausserordentlich grosse Fortschritte, und die
geschweisste Konstruktion verdringt auch in klei-
neren Betrieben die genieteten Arbeiten immer
stirker.

In den meisten Fillen bedeutet der Anschluss
einer Lichtbogenschweissmaschine fiir diese klei-
nern Werkstitten eine wesentliche Vergrosserung
des bisherigen Leistungsbezuges beim Elektrizitéts-
werk; ein bis zwei kleinere Motoren, gewShnlich
an das allgemeine Lichtnetz angeschlossen, waren
bisher die einzigen grissern Verbraucher. Da ein
spezielles Kraftnetz gerade in Gegenden mit klei-
neren Betrieben gewchnlich nicht zur Verfiigung
steht, wird der Betriebsleiter des Elektrizititswerkes
vor dem Anschluss einer Lichtbogenschweiss-
maschine untersuchen miissen, ob ein solcher An-
schluss an das Lichinetz oder an das gemeinsame
Licht-Kraftnetz ohne besondere Massnahmen noch
zulissig ist. Die Zulissigkeit hingt ab von den ma-
ximal ertriiglichen, durch die Schweissmaschine her-
vorgerufenen Spannungsabfillen und Spannungs-
schwankungen.

Der grosste Teil der Beziiger verwendet zum
Schweissen einen Schweisstransformator, der das
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Les conclusions de cet article sont les suivantes:

1° Les transformateurs de soudure et les groupes conver-
tisseurs ne peuvent pas étre branchés a volonté sur les ré-
seaux d’éclairage ou les réseaux mixtes (éclairage-force). A
ce point de vue, les groupes convertisseurs sont plus favo-
rables; leur éloignement par rapport d la sous-station de
transformateurs peut atteindre le double de la distance ad-
missible pour les transformateurs de soudure.

2° Le surcroit de charge occasionné aux installations de
distribution d’énergie des centrales par les transformateurs
de soudure monophasés n’est pas considérable; afin de per-
mettre le branchement de nouveaux abonnés, U'énergie de-
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vrait également éire fournie & ces transformateurs au tarif
normal, sans supplément ou du moins avec un petit supplé-
ment seulement.

3° On aurait avantage de définir la puissance installée des
machines @ souder comme élant une partie de la puissance
apparente maximum absorbée. Pour les machines a souder
modernes, la puissance installée atteint 50 @ 60 % environ
de la plus forte puissance apparente absorbée, c’est-g-dire
quand le courant de soudure est maximum.

Dreiphasennetz immer unsymmetrisch belastet und
damit das Netz mehr beansprucht als ein symme-
trischer Dreiphasenanschluss gleicher Leistung. Es
ist daher zu untersuchen, ob und wie diese Mehr-
beanspruchung durch Tarifmassnahmen erfasst wer-
den konnte.

Vielerorts wird kleinern Energiebeziigern ein
Energiepreis verrechnet, der vom Anschlusswert des
Verbrauchers abhingig gemacht wird. Es ist daher
wichtig, dass man den Anschlusswert bei allen Fa-
brikaten nach den gleichen Grundsitzen bestimmt.
Nachstehend wird daher versucht, eine allgemein
giilltige Regelung fiir die Angabe des Anschluss-

wertes zu finden.

2. Maximal zuldssige Spannungsabfille und
Spannungsschwankungen.

Die anzuschliessende Schweissmaschine darf zu-
sammen mit allen iibrigen, an der gleichen Leitung
angeschlossenen Verbrauchern keinen griossern als
den fiir die andern Verbraucher zuldssigen Span-
nungsabfall erzeugen. In einem allgemeinen Nie-
derspannungsverteilnetz sind in der Regel die Gliih-
lampen die empfindlichsten Verbraucher. Fig. 1
zeigt den Zusammenhang zwischen Spannung und
Lichtstirke bei heute gebrduchlichen Metalldraht-
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