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Das Beispiel von Tabelle I zeigt, dass bei einem
Beriihrungsdurchmesser von 0,4 mm bereits bei
einem asymmetrischen Scheitelwert von 3000 A der
Schmelzpunkt fast erreicht wird. Bei 15000 A bildet
sich eine Berithrungsfliche von etwa 2 mm Durch-
messer aus. Die Starkstromtechnik rechnet noch
mit bedeutend grosseren KurzschluBstromen. Es ist
jedoch nicht wahrscheinlich, dass die Stromstirke
pro Uebergangsstelle wesentlich grésser wird. Denn
bei Tulpen- und Fingerkontakten verteilt sich der
Strom auf eine griossere Anzahl Einzelkontakte.
Bei Solenoidkontakten findet zwar keine Auftei-
lung in diesem Sinne statt, und die von den Ab-
schaltlichtbogen angerauhten Kontakte werden sich
im kalten Zustand wohl nicht an mehr als etwa
zwei Stellen berithren. Es ist aber anzunehmen,
dass sich bei der Erwdrmung nicht nur die ur-
spriinglichen Beriihrungsflichen vergrissern, son-
dern dass auch andere Stellen zur Beriithrung kom-
men, wodurch ebenfalls eine Unterteilung des tota-
len Stromes auf mehrere Uebergangsstellen erfolgt.

Wenn nun bei grossen KurzschluBstromen Be-
rithrungsflichen von 1...2 mm Durchmesser ent-
stehen, an denen die Schmelztemperatur erreicht
wird, so sollte man annehmen, dass die Kontakte
bei der nachfolgenden Abkiihlung fest zusammen-
schweissen. Die vielen in den Versuchslokalen der
A.-G. Brown Boveri & Co. durchgefiihrten Hoch-
stromversuche haben jedoch gezeigt, dass infolge
des blossen Stromdurchganges die Kontakte nie
festschweissen. Nur solche Kontakte schweissen
zusammen, die beim Stromdurchgang durch die
elektrodynamischen Krifte abgehoben werden, wo-
durch ein Lichthogen entsteht. Die Tatsache, dass
ohne Abhebung kein Schweissen vorkommt, deutet
darauf hin, dass die Schmelztemperatur iiberhaupt

-nicht erreicht wird. Das Kupfer ist also offenbar

schon bei wesentlich tieferen Temperaturen so pla-
stisch, dass sich geniigend grosse Berithrungsflichen
ausbilden, um ein weiteres Ansteigen der Tempera-
tur zu verhindern.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Naturgetreue Musikiibertragung iiber Fernkabel.
621.395.97

Mit dem Ziel, ein Symphoniekonzert aus einem Konzert-
saal in einen zweiten, weit entfernt liegenden, mit der zur
Zeit technisch héchst erreichbaren Giite zu iibertragen, wur-
den im vergangenen Jahre in den Vereinigten Staaten von
Nordamerika von der Bell Telephone Laboratories Inc.
grossangelegte Versuche unternommen. Sie gipfelten in einer
ersten offentlichen Vorfithrung vor auserlesenen Musikken-
nern und Wissenschaftlern am 27. April 1933, wobei das Sym-
phonieorchester in der Musikakademie von Philadelphia
spielte und seine Musik den geladenen Giisten dargeboten
wurde, die sich in der grossen Constitution Hall in Washing-
ton D. C. versammelt hatten!).

Bei einer so hochwertigen Uebertragung waren die folgen-
den drei Bedingungen zu erfiillen:

1. Der Zuhérer in Washington musste den Eindruck der
riaumlichen Tiefe der dargebotenen Musik haben. Er musste
imstande sein, sich ein Bild von der rdumlichen Verteilung
der einzelnen Instrumente in Philadelphia zu machen.

2. Das Frequenzband musste so weit ausgedehnt sein,
dass der hérbare Tonumfang eines jeden Instrumentes ohne
jede Einschrinkung wiedergegeben wurde.

3. Die Lautstirkeunterschiede waren in vollem Umfange
wiederzugeben, wobei bei den pp-Stellen nicht das geringste
Nebengerdusch horbar werden durfte.

Die erste Bedingung wurde erfiillt, indem drei getrennte
Uebertragungskaniile verwendet wurden. Vor dem Orchester
in Philadelphia wurden drei Mikrophone aufgestellt, in der
Mitte und an jeder Seite eines. Jedes war iiber eigene Ver-
stirker und iiber eine eigene Kabelleitung mit einer Laut-
sprecherkombination verbunden, die sich auf der Biithne des
Wiedergabe-Konzertsaales an einer dem Mikrophon entspre-
chenden Stelle befand. Wenn sich die Betrachtung auf den
direkten Ausbreitungsweg beschriinkt und von der Reflexion
absieht, so gelangte der Klang eines bestimmten Instrumen-
tes aus drei verschiedenen Richtungen zum Zuhérer und er-
moglichte ihm die geforderte Lokalisierung besser, als wenn
nur zwei Kanile verwendet worden wiiren.

Der Umfang des zu iibertragenden Frequenzbandes wurde
auf 40 bis 15 000 Hertz festgesetzt, denn es zeigte sich, dass
die Klangfarbe einiger Instrumente veriindert war, wenn
diese Grenzen enger gezogen waren. Als Vergleich hiezu

1) Electr. Engng., Vol. 53, Januar 1934;
Bell Syst. Techn. J,, Vol. XIII, p. 239, April 1934.

diene, dass sich die Sprachiibertragung in der Telephonie
mit einem Frequenzband von 200 bis 3000 Hertz begniigt
und die iibliche elektrische Musikiibertragung iiber Leitun-
gen mit 100 bis 5000 Hertz.

Bei einem grossen Symphonieorchester steht die Leistung
der lautesten Klinge zu derjenigen der leisesten im Ver-
hiltnis von 107 : 1, dies entspricht einem Lautstdarkeverhiltnis
von 7 Bel = 70 Dezibel (db) = 70 Phon. Bei den iiblichen
Musikiibertragungen in den USA sind die Grenzen bedeutend
enger gezogen, indem die Uebertragungssysteme keine gros-
seren Unterschiede als 30 db im richtigen Verhiltnis wieder-
geben.

Diese drei Bedingungen, die an das hier zu beschreibende
Uebertragungssystem gestellt wurden, waren das Ergebnis
eingehender Untersuchungen, die zum Teil in der unter 1!)
erwihnten Veréffentlichung beschrieben sind.

Die Mikrophone waren nach dem elektrodynamischen
Prinzip gebaut. Sie werden von der Western Electric Co.
hergestellt und als «moving coily, d. h. Schwingspule-Mikro-
phon bezeichnet und besitzen ein relativ grosses, frequenz-
unabhiingiges Uebertragungsmass, das ist das Verhiltnis von
erzeugter Spannung zu erregendem Schalldruck, in Millivolt
pro Mikrobar ausgedriickt.

Fiir die Wiedergabe mussten an den drei erwihnten
Stellen der Biihne je zwei Lautsprecher aufgestellt werden,
wobei der eine die tiefen Tone (40 bis 300 Hertz), der an-
dere die hohen Tone (300 bis 15 000 Hertz) ausstrahlte. Der
Wirkungsgrad beider war ein hoher, da Exponentialtrichter
verwendet wurden. Der tiefabgestimmte Lautsprecher hatte
einen einzigen Trichter, der eine Oeffnung von 2,3 m? auf-
wies; der hochabgestimmte Lautsprecher bestand aus einer
Mehrzahl von Trichtern kleinerer Oeffnung, die den Zweck
hatten, die hohen Téne iiber einen grésseren Raumwinkel
zu verteilen, als dies bei Verwendung eines einzigen Trich-
ters moglich wire. Die Aufteilung des Frequenzgemisches
auf die beiden Lautsprecher geschah durch eine elektrische
Weiche. Grosse Sorgfalt musste darauf verwendet werden,
dass bei pp-Stellen kein Nebengerdiusch zu héren war, was
nur zu erreichen war bei Inanspruchnahme von Kabellei-
tungen. Es treten auch in Kabeln Gerduschspannungen auf,
die je nach ihrer Frequenzlage mehr oder weniger horbar
sind. Diese mussten in der vorliegenden Uebertragung voll-
stindig vermieden werden, und dies geschah dadurch, dass
das Frequenzband von 40 bis 15000 Hertz nicht direkt
iibertragen wurde, sondern eine Trigerfrequenz von 40 kHz
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moduliert und das untere Seitenband (25 bis 40 kHz) mit
unterdriickter Triigerfrequenz iiber die Leitung gesandt
wurde. Die iiblichen Geriuschspannungen lagen damit aus-
serhalb des iibertragenen Frequenzbandes. Die gleichzeitige
Uebertragung einer Steuerfrequenz von 20 kHz, die am An-
fang und am Ende der Leitung verdoppelt wurde, lieferte
die nétige Trigerfrequenz.

Der Vorteil der stérungsfreien Uebertragung bei Ver-
wendung einer Trigerfrequenz wird erkauft durch eine starke
Didmpfung, welche dazu fiihrt, dass der Abstand der Ver-
stirker auf der Strecke kleiner zu halten ist als der iibliche
Verstirkerabstand in der Telephonie. Die Kabellinge zwi-
schen den beiden Konzertsilen in Philadelphia und Washing-
ton betrdgt 228 km. Diese Strecke wurde fiir den vorliegen-
den Zweck in sechs Teilstrecken unterteilt, an deren Ende
je ein Verstiirker eingeschaltet war. Gegeniiber der bestehen-
den Telephonverbindung, die als Pupinleitung ausgebildet
iiber zwei Verstirkerdmter fiihrte, war die vorliegende Ver-
bindung unbespult und fiihrte iiber fiinf Verstirker; zwei der
neu hinzugekommenen wurden in eigens zu diesem Zweck
errichteten Blechhiiuschen untergebracht und wurden von
den bestehenden Verstirkeriimtern ferngesteuert. Zu diesen
fiinf Verstirkern auf der Strecke, zwischen denen die Dimp-
fung bis zu 50 db (5,8 Neper) betrug, kamen am Sende- und
Empfangsende je vier weitere, zum Teil zweistufige Ver-
stirker hinzu. Diese grosse Zahl von Verstirkern erforderte
wiederum besondere Massnahmen in bezug auf Stérfreiheit,
Linearitit und Konstanz der Verstirker, was erreicht wurde
durch Verwendung des neuartigen riickgekoppelten Verstir-
kers der Bell Tel. Lab. Inc., der bemerkenswerte Stabilitit
aufweist 2).

Der Leiter des Symphonieorchesters befand sich in
Washington und hatte die Méglichkeit, die Tonqualitit so-
wie die Lautstirke unabhingig voneinander zu verédndern.
Ueber ein Mikrophon, eine besondere Leitung und einen
Lautsprecher konnte er zum Orchester sprechen. Durch ein
besonderes Zeichen konnte er dem Dirigenten in Philadel-
phia das gewiinschte Tempo mitteilen.

Auf Grund von Aeusserungen namhafter Musikkenner
wies die iibertragene Musik die Brillanz der Originalmusik
auf und entsprach den hohen Erwartungen. Der Aufwand
war allerdings ein so grosser, dass er im allgemeinen nicht
in Frage kommt, rechtfertigte sich aber im Hinblick auf das
hochgesteckte Ziel und die wertvollen Erfahrungen, die bei
den Versuchen gesammelt wurden. v. S

Ein tragbarer Oszillograph.

621.317.753

Fiir oszillographische Untersuchungen ausserhalb des
Laboratoriums besteht das Bediirfnis nach leichten, trag-
baren Oszillographen, deren Gebrauchseigenschaften denen

Fig. 1.
Neuer Reiseoszillograph von Siemens & Halske.

2) H. S. Black, Bell Syst. Techn. J., Vol. XIII, p.1, Januar 1934,

des heute vorbildlichen Laboratoriumsinstrumentes nicht
nachstehen. Vor allem soll auch der tragbhare Oszillograph
hochwertige MeBschleifen enthalten und gleichzeitige Beob-
achtung und Aufnahme gestatten. Fig. 1 zeigt einen nach
diesen Gesichtspunkten gebauten tragbaren Oszillographen
von Siemens & Halske, der nur 28 kg wiegt. Die als Ein-
satzgerite bezeichneten Beobachtungs- und Aufnahmehilfs-
mittel sind leicht gegeneinander auswechselbar. Das Grund-

Fig. 2.
Grundgerit mit Einsatzgeridt Typ B.

geriit dagegen (Fig. 2) ist im linken Teil des Metallgehduses
fest eingebaut und enthilt drei MeBschleifen, den Nullpunkt-
spiegel, den Zeitschreiber, der eine Zeitmarkierung von
500 Per./s am Rande des Oszillogramms aufzeichnet, sowie
die Beleuchtungsoptik. Die MeBschleifen sind durch eine
an der linken Schmalseite befindliche Klappe zuginglich.
Bei der unmittelbaren Aufzeichnung mechanischer Vorginge
kann nach Entfernung der MeBschleifen das zu untersuchende
Objekt vor dieser Oeffnung aufgestellt werden.

Beide FEinsatzgerite ermoglichen gleichzeitige Beobach-
tung und Aufnahme der Kurven. Beim Einsatzgerdt A er-
folgt die Aufnahme #hnlich wie bei einer Standphoto auf
einem Film oder Bromsilberpapier. Es eignet sich also fiir
kurze Aufnahmen hoher Geschwindigkeit. Beim Einsatzge-
rit B dagegen wird die Kurve auf einem von einer 20 m
fassenden Vorratsrolle ablaufenden Bromsilberstreifen auf-
genommen. Es konnen bei jeder Aufnahme bis zu 6 m
Papier belichtet werden.

Fig. 3 erldutert die Arbeitsweise des Oszillographen mit
dem Einsatzgerit A. Das vom MeBschleifenspiegel zuriick-
geworfene Lichtbiindel gelangt zum Teil iiber ein Prisma
und einen feststehenden Spiegel auf den sich drehenden
Polygonspiegel, der auf einer Mattscheibe das Kurvenbild
sichtbar werden ldsst. Der andere Teil des Lichtbiindels
gelangt auf einen Spiegel, der sich unter dem Einfluss einer
Zugfeder um seine Lingsachse dreht und den Lichtstrahl
iiber die Aufnahmefliche fithrt. Die Zugfeder wird mit zwei
Druckknépfen ausgelost und wieder gespannt. Eine einstell-
bare Diampfung sorgt fiir konstante Drehgeschwindigkeit, die
sich im iibrigen zwischen 0,8 und 4,5 m/s regeln lisst. In
der Mitte der Mattscheibe lisst sich der Spiegelablauf an-
halten, um die MeBschleifenausschlige einstellen zu kénnen.
Das Aufnahmematerial ist nach Art des bekannten Rollfilms
in einer auf der Abdeckplatte einschiebbaren Kassette unter-
gebracht. Man kann normale Rollfilme des Formates 8 X 14
oder auch besser Spezial-Bromsilberpapier verwenden.

Beim Einsatzgerit B, das sich fiir Aufnahmen mit gerin-
gerer Papiergeschwindigkeit eignet (0,08 bis 1,2 m/s, auf
Wunsch auch andere Geschwindigkeiten), ist der Strahlen-
gang fiir die Beobachtung der gleiche (Fig. 4), die photo-
graphische Aufnalme erfolgt durch Betiitigen eines Kupp-
lungshebels auf einem Papierstreifen, wobei der Transport
vom gleichen regelbaren Motor erfolgt, der auch den Poly-
gonspiegel antreibt. Das Grundgerit dhnelt dem entsprechen-
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den Teil des Universal-Oszillographen; vor allem enthilt es
einstellbare Blenden, mit denen sich die Strichstirke der
Kurven zwecks leichterer Unterscheidung verdndern lisst.
Die im tragbaren Oszillographen verwendbaren MeBschleifen
entsprechen im wesentlichen den beim Universal-Oszillogra-
phen benutzten. Lichtquelle und Zeitschreiber sind fiir 10 V
AnschluBspannung bemessen, die bei Wechselstrom einem
eingebauten Transformator zu entnehmen sind. Den Motor
gibt es normalerweise fiir 110 und 220 V Wechsel- oder

Einsatigerat 8

Grundgerdt Grundgerat

Fig. 3. Fig. 4.

Strahlengang im Reiseoszillograph mit dem Einsatzgerit 4
(Fig. 3) und B (Fig. 4).

Gleichstrom, in Sonderausfiithrung auch fiir Gleichstrom bis
herab auf 10 V. Die Vor- und Nebenwiderstinde, die mei-
stens zum Anschluss der MeBschleifen nétig sind, enthilt
ein kombinierter Widerstandssatz, dessen gedrdngte Bau-
weise das Mitnehmen leicht macht.

Das Anwendungsgebiet dieses tragharen Oszillographen
ist ausserordentlich vielseitig. Wegen seiner guten mess-
technischen Eigenschaften kann man mit seiner Hilfe die Mes-
sungen iiberall mit der gleichen Genauigkeit ausfithren wie
im Laboratorium. So kénnen z. B. Kraftwerke an beliebigen
Stellen ihres Netzes Untersuchungen iiber das Verhalten der
Maschinen und Apparate vornehmen. Erwiihnt seien ferner
die Untersuchungen im Schiff-, Maschinen-, Fahrzeug- und
Flugzeugbhau, die bisher mit grosseren Schwierigkeiten ver-
bunden waren. Auch Schwingungen und Erschiitterungen
von Bauwerken lassen sich gut untersuchen.

Drei 30 000 kW-Elekiro-Dampferzeuger in einer
Papierfabrik. 621.181.646

Die Ontario Paper Company ersetzte in ihrer Papier-
fabrik die alten Dampfkessel durch Elektrokessel. Die von
der Hydro-Electric Power Commission von Ontario erstellte
Anlage liefert den gesamten von der Fabrik bendtigten
Dampf. Die Energie wird iiber eine bestehende Leitung mit
110 000 V Spannung zugefithrt. Vier im Freien aufgestellte
Einphasentransformatoren, von denen einer als Reserve dient,
setzen die Spannung auf die Gebrauchsspannung von 6600 V
herab. Jeder der im Innern aufgestellten Elektrodenkessel
erzeugt bei einer Leistungsaulnahme von 30 000 kW 41 000 kg
(90 000 1b) Dampf pro Stunde bei einem Druck von
14 kg/em? (200 1b pro Quadratzoll).

Die Elektrokessel bestehen aus senkrecht gestellten Zy-
lindern von 3,5 m (11 ft 6 in) und 7,62 m (25 ft) Héhe. Der
untere Teil dient als Wasserspeicher. Die Dampferzeugung
findet im oberen Teil statt. Das Wasser wird durch Zentri-
fugalpumpen in dauerndem Umlauf gehalten. Es gelangt aus
dem Speicherraum in den Verdampfungsraum. Der Wasser-
iiberschuss wird durch #dussere Rohrleitungen wieder in den
Speicherraum geleitet. Die Eintauchtiefe der Elektroden
wird durch Reguliereinrichtungen dem jeweiligen Dampf-
verbrauch angepasst. Sechs hohle Gusseisenelektroden von
ungefihr 1,2 m (4 ft) Liinge sind am Deckel befestigt. Die
Stromzufiihrung erfolgt durch Kupferschienen, die durch
Porzellaneinfithrungen die Verbindung mit den Elektroden
herstellen.

Die Minimalleistung eines Generators betrigt 8150 kg
(18 000 1b) Dampf pro Stunde und entspricht einer Leistungs-
aufnahme von 6000 kW. Die Eintauchtiefe der Elektroden
betriigt dabei noch 152 mm (6 in). Die Erzeugung von
Wasserstoff und Sauerstoff ist gering, wenn die Stromdichte
klein gehalten wird. Zur Kontrolle des Energieverbrauches
sind auf der 6600 V-Seite ein Kilowattstundenzihler und ein
Registrierwatimeter eingebaut. Die Papierfabrik hat Instru-
mente fiir den Dampf- und Wasserverbrauch installiert. —
(V. R. Young, Electr. Wid., N.Y., 2. Sept. 1933.) Wz,

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Neuere Elektronenrohren III.
Die Oktode,

eine neue Mischrohre fiir Ueberlagerungsempfiinger.
621.385.5

Das Ueberlagerungsprinzip spielt im modernen Empfin-
gerbau eine betrachtliche Rolle, weil es mit verhaltnismassig
einfachen Mitteln gestattet, iiber das gesamte fiir Rundfunk-
iibertragung in Frage kommende Frequenzspektrum die
heute iibliche Norm der 9 kHz Selektivitit zu erreichen. Da-
bei gestaltet sich die Anwendung von Bandfiltern in der
Zwischenfrequenz besonders einfach, weil die Zwischenfre-
quenz fiir alle zu empfangenden Rundfunkwellen konstant
ist. Die Schwierigkeiten, die bei Bandfiltern auftreten, welche
zur Abstimmung herangezogen werden, also iiber das ganze
Frequenzgebiet des Radioempfanges verindert werden miis-
sen und die speziell darin bestehen, die Bandbreite unab-
hingig von der eingestellten Frequenz mdoglichst konstant
zu halten, fallen dahin. Ausserdem ist die Dampfung von
Zwischenfrequenzabstimmkreisen oder Bandfiltern im all-
gemeinen gering, indem die Zwischenfrequenz ziemlich tief,
z. B. 125 kHz, gewiihlt wird. Die Verminderung der D#mp-
fung fithrt aber unmittelbar zu einer gréosseren Flankensteil-
heit der Abstimmkurven, gleichzeitig aber auch zu einer
grosseren Verstirkung pro Stufe.

Bei der Betrachtung dieser Vorteile des Transponierungs-
prinzips gegeniiber der sogenannten Geradeausverstirkung,
wo alle abgestimmten Kreise iiber den gesamten Rundfunk-
wellenbereich variiert werden miissen und wobei der Gleich-
lauf der Abstimmkondensatoren, welche heute allgemein mit
Einknopfantrieb versehen sein miissen, besondere Schwierig-
keiten bereitet, ist man leicht geneigt, dem Ueberlagerungs-

empfinger einen iiberwiegenden Vorzug gegeniiber der Ge-
radeausschaltung einzuriumen.

Bei genauer Betrachtung dieser beiden Empfangssysteme
wird man aber bald gewahr, dass dem Ueberlagerungsemp-
fanger einige Nachteile anhaften, welche gerade durch das
Ueberlagerungsprinzip bedingt sind und an deren Beseiti-
gung die Konstrukteure mit Erfolg arbeiten. Andererseits
weist die Geradeausverstirkung die erwihnten Nachteile
nicht auf, und es ist in letzter Zeit gelungen, durch geeignete
Wahl der Baustoffe der Hochfrequenzkreise und durch wis-
senschaftliche Untersuchungen iiber die richtige Dimensio-
nierung derselben auch mit dem Geradeausprinzip die heute
verlangte Norm von 9 kHz Selektivitit zu erreichen.

In der Geschichte des Transponierungsempfingers war die
Art der Erzeugung des Hilfssignals und dessen Mischung mit
dem Antennensignal stets im Verdergrund. Noch im Zeit-
alter des Batterieempfiingers wurden eine grosse Anzahl von
sogenannten Transponierungs-Eingangsschaltungen vorgeschla-
gen, wobei zu damaliger Zeit die normale Doppelgitterrohre
eine betriichtliche Rolle spielte.

Die Entwicklungsrichtung der modernen Empfingertech-
nik bedingt neben anderen Merkmalen die sogenannte Ein-
knopf-Abstimmung.

Beim Bau von Ueberlagerungsempfingern ist man also
genotigt, einen oder mehrere Antennenabstimmkreise mit
dem Oszillatorkreis mechanisch zu koppeln. Diese Forde-
rung, die den Konstrukteuren anfangs viel Kopfzerbrechen
verursachte, fiihrte aber gleichzeitig zur Unterdriickung der
bei alten Superhets bekannten Spiegelbildabstimmung, wo-
nach jeder Sender auf zwei verschiedenen Positionen des
Oszillators gefunden wurde.
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Bis vor kurzem konnte man zwei Hauptrichtungen bei
modernen Transponierungs-Eingangsschaltungen feststellen:

1. Schaltungen mit getrenntem Oszillatorrohr und Misch-
rohr;

2. Schaltungen mit einer gemeinsamen Réhre fiir Oszillator
und Modulator.

Die durch die Preisgestaltung im Apparatehandel bedingte
Oeckonomie in der Konstruktion scheint aber immer mehr
der zweiten Richtung den Vorzug zu geben, kann man doch
dabei eine Réhre ersparen.

Im allgemeinen erkennt man, dass die Weiterentwicklung
der Elektronenrohren der Entwicklung im Empfingerbau ein
Stiick voraus ist. Dieser Zustand ist auch ganz richtig und
normal, indem der Apparatefabrikant vom Réhrenkonstruk-
teur den von ihm gestellten Anforderungen immer besser
entsprechende Réhren beziehen kann, mit welchen er in der
Lage ist, seine Empfingerschaltungen zu vervollkommnen.
Im letzten Jahr war aber auf dem speziellen Gebiet der
Ueberlagerungseingangsschaltung  deutlich wahrzunehmen,
dass der Apparatekonstrukteur dem Réhrenkonstrukteur um
ein Betrichtliches voraus war. Nur auf diese Weise ist es
erkliirlich, dass noch vor kurzem fiir Transponierungs-Ein-
gangsschaltungen Rohren zur Anwendung gelangten, die fiir
diesen speziellen Verwendungszweck ganz und gar ungeeig-
net waren. Aber es waren dazumal noch keine hierfiir spe-
zialisierte Rohren entwickelt. So wurden z. B. fiir Empfianger
mit getrenntem Oszillator, wie auch fiir solche mit kombi-
niertem Oszillator-Modulator normale Hochfrequenz-Schirm-
gitterrohren als Eingangsrohren beniitzt. An das Gitter wurde
das Antennensignal gelegt, an die Kathode das Oszillator-
signal. Im Anodenkreis dieser Rohre waren die Zwischen-
frequenz-Abstimmittel angeordnet; das Schirmgitter wurde
an ein konstantes positives Potential gelegt.

Wenn auch bei theoretischer Betrachtung diese Lésung
zum Ziele fithren muss, so zeigen sich betriichtliche Nach-
teile, die vor allem in dem Umstand begriindet sind, dass
der Réhrenkonstrukteur die Kathode als Elektronen emit-
tierendes Organ, nicht aber gleichzeitig als Steuerorgan aus-
gebildet hat.

Durch den geringen Abstand der emittierenden Schicht,
also der eigentlichen Kathode vom Heizfaden einer indirekt
geheizten Kathode, ist zwischen diesen beiden Leitern eine
nicht zu vernachlidssigende Kapazitit bedingt. Es ist also
nicht zu vermeiden, dass beim Anlegen einer hochfrequen-
ten Wechselspannung an die Kathode ein betridchtlicher Teil
der HF-Energie kapazitiv auf den Heizkreis gelangt, von
welchem diese nach einer kapazitiven Ueberbriickung des
Netztransformators auf das Lichtnetz gelangt. Bei Schirm-
gitterrohren europiischer Bauart ist es iiblich, die Aussen-
metallisierung mit der Kathode leitend zu verbinden, wobei
bei der Anwendung dieser Rohre in der erwihnten Schal-
tung .die ganze Aussenmetallisierung der Réhre in der Os-
zillator-Frequenz mitschwingt. Beide Symptome miissen zu
einer Strahlung des Empfingers fithren, d. h. zu einer Sto-
rung benachbarter Empfangsanlagen.

Die sehr kritische Wahl der Betriebsspannungen und
Kopplungsverhéltnisse der Eingangskreise, welche nétig war,
um eine Schirmgitterréhre in dieser Schaltung zum einwand-
freien Arbeiten zu bringen, fiihrte kurz nach der Entwick-
lung der HF-Pentode zur Anwendung dieser Réhre fiir den
genannten Zweck. Weil aber auch bei dieser Rohre im all-
gemeinen die Kathode als Steuerorgan herangezogen wurde,
war das Problem der Strahlung noch nicht gelést, dagegen
gewiihrleistete die Pentode ein bedeutend stabileres Arbeiten.

Die Erkenntnis, dass weder die Schirmgitterréhre noch
die HF -Pentode fiir Transponierungs- Eingangsschaltungen
restlos geeignet ist, veranlasste die wichtigsten Réhrenprodu-
zenten, Réhren zu entwickeln, welche den Anforderungen im
Superheterodyne-Empfinger gerecht wurden. Das vergangene
Entwicklungsjahr brachte u. a. aus Amerika den sogenannten
Pentagrid-Converter, eine Hochfrequenzrohre mit fiinf Git-
tern, in Europa die Mischhexode, eine Hochfrequenzrihre
mit vier Gittern. Bei beiden wurde die Kathode nicht mehr
als Steuerorgan herangezogen.

Ein weiterer wesentlicher Fortschritt wurde erzielt, dass
die beiden dem Oszillatorkomplex angehérenden Gitter durch

Schirmgitter von dem dem Antennenkomplex angehérenden
Steuergitter getrennt wurden. Die bei alten Schaltungen be-
dingte Kapazitivkopplung der Oszillator- und Antennenkreise
itber die Rohre, welche zu sogenanntem «Ziehen» der Kreise
fithren konnte, wurde restlos beseitigt.

Wenn auch diesen beiden speziellen Misch- und Oszilla-
torrohren immer noch einige Nachteile anhafteten, war doch
die neue Richtung fiir die Transponierungs-Eingangsschal-
tung sowohl durch die Hexode, als auch durch den Penta-
grid-Converter gegeben. Die Weiterentwicklung in den Labo-
ratorien bestand in der jiingsten Zeit darin, die noch anhaf-
tenden kleinen Mingel moglichst zu beseitigen.

Fiir die kommende Radiosaison bringen die beiden fiih-
renden europiiischen Rohrenproduzenten, Telefunken und
Philips, zwei neue Superhet-Eingangsrohren auf den Markt,
nimlich die Triode-Hexode und die Oktode. Die Triode-
Hexode ist eine Weiterentwicklung der Hexode. Neben dem
Hexodensystem ist im gleichen Glasballon noch ein Trioden-
system aufgenommen, das lediglich fiir die Erzeugung des
Oszillatorsignals beniitzt wird. Die Mischung dieses Signals
mit dem Antennensignal erfolgt in dem Hexodensystem, wel-
ches im Innern der Réhre mit dem Triodensystem geeignet
verbunden ist.

Die weiteren Betrachtungen sollen die Vorginge in der
Oktode etwas niiher beleuchten. Die Oktode ist eine kom-
binierte Oszillator-Regulator- und Mischrohre, welche acht
Elektroden aufweist, von denen wiederum sechs nach aussen
gefiihrt sind. Aus Fig. 1 geht die Anordnung der Elektroden
eindeutig hervor.

Die beiden Schirmgitter 3 und 5 sind im Innern der
Réhre miteinander verbunden. Ebenso ist das sechste Gitter
(Fanggitter) mit der Kathode verbunden. Der Sockel dieser
Réhre besitzt sieben Anschliisse; das Steuergitter (Eingangs-
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200 V
Fig. 1.

frequenz) ist oben am Kolben nach aussen gefithrt. Die Ok-
tode kann als eine Triode mit Gitter 1 als Steuergitter und
Gitter 2 als Anode und eine dariiber angeordnete Pentode
mit Gitter 4 als Steuergitter aufgefasst werden. Die beiden
Systeme beniitzen den gleichen Elektronenstrom, sie sind
aber durch das Schirmgitter 3 voneinander getrennt. Die
Hilfsanode Gitter 2 besteht aus zwei Stibchen, die im wesent-
lichen ausserhalb der Hauptelektronenstrombahn liegen. Die
zur Anwendung gelangenden Betriebsspannungen sind fir
die Anode 200 V, fiir das Gitter2 70V, fiir die beiden mit-
einander verbundenen Gitter 3 und 5 ebenfalls 70 V. Der
normale Arbeitspunkt von Gitter 4 ist —1,5 V. Die Steilheit
des Pentodenteiles, welche fiir das Antennensignal in Frage
41,
4U,,
Dieses Gitter schwingt bei normaler Riickkopplung in Schal-
tung nach Fig. 1 zwischen etwa —20,5 und + 2,5 V. Die
Schwingspannung am Gitter 1 betriigt dann ca. 8 V.. Durch
diese Wechselspannung am Gitter 1 schwankt die Steilheit
des Pentodensystems zwischen 0 und ca. 2,5 mA/V.

Fig. 2 zeigt den Verlauf dieser Steilheit als Funktion der
Zeit wihrend einer Periode T der Oszillator-Wechselspan-
nung. Diese hat bekanntlich eine Komponente:

kommt, S = , wird vom Triodengitter 1 beeinflusst.

So - cos Wyt
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wobei 2 die Kreisfrequenz der Oszillatortriode ist. Be-
zeichnet man mit w: die Kreisfrequenz des Eingangssignals
am 4. Gitter, so ist die Signalspannung:

Ui cos @1 .
Der Wechselstrom im Anodenkreis wird sodann:
So-Uicoswyt- coswst

= %So Uj cos (01— wg) t + %So Uj cos (01 + o) t.

Es geht aus dieser Zerlegung hervor, dass im Anoden-
kreis eine Zwischenfrequenz-Komponente wo entsteht, welche
proportional ist wi—w2. Fiir diese Stromkomponente hat der
Anodenkreis S5 Cs, der auf wo abgestimmt ist, eine hohe
Impedanz. Es entsteht demnach iiber diesen Kreis eine be-
triichtliche Spannung von der Frequenz wo.

Man nennt S, die Transponierungssteilheit der Réhre.
Offenbar kann diese Transponierungssteilheit aus der Kurve
von Fig. 2 berechnet werden. Es erhebt sich nun die Frage,

weshalb die Réhre nicht

A derart konstruiert wurde,

AUy dass die Pentodensteilheit
in Fig. 2 eine Sinuslinie er-
gibt. Die Antwort lautet:
Weil die Réhre dann viel
stirker rauschen wiirde als

die Oktode. Um dies niher

! |
| i
15 ! |
I I
| |
| I
: .
i |

SEr 3309 T zu erklidren, muss zundchst
. erwihnt werden, dass die
Fig. 2.

Kurve des Anodenstromes
als Funktion der Zeit einen
ganz analogen Verlauf hat wie die Steilheitskurve in Fig. 2.
Der mittlere Anodengleichstrom I, wird dann als Gleich-
strom-Komponente der betreffenden Kurve erhalten.

Ausfiihrliche Laboratoriumsmessungen haben gezeigt, dass
das Rauschen einer HF-Réhre als eine gewisse Spannung auf
dem Eingangssteuergitter aufgefasst werden kann. Diese
Spannung ist proportional zu )/ I, / S,; folglich wiichst die
Stiirke des Rauschens bei einer gegebenen Transponierungs-
steilheit mit dem Anodenstrom I,. Es kommt also darauf
an, eine moglichst hohe Transponierungssteilheit S; bei mog-
lichst kleinem Anodengleichstrom zu erstreben. Dieses Ziel
wird besser erreicht mit einer Kurvenform nach Fig. 2 als
durch eine Sinuslinie. Die Réhre ist so dimensioniert, dass
der Quotient ]/I, | S. firr die Kurve Fig. 2 ein Minimum
besitzt, so dass bei der Oktode das Rauschen besonders stark
unterdriickt werden konnte.

Im Vergleich zu der Mischhexode der vorigen Saison liegt
ein bemerkenswerter Fortschritt darin, dass durch Verinde-
rung der Vorspannung am Gitter 4 die Transponierungssteil-
heit reguliert werden kann, was bei der Hexode nicht der
Fall war, weil die Schwingungen bei einer Verdnderung der
Regelspannung abreissen. Die Transponierungssteilheit der
Oktode hat bei verschiedenen Werten der Regelspannung am
Gitter 4 folgende Werte:

S. 600 60 20 6 2
Us —-1,5 -5 =10 =15

LAV
—-20 V

Man kann also mit 20 V Steuerspannung auf !/300 des
Maximalwertes herunter regeln. Ein weiterer wichtiger Vor-
zug der Oktode gegeniiber fritheren Mischrohren griindet
sich auf ihren Pentodencharakter. Dieser bedingt einen
hohen inneren Widerstand, der ca. 1,5 Megohm betriigt.
Demgegeniiber besitzt die frithere Mischhexode nur ca.
150 000 Ohm, die Pentagridréhre nur ca. 300 000 Ohm. Durch
den hohen Innenwiderstand erzielt man eine grossere Ver-
stirkung und eine héhere Selektivitit des Zwischenfrequenz.
Transformators hinter der Mischréhre.

Mit normalen Zwischenfrequenz-Transformatoren kénnen
bei Verwendung einer Oktode leicht Verstirkungsziffern von
ca. 200 erzielt werden. Ein weiterer grosser Vorzug der Ok-
tode z. B. gegeniiber der erwiihnten Pentagridréhre liegt in
ihrem einwandfreien Arbeiten auf kurzen Wellen. Wihrend
die Pentagridréhre auf 15 m nicht mehr richtig oszilliert

und die Réhrenfabrikanten hierbei das Parallelschalten einer
gesonderten Oszillatortriode zur Pentagridréhre empfehlen,
oszilliert die Oktode einwandfrei bis bedeutend unter 15 m.

Die fiir die schidliche Strahlung massgebende Kapazitit
betriigt zwischen den Gittern 1 und 4 nur 0,15 xuF, ein Wert,
welcher um mehr als das Doppelte die fritheren Konstruk-
tionen unterschreitet. Durch die Wahl der Spannungen der
Gitter 2 und 3 wird eine Elektronenkopplung zwischen den
Gittern 1 und 4, welche ebenfalls zum Strahlen fiihren
konnte, verhindert. Das Anlegen der Regelspannung an das
Gitter 4 hat infolge der soeben erwihnten Vorkehren prak-
tisch keinen Einfluss auf die Frequenz des Oszillatorteiles.
Diese Frequenzverwerfung ist bei 200 m Wellenlinge nur
ca. 300 Per./s, bei Anlegen von 20 V Regelspannung.

Endlich sei noch erwihnt, dass Verzerrungseffekte, wie
Kreuzmodulation, Modulationsvertiefung und Modulations-
verzerrung in der Oktode tunlichst vermieden werden durch
die giinstige Gestaltung der Regulierkurve.

Nachstehend sind bei verschiedenen negativen Gittervor-
spannungen die Maximalwerte der Gitterwechselspannungen
angegeben, wobei die Modulationsvertiefung 20 % betrigt.

Negative Max. Gitterwechsel-
Gitterspannung spannung am Eingang

— 1,5 Volt 0,34 Volt

-5 ” 0,48

-1 3,5 "

-15 6,3 5

-18 9,3 ”

Bei der Zusammenfassung der Eigenschaften der Oktode
ist bemerkenswert, dass die Konstruktion eines Ueberlage-
rungsempfingers einfacher wird infolge Wegfall der separa-
ten Oszillatorrohre, dass die Spannungsversorgung weniger
kritisch ist infolge der giinstigen Wirkung des Fanggitters
und dass drei wichtige Funktionen eines modernen Trans-
ponierungsempfiingers in einer einzigen Réhre vereinigt wer-
den konnten: '

1. die Erzeugung des Oszillatorsignals;

2. die Mischung desselben mit dem Eingangssignal;

3. die Regulierung der Verstirkung bei Anwendung der
automatischen Lautstirkeregulierung. 0. Stettler.

Schwundvermindernde Antennen.
, 621.396.67

Seit der Errichtung von Grossrundfunksendern ist das
Problem des Nahschwundes akut geworden. Im Gegensatz
zum Fernschwund, welcher auf die Interferenz mehrerer,
auf verschiedenen Wegen zum Empfinger gelangender, an
der Kennelly-Heaviside-Schicht reflektierter Raumwellen zu-
riickzufithren ist und in solchen Entfernungen vom Sender
auftritt, in denen die Bodenstrahlung verschwindend klein
ist, tritt der Nahschwund in denjenigen Entfernungen auf,
in denen reflektierte Raumstrahlung und Bodenwelle unge-
fahr gleiche Feldintensitit haben. Da in der Nahschwund-
zone nur zwei Wellen, nimlich die Bodenwelle und die erst-
mals reflektierte Raumwelle miteinander interferieren, ist
bei gleicher Amplitude und Phasenopposition vollige Aus-
léschung méglich, wihrend bei iibereinstimmender Phasen-
lage sich Verdoppelung der Feldstirke einstellt. Die Schwan-
kungen erfolgen hier also zwischen Null und dem doppelten
Wert der Bodenwelle (Tagesfeldstirke). In grosseren Ent-
fernungen, in denen die Bodenwelle nicht mehr stark ist und
schon mehrere mehrfach reflektierte, iiber verschiedene
Wege ankommende Raumwellen wirksam sind, tritt keine
vollstiindige Ausléschung mehr auf. Beim Nahschwund ist
die vollige Ausloschung meist nur fiir bestimmte Frequenzen
erfiillt, so dass sich aus dieser Frequenzabhdngigkeit mit-
unter recht stérende Verzerrungen der Modulation (z. B.
Unterdriickung der Trigerwelle usw.) ergeben. Ausserdem



444

BULLETIN No. 16

XXYV. Jahrgang 1934

tritt dieser Nahschwund in der Zone um den Sender auf,
in der die Bodenstrahlung relativ stark ist, mit anderen Wor-
ten in derjenigen Zone, in der guter Tagesempfang mog-
lich ist.

Die nahschwundfreie Zone unmittelbar um den Sender
lisst sich nun durch Unterdriickung der steilen (und daher
in kleiner Entfernung vom Sender wieder auftreffenden)

Hauplstrahlung

Jifferenzstrahlung

SEVIO398

Pig: 1.
Kompensation der steilen Strahlung. Prinzipbild.

Raumstrahlung der Sendeantenne vergréssern. Die Erweite-
rung des schwundfreien. Gebietes ist bis jetzt auf etwa das
Doppelte gelungen.

Fig. 1 stellt das Strahlungsdiagramm einer Antenne in
Polarkoordinaten dar. Die Aufgabe besteht nun darin, der
«Hauptstrahlungy, wie sie z. B. fiir einen im Verhiltnis zur
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Fig. 2.
Zylinderantenne.

Abhiingigkeit des Ausloschwinkels vom Stromverhéltnis
im Zylinder und im Mitteldraht.

Wellenlinge niedrigen Strahler durch das Halbkreis-Dia-
gramm in Fig. 1 dargestellt wird, eine Zusatzstrahlung zu
iiberlagern, welche die Raumstrahlung in den kritischen
Winkelbereich von 50° bis 80° mdéglichst vollkommen kom-
pensiert. Die Zusatzstrahlung muss daher gegenphasig ein-
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Vertikal  SEV3900 Ausstrahlwinkel Horizertal
Fig. 3.

Zylinderantenne.

Kompensation der steilen Strahlung; Ausloschung bei 60°.

geprigt werden. Das Diagramm der Zusatzstrahlung ist ge-
strichelt eingezeichnet. Fig. 1 zeigt ferner das Diagramm
der wirksamen Differenzstrahlung.

Es gibt nun drei Idealformen von Antennenanordnungen,
welche diese Forderungen erfiillen: die Scheiben-Antenne,
die Zylinder-Antenne und der Eindrahtstrahler mit Strom-
knoten in der Mitte.

Die Scheiben-Antenne bietet praktische Schwierigkeiten
und wird, da sie keine Vorteile gegeniiber den anderen
Lésungen aufweist, nicht angewendet.

Zylinder-Antenne. Das Idealbild einer Antennenanlage,
die aus mehreren im Kreise aufgestellten Strahldrihten be-
I
4
o
Fig. 4.
SEV3907 Eindraht-Strahler mit Stromknoten
T, in der Mitte. Vertikaldiagramm.

steht, ist ein mit seiner Achse senkrecht auf dem Erdboden
stehender Zylinder, der in der Achsrichtung gleichmiissig
vom Gesamtstrom I, der Strahldrihte durchflossen wird. Je
nach dem Verhilinis der Stromstirke im Zylinder zur Strom-
stirke im axialen Strahler I, ergibt sich ein bestimmter Aus-
16schwinkel fiir die Raumstrahlung (Fig. 2). Das bei einem
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Fig. 5.
Eindraht-Strahler mit verschiedener Stromverteilung;
Vertikaldiagramme.

Ausléschungswinkel von 60° sich ergebende Strahlungsdia-
gramm einer Zylinder-Antenne ist in Fig. 3 dargestellt. Da-
bei sind: .

&, = Strahlung des axialen Leiters,
¢, = Zusatzstrahlung (gegenphasig),
§,- &, = resultierende Strahlung.

In diesem Falle ist die Strahlungsintensitit im Winkelbereich
von 55° bis 90° unter 10 % vom Wert der Horizontalstrahlung
(Bodenwelle).
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Vertikal SEV3I03 Srestrah/winke] ———
Fig. 6.

Stromverteilung und Vertikaldiagramme der neuen
Rundfunkantenne Breslau.

Der Eindrahtstrahler mit Stromknoten in der Mitte stellt
die einfachste Loésung des Problems dar, da die erforder-
liche Zusatzstrahlung vom Strahldraht selbst ausgestrahlt
werden kann. Zu diesem Zwecke ist die Stromverteilung
nach Fig. 4 der normalen Stromverteilung dieses Strahlers
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zu iiberlagern, wobei die Amplituden so zu wihlen sind,
dass sich das zweckmissigste Strahlungsdiagramm ergibt.

Fig. 7.

Spitze der neuen
Rundfunkantenne
Breslau.

SEVIIO4

7% m

Fig. 5 zeigt einige Vertikaldiagramme von Eindrahtstrah-
lern mit verschiedener Stromverteilung.

wie das damit erstrebte Vertikaldiagramm. Die Stromver-
teilung wird hier durch eine Spitzenkapazitit erzielt, welche
durch einen an der Antennenspitze angebrachten horizontalen
Ring von 14 m mittlerem Durchmesser gebildet wird (Fig. 7).
Die mit dieser Antennenanlage angestellten Versuche besti-
tigten die Theorie der Entstehung des Nahschwundes weit-
gehend. Mit einem registrierenden Feldstirkemessgeridt wur-
den die auftretenden Nahschwunderscheinungen festgehalten.
Die Verbesserung der Signalkonstanz mit der neuen Antenne
gegeniiber der gewohnlichen, 2/4 hohen Antenne geht deut-
lich aus dem Vergleich der Bereiche a und b der Fig. 8

hervor.

Durch Verminderung der Raumstrahlung tritt eine Er-
hohung der Horizontalfeldstirke um 26 % auf. Das Gebiet
der nahschwundfreien Zone wird auf rund das Doppelte
gegeniiber einer /4 Antenne vergrossert. — (Weitere An-
gaben: F. Eppen und A. Gothe, Elektr. Nachr.-Techn., Bd.

21 Fig. 8.
A )
Rahmenempfang Raudten,
£ 80 km nordwestlich vom Sender.
" - =1
T L -
i e e e e e e e e
21% sevgsos g 2753 b 2213

Fig. 6 zeigt die Stromverteilung der von Telefunken fiir
den Sender Breslau erstellten nahschwundfreien Antenne so-

10 (1933), Heft 4; O. Bohm, Telefunken-Ztg. 1932, Nr. 60.
W. Strohschneider.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Die Ausstattung der im Jahre 1933 in den
schweizerischen Stidten erstellten Wohnungen.

Das Bundesamt fiir Industrie, Gewerbe und Arbeit wird
von 1934 an in den meisten Stidten im Anschluss an die
halbjihrlichen Erhebungen iiber die Wohnbautitigkeit auch
Feststellungen machen iiber die Ausstattung der neuerstell-
ten Wohnungen mit elektrischem oder Gaskochherd, Heiss-
wasserspeicher, Badezimmer, Lift sowie Heizung. Fir 25
Stidte war es moglich, bereits fiir die im Jahre 1933 erstell-
ten Wohnungen die Angaben zu erhalten, allerdings teilweise
noch unvollstindig. Wir geben im folgenden die in Nr. 6
der Zeitschrift «Die Volkswirtschafty vom Juni 1934 publi-
zierten Zahlen wieder, soweit sie die Kochherde und Heiss-
wasserspeicher betreffen. Die letzte Rubrik ist insofern un-
sicher, als nicht gesagt ist, ob es sich um elektrische oder
Gasapparate handelt.

Ausstattung der im Jahre 1933 erstellten Wohnungen nach
Stiidten.

Tabelle 1.
Von 100 erfassten
‘Wohnungen

Stidte Kochherde Heiss-

wasser-

elektrisch Gas speicher
Ziirich 29,7 70,3 46,7
Bern . 38,2 61,6 91,3
Lausanne — — 100,0
St. Gallen . 3,2 96,8 66,4
Winterthur — 95,5 48,9
Luzern . 0,8 99,2 64,6
Biel . 0,8 99,2 81,2
Neuenburg 13,2 86,8 71,7
Thun 6,7 87,4 65,5
Lugano . — 100,0 74,2
Koéniz .. 13,0 11,5 84,1
Total in 11 Stddten 24,1 75,2 74,3
Uebrige 11 Stédte . 29,7 65,5 81,8
Total 22 Stidte . 24,5 74,5 74,9

Ausstattung der im Jahre 1933 erstellten Wohnungen nach

der Zimmerzahl. Tabelle II.
Von 100 erfassten Wohnungen
. haben
Zimmer der Wohnungen Kochherd Heiss-
wasser-
elektrisch Gas speicher
1 29,5 69,1 67,5
2 30,8 68,7 69,0
3 22.5 76,7 78,9
4 22,1 75,8 72,9
5 19,2 78,2 75,1
6 und mehr 19,9 71,8 90,3
Total 24,5 74,5 74,9

Der amtliche Bericht schreibt zu diesen Zahlen: Mit Be-
zug auf die Art der Kochgelegenheit lassen sich die Ergeb-
nisse der Erhebung dahin zusammenfassen, dass zwar in fast
allen erfassten Stidten die Ausstattung der Neubauwohnun-
gen mit Gaskochherd iiberwiegt, anderseits jedoch die elek-
trischen Kochherde namentlich in einzelnen GroBstidten eine
verhiiltnismissig starke Verbreitung aufweisen. Das ist vor
allem in Bern und Ziirich der Fall, wo annihernd 40 %
bzw. 30 % der im Jahre 1933 erstellten Wohnungen mit elek-
trischem Kochherd versehen sind. Im Total der erfassten
Wohnungen sind nahezu !4 mit elektrischem und annihernd
34 der erfassten Wohnungen mit Gaskochherd ausgestattet.

Die bei den neuzeitlichen Wohnungen starke Verbreitung
der Heisswasserspeicher erhellt aus der Tatsache, dass 34
der erfassten Wohnungen diese Art der Warmwasserversor-
gung aufweisen. Die in Lausanne erstellten Wohnungen (nur
zweites Halbjahr) sind durchwegs und die in Bern erstellten
Wohnungen zu mehr als ?/10 mit Heisswasserspeichern aus-
gestattet, die auch in der Mehrzahl der iibrigen Stidte bei
den meisten Neubauwohnungen vorhanden sind.

Die Gliederung der Ergebnisse nach der Zimmerzahl der
Wohnungen in Tabelle II ergibt, dass als Kochgelegenheit in
allen Wohnungsgrossenklassen der Gaskochherd iiberwiegt;
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anderseits zeigt sich aber unabhiingig von der Wohnungs-
grisse auch durchwegs eine verhiltnisiéssig starke Verbrei-
tung der elektrischen Kochherde, die sich in den Kleinwoh-
nungen am hiufigsten vorfinden. Die Heisswasserspeicher
sind bei den eigentlichen Kleinwohnungen etwas weniger
stark vertreten als bei den gréssern, jedoch sind auch bei
den Ein- und Zweizimmerwohnungen noch mehr als 25 mit
Heisswasserspeichern ausgestattet. Hirry.

Elektroherd mit verringertem Anschlusswert.

In der ETZ 1934, Heft 25, wird eine Anordnung be-
schrieben, die erlaubt, einen Tischherd mit einer Platte von
18 em Durchmesser und 1200 W Nennleistung und einer
Platte von 14,5 ¢m Durchmesser mit 1200 W Nennleistung
so zu betreiben, dass die Hochstaufnahme bei zwei verschie-
denen Stellungen eines Sperrschalters nicht mehr als 1420 W
bzw. 1450 W betrigt. Die Zwangssperrung wird so durch-
gefiihrt, dass immer nur eine Kochplatte beliebig geschaltet,
withrend die andere nur auf der Fortkochstellung betrieben
werden kann. Hiirry.

Sicherheitsvorschriften fiir Petrolgasherde.

Die Brandversicherungsverwaltung, Feuerpolizei des Kan-
tons Luzern, erlidsst im Luzerner Kantonsblatt vom 20. April
1934 eine Bekanntmachung iiber die bei der Aufstellung von
Petrolgasherden zu beobachtenden Vorschriften, von der man
nur wiinschen muss, dass sie auch in anderen Kantonen zur
Anwendung gelangt.

Es wird festgestellt, dass im Verlaufe der letzten Zeit eine
Reihe von sogenannten Petrolvergasern zu Koch- und Heiz-
zwecken neu in Vertrieb und Gebrauch kommen («Idealy,
«Heideniay, «Red Stars u. a.). Die wachsende Zahl von
Brandfiillen und Unfillen, die mit diesen Apparaten bereits
festzustellen ist, veranlasst die kantonale Feuerpolizeistelle,
Gebiiudeeigentiimer und Mieter auf das gefihrliche dieser
Apparate aufmerksam zu machen.

Die bis heute bekannten Systeme von Petrolvergasern sind
zwar alle grundsitzlich zuldssig, aber nur dann, wenn als
Brennstoff nicht Benzin (oder eine Mischung mit ihnen),
sondern Petrole zur Verwendung kommen. Alle Benzine,
auch zu Reinigungszwecken, wie auch gréssere Mengen Pe-
trol, gehéren iiberhaupt nicht in bewohnte Réume, wie Kii-
chen, Wohnstuben, Waschkiichen, mit ihren hohen Tem-
peraturen, Gas- und Explosionsgefahren. Auch die Bedie-
nung der Apparate hat sorgfiltiger zu sein. Das Nachlfiillen
der Apparate bei offenem Licht oder bei schon brennendem
Apparat ist lebensgefihrlich. Bei der Aufstellung des Appa-
rates ist fiir eine vorschriftsgemisse, feuersichere Unterlage
sowie gehoérige Distanz zu Holzwidnden zu sorgen.

Die kantonalen Feuerschaukommissionen sind angewie-
sen, simtliche Apparate ihrer Gemeinden auf diese Vor-
schriften nachzupriifen. Neue Apparate und Systeme sind
anzeigepflichtig. Hiirry.

Une exposition des usages
domestiques de 1’électricité au
Val de Travers.

L’Association pour le développement économique du Val
de Travers (ADEV) et la Société du Plan de I’Eau (SPE)
organisent une Exposition des Applications Domestiques de
I’Electricité au Val de Travers (ADEV). Cette exposition
aura lieu & Couvet du 25 aoiit au 2 septembre 1934.

Rompant avec la coutume des Comptoirs d’échantillons,
les organisateurs ont donné a cette exposition un caractére
éducatif. Elle ne contient pas de stands de firmes et n’a
pas pour but de montrer toute la variété des produits de dif-

(Fortsetzung Seite 447.)

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft
(aus «Die Volkswirtschaft», Beilage zum Schweiz. Handelsamtsblatt).

Juni
No; 1933 1934
1.| Import . . | 137,3 120,6
(Januar bis Juni) . . 10 (710,8) (712,6)
Export . ’ 68,4 66,9
(Januar bis Jum) . (417,4) (405,3)
2.| Arbeitsmarkt: Zahl der Stel-
lensuchenden . . . . . . 53 860 46 936
3.| Lebenskostenindex }Juli 1914 131 129
Grosshandelsindex = 100 91 89
Detailpreise (Durchschnitt von
34 Stiidten)
Elektrische Beleuchtungs-
energie Rp./kWh 44 (87) | 44 (87)
Gas Rp./m3 }“"“{u‘u‘;“ 28 (131) | 27 (129)
Gaskoks Fr./100 kg 6,28 (128) | 5,98 (122)
4.| Zahl der Wohnungen in den
zum Bau bewilligten Gebiu-
den in 28 Stiddten . 1554 614
(Januar bis Juni) . .. . | (16877 (4927)
5.| Offizieller Diskontsatz . .% 2 2
6.| Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . . . 108Fr, 1487 1376
Taglich féllige Verhmdhch-
keiten . 106 Fr. 501 455
Goldbestand u. Golddevusen 108 Fr. 1876 1646
Deckung des Notenumlaufes
und der téglich félligen
Verbindlichkeiten . . %o 94,4 89,9
7.| Borsenindex (am 25. d. Mts)
Obligationen 100 103
Aktien . 116 115
Industrieaktien . 160 157
8.| Zahl der Konkurse . 69 86
(Januar bis Juni) . : (433) (484)
Zahl der Nachlassvertrige . 38 31
(Januar bis Juni) . (183) (186)
9.| Hotelstatistik: von 100 verfug-
baren Betten waren Mitte
Monat besetzt . 22,3 21,7
10.| Betriebseinnahmen aller Bah- Im 1. Quartal
nen inkl. SBB = L
aus Giiterverkehr . 47906 48 052
(Erstes bis viertes
Quartal) m'gu (217 156) —
aus Personenverkehr fr. 48 869 49 603
(Erstes bis viertes I
Quartal) (222 705) —_

Unverbindliche mittlere Marktpreise
je am 20. eines Monats.

Juli ‘ Vormonat | Vorjahr

Kupfer (Wire bars) . |Lst/i0i6kg| 33/0/0 | 36/5/0 | 41/10
Banka-Zinn . . . . |lst/1018kg/230/10/0| 226/7/6 | 225/10
Zink — . Lstnow k| 13/7/6 | 14/10/0 | 17/18/9
Blei — - Lst/1016 ky| 10/18/9 | 10/18/9 | 13/11/3
Formeisen . . . Schw. Fr/t | 84.50 | 91.75 75—
Stabeisen . 5 sehw. Fr./t | 92.50 | 100.— 80.—
Ruhrnufkohlen I 80/50 Schw. Frst | 35.20 | 35.20 36.20
Saarnufkohlen 18550 |Schw.Fr/t| 32.50 | 32.50 30.—
Belg. Anthrazit . Schw. Fr.t | 42,05 | 42.05 61.30
Unionbriketts . . | Sehw.Frt|  36.50 | 36.50 39.—
Dieselmotorensl (bei

Bezug in Zisternen) |Schw.fr/t| 78.— | 79.50 75.50
Benzin . Sehw. Fr/t | 115.— | 121.50 | 120.—
Rohgummi . d/Ib 116 65/g 315/g

Bei den Angaben in engl. Wihrung verstehen sich

die Preise f. 0. b

London, bei denjenigen in Schweizer-

wahrung franko Schweizergrenze (unverzollt).
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férents constructeurs, mais de montrer tout ce qu’il est pos-
sible de tirer de 1’électricité pour les usages domestiques.
Plus de 70 firmes et entreprises ont obligeamment mis du
matériel a disposition suivant une liste dressée par les orga-
nisateurs, de facon a suivre un programme déterminé, mais
en ménageant toutefois une certaine variété dans les appa-
reils de méme catégorie en faisant appel a différents cons-
tructeurs.

Dans ses grandes lignes, le programme est le suivant:

Les principes de I’éclairage rationnel et ses applications.
L’électricité a la cuisine;

L’électricité pour le nettoyage et la tenue du ménage.
L’électricité pour ’hygiéne, la toilette et les soins médicaux;
L’électricité a la buanderie;

L’électricité pour le chauffage;

L’électricité pour 'agrément (radio, cinéma, gramophone) ;
L’¢lectricité pour les enfants (jouets électriques).

Qutre cette exposition systématique, une série de piéces
d’appartement montées a I’exposition montreront la plupart
des appareils dans leur milieu.

Un stand consacré a l’enseignement primaire des usages
de TI’électricité (aujourd’hui chacun achéte des kilowattheures)
et a I’enseignement ménager, ainsi qu’un stand d’attractions
présentant plusieurs curiosités électrotechniques, compléte-
ront heureusement ce programme.

Un restaurant aux éclairages variés sera certainement ap-
précié des visiteurs.

Pour compléter les attractions, les visiteurs auront ’occa-
sion de voir plusieurs films cinématographiques relatifs au
développement et a l'usage de I’électricité (I'un de ces films
«Un cours d’eau, une richesse» a été tourné au Val de Tra-
vers) ainsi qu’a des démonstrations de cuisson a I’électricité
et des conférences, dont I'une donnée par M. F..L. Blanc,
chronique de Radio-Lausanne, qui sera agrémentée d’enregis-
trement de disques faits devant le public. Enfin, le village de
Couvet présentera un aspect inaccoutumé sous les feux des
projecteurs.

Tous les visiteurs seront les bienvenus.

Aus den Berichten der
eidgendssischen Fabrikinspektoren iiber ihre
Amtstatigkeit im Jahre 1933.

Die Berichte der eidgenéssischen Fabrikinspektoren iiber
ihre Amtstiitigkeit im Jahre 1933 1) wissen leider noch von
keiner Besserung der wirtschaftlichen Verhiltnisse zu berich-
ten. Die Lage unserer Exportindustrie, so der grossen Ma-
schinenfabriken, der Seidenstickerei und Uhrenindustrie ist
nach wie vor recht betriibend. Durch handelspolitische
Massnahmen war der Bekleidungs- und Wollindustrie bessere
Beschiiftigung beschieden. Die in der Schweiz neu einge-
fithrte Radioindustrie berechtigt zu guten Hoffnungen.

Die Gesamtzahl der dem Fabrikgesetz unterstellten Be-
triebe betrug 8210 gegen 8276 im Jahre 1932. Die Zahl der
in diesen Betrieben beschiftigten Arbeiter betrug 314 868
gegeniiber 322 610 im Vorjahre. Der Riickgang der Arbeiter-
zahl hatte im Jahre 1932 ca. 40 000 betragen, gegen ca. 8000
im Berichtsjahre.

Beziiglich der Arbeitszeit niitzte wohl der Grossteil der
Betriebe die 48-Stundenwoche voll aus und viele arbeiteten
dariiber hinaus noch mit Ueberzeitbewilligungen, doch ist
die Zahl derjenigen, die zu betriichtlichen Betriebseinschrin-
kungen gezwungen wurden und die normale Grenze weit-
gehend unterschreiten mussten, noch gross. Die Bewilligun-
gen fiir die geiinderte Normalarbeitswoche haben einen wei-
tern Abbau erfahren. Als Kollektivhewilligung stand sie
noch der Stickereiindustrie zur Verfiigung; als Einzelbewil-
ligung wurde sie von der Baumwoll-, Seiden-, Bekleidungs-
und Nahrungsmittelindustrie beansprucht. Die Zahl der
Ueberzeitbewilligungen dagegen nahm stark zu, was teils

_1) Verlag H. R. Sauerlinder & Cie., Aarau.

auf die vorgenannte Beschrinkung, zum gréssten Teil aber
auf die unsinnig kurzen Lieferfristen zuriickzufiihren ist.
Die bewilligte Ueberzeit war gleich der Jahresleistung von
873 Arbeitern gegen 595 Arbeiter 1932 (Jahresleistung =
2400 Stunden).

In vielen, vorwiegend Frauenarbeit aufweisenden Berufen
herrschte ein Mangel an Arbeiterinnen. Der Anteil der Ju-
gendlichen an der Gesamtarbeiterzahl ist auf dem Minimum
von 6,7 % angelangt, und die Ansicht, dass in wirtschaftlich
schlechten Zeiten aus lohnpolitischen Griinden die Jugend-
lichen bevorzugt wiirden, erfihrt in der Praxis keine Be-
stitigung.

Eingehend behandelt sind in den Berichten die Kapitel
iiber Fabrikhygiene, Berufskrankheiten und Unfallverhiitung.
An dieser Stelle mag besonders die Feststellung interessie-
ren, dass vielen Betriebsinhabern und Betriebsleitern das
Verstiindnis fiir den hygienischen und wirtschaftlichen Wert
einer den Forderungen der heutigen Lichttechnik entspre-
chenden Beleuchtung abgeht. Vielfach wird der Beleuch-
tungsstiarke zu grosse Bedeutung beigemessen in Vernach-
ldssigung anderer Faktoren, wie Reflexion, Llchtemfall Blen-
dung und Schattigkeit.

Unter den Berufskrankheiten ist wie alle Jahre die Sili-
kose (verursacht durch quarzhaltigen Staub) zu nennen. Fer-
ner fithren in der chemischen Industrie die Aniline und
verschiedene Benzolabkémmlinge zu Krankheiten und Un-
fallen.

Mit Ausfiithrungen iiber Ferien und soziale Einrichtungen
schliessen die Berichte. .

Der Anhang weist noch hin auf die gewerbehygienischen
Sammlungen der Inspektorate in Ziirich und Lausanne. In
Ziirich verdient eine neueingerichtete Demonstrationsanlage
fiir Beleuchtung besondere Beachtung. E. Bitterli.

Aus den Geschiftsberichten bedeutenderer
schweizerischer Elektrizititswerke.

Service électrique de la Ville de Genéve,
pour I’année 1932 1),

L’énergie électrique utilisée (production et achat) a at-
teint 107 817 373 kWh.

De ce total ont été fournis kWh
par 'usine de Chévres . . . . . . 75 787978
par l'usine thermique . 1517 691
par l'usine de la Coulouvremere 648 160
par ’EOS . 29 863 544

L’énergie utilisée se repartl comme su1t.

Eclairage prlve et autres appareils fonctionnant

sur le réseau d’éclairage s g 29 027 485
Force motrice haute et basse tension y comprls

moteurs du service des Eaux . : 23587571
Chauffe-eau au compteur (complement) 7210525
Cuisiniéres au compteur . 102 200
Eclairage public . 5 853 009
Tramways e W o W oa 4 . e« e o« 8618717
Electrochimie . . . . . . . . . . . . . . 16621179
Consommations diverses . . 3397014
Pertes dans les transformateurs et le réseau 13 399 643

La recette réalisée par la vente de ’énergie et la
location des compteurs a atteint . . . . . .

fr
12 345 551

Les dépenses d’exploitation ont atteint . 5686 553
dans ce chiffre I’achat d’énergie figure pour
717 647 fr.

L’excédent du Service de I’Electricité atteint donc 6 658 998

Dans le courant de I’année, on a consacré a des nouvelles
installations 2 270 904 fr. et aux amortissements 1904 455 fr.,
de sorte que le capital engagé au 31 décembre 1932 se monte

a 32887901 fr.

Pour I’ensemble des Services industriels I'excédent d’ex-
ploitation se monte, aprés défalcation de 1035887 fr. pour
frais d’administration, a 10 299 376 fr.

1) Le rapport ne nous est parvenu qu’en juillet 1934.
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Aprés déduction des intéréts et amortissement financiers | in Form von Drehstrom
et des versements dans le fonds de renouvellement et le an Abnehmer im Kt. Graubiinden . 23 069 217
fonds de réserve, il reste pour I’ensemble des services indus- an Abnehmer ausserhalb Graubiindens . . 26989 250
triels (Gaz, Eau et Electricité) un bénéfice au profit de la | In den Anlagen der REG, die sich unter der Lei-
ville de 4 millions. tung der Biindner Kraftwerke befinden, wur-
o den erzeugt . 10 189 920
Aus Nachbarwerken wurden bezogen 4 9 084 004
und total abgegeben 18 207 204
Biindner Kraftwerke A.-G., Klosters, pro 1933. Ir.,
Die Einnahmen aus dem Energieverkauf betrugen 4 143 175
Im Jahre 1933 wurden erzeugt: . Diverse andere Einnahmen . 83 153
. —— 1o Die Ausgaben betrugen:
im Kraftwerk Kiiblis . 74935040 | {5 Unterhalt und Betrieb . 370 931
im Kraftwerk Klosters 12 813 230 | fiir Energiezukauf 456 860
Pachtzins an REG 550 000
Bezogen wurden: Generalunkosten 667 398
vom Kraftwerk Schlappin der Rhatischen Elektri- Passivzinsen . ’ 472 167
zititsgesellschaft (REG) . . . . 5922611 | Abschreibungen und Rucklaﬂen . 744, 242
von anderer Seite 441021 | Dividende an das Priorititskapital . 900 000
) Das Priorititskapital betrdgt 30 Millionen, das Stamm-
Es wurden abgegeben: kapital 3,314 Millionen und die Obligationenschuld 16 Mil-
in Form von Einphasenenergie an die Rhitische lionen. Die Gesamtanlagen ohne Materialvorrite stehen mit
Bahn und die SBB . . . . . . . . . 36089 290 | 47,5 Millionen zu Buche, die Beteiligungen mit 0,6 Millionen.
Miscellanea.

Der elektrische Kremationsofen in Biel.

Im Bulletin Nr. 13 d. J. erschien ein vielbeachteter Artikel
von Hrn. Gottlieb Keller, Brugg, iiber den elektrischen Kre
mationsofen 1), worin im besonderen der elektrische Kre-
mationsofen in Biel, der seit einigen Monaten mit bemerkens-
wertem Erfolg als erster auf dem Kontinent in Betrieb ge-
nommen wurde, beschrieben ist. Auf Wunsch der Hersteller-
firma, A.-G. Brown Boveri & Cie., Baden, tragen wir gerne
nach, dass die Anregung zur Ausfithrung des Bieler Ofens
von Herrn Hans Keller, Lehrer am bernischen kantonalen
Technikum Biel, ausging.

Kleine Mitteilungen.

Autogen-Schweisskurs. Der Schweizerische Acetylen-
Verein veranstaltet vom 3. bis 8. September 1934 in Basel

wiederum einen theoretisch-praktischen Schweisserkurs fiir
Ingenieure und Techniker. Die Teilnahmegebiihr betriigt
50 Fr. fiir Mitglieder des Schweizerischen Acetylen-Vereins,
des Schweizerischen Techniker-Vereins und des Schweizeri-
schen Ingenieur- und Architekten-Vereins, oder fiir Teil-
nehmer, welche in Firmen arbeiten, die einem dieser Ver-
eine angehoren. Fiir andere Personen betrigt der Beitrag
70 Fr. Die Anmeldungen werden in der Reihenfolge ihres
Einganges beriicksichtigt. Die Anmeldungen gelten als defi-
nitiv, wenn der Beitrag bezahlt ist. Nihere Auskunft beim
Schweizerischen Acetylen-Verein, Ochsengasse 12, Basel.

Das American Institute of Electrical Engineers feierte
vom 25. bis 29. Juni d. J. in Hot Springs, Va., das 50. Jahr
seines Bestehens.

Normalien und Qualitiitszeichen des SEYV.

Qualitétszeichen des SEV.

o
Ly =
\Y4

Qualititskennfaden des SEV.

Gemiiss den Normalien zur Priifung und Bewertung von
Materialien fiir Hausinstallationen und auf Grund der mit
Erfolg bestandenen Annahmepriifung steht folgenden Firmen
fir die nachstehend aufgefiihrten Fabrikate das Recht zur
Fiihrung des SEV-Qualitiitszeichens, bzw. des SEV.Qualitits-
kennfadens zu.

Von den fiir die Verwendung in der Schweiz auf den
Markt gelangenden Objekten tragen die Kleintransformatoren
das vorstehende SEV-Qualititszeichen, die isolierten Leiter
den gesetzlich geschiitzten SEV.Qualitidtskennfaden, welcher
an gleicher Stelle wie der Firmenkennfaden angeordnet ist
und auf hellem Grunde die oben angefithrten Morsezeichen
in schwarzer Farbe triigt. Die Schalter, Steckkontakte,
Schmelzsicherungen und Verbindungsdosen tragen ausser dem
vorstehenden SEV-Qualitiitszeichen auf der Verpackung, oder
auf einem Teil des Objektes selbst, eine SEV-Kontrollmarke
(sieche Veroffentlichung im Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

1) Sonderdrucke beim Generalsekretariat.

Schalter.

Ab 15. Juni 1934.
A. W. Widmer, Ziirich (Generalvertretung der Stotz-Kontakt

G.m. b. H., Mannheim-Neckarau).
I. Drehschalter fiir 250 V 6 A:
A. fir Aufputzmontage in trockenen Réumen,
@) mit runder, brauner (i) bzw. weisser (w) Kunst-

Fabrikmarke:

harzpreBstoffkappe; Schema
1. Nr. 14315 i, w, einpoliger Ausschalter 0
2. » 14316 i, w, zweipoliger Ausschalter 0
3. » 143111i,w, einpoliger Wechselschalter 111
4. » 14312 i, w, einpoliger Stufenschalter di
5. » 14313 i, w, einpoliger Kreuzungsschalter VI
6. » 14314 i, w, einpoliger Umschalter II
b) mit runder Porzellankappe;

7. Nr. 14315 p, einpoliger Ausschalter 0
8. » 14316 p, zweipoliger Ausschalter

9. » 14314 p, einpoliger Umschalter 1I

¢) mit quadratischer Porzellankappe, mit Anschluss-
bolzen fiir riickseitigen Leitungsanschluss (Schalt-
tafelschalter) ;
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Schema
10. Nr. 14315 ap, einpoliger Ausschalter 0
11. » 14316 ap, zweipoliger Ausschalter 0
12. » 14314 ap, einpoliger Umschalter 11

B. fiir Aufputzmontage in feuchten Rdumen,

mit Gehiduse aus Porzellan,

ohne Rohrstutzen (wp), mit Rohrstutzen (wps) bzw.
mit Stopfbiichse (wpk);

13. Nr. 14315 wp, wps, wpk, einpoliger Ausschalter 0
14. » 14316 » » » zweipoliger Ausschalter 0
15. » 14311 » » »  einpol. Wechselschalter 111
16. » 14312 » » » einpol. Stufenschalter I
17. » 14313 » » » einpol. Kreuz’schalter VI
18. » 14314 » » » einpoliger Umschalter 1I

C. fiir Aufpuntzmontage in nassen Réumen,

a) in grossem KunstharzpreBstoffgehiuse;
19. Nr. 14315 wis, wik, einpoliger Ausschalter 0
20. » 14316 wis, wik,
wisn, wikn, zweipoliger Ausschalter 0
21. » 14311 wis, wik, einpol. Wechselschalter III

22. » 14312 » > »  Stufenschalter I
23. » 14313 » » »  Kreuzungsschalt. VI
24. » 14314 > > »  Umschalter 1I

b) in kleinem KunstharzpreBstoffgehiuse;
25. Nr. 14315 kwis, kwisw, kwik, kwikw,

einpoliger Ausschalter 0
26. » 14316 kwis, kwisw, kwik, kwikw,
zweipoliger Ausschalter 0
27. » 14311 kwis, kwisw, kwik, kwikw,
einpoliger Wechselschalter 111
28. » 14312 kwis, kwisw, kwik, kwikw,
einpoliger Stufenschalter I
29. » 14313 kwis, kwisw, kwik, kwikw,
einpoliger Kreuzungsschalter VI
30. » 14314 kwis, kwisw, kwik, kwikw,
einpoliger Umschalter II
¢) in Gussgehduse;
31. Nr. 14315 wg, einpoliger Ausschalter 0
32. » 14316 » zweipoliger Ausschalter 0
33. » 14312 » einpoliger Stufenschalter 1
34. » 14314 » » Umschalter 1I
35. » 14311 » » Wechselschalter II1

36. » 14313 » >

D. fiir Unterputzmontage in trockenen Ridumen,
Abdeckplatten aus KunstharzpreBstoff oder Glas;

Kreuzungsschalter VI

37. Nr. 14315, gps, ..., einpol. Ausschalter 0
38. » 14316, » ..., zweipol. Ausschalter 0
39. » 14311, » ..., einpol. Wechselschalter 111
40. » 14312, » ..., »  Stufenschalter 1
41. » 14313, » ..., »  Kreuzungsschalter VI
42. » 14314, » ..., »  Umschalter 1I

Mit Ausnahme der unter 25 bis 36 aufgefiihrten Schalter
kénnen simtliche Drehschalter mit Steckschliisselvorrichtung
versehen werden.

II. Zugschalter fiir 250 V 6 A:

A. fiir Aufputzmontage in trockenen Rdumen,
a) mit runder Porzellankappe (zp), brauner (zi) bzw.
weisser (zw) KunstharzpreBstoffkappe;

schema
43. Nr. 14315 zp, zi, zw, einpol. Ausschalter 0
44. » 14316 » » » zweipol. Ausschalter 0
45. » 14311 » » » einpol. Wechselschalter III
46. » 14312 » » » »  Stufenschalter I
47. » 14313 » » » »  Kreuzungssch. VI
48. » 14314 » » » »  Umschalter II

b) Deckenzugschalter mit brauner (i) bzw. weisser
(w) KunstharzpreBstoffkappe;

49. Nr. 14315 ziD, zwD, einpol. Ausschalter 0
50. » 14316 » » zweipol. Ausschalter 0
51. » 14311 » » einpol. Wechselschalter IIT
52. » 14312 » » »  Stufenschalter I
53. » 14313 » > »  Kreuzungsschalt. VI
54. » 14314 » > »  Umschalter II

B. fiir Aufputzmontage in feuchten Rédumen,
in kleinem KunstharzpreBstoffgehiuse;

55. Nr. 14315 zkwis, zkwik, einpol. Ausschalter 0
56. » 14316 » » zweipol. Ausschalter 0
57, » 14311 » » einpol, Wechselschalter IIT
58. » 14312 » » »  Stufenschalter I
59. » 14313 » » »  Kreuzungssch. VI
60. » 14314 » » »  Umschalter 1I

C. fir Unterputzmontage in trockenen Rdumen,
Abdeckplatten aus KunstharzpreBstoff oder Glas;

61. Nr. 14315 zirs, zgrs, einpol. Ausschalter 0
62. » 14316 » » zweipol. Ausschalter 0
63. » 14311 » » einpol. Wechselschalter 111
64. » 14312 » > »  Stufenschalter I
65. » 14313 » » »  Kreuzungsschalter VI

66. » 14314 » > »  Umschalter II
III. Dosen-Kipphebelschalter fiir 250V 6 A:
A. firr Aufputzmontage in trockenen Ridumen,
@) mit runder, brauner KunstharzpreBstoffkappe ;
67. Nr. 14045 i, einpoliger Ausschalter 0
68. » 140411, » Wechselschalter 111
69. » 140421, > Stufenschalter I
70. » 140461, zweipoliger Ausschalter 0
B. fiir Unterputzmontage in trockenen Riumen,
a) Abdeckplatten aus KunstharzpreBstoff oder Glas;
71. Nr. 14045 gps, ..., einpol. Ausschalter 0
72. » 14041 gps, ..., »  Wechselschalter III
73. » 14042 gps, ..., »  Stufenschalter I

Kleintransformatoren.

Verzicht auf das Recht zur Fiihrung
des Qualitiitszeichens des SEV.
Die Firma
A. Fenner & Co., Ziirich
(Vertretung der Firma Nostitz & Koch, Chemnitz i. Sa.)
verzichtet auf das Recht zur Fiithrung des SEV-Qualitiitszei-

chens fiir
Kleintransformatoren KT 30 mit dem

®

Solche Kleintransformatoren diirfen vom
. 1. Juli 1934
an nicht mehr mit dem Qualitéitszeichen des SEV in den
Handel gebracht werden.

Firmenkennzeichen

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Totenliste des SEV.

" Am 2. Juli d. J. starb in Sitten im Alter von 66 Jahren
nach langer Krankheit Herr Jakob Tobler, Elektrotechniker,
Mitglied des SEV seit 1902. Herr Tobler war von 1906 bis
1925 technischer Beamter und Adjunkt der Industriellen Be-
triebe von Sitten.

Wir sprechen der Trauerfamilie unser herzlichstes Bei-
leid aus.

Comité Suisse de I’Eclairage CSE.

Das CSE hielt am 1. Juni 1934 in Brugg seine 19. Sitzung
ab. Es nahm Kenntnis von den Mutationen seit der 18. Sit-
zung: Auf Ende 1933 trat der Schweizerische Verein von
Gas- und Wasserfachménnern als Mitglied des CSE zuriick,
weil die Gasbeleuchtung in der Schweiz praktisch bedeu-
tungslos geworden ist; der Schweizerische Ingenieur- und
Architekten-Verein ersetzte seine bisherigen Delegierten, die
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Herren Architekt O. Burckhardt und Ing. A. Zollikofer, durch
die Herren Architekten W. Henauer, Ziirich, und L. Villard,
Clarens. Der Jahresbericht und die Rechnung pro 1933 und
das Budget pro 1934 wurden genehmigt. Folgende Arbeiten
sollen im laufenden Jahr unternommen werden: Fortsetzung
der Arbeiten fiir das Vokabular der internationalen Be-
leuchtungskommission (IBK), gemiss Auftrag der IBK; Ent-
wurf von Berichten iiber Beleuchtungspropaganda in den
verschiedenen Lindern, iiber neue Lichtquellen und iiber
neue Leuchten, gemiss Auftrag der IBK; Entwurf eines Be-
richtes iiber die Beleuchtung in den schweizerischen Eisen-
bahnwagen ; Entwurf fiir photometrische Buchstabensymbole;
Weiterbehandlung der Frage der Automobilbeleuchtung in
der Schweiz; Entwurf eines Berichtes iiber die Schulbeleuch-
tung in Genf; Mitarbeit in verschiedenen anderen tech-
nischen Komiteen der IBK. Das CSE nahm Kenntnis von
zwei ausserordentlich interessanten Berichten von seinem

Mitglied Herrn Dr. E. Kénig aus Arbeiten des Eidgenossi-
schen Amtes fiir Mass und Gewicht, betitelt «Bemerkungen
zur Frage der Wahl einer Standardmethode fiir den Ver-
gleich verschiedenfarbiger Lichtquelleny und «Beitrige zum
Problem des Vergleichs verschiedenfarbiger Lichtquelleny;
diese Arbeiten des Amtes werden voraussichtlich im Laufe
des Jahres abgeschlossen und zu einem zusammenfassenden
Bericht fiir die niichste Plenarversammlung der IBK, die im
Juni 1935 in Berlin stattfindet, verarbeitet. Das CSE nahm
ferner Kenntnis von den Moglichkeiten des Weiterbestehens
der Zentrale fiir Lichtwirtschaft und den Stand der Ange-
legenheit «Lehrfach Beleuchtungstechnik an der Eidgenéssi-
schen Technischen Hochschuley.

Nach der Sitzung wurden die interessanten lichttech-
nischen Laboratorien und Werkstiitten der Bronzewarenfabrik
A.-G. Turgi besichtigt.

Wegleitungen

fiir den Schutz der Radioempfangsanlagen gegen radioelekirische Stérungen,
‘ hervorgerufen durch Stark- und Schwachstromanlagen.

Die Radiostérungskommission des Schweizerischen Elek-
trotechnischen Vereins (SEV) hat einen Entwurf fiir Weg-
leitungen iiber den Schutz der Radioempfangsanlagen gegen
Storungen durch Stark- und Schwachstromanlagen fertigge-
stellt, der hiermit einem weitern Kreise von fachminnischen
Interessenten zur Kenntnis gebracht wird. Allfiillige Bemer-
kungen oder Aenderungsvorschlige sind dem Generalsekre-

tariat des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, zu-

Entwurf.

Wegleitungen
fiir den Schutz der Radioempfangsanlagen gegen
radioelektrische Stérungen, hervorgerufen durch
Stark- und Schwachstromanlagen.

Einleitung.

Am 7. Juli 1933 genehmigte der schweizerische Bundesrat
die neuen Verordnungen iiber elektrische Anlagen, und darin
Bestimmungen zum Schutze des Radioempfangs gegen Sté-
rungen durch Fernwirkung von Starkstromanlagen.

Art. 4 der Verordnung iiber Erstellung, Betrieb und Un-
terhalt von Schwachstromanlagen schreibt vor, dass Schwach-
stromanlagen, einschliesslich Radioanlagen, soweit sich dies
ohne aussergewohnliche Aufwendungen erreichen lisst, so
zu erstellen sind, dass die Fernwirkung benachbarter Stark-
stromanlagen einen mdoglichst geringen stérenden Einfluss
auf ihren Betrieb ausiibt.

Anderseits sind Starkstromanlagen, gemiiss

Art. 5 der Verordnung iiber Starkstromanlagen, und ge-
miss ‘

Art. 4 der Verordnung iiber elektrische Einrichtungen
von Bahnen, soweit sich dies ohne aussergewoéhnliche Auf-
wendungen erreichen lidsst, so zu erstellen, dass die von
ihnen erzeugten Storungsfelder moglichst schwach und frei
von Oberschwingungen sind.

Verursachen Starkstromanlagen trotzdem Stérungen an
benachbarten Radioanlagen, so hat nach dem zweiten Ab-
schnitt der erwdhnten Verordnungsartikel zwischen den In-
habern der stérenden und der gestérten Anlagen eine Ver-
stindigung iiber geeignete Massnahmen zur maéglichsten Be-
schrinkung der Stérungen von Fall zu Fall stattzufinden, und
zwar auf Grund der vom eidgenéssischen Post- und Eisen-
bahndepartement zu erlassenden Wegleitungen zur Begren.
zung der Einwirkungen von Starkstrom- auf Radioanlagen.

Zur Ausarbeitung dieser Wegleitungen wurde, im gegen-
seitigen Einvernehmen aller beteiligten Kreise, die Radio-
storungskommission des Schweizerischen Elekirotechnischen

handen der Radiostérungskommission bis zum 15. Septem-
ber 1934 in zwei Exemplaren schriftlich einzureichen. Nach
Ablauf dieser Frist, bzw. nach Bereinigung allfélliger Ein-
gaben wird die Kommission den Entwurf zur Genehmigung
und Inkraftsetzung der Wegleitungen an das eidgenossische
Post- und Eisenbahndepartement weiterleiten. Interessenten
kénnen weitere Exemplare dieser Nummer zum Preis von

50 Rp. beim Generalsekretariat des SEV und VSE beziehen.

Vereins ins Leben gerufen, der Vertreter folgender Insti-
tutionen angehéren:

Schweizerischer Elektrotechnischer Verein (mit Starkstrom-

inspektorat und Materialpriifanstalt),

Verband Schweizerischer Elektrizititswerke,

Verein Schweizerischer Maschinenindustrieller,

Verband Schweizerischer Transportanstalten (Nebenbahnen-
verband),

Schweizerische Bundesbahnen,

Schweizerische Rundspruchgesellschaft (mit Radiogenossen-
schaften),

Eisenbahnabteilung des eidgenéssischen Post- und Eisenbahn-
departements,

Telegraphen- und Telephonabteilung der Generaldirektion
der Post- und Telegraphenverwaltung.

In dreijdhriger, intensiver Arbeit, durch zahlreiche Ver-
suche und Beratungen, klirte diese Kommission die Grund-
lagen zur Beurteilung und Behandlung der oft komplizier-
ten Radiostérungen ab; das Ergebnis dieser Arbeiten ist im
folgenden Entwurf niedergelegt.

I. Definition und allgemeine Grundsiitze.

§ 1.
Zweck der Wegleitungen.

Die vorliegenden Wegleitungen haben den Zweck, auf
Grund der vom Bundesrat am 7. Juli 1933 erlassenen Ver-
ordnungen iiber Starkstromanlagen (Art. 5), iiber Schwach-
stromanlagen (Art. 4) und iiber elektrische Einrichtungen
von Bahnen (Art. 4) die technischen Bedingungen festzu-
legen, die erfiillt sein miissen, um die Bekimpfung der von
Stark- und Schwachstromanlagen und elektrischen Einrich-
tungen von Bahnen hervorgerufenen radioelektrischen Sté-
rungen zu begriinden und die zweckmiissigen Entstérungs-
massnahmen anzugeben.

§ 2.
Geltungsbereich der Wegleitungen.

1. Der Betrieb einer Radioempfangsanlage wird als ge-
stort betrachtet, wenn die durch eine Stark- oder Schwach-
stromanlage oder auch durch eine elektrische Einrichtung
einer Bahn verursachte Storung nach der Definition von § 8
unzuléssig ist.
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2. Wenn die festgestellten Stérungen durch einen fehler-
haften oder den geltenden Vorschriften widersprechenden
Zustand der stérenden oder gestorten Anlage bedingt sind,
so ist in erster Linie die betreffende Anlage instand zu stellen
oder mit den Vorschriften in Uebereinstimmung zu bringen.

3. Bestehen trotzdem Stérungen, so sind sie durch aus-
reichende Durchfithrung der in den folgenden Kapiteln be-
schriebenen Entstérungsmassnahmen zu beseitigen oder zu
vermindern, wobei diejenige Losung vorzuziehen ist, die mit
einem Minimum an Kosten méglichst viele Empfangsanlagen
entstort.

§ 3.
Berechtigung eines Entstorungsgesuches.

1. Die Schwiichung oder Beseitigung einer Radiostérung
kann nur verlangt werden, wenn diese der Kategorie b1 oder
b2 (§ 5) angehort und wenn sie nach der Definition von
§ 8 unzuldssig ist.

2. Eine Radiostérung wird als behoben angesehen, wenn
ihre Stirke unter das in § 8 definierte Mass gebracht wor-
den ist. s

§ 4.
Definition der Radiostérungen.

Als Radiostérungen werden die durch #ussere Einfliisse
in einer Empfangsanlage auftretenden elektrischen Schwin-
gungen bezeichnet, die sich der aufzunehmenden Emission
storend iiberlagern. )

Erliuterung: Die Radiostérungen sind in den meisten

Fillen stark gedimpfte Schwingungen mit einem sehr

ausgedehnten Frequenzband. Infolgedessen ist es im all-

gemeinen unmoglich, sie mit den gewoéhnlichen Mitteln
der Abstimmung zu beseitigen.

§ 5.
Einteilung der Radiostorungen.

Die Radiostérungen koénnen nach ihrem Ursprung folgen-
dermassen eingeteilt werden:
a) Stérungen atmosphirischen Ursprungs;
b) Storungen durch elektrische Anlagen; diese kénnen wie-
derum unterteilt werden in:

1. Radiostérungen, verursacht durch Starkstromanlagen
(einschliesslich elektrische Einrichtungen von Bah-
nen), mit Ausnahme der Radiosendeanlagen;

2. Radiostérungen, verursacht durch Schwachstroman-
lagen, mit Ausnahme von Radioempfangsanlagen;

3. Radiostérungen, verursacht durch Radiosende-
empfangsanlagen (Ueberlagerungen usw.).

Erliuterung: Gemiss § 1 beziehen sich die vorliegen-
den Wegleitungen nur auf Stérungen der Kategorien b1
und b2. Der Schutz gegen Stérungen der Kategorien a
und b3 ist Sache der Radiointeressenten und namentlich
der Hersteller von Radiomaterial.

§ 6.
Ausbreitungsart der Radiostérungen.

Die Ausbreitung der Radiostérungen erfolgt durch den
Raum und liings Leitungen und metallischer Objekte. Die
‘Wahl der geeigneten Schutzvorrichtung ist durch die Aus-
breitungsart der zu bekimpfenden Radiostérung bestimmt.

§ 7.

Unterscheidung zwischen hochfrequenten und
niederfrequenten Radiostorungen.

1. Die durch elektrische Anlagen verursachten Radio-
storungen konnen aus Schwingungen hoch- und niederfre-
quenter Natur bestehen.

2. Die Beseitigung der hochfrequenten Stérungen hat
durch geeignete Mittel an ihrem Entstehungsort zu ge-
schehen. Jedoch sollen die Radioempfangsanlagen derart
gebaut, erstellt und gespeist werden, dass sie gegen hoch-
frequente Stérungen méglichst unempfindlich sind. .

3. Die Beseitigung der niederfrequenten Stérungen ist
lediglich durch entsprechende Anpassung der Empfangsan-

und |

lage (Abschirmung, Anwendung von Siebketten, besondere
Schaltungen usw.) anzustreben, sofern die Stérung nicht auf
einen fehlerhaften Zustand der stérenden Anlage zuriickzu-
fiihren ist.
Erliuterung: Hochfrequente Radiostérungen entstehen
im allgemeinen da, wo elektrische Funken auftreten. Nie-
derfrequente Radiostérungen konnen z. B. durch die
Welligkeit des von Quecksilberdampf-Gleichrichtern ge-
lieferten Gleichstroms verursacht werden.

§ 8.

Unzulissige Radiostérungen.

1. Die Trégerfeldstirke einer Rundspruchiibertragung,
deren Empfang im Sinne der vorliegenden Wegleitungen
gegen Radiostérungen geschiitzt werden soll, wird zu min-
destens 1 mV/m vorausgesetzt.

2. Radiostérungen werden fiir den Rundspruchempfang
als unzulidssig betrachtet, wenn sie lauter sind als der Emp-
fang eines Tones von 1000 Per./s, bei fiinfprozentiger Modu-
lation der Triigerfeldstirke von 1 mV/m.

3. Radiostérungen intermittierender Natur werden als
zuliissig angesehen, auch wenn sie den unter Ziffer 2 defi-
nierten Wert iibersteigen, sofern sie im Mittel weniger als
1 Sekunde dauern und in Zeitabstinden von mehr als 5 Mi-
nuten aufeinanderfolgen.

4. Handelt es sich um gelegentlich vorkommende, unter
Ziffern 2 und 3 nicht vorgesehene Radiostérungen, so ist
im Einverstindnis beider Parteien festzustellen, ob das Mass
der Stérung unzulissig ist.

5. Bei Radioempfangsanlagen, die nicht dem Rundspruch
dienen, ist auf Grund der Verstindlichkeit des Empfanges
nach Ziffer 4 vorzugehen.

Erliuterung: Die Feldstirke ist auf freiem Platz in
unmittelbarer Nihe der gestorten Empfangsanlage zu
messen. Die Beurteilung des Lautstirkeverhilinisses zwi-
schen Stérung und fiinfprozentiger Modulation der Tri-
gerwelle erfolgt nach dem Verdeckungsverfahren. Die
Stérung ist lauter als der Messton, wenn die Stérgerdusche
bei reduzierter Empfindlichkeit des Empfingers bis zum
Schwellwert des Messtones noch hérbar sind.

II. Entstérungsmassnahmen an Radioempfangsanlagen.

§0.

Geltung anderer Vorschriften.

1. Radioempfangsanlagen sind unter Beobachtung der
Spezialvorschriften der eidgendssischen Telegraphen- und
Telephonverwaltung gemiss Art. 2 der Bundesverordnung
iiber Schwack:stromanlagen vom 7. Juli 1933 zu erstellen.

2. Bei Beeinflussung der Radioempfangsanlagen durch
Radiostérungen sind die in den §§ 10 bis 15 enthaltenen
Regeln zu beachten.

§ 10.
Verminderung der Empfindlichkeit gegen Radiostorungen.

Die Empfindlichkeit einer Radioempfangsanlage gegen

Radiostérungen kann herabgesetzt werden durch:

@) einen technisch zweckmissigen Aufbau;

b) die Wahl eines Apparatetypus, der den o6rtlichen Emp-
fangsverhiltnissen angepasst ist;

c) eine entsprechende Anordnung der Anlage, insbesondere
der Antenne und des Erdanschlusses;

d) die Anwendung von Hilfsapparaten.

§ 11.

Konstruktion der Radioempfangsapparate.

1. Der Einfluss der Radiostérungen auf Radioempfangs-
apparate kann abgeschwiicht werden einerseits durch Ver-
minderung der einfallenden Radiostérungen in ihrer Hiufig-
keit und Stiirke, anderseits durch Herabsetzung ihrer Ein-
wirkung auf die Wiedergaheapparatur (Telephon, Lautspre-
cher oder Schreibgerite).

2. Hiezu stehen folgende konstruktive Massnahmen zur
Verfiigung:



452

BULLETIN No. 16

XXYV. Jahrgang 1934

a) vollstindige Abschirmung des Empfangsapparates;

b) hoch- und niederfrequente Abschirmung der Radiostérun-
gen, welche iiber den Netzanschluss eindringen kénnen;

¢) Erhéhung der Selektivitiit, soweit sich diese mit der Treue
der akustischen Wiedergabe vereinbaren lisst;

d) Verwendung von automatischen Reguliervorrichtungen;

e) Zwischenschaltung eines akustischen Filters;

f) Einrichtungen zur unmittelbaren Kompensation der Ra-
diostérungen.

Erliuterungen. Zu Ziffer 2d): Die Stirke der Radio-
storungen kann beim Telegraphieempfang mit Hilfe von
Begrenzungsrohren und Gleichrichterstufen mit paraboli-
scher Charakteristik auf einen bestimmten Maximalwert
beschréinkt werden. Als automatische Regulierungsvor-
richtungen kommen gerduschlose Abstimmung, Storpegel-
Regulierung usw. in Betracht.

Zu Ziffer 2e): Beim Telegraphieempfang kann mit
Siebvorrichtungen, die nur den Empfangston durchlassen,
eine Verminderung der Stérempfindlichkeit erreicht wer-
den. Beim Telephonieempfang gestattet ein akustischer
Filter (Tonblende) eine gewisse Stérbefreiung, jedoch
nur auf Kosten der getreuen Wiedergabe.

§ 12.
Wahl des Radioempfangsapparates.

1. Die Wahl eines Radioempfangsapparates hat besonders
hinsichtlich dessen Empfindlichkeit unter Beriicksichtigung
der Empfangsméglichkeiten zu geschehen.

2. Apparate mit verminderter Empfindlichkeit sind dort
zu verwenden, wo starke Stérungen auftreten, also z. B. in
der Nihe von Hochspannungsleitungen, elektrischen Eisen-
bahnen und Trambahnen oder anderen stérenden industriel-
len Anlagen.

3. Empfangsapparate mit Rahmenantennen gestatten in
gewissen Fillen, Storungen, welche aus einer bestimmten
Richtung kommen, abzschwichen.

Erliuterung: In Gebieten mit unvermeidlich hohem
Storpegel ist der Empfang auf Stationen mit relativ gros-
ser Feldstirke beschrinkt. Daraus folgt, dass sehr emp-
findliche Empfangsapparate nicht voll ausgeniitzt werden
kénnen, und dass gleich gute Wiedergabe mit einem ein-
facheren Apparat erreicht werden kann. An stérungsver-
seuchten Orten ist die Anwendung eines empfindlichen
Apparates abhiingig von den Moglichkeiten der Anord-
nung einer gemiss § 13 geschiitzten Antenne.

§ 13.
Installation von Radioempfangsanlagen.

1. Eine Radioempfangsanlage ist so anzulegen, dass das
Verhilinis der dem Empfinger zugefiihrten Stérspannungen
zu den Nutzspannungen méglichst klein ist.

2. Hiezu sind folgende Regeln zu beachten:

a) die Empfangsanlage soll maéglichst weit von den Sté-
rungsquellen entfernt aufgestellt werden;

b) die Aussenantenne ist der Innenantenne vorzuziehen.
Sie ist méglichst hochliegend und méglichst unbeein-
flusst von den értlichen Stérfeldern anzuordnen;

¢) die Antenne und die Antennenableitung sollen wunter
Vermeidung von Parallelfiihrungen méglichst weit von
elektrischen Leitungen entfernt angebracht werden;

d) der Teil der Verbindungsleitung zwischen Antenne und
Empfangsapparat, der sich im Bereich der oértlichen Stor-
felder befindet, soll méglichst kurz sein und, wenn
notig, abgeschirmt oder als Storschutzkabel ausgebildet
werden ;

e) bei Verwendung einer Innenantenne soll diese moglichst
weit von elektrischen Leitungen und metallischen Rohr-
leitungen entfernt sein. Ebenso ist das Parallelfithren mit
solchen zu vermeiden;

f) die Verwendung des Lichtnetzes oder von Sonneriean.
lagen und dergleichen als Antenne ist unbedingt zu ver-
meiden; :

g) die Antenne muss sorgfiltig und dauerhaft isoliert sein;

h) der geeignetste Erdanschluss muss von Fall zu Fall be-
stimmt werden (Wasser-, Gas-, Zentralheizungsleitungen

oder besondere Erdelektroden). Die Verbindung zur
Erde soll so kurz als méglich sein, wobei Parallelfiih-
rungen mit elektrischen Leitungen zu vermeiden sind;
wenn notig, ist sie zweckmissig abzuschirmen;

i) mit Radiostérungen verseuchte Erdanschliisse sind vor-
teilhaft durch ein isoliertes Gegengewicht zu ersetzen,
wenn dabei die unter e), g) und h) angefithrten Vor-
sichtsmassregeln beachtet werden.

§ 14.

Schutzmassnahmen gegen Storungsiibertragung durch
Netzanschluss.

Die aus dem Lichtnetz gespeisten Radioempfangsapparate
sollen mit einem Filter versehen werden, der in unmittel-
barer Nidhe des Empféngers anzubringen ist, sofern ein wirk-
samer Filter nicht' schon im Apparat selbst eingebaut ist.

§ 15.
Verbindungen der Radioempfangsanlagen.

Grundsitzlich sollen alle Verbindungen des Empfangs-
apparates, der Antenne, des Erdanschlusses oder des Gegen-
gewichtes so ausgefiihrt werden, dass zuverldssige und dauer-
hafte Kontakte gesichert sind.

III. Entstérungsmassnahmen an storenden
Hausinstallationen und industriellen Anlagen.

§ 16.
Geltungsbereich.

Das vorliegende Kapitel betrifft die Entstorung der elek-
trischen Hausinstallationen, die im Bundesgesetz betreffend
die elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen vom
24. Juni 1902 als solche definiert sind, einschliesslich aller
Apparate, die an diese Installationen angeschlossen sind.

§ 17.
Prinzip der Storungsverminderung.

Radiostérungen, welche von den im § 16 angegebenen
Anlagen verursacht werden, konnen abgeschwiicht oder be-
seitigt werden durch:

a) Behebung der Stérungsursache;

b) Herabsetzung der symmetrischen Stérspannung (Quer-
spannung), die zwischen den Anschlussklemmen des Ap-
parates auftritt, und Herabsetzung der unsymmetrischen
Stérspannung, die zwischen Klemmen und Gehiiuse bzw.
zwischen Klemmen und Erde (Lingsspannung) auftritt.

§ 18.
Herkunft und Ursachen der Radiostérungen.

1. Die Radiostérungen treten im allgemeinen im Zusam-
menhang mit Unterbrechungsfunken oder Funken an schlech-
ten Kontaktstellen auf, oder auch mit raschen Spannungs-
bzw. Stromstirkeéinderungen.

2. Sie werden abgeschwicht oder beseitigt durch:

a) gute und dauerhafte Verbindungen;
b) geniigende und dauerhafte Isolation;
¢) Instandhaltung der Kontaktoberflichen und der Isolation.

Erliuterung: Die hdufigsten Erzeuger von Radiosto-
rungen sind Kollektoren von Elektromotoren, Unter-
brecher von Klingeln, medizinischen Apparaten und Pen-
delgleichrichtern, Oelfeuerungsanlagen, Leuchtréhren fiir
Hochspannung, ferner Wackelkontakte bei Schaltern,
Steckern, Lampenfassungen und Abzweigdosen, gelegent-
lich auch zufillige Erdschliisse infolge voriibergehender
Isolationsfehler (durchniisste Isolation, Berithrung eines
Drahtes durch Baumiste usw.).

§ 19.
Filter und Abschirmungen.

1. Radiostérungen, die mit den unter § 18 angegebenen
Mitteln nicht geniigend geschwiicht werden kénnen, konnen
durch geeignete Schaltungen oder Stérschutzvorrichtungen
vermindert werden. Als solche dienen Filter und Abschir-
mungen.
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2. Die Filter bestehen aus Drosselspulen, an welchen ein
starker Abfall der Stérspannung auftritt, und aus Konden-
satoren, welche die Restspannung kurzschliessen. Die In-
duktivititen konnen teilweise oder ganz aus den Wicklungen
des stérenden Apparates bestehen. Die Storschutzvorrichtung
kann eine Erdverbindung enthalten.

3. Die Abschirmungen haben die Ausbreitung des elek-
trischen und magnetischen Feldes zu begrenzen. Sie sind in
zweckmissiger Weise anzubringen. Notigenfalls sind sie in
Verbindung mit einem oder mehreren Filtern anzuwenden.

4. Im allgemeinen ist die innere Schaltung des stérenden
Apparates und eventuell die Stérschutzvorrichtung so anzu-
ordnen, dass die Storspannungen zwischen den Apparate-
klemmen sowie zwischen dem Gehduse und den Klemmen
moglichst symmetrisch und klein gehalten werden.

§ 20.
An den storenden Apparaten angeschlossene Leiter.

1. Die Stérschutzvorrichtungen sollen an allen An-
schlussleitungen des Apparates, einschliesslich der Erdlei-
tung, angebracht werden, sofern diese Leitungen Stérungen
iibertragen kénnen.

2. Die Storschutzvorrichtungen sind unter Verwendung
kiirzester Verbindungsleitungen so nahe als méglich bei der
Stérquelle anzubringen.

§ 21.
Kontakte.

Kontakte von Regulierschaltern, besonders von Tempera-
turreglern, sollen mit Momentschaltung arbeiten.

§ 22.
Hochspannungsapparate.

1. Leuchtréhrenanlagen mit Unterbrechern und Induk-
toren sind nur in Gleichstromnetzen zulissig.

2. Gleichrichter und Hochfrequenzgeneratoren von Rént-
gen- und Hochfrequenztherapieanlagen miissen mit Elektro-
nenréhren betrieben werden, sofern sie nicht mit einer wirk-
samen Stérschutzvorrichtung versehen sind. Funkenstrecken
sind nicht zuléssig.

§ 23.
Vorschriften des SEV.

Die Stérschutzvorrichtungen miissen so ausgefithrt und
angebracht werden, dass sie den Hausinstallationsvorschrif-
ten des SEV entsprechen. Sie sind so durchzufiihren, dass
weder die Betriebssicherheit noch der Wirkungsgrad der
betreffenden Anlage wesentlich beeintriichtigt wird. Wenn
einschligige Normalien des SEV existieren, so miissen die
Bauelemente der Stérschutzvorrichtung diesen geniigen.

§ 24.

Kondensatoren.

1. Die Entstérungskondensatoren, die zwischen den span-
nungsfiihrenden Leitern einerseits und dem Gehiuse ander-
seits eingeschaltet sind, sollen den Wert von 0,01 Mikro-
farad (¢F) nicht iiberschreiten, wenn das Gehiiuse nicht mit
der Erde verbunden ist. Sie sind so anzuordnen, dass der
Ableitungsstrom des Gehiiuses auf keinen Fall mehr als
0,7 Milliampére (mA) betrigt.

2. Ist diese Vorschrift nicht erfiillbar, so muss das Ge-
hiuse geerdet oder gegen jede gefihrliche Berithrung ge-
schiitzt werden.

Erliuterung: Die Erdverbindung muss auf jeden Fall
den Hausinstallationsvorschriften des SEV geniigen. Die
Stromstirke von 0,7 Milliampére fiithrt ein Kondensator
von 0,01 Mikrofarad, wenn dieser an eine 50periodige
Wechselspannung von 220 V angelegt wird.

§ 25.
Wahl der Bauelemente.
1. Die Drosselspulen, Kondensatoren, Widerstinde und

Verbindungen der Stérschutzmittel sind je nach der Art der
storenden Anlagen oder Apparate zu dimensionieren, wobei

die héochstmogliche Spannung und die Betriebsstromstiarke
zu beriicksichtigen sind.

2. Funkenléschkondensatoren von Unterbrechern sollen
mit Seriewiderstinden ausgeriistet werden, welche die Schalt-
stromstésse begrenzen.

§ 26.
Schaltungsschemata.

Die Stérschutzvorrichtungen sind vorzugsweise gemiss
den im Anhang enthaltenen Schaltungsschemata auszufiih-
ren und anzuwenden, wobei der jeweilige Stand der Technik
zu beriicksichtigen ist. In Sonderfillen ist die wirksamste
Anordnung durch Versuche zu ermitteln.

§ 27.

Storfreizeichen.

1. Elektrische Apparate, welche infolge ihrer Konstruk-
tion keine Radiostérungen verursachen, oder bei welchen
die Stérungen beseitigt oder erheblich geschwiicht wurden,
konnen mit dem Stérfreizeichen des SEV versehen werden.

2. Das Recht, auf solchen Apparaten das Stéorfreizeichen
des SEV zu fiihren, wird den Fabrikanten durch die Tech-
nischen Priifanstalten des SEV gemiiss dem hierfiir geltenden
Reglement erteilt.

IV. Entstérungsmassnahmen an elekirischen
Einrichtungen von Bahnen.

§ 28.
Geltungsbereich.

Es kommen Entstorungsmassnahmen in Betracht an den
. Anlagen fiir Energielieferung (Kraft- und Unterwerke) ;
. Uebertragungs- und Speiseleitungen;

. Fahr- und Riickleitungen (Geleise);
. Fahrzeugen:
a) an den Stromabnehmern;
b) an den iibrigen elektrischen Fahrzeuginstallationen.

B GO DD e

Erliuterungen. Zu Ziffer 1 und 2: Fiir die genannten
Anlageteile gelten die zutreffenden Bestimmungen der
Kapitel IIT und V.

Zu Ziffer 3 und 4: Die Hauptquelle der von den elek-
trischen Bahnbetrieben herrithrenden Radioempfangssto-
rungen bilden die am Wanderkontakt zwischen Fahrlei-
tung und Stromabnehmer auftretenden Unstetigkeiten des
Stromiiberganges und die dadurch erzeugten Hochfre-
quenzwellen, die sich durch den Raum und lings Leitun-
gen ausbreiten.

§ 29.
Fahrleitungen.

Fahrleitungen sollen méglichst so erstellt werden, dass
auch bei den gréssten Fahrgeschwindigkeiten keine Unter-
brechungen des Kontaktes zwischen dem Fahrdraht und den
Stromabnahmeorganen erfolgen. Alle zu Funken Anlass
gebenden Unregelmissigkeiten sind tunlichst zu vermeiden.

Erliuterung: Da die Stromabnehmer, ihrer Massen-
trigheit wegen, raschen Aenderungen der Fahrdrahthéhen-
lage nicht ohne Kontaktunterbruch zu folgen vermégen,
ist moglichst gleichmissige Hohenlage der Fahrdrihte um
so mehr anzustreben, je grosser die Fahrgeschwindigkeit
ist. Als Unregelmissigkeiten, die zu Funkenbildung An-
lass geben, sind beispielsweise schroffe Aenderungen der
Hohenlage der Fahrdrihte, unelastische Fahrdrahtaufhin-
gung, vorstehende Klemmen, Massenanhiiufungen am
Draht, Unebenheiten und Rauheiten der Kontaktfliche zu
betrachten. Eindrihtige Leitungen mit verhiltnismissig
grosser beschliffener Flidche sind mehrdrihtigen mit klei-
nerem Querschnitte vorzuziehen.

§ 30.
Kontaktvorrichtungen fiir Hilfszwecke.

Als Kontaktvorrichtungen fiir Hilfseinrichtungen, wie
Bahnschranken, Signale, Weichen und dergleichen, die durch
die Fahrzeugstromabnehmer betiitigt werden, sind Beidrihte
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von erheblicher Linge tunlichst zu vermeiden. Solche Hilfs-
einrichtungen sind méglichst durch kurzen Stromimpuls zu
betitigen. Ist dies in besonderen Féllen nicht méglich, so
sind besondere Entstérungsmassnahmen zu treffen.

Erliuterung: Die bisher iiblichen, oft sehr langen
Beidrihte, auf welche der Strom vom Fahrdraht iiber
zwei in Serie geschaltete Wanderkontakte am Stromab-
nehmer iibergeleitet wird, haben sich als sehr stérend
erwiesen. Der durch den lange dauernden Wanderkontakt
bedingte Uebelstand dieser Einrichtung ist durch die Ver-
wendung von Relaisschaltern, die durch kurzzeitigen
Stromimpuls betitigt werden, vermeidbar.

Die in besonderen Fillen zu treffenden Entstérungs-
massnahmen konnen z. B. bestehen in der Erhéhung der
Stromstirke im Beidraht auf einen in bezug auf Stérungen
unschidlichen Betrag oder in der Einschaltung geeig-
neter Kondensatoren, sei es zwischen Fahrdraht und Bei-
draht, sei es zwischen Beidraht und Geleise.

§ 31.
Stromabnehmer.

Die Stromabnehmer sollen so beschaffen sein, dass der
Stromiibergang bei allen in Betracht fallenden Fahrgeschwin-
digkeiten tunlichst stetig und ohne Funkenbildung erfolgt.

Erliuterung: Stromabnehmer vom Typus der Stange
mit Rolle oder Loffel oder des gewohnlichen Lyrabiigels
konnen, ihres grossen Triigheitsmomentes wegen, grosse-
ren Unregelmissigkeiten der Fahrdrahtlage nicht ohne
Kontaktunterbrechung folgen. Sie haben iiberdies Nei-
gung zu Eigenschwingungen, sobald sie auf Hindernisse
stossen; aus diesen Griinden geben sie zu Funkenbildung
und zu Fahrdrahtdeformationen Anlass. Stromabnehmer
vom Pantographentypus, namentlich solche mit kleinen
bewegten Massen, weisen diese Uebelstinde in viel ge-
ringerem Masse auf und verdienen deshalb allgemein den
Vorzug. Sie bieten zudem den Vorteil, ohne Umstellung
in beiden Fahrrichtungen verwendbar zu sein.

Funken kénnen auch an ungeniigend leitenden Gelenk-
verbindungen der Stromabnehmer auftreten; solche Ver-
bindungen sind, wenn nétig, durch fest angeschlossene
Litzenleiter gut leitend zu iiberbriicken.

§ 32.
Form und Anpressungsdruck der Schleifstiicke.

1. Geeignete Schleifstiicke sind Rollen vorzuziehen.

2. Die Schleifstiicke sollen breitflichig und so gelagert
sein, dass sie dauernd moglichst plan am Fahrdraht anliegen.

3. Der Anpressungsdruck der Schleifstiicke an den Fahr-
draht soll in allen Lagen einen der Bauart des Stromabneh-
mers und der Fahrleitung angepassten, zur Stérungsvermei-
dung geniigenden Betrag nicht unterschreiten.

Erliuterung zu Ziffer 1 und 2: Schleifstiicke, die den
Fahrdraht nur punktférmig beriihren, fithren zu schid-
licher Riffelbildung am Fahrdraht und niitzen sich unter
Kerbenbildung rasch und ungleichmiissig ab. Breitflichige
Schleifstiicke sind frei von diesen Nachteilen und des-
halb besser geeignet als schmale.

Damit sich die Schleifstiicke jederzeit plan an den
Fahrdraht anschmiegen, sollen sie méglichst hoch und
drehbar gelagert sein. Gegengewichte als Sicherung gegen
das Ueberschlagen der Schleifstiicke vermehren deren
unerwiinschte Masse und kénnen ungiinstige Pendelwir-
kungen erzeugen.

§ 33.
Material der Schleifstiicke.

Als Material fiir die Schleifstiicke soll wo immer méglich
Kohle statt Metall verwendet werden.

Erliuterung: Schleifstiicke aus geeigneter Kohle bie-
ten am besten Gewihr fiir die im Interesse der Stérungs-
vermeidung wiinschbare Politur der Kontaktfliche des
Fahrdrahtes und damit auch fiir geringe Abniitzung von
Draht und Schleifstiick. Fahrdrihte mit rauher Kontakt-
fliche niitzen jedoch Kohlenschleifstiicke rasch ab. Um
Misserfolge zu vermeiden, sind deshalb solche Drihte
vor der Verwendung von Kohle mit Hartmetallschleif-

stiicken geniigend zu gldtten. Auch bei Reifansatz am
Drahte sind entsprechende Vorsichtsmassnahmen ange-
zeigt.
§ 34.
Geleiseanlagen.

1. Zur Vermeidung schidlicher Erschiitterungen und
Schwankungen der Stromabnehmer sollen die damit aus-
geriisteten Fahrzeuge gute Fahreigenschaften aufweisen; fer-
ner sollen die Geleiseanlagen in gutem Zustande erhalten
werden. ‘

2. Die Schienen elektrischer Bahnen miissen den dafiir
massgebenden eidgenéssischen Verordnungen entsprechend
gut leitend unter sich verbunden werden.

Erliuterung zu Ziffer 2: Hinsichtlich der Schienen-
verbindungen wird auf die Artikel 28 und 29 der Ver-
ordnung iiber elektrische Einrichtungen von Bahnen vom
7. Juli 1933 verwiesen.

§ 35.
Elektrische Fahrzeugausriistung von Gleichstrombahnen.
Fiir die Vermeidung von Stérungen, welche bei Gleich-
strombahnen durch Einzelteile der Fahrzeuginstallation ver-

ursacht werden koénnen, gelten im allgemeinen die Leitsiitze
des Kapitels III. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit

" einer Totalentstorung der internen Ausriistung durch An-

wendung eines Hochfrequenzfilters, welches die Stérspan-
nungen zwischen Stromabnehmer und Wagenuntergestell
kurzschliesst.

Erliuterung: Stérungen werden inshesondere vermie-
den durch gute, erschiitterungssichere Isolation der In-
stallation, einwandfreie Kommutation der Trieb- und
Hilfsmotoren und gegebenenfalls Verlegung der Feld-
wicklungsanschliisse auf die Stromabnehmerseite der Mo-
torstromkreise, rundlaufende Kollektoren mit gepflegten
Lamellenisolationen, Kupferlitzenverbindungen zwischen
Kohlebiirsten und -haltern, guten Unterhalt der Kontrol-
ler, erschiitterungssichere Kontakte, besonders bei den
elekirischen Kupplungen der einzelnen Fahrzeuge unter
sich, Anwendung entstérter Signaleinrichtungen (Klingeln
und dergleichen).

§ 36.
Trolleybus.

Diese Leitsiitze finden sinngemiiss auch auf Trolleybusse
Anwendung,.
§ 37.
Riicksicht auf Betriebssicherheit.
Die Entstorungsmassnahmen sind so durchzufiihren, dass
dadurch die Betriebssicherheit der betreffenden Anlagen
nicht beeintrédchtigt wird.

V. Entstérungsmassnahmen an Hochspannungs-Anlagen
und -Freileitungen.

§ 38.
Entstehungsorte von Radiostérungen.

Hochfrequente Radiostérungen kénnen in Hochspan-
nungsnetzen durch Glimmerscheinungen an Leitungen (Iso-
latoren, Leiter, Befestigungsmittel) oder angeschlossenen An-
lageteilen (Transformatoren, Schalter, Strom- und Spannungs-
wandler, Sammelschienen, Ueberspannungsschutzeinrichtun-
gen usw.) erzeugt werden.

§ 39.
Verhinderung der Auswirkung.

Hochfrequente Radiostérungen kénnen entweder durch
Schutzmassnahmen an jedem einzelnen Stérherd (Isolator)
vermieden oder durch Abriegeln einer Gruppe von Stér-
herden (Unterstationen) unschidlich gemacht werden.

§ 40.
Vermeidung der Entstehung.

Zur Vermeidung hochfrequenter Radiostérungen soll
die Storeinsatzspannung von Anlageteilen, Isolatoren, Leitern
und Befestigungsmitteln iiber der Betriebsspannung liegen.
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Erliuterung: Die Storeinsatzspannung ist bedingt
durch den Beginn von Glimmentladungen.

Metallteile (Armaturen), die mit Isoliermaterialien in
Verbindung stehen, sollen derart ausgebildet werden, dass
sie auf die Dauer bei Betriebsspannung nicht glimmen
konnen. Bei Stiitzisolatoren soll die Kapazitit, trotz
Glimmschutz, méglichst klein gehalten werden.

Weitere Massnahmen zum Erhéhen der Stéreinsatz-
spannung sind:

bei Isoliermaterialien:

Vermeiden elektrisch iiberbeanspruchter Stellen, Steue-
rung des elektrischen Feldes (Mittel zur gleichmissigen
Feldverteilung), geeignete Aussenformen, glimmfreie
Oberflichen, Vermeiden von unerwiinschten Luftein-
schliissen

bei Leitern:

glatte Oberflichen, Vergrossern der Kriimmungsradien
der Oberflichen.

Stiitzisolatoren, deren Entstérung mit den angegebe-
nen Massnahmen nicht ausreicht, konnen durch storfrei
konstruierte Isolatoren ersetzt werden.

Die Verwendung von geeigneten Hingeisolatoren an
Stelle von Stiitzisolatoren ist, soweit technisch und wirt-
schaftlich gerechtfertigt, zu empfehlen.

§ 41.

Vermeidung der Ausbreitung.

Zum Abriegeln einer Gruppe von Stérherden dienen Ab-
schirmungen oder Filter. ’

§ 42.
Riicksicht auf Betriebssicherheit und Wirkungsgrad.

Die Entstérungsmassnahmen sind so durchzufiihren, dass
dadurch die Betriebssicherheit der Hochspannungs-Anlagen
und -Leitungen nicht beeintrichtigt und der Wirkungsgrad
nicht erheblich herabgesetzt wird..

Erliuterung: Die Stérschutzvorrichtungen miissen den
Priifvorschriften geniigen, die fiir entsprechende Anlage-
teile gelten. ‘

Begriffserklirungen.

Im nachstehenden sind einige Ausdriicke in dem Sinne
niher umschrieben, in welchem sie in diesen Wegleitungen
verwendet werden.

Radiostérungen. Elektrische Schwingungen, die durch #us-
sere Einfliisse in einer Empfangsanlage auftreten und sich
der aufzunehmenden Emission stérend iiberlagern.

Storspannung. Hochfrequente oder niederfrequente, zusam-
mengesetzte Spannung, welche die stérende Wirkung auf
den Radioempfang zur Folge haben kann. Unter symme-
trischer Storspannung ist die zwischen den Anschluss-
klemmen des storenden Apparates auftretende Stérspan-
nung zu verstehen; unter unsymmetrischer Storspannung
versteht man diejenige Stérspannung, welche zwischen den
Klemmen und dem Gehiduse auftritt. Die Ausdriicke
Querspannung und Léiingsspannung beziehen sich haupt-
sichlich auf Leitungen; mit Querspannung wird die Stér-
spannung zwischen den Leitern und mit Léngsspannung
die Storspannung der Leiter gegen Erde bezeichnet.

Oertliche Storfelder (Stornebel). Elektrische und magne-
tische Hochfrequenzstorfelder, welche der niiheren Um-
gebung von metallischen Leitungen (besonders in Ge-
biuden) zugeordnet sind.

Storpegel. Mittlere Amplitude der &rtlichen Stérfelder an
einer bestimmten Stelle, wenn die Radiostérungen ziem-
lich konstant bleiben.

Radioempfangsapparat. Ein zum Empfang elektromagneti-
scher Hochfrequenzwellen bestimmter Apparat, welcher
eine Demodulationsstufe und eventuell eine oder mehrere
Hoch- und Niederfrequenz-Verstiarkerstufen enthilt, mit

welchem eine Antenne und eventuell Stromquellen, ein
Erdanschluss oder ein Gegengewicht verbunden ist.

Radioempfangsanlage. Gesamtheit des Radioemplangsappa-
rates, der Antenne und eventuell der Stromquellen und
des Erdanschlusses oder des Gegengewichtes.

Filter. Vorrichtung mit selektiven Eigenschaften, welche das
Amplitudenverhiltnis der verschiedenen Komponenten
einer zusammengesetzten elektrischen Schwingung ver-
dndert, in der Regel zum Zwecke der Beseitigung uner-
wiinschter Anteile.

Storschutzvorrichtung. Vorrichtung, welche Radiostérungen
beseitigt oder ihren Einfluss zum mindesten auf einen
vorgeschriebenen Wert begrenzt.

Stéreinsatzspannung. Derjenige Wert einer an den stérenden
Anlageteil angelegten, stetig steigenden Priifspannung, bei
dem die Radiostérungen, die der Priifling verursacht, so
stark werden, dass sie gemessen werden konnen. Die
Priifspannung muss beziiglich Kurvenform und Frequenz
der Betriebsspannung entsprechen.

Anhang.

Schaltungsschemata fiir die «Entstérungsmassnahmen
an storenden Hausinstallations- und industriellen
Anlageny.

Im folgenden werden fiir einige wichtige Storerarten
Schaltungsschemata angegeben, welche nach den allgemeinen
Grundsiitzen des Kapitels III sinngemiiss anzuwenden sind.

A. Motoren und Generatoren.

Radiostérungen entstehen hauptsichlich bei Kommutator-
maschinen als Folge des Kommutierungsvorganges. Dreh-
feldmaschinen ohne Kommutator sind normalerweise sto-
rungsfrei; nicht stérend sind ebenfalls die kleinen Induk-
tionsmotoren mit Regelung durch Biirstenverschiebung.

Entstérungsmassnahmen an kleineren Motoren.

[ O
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Fig. 1.

1. Symmetrierung der Feldwicklungen, nach
Fig. 1. .

2. Kurzschliessen der symmetrischen und
‘ unsymmetrischen Stérspannungen iiber Konden-
satoren, nach Fig. 2 und 3.
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Fig. 2.

Bei ungeerdetem Gehiuse

anwendbar fiir Wechsel-

strom oder Gleichstrom-
Wechselstrom.

Bei geerdetem Gehiuse ist

fiir Wechselstrom eine Ent-

storung nach Fig. 3 zu be-

C
=
3673932 & /)
Fig. 3.

Bei ungeerdetem Gehiuse
nur anwendbar fiir
Gleichstrom.

Bei geerdetem Gehiduse

anwendbar fiir Gleichstrom
und Wechselstrom.

C = ca. 0,1 yF.

3£0 3930

vorzugen.
Ci1 = ca. 0,1 yF.
C: = 0,01 yF.

3. Zur Erhéhung des Entstérungsgrades werden sowohl
die Biirsten- als auch die Anschlussklemmen nach Fig. 4
und 5 mit Kondensatoren beschaltet.

—o
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Fig. 5.

Anwendungsmoglichkeiten
analog Fig. 3.

C = ca. 0,05 bis 0,1 gF.

Fig. 4.

Anwendungsmoglichkeiten
analog Fig. 2

C1 = ca. 0,05 bis 0,1 yF.
Cz2 = 0,005 yF.

4. In extremen Fillen kénnen die Schaltungen nach Fig. 4
und 5 noch durch Drosselspulen erginzt werden.
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Fig. 6. Fig. 7.

Anwendungsmoglichkeiten
analog Fig. 2.

Anwendungsmoglichkeiten
analog Fig. 3.

Ci1 = ca. 0,05 bis 0,1 yF. C = ca. 0,06 bis 0,1 yF.

C: = 0,005 yF.

D = Hochfrequenz- D = Hochfrequenz-
drosselspule. drosselspule.

Entstorungsmassnahmen an grosseren Motoren und
Gleichstromgeneratoren.

1. Herstellen einwandfreier Kommutation durch Verwen-
dung von Wendepolen; Einstellen der Biirstenbriicke auf
Stérungsminimum; Verwendung geeigneter Kohlen mit me-
tallischer Verbindung; Pflege und Unterhalt des Kollektors.

2. Korrekte Lagerung der Maschine.

3. Grosstmogliche Symmetrierung der Feldwicklungen.

Durch richtige Anwendung der Massnahmen 1, 2 und 3
kann bereits eine weitgehende Storungsverminderung erreicht
werden; in besonderen Fillen sind jedoch weitere Mass-
nahmen nétig.

4. Beschalten der Maschinen mit Kondensatoren und
eventuell Hochfrequenzdrosselspulen nach Fig. 3, 5 oder 7;
dabei sind Kapazititswerte in der Gréssenordnung von ca.
1 uF anzuwenden. Wenn die vorhandenen Feldwicklungen
nicht als Seriedrosselspulen verwendbar sind (z. B. Neben-
schlussmaschinen ohne Wendepole), werden an ihrer Stelle
Hochfrequenzdrosselspulen sinngemiss angebracht. In Serie
mit den Biirstenkapazititen sind, wenn nétig, zur Verhinde-
rung der Schweisswirkung kleine Widerstinde von ca. 5
oder mehr Ohm zu schalten.

5. Zur Verminderung unsymmetrischer Stérspannungen
im Netz kann ferner in besonderen Féllen eine Hochfrequenz-
drosselspule zwischen Gehiduse und Erdleitung eingefiigt
werden.

Bei Umformergruppen sind diese Massnahmen, wenn
notig, beidseitig anzuwenden; vergl. Fig. 8.
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Fig. 8.

Entstorungsschaltung eines Einankerumformers fiir
Drehstrom-Gleichstrom.
C = Entstorungskondensatoren.
D = Hochfrequenzdrosselspule.

B. Entstorungsmassnahmen an Hochfrequenzheilgeriiten.
1. Einbau eines Hochfrequenzfilters, bestehend aus den

Kondensatoren C und den Drosselspulen D zwischen Unter-

brecher und Netz, moglichst nahe am Unterbrecher.
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Fig. 9.

2. «Schliessen» des offenen Behandlungsstromkreises
durch Anwendung einer geschlitzten Metallhiilse H, welche
iiber den Isolationsgriff geschoben wird und iiber einen Be-
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Fig. 10.
C2 = 0,01 4F.

rithrungsschutzkondensator C2. mit der Unterbrecherseite des
Filters verbunden ist.

Bei Behandlung durch eine zweite Person hilt der Patient
die Hiilse in der Hand oder es wird eine zweite Hiilse fiir
den Patienten parallel geschaltet. g

Den Herstellern wird empfohlen, die Resonatorfrequenz
ausserhalb des Rundspruchbandes (150000 bis 1500000
Per./s) zu legen.

C. Entstérungsmassnahmen an Schaltern und
Schaltgeriiten, welche dauernd betiitigt werden.
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Fig. 11.

2. Entstchen dadurch beim Schliessen des
Schalters Entladungsfunken, so ist in Serie mit Wm_
dem Kondensator ein Widerstand von einigen — pig. 12.
Ohm zu schalten; der optimale Widerstand

wird am besten durch Versuche bestimmt.

Fig. 13.

1. Beschalten der Schalterklemmen mit
einer Kapazitit von ca. 0,1 uF.

3. In extremen Fillen kénnen zur
weiteren Stérungsverminderung in Serie
mit den Schalterkontakten kleine Hoch-
frequenzdrosselspulen geschaltet werden.

D. Entstérungsmassnahmen an Temperaturreglern und
Thermoschaltern.

1. Einstellen des Unterbrechers in der Weise, dass die
Schaltung maéglichst schnell erfolgt; schleichende Schaltun-
gen sind zu vermeiden.

2. Beschalten der Unterbrecherklemmen nach Fig. 11, 12
oder 13.
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Bei Heizkissen geniigt im all-
gemeinen die Anwendung eines
wirmebestindigen Kondensators “*
gemiss Fig. 14. Fig. 14.

Bei Blinkanlagen werden meistens die Unterbrecherklem-
men nach Fig. 13 beschaltet.

E. Entstorungsmassnahmen an elektrischen
Unterbrechern und Klingeln.

1. Anbringen einer Funkenléschung nach Fig. 12, oder

2. Parallelschalten eines Kondensators von ca. 1 uF zu
den Anschlussklemmen.

3. Symmetrierung der Wicklungen (Fabrikation).

4. Bei Wechselstromklingeln kann eine Totalentstérung
in einfachster Weise durch Kurzschliessen des Unterbrechers
erreicht werden.

Fig. 15.
Nachtriiglich entstorte Hausklingeln.

(Bei hoheren Betriebsspannungen ist der 5 Q-Widerstand durch
hohere Widerstandswerte, welche durch Versuch bestimmt
werden, zu ersetzen.)
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— Fig. 16.
Fabrikationsmiéssig

entstorte Hausklingel.
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