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nungsverteilnetzen, so lassen sich, iiber den Nullpunkt einer
Drosselspule oder eines Transformators geschaltet, simtliche
Netzleiter als Hinleitung und die Erde als Riickleitung fiir
die Uebertragung der Gleichstromimpulse verwenden. Wo
Drosselspulen verwendet werden miissen, sind die Kosten
hiefiir von der Betriebsspannung abhiingig und in der Grés-
senordnung entsprechender Spannungswandler.

Ist ein Netzleiter betriebsmiissig geerdet, wie dies fiir den
Nulleiter in 380/220 V-Drehstromverteilnetzen vielfach zu-
trifft, so kommt eine andere Erdriickleitung nicht mehr in
Frage, sondern es bleibt nur zu beurteilen, ob mit diesem
geerdeten Leiter als Riickleiter einer der nicht geerdeten
Netzleiter als Hinleiter verwendbar ist.

Fiir die Anwendung dieses Systems sind die finanziellen
Voraussetzungen somit besonders giinstig fiir Netze ohne ge-

erdete Systemsleiter, sowie fiir solche, bei denen aus andern
Griinden ein Schalt- oder Steuerdraht bereits gezogen ist oder
benétigt wird. Auch die durch keinerlei hemmende Bedin-
gungen fiir die Zusammenschaltung verschiedener Netzteile
gestorte Freiheit der Ausdehnung der Zentralsteuerung iiber
verschiedenartig betriebene Netzbezirke darf nicht nur als
technischer, sondern auch als finanzieller Vorzug gewertet
werden.

Schliesslich erlaubt auch der niedrige Preis der Sende-
anlage und die Unbeschriinktheit, mit der eine urspriinglich
kleine Versuchsanlage stets erweitert werden kann, einen aus
kleinen Anfiingen fortschreitenden Ausbau der zentralen
Tarifschalter-Steuerung, ohne dass zum voraus grosse finan-
zielle Mittel festgelegt werden.

’ E. Heusser, Aarau.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Ein neues Vakuummeter, insbesondere fiir
Grossgleichrichter.
531.788 : 621.314.65

Bei Gasentladungsuntersuchungen wurde ein neues Prin-
zip zur Vakuummessung gefunden. Fig. 1 zeigt eine Kon-
struktion, die sich zur Messung der Quecksilberdampfdichte
in einem bestimmten Druckbereich als zweckmissig erwies.
1 ist ein Rohrstutzen, der an das Vakuumgefiss, z. B. eines
Stromrichters, angeschlossen ist. Darin befinden sich isoliert
voneinander eine Blende 2, eine Hilfsanode 3 und eine Mess-
elektrode 4. Zwischen 3 und der Kathode des Apparates
wurde durch die Batterie 5 und iiber den Widerstand 6 ein
Lichtbogenstrom von io = 4 A unterhalten, der am Ampére-
meter 7 abgelesen werden konnte. Die Blende 2 war iiber

Fig. 1 (links).
Streustrahl-Vakuummeter.

Fig. 2 (unten).
Eichkurve.
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den grossen Widerstand 9 mit der Batterie 5 verbunden, was
das Ziinden der Entladung, erleichterte. Die Blendenoffnung
wirkte als Striktionskathode, wodurch der Innenraum der
Hilfsanode 3 ionisiert wurde.

1
7°

Der iiber das Ampéremeter 8 zur Messelektrode 4 flies-
sende Strom i ist nun um so grosser, je kleiner der Druck
im Raum 3 ist. Die Eichkurve (Fig. 2) zeigt, in welch
hohem Masse dieser Strom i von der Quecksilberdampfdichte
abhiingt. Statt dieser ist dort die zugehérige Sittigungstem-
peratur als Abszisse aufgetragen. Die von der Blende 2 nach
4 gehenden Elektronen werden um so mehr zerstreut und
nach 3 abgetrieben, je héher der Druck innerhalb 3 ist
(Streustrahlvakuummeter). Das Instrument kann als  eine
mit Wechselstrom gespiesene Erregeranode ausgebildet und
der Druck an einem von i und io beeinflussten Kreuzspul-
instrument abgelesen werden. — (W. Dillenbach, ETZ 1934,
Nr. 18, S. 440.) Ed. Gerecke.

- der Materialaufwand fiir die Zwickel.

Kabel mit minimalem Materialaufwand.
Das T-SO-Kabel. —

Das Einleiterkabel mit rundem Leiterquerschnitt erfordert
den geringsten Aufwand an Isolation und Bleiumhiillung.
Beim Mehrleiterkabel ist die Forderung des geringsten Mate-
rialaufwandes dagegen bei rundem Leiterquerschnitt nur fiir
die Leiterisolation erfiillbar. Fiir die Isolation nutzlos ist
Durch die relativ
grossen Zwickelflichen wird der Kabelquerschnitt vergros-
sert und damit auch der Materialaufwand fiir die Hiillschicht,
welche die isolierten Leiter umgibt. Um den Materialaufwand

Fig. 1.
Sektorkabel

Fig. 2.

SO-Kabel
mit Giirtelisolation.

Fig. 3.
T-SO-Kabel

und damit die Gestehungskosten fiir Mehrleiterkabel herab-
zusetzen, wurden folgende Wege eingeschlagen:

1. Sektorférmiger Leiterquerschnitt bei kreisférmigem
Kabelquerschnitt (Fig. 1). Bei dieser Anordnung fallen wohl
die Zwickel zur Hauptsache weg, dafiir wird infolge vergros-
serten Leiterumfanges mehr Leiterisolation nétig.

2. Kreisformiger Leiterquerschnitt bei dreieckihnlichem
Kabelquerschnitt (Fig. 2). Minimalen Materialaufwand er-
fordert hier die Umhiillung, doch bleiben die Zwickel.

220 T = %00
7% —-i %
410 590
\
W o B
—k=b/a
~rv3s6s Fig. 5.
Fig. 4. Abhingigkeit von Ua und
T-SO-Kabelleiter. Uy von k.

Ein giinstiger Mittelweg zwischen diesen beiden Grenz-
fallen -ist

3. ein sektorférmiger Leiterquerschnitt bei dreieckihn-
lichem Kabelquerschnitt. Der sektorférmige Leiterquerschnitt
ist moglichst der Kreisform angepasst (Fig. 3).

Fig. 4 zeigt den Leiterquerschnitt ohne Abrundungen. Q
ist der Vollquerschnitt der theoretischen Leiterform (ohne
Abrundungen). Das Verhiiltnis b/a = k bestimmt die Lei-
terform bei gleichbleibendem Querschnitt. Bezeichnet man
die Lénge des Linienzuges ABCDE mit U,, den Gesamtum-
fang des Leiters mit U,, so zeigt Fig. 5 den Zusammenhang
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von k mit Uy und U,. Der Minimalaufwand an Hiillschicht
ist bei & = 1, an Leiterisolation bei k¥ = 0,634. Der mini-
male Materialaufwand fiir das Kabel liegt also zwischen die-
sen beiden Werten. Ob er sich mehr dem einen oder andern
Wert nihert, hiingt vom jeweiligen Preis der verschiedenen
Rohstoffe ab.

Diese Kabeltype weist ausser einem verminderten Mate-
rialaufwand eine etwas héhere Strombelastbarkeit auf, be-
dingt durch die giinstigere Wirmeabfuhr aus dem Kabel-
innern. Im Vergleich zum Kabel Fig. 1 lidsst sich eine
bessere Isolation erreichen, da die Leiterform nicht so spitze
Winkel aufweist.

Beispielsweise ergibt ein sinngemiss nach VDE-Vorschrif-
ten entworfenes H-Kabel von 30 kV, 3°120 mm?, d;, = 8 mm,
folgende charakteristische Grossen bei Ausfithrung als

T-80-Kabel Sektorkabel ~ SO0-Kabel
0% %o %0
Flicheninhalt des getriinkten Papiers 100 112,6 107,0
Umfang unter Blei . . . . . . . 100 101,7 104,6
Gewicht . . . . . . . . . . . 100 102,9 103,7
(Tschiassny, ETZ 1933, Nr. 29, S. 696.) Gu.

Imprignierung von Leitungsmasten.

674.048 : 621.315.668.9
Am 8. Mai d. J. veranstaltete die Firma Scheidezger &
Cie., Bern, in Wangen an der Aare eine Versammlung zur
Propagierung der von ihr vertretenen Holzkonservierungs-
verfahren, ndmlich der «Osmose-Verfahreny, der «Lebend-
baum-Impriignierung (Viper-Verfahren)» und der Nach-
pflege mit dem «Cobra-Verfahren». An der Veranstaltung
nahmen neben Férstern auch Vertreter von Elektrizitdtswer-

ken, Imprignieranstalten und der Presse teil.

Herr Dr. Rabanus von der I. G. Farbenindustrie hielt
einen mit Bildern und Anschauungsmaterial reichbelegten
Vortrag iiber die Holzkonservierung. Die «Holzfduley ist
eine Folge der Titigkeit schadlicher Lebewesen, bei uns
meistens Pilze (Hyphen), die gefilltes Holz in sehr kurzer
Zeit besiedeln, sei es durch Ausbreitung der Pilzfiden, sei
es durch Sporenbefall (Infektion durch Sporen, welche von
Wind und Insekten an das Holz getragen werden). Auch
Insekten kiénnen verheerend wirkeq.

Aufgabe der Holzkonservierung ist es, diese schidlichen
Lebewesen zu téten oder ihnen das Eindringen zu verwehren.
Das zweite Prinzip ergibt nur sehr beschrinkten Schutz;
denn das Holz ist im allgemeinen bereits infiziert, wenn es
zur Konservierung kommt. Die Stoffe, welche die schid-
lichen Lebewesen vergiften sollen, miissen in geniigender
Konzentration an allen gefihrdeten Stellen des Mastes wiih-
rend moglichst langer Zeit vorhanden sein. Die Erfiillung
dieser Bedingung bietet ganz bedeutende Schwierigkeiten.
Die gefihrdetste Stelle ist wohl der Teil des Mastes unmittel-
bar unter und iiber dem Austritt aus dem Boden, weil dort
fiir die Entwicklung der Pilze die giinstigsten Verhiltnisse
vorhanden sind (Feuchtigkeit, Luft). Aber auch jede andere
Stelle kann gefihrdet sein; denn das Holz springt, und in
den Spriingen kénnen sich die von Wind und Insekten her-
angetragenen Sporen festsetzen und sich zu Pilzen entwickeln.
Die Schutzstoffe miissen daher tief in den Mast eindringen.

Im Osmose-Verfahren glaubt man nun ein zweckmiissiges
Verfahren gefunden zu haben. Das Impriigniermittel, das
wasserlgslich sein muss, wird dabei in Pastenform auf den
moglichst frischen, also feuchtigkeitsgesittigten Mast auf-
gestrichen. Es entsteht dann ein Konzentrationsgefiille
gegen das Innere des Mastes, so dass das Imprigniermittel
durch Osmose und Diffusion in das Innere vordringt und
sich im Holz verteilt, bis iiberall die gleiche Konzentration
der Losung vorhanden ist. Praktisch wird dieser Idealzu-
stand allerdings nicht ganz erreicht; immerhin dringt das
Schutzmittel nicht nur durch das Splintholz, sondern auch
noch stark in das Kern- und Reifholz ein.

Um zu vermeiden, dass in der Zeit zwischen dem Fillen
des Baumes und dem Imprignieren, also wihrend der Trock-

nungs- und Lagerzeit, das Holz infiziert wird, entwickelte
Herr Habegger in Wiedlisbach (Bern) eine Methode zur

* das Schutzmittel. eingegossen.

Impriignierung des stehenden, lebenden Baumes («Lebend-
baum-Impriignierungy, Viper-Verfahren). Bei diesem Ver-
fahren wird der wasserlosliche Impriignierstoff in den Saft-
lauf des im Wachstum befindlichen Baumes eingefiihrt. Zu
diesem Zwecke werden unter der Stelle, an der der Baum
geschlagen werden soll, schrig nach unten Lécher gebohrt,
die im Zentrum zusammentreffen. In diese Lécher wird
Wihrend etwa zehn Tagen
wird die Fliissigkeit tiglich nachgefiillt. Die Baumsifte ab-
sorbieren den Schutzstoff und tragen ihn mit sich in sdmt-
liche Teile des Baumes, sowohl in das Splintholz, als auch
in das Kernholz. Dort bildet er iiberall gut nachweisbare
Ablagerungen, die sich auskristallisieren und allen Fiiulnis-
keimen Widerstand leisten. In etwa zwei oder drei Wochen
ist der Baum schlagreif.

Das Cobra-Impfverfahren dient zur Nachbehandlung ste-
hender Masten. Es gibt ihnen eine zusitzliche Lebensdauer,
wodurch der miithsame und kostspielige Ersatz der Masten
eine Reihe von Jahren hinausgeschoben wird. Neben dem
Cobra-Verfahren, das in der Schweiz schon nennenswerte
Verbreitung gefunden hat, wird u. a. auch das Bandagen-
Verfahren zur Nachpflege beniitzt, bei dem eine impriignier-
salzhaltige Bandage um das Fussende des Mastes gelegt wird
(Wirkung @hnlich wie beim Osmose-Verfahren). Das Cobra-
Verfahren besteht darin, dass in der Gefahrzone (ca. 40 c¢cm
unter und ca. 30 cm iiber Boden) mit einem Hebelapparat
mit lanzettférmiger Spitze eine Anzahl etwa 5 cm tiefer
Stiche gemacht werden, in die das Schutzmittel eingepresst
wird; das wasserldsliche Schutzmittel breitet sich von diesen
Stichen aus in die Umgebung aus und imprégniert das Holz.
Auch wenn das Holz bereits angefault ist, wirkt das Ver-
fahren, bringt die Faulnis zum Stillstand und verlingert die
Lebensdauer um eine Reihe von Jahren.

Neben diesen drei Verfahren gibt es eine sehr grosse Zahl
anderer Verfahren; denn das Bediirfnis und die Bestrebun-
gen, Holz haltbar zu machen, sind sehr alt; es sei nur auf
das Boucherie-Verfahren (Saftverdringungsverfahren), Kyan-
Verfahren, Teersl-Verfahren hingewiesen. Es wurden auch
ausserordentlich viele Imprignierstoffe ausprobiert.

Die Imprignierstoffe werden nach ihrer Wirkung in
«mobile» und «immobiley eingeteilt. Immobil sind solche
Schutzmittel, die an der gleichen Stelle bleiben, wo sie in
das Holz gebracht wurden; es sind hauptsichlich die 6ligen
Substanzen (Teersle), und unter den wasserléslichen das
Sublimat. Mobile Mittel wandern im Holz und durchdringen
auch Teile des Holzes, die durch das Impriignieren noch
nicht erreicht wurden; mobil sind die meisten wasserloslichen
Substanzen. Wird ein Mast mit einem immobilen Mittel
so impriigniert, dass nur ein verhéltnismissig diinner &dusse-
rer Ring durchtrinkt ist (anders ist es kaum méglich), so
kann durch die unvermeidlichen Trockenrisse, welche die
Schutzschicht durchbrechen, eine Infektion der innern Teile
eintreten, wodurch dann oft ein dusserlich gesund aussehen-
der Mast im Innern zerstort wird. Mit mobilen Mitteln im-
pridgnierte Hélzer sind auch im Innern geschiitzt, weil der
Imprignierstoff langsam aus der imprignierten Zone ins
Innere wandert. Neben der Diffusion nach innen findet
eine solche nach aussen statt. Die #dusseren Schichten
werden langsam ausgelaugt und werden arm an Schutz-
stoffen. So kann bei ungiinstigen Verhiltnissen eine Infek-
tion der #usseren Schichten eintreten, was im Laufe der
Jahre zu einer Zerstérung des Mantels fithren kann, wobei
aber der Kern gesund bleibt. Die Zerstérung des Mantels ist
aber viel weniger gefihrlich als die Zerstorung des Mast-
innern, weil sie sofort erkannt werden kann und viel lang-
samer vor sich geht. Damit dieses giinstige Verhalten der
mit mobilen Stoffen impriignierten Hélzer eintritt, muss der
Schutzstoff von Anfang an in geniigender Menge und Tiefe
vorhanden sein, was bei richtiger Anwendung des Osmose-
Verfahrens der Fall ist. Mobile Mittel sind Kupfervitriol,
Chlorzink, Fluorverbindungen, Mischungen von Fluoriden
und nitrierten Phenolen; neu sind die Gemische, die neben
den beiden letzten Stoffen noch Chrom oder Arsenverbin-
dungen!) enthalten, wodurch eine besonders starke Fixie-

rung mit Bodenwasser erreicht wird. Beim Viper-Verfahren

!) Siehe auch Bull. SEV 1933, Nr. 21, S. 545.
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wird ein Gemisch von Dinitriphenol mit Fluornatrium und
arsenigen Stoffen beniitzt.

Anschliessend berichtete Herr Scheidegger von der Firma
Scheidegger & Cie. iiber die bisherigen Erfolge der Nach-
imprignierung von Leitungsmasten nach dem Cobra-Verfah-
ren. Ls geniige nicht, konservierte Masten zu kaufen und

einzubauen. Die Lebensdauer von solchen Masten liegt heute '

zwischen 5 und 35 Jahren; werden sie aber nachimpriigniert,

so kann eine mittlere Lebensdauer von 17 bis 20 Jahren
erreicht werden.

Zahlreiche Demonstrationsapparate, lehrreiche Masten-
querschnitte, Praparate und Lichtbilder erliuterten die Aus-
fithrungen der beiden Referenten. Nach den Vortrigen
wurde im Walde eine Lebendbaum-Imprignierung (Viper-
Verfahren) vorgefithrt und hierauf die Behandlung eines
Mastes nach dem Osmose-Verfahren und dem Cobra-Impf-
stich-Verfahren.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Hochfrequenztelephonie auf Leitungen mit

kiirzeren Trigerwellen.
621.396.44

Da bei der Hochfrequenztelephonie auf Leitungen die
Dimpfung der Trigerwelle mit ihrer Frequenz rasch ansteigt
und infolgedessen bei gegebener zulissiger Gesamtddmpfung
die Uebertragungsreichweite um so grosser ist, je kleiner die
Frequenz der Triigerwelle gewiihlt wird, wurden die kommer-
ziellen Gerite bisher fiir Trégerfrequenzen von 5000 bis
40000 Hz gebaut.

Neue Untersuchungen mit Trigerwellen von 5000 m bis
40 m haben jedoch ergeben, dass bei Trigerwellen um 40 m
(7,5:10% Hz) der Stérpegel so gering ist, dass die zulissige
Gesamtdimpfung bedeutend héher als bisher iiblich angesetzt
werden kann. Dadurch konnten trotz hoher Démpfung pro
Liingeneinheit ganz erhebliche Uebertragungsreichweiten er-
zielt werden. Trigerwellen von 40 bis 80 m ergaben Reich-
weiten von ca. 70 km auf einer 4 mm-Kupferfreileitung.-

Fig. 1 zeigt das Schaltbild des MeBsenders, Fig. 2 die da-

mit erzielten Messresultate. Bei den lingeren Triigerwellen

+220v

2 RE604. té—-k
JEV3832 b s
£
Fig. 1.
Messender.

stimmt der Verlauf der Messwerte sehr gut mit der iiblichen
Niherungsrechnung, und auch bei den kiirzeren Trigerwellen
sind die Abweichungen von den berechneten Werten (einge-
zeichnete Parabel) nicht gross. Aus dieser Uebereinstimmung
folgt, dass auch die Ausbreitung der kiirzesten untersuchten
Wellen noch aus den Leitungskonstanten unter Beriicksich-
tigung der Stromverdrédngung berechnet werden kann. Dieses
Messergebnis besagt, dass durch Energieiibertragung auf be-
nachbarte Leiter und durch Strahlung bei diesen Wellen noch

Vergleichsparae!:

ﬂ-aml)/%

Fig. 2.

Leitungsdimpfung einer
Kupferieitung 4mm ¢ R
Freileitung.

00m 60m  SomWelenlange
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keine grossen Verluste, d. h. zusitzliche Dimpfung, auftre-
ten, was auch durch Abhérversuche bestiitigt wurde.

Fiir Trigerwellen unter 100 m ergeben sich im allgemei-
nen Reichweiten unter 100 km; dagegen ergeben Triger-
wellen im Bereich der normalen Rundfunkwellen zwischen
200 m und 500 m Reichweiten von ca. 150 bis 250 km, so
dass sie fiir Telephoniezwecke sehr wohl in Frage kommen

kkénnen. Fiir Distanzen von rund 200 km kommt praktisch
der ganze Wellenbereich von 200 bis 600 m in Betracht, so
dass auf einer Leitung rund 100 hochwertige Telephonie-
kanile zur Verfiigung stehen.

Schliesslich wurden Uebertragungsversuche auf gewdhn-
lichen Telephonkabeln (0,8 mm-Adern) angestellt und es er-
gaben sich folgende Reichweiten in Abhingigkeit der Tri-
gerwellenlinge:

Wellenldnge in m 200 600 970
Reichweite in km 5 14 21

Die von den Kabelleitungen aufgenommene Hochfre-
quenzleistung betrug dabei weniger als 0,1 Watt. Diese Reich-
weiten sind so klein, dass sie fiir Fernkabelverbindungen
nicht in Frage kommen; wohl aber liesse sich damit inner-
halb von Stiddten und Ortschaften hochfrequenter Drahtfunk
bewerkstelligen, es bleibt nur zu priifen, wie sich derartige
Uebertragungen hinsichtlich der Storfreiheit verhalten. —
(J. Kirschstein und J. Laub, Elektr. Nachr.-Techn. 1933,
Nr. 12.) W. Strohschneider.

Ausbreitung der elektromagnetischen Wellen.
538.56 : 621.396.11 : 621.396.81

Zur Beurteilung der Frage nach der fiir ausreichenden
Empfang minimal benétigten Feldstirke eines Radiosenders
fithrte das amerikanische Committee on Radio Propagation
Data Messungen durch. Die Ergebnisse sind nachfolgend
graphisch dargestellt.

In einer ersten Gruppe von Messungen (Fig. 1 bis 5)
wurde der Verlauf der Feldstirke eines Senders in Funktion
der Distanz vom Sender bei parametrischer Aenderung der
Bodenleitfihigkeit # ermittelt. Die Figuren enthalten die Kur-
ven fiir die Frequenzen 150, 300, 550, 1000, 1500 und 1700
kHz. In einer bestimmten Entfernung vom Sender setzt sich
die Feldstirke aus zwei Komponenten zusammen; erstens
aus der Bodenwelle und zweitens aus der Raumwelle (ground
wave, sky wave). In kleiner Entfernung vem Sender iiber-
wiegt die Bodenwelle und die Stirke des Empfangssignals ist
zeitlich relativ konstant (keine Schwunderscheinungen). Dies
trifft sowohl tagsiiber als auch nachts zu. Fiir grosse Entfer-

“nung vom Sender spielt die Raumwelle die wichtigere Rolle,

namentlich wiihrend der Nacht, und das Empfangssignal weist
starke Schwunderscheinungen auf. Die «quasi-maximum-
night»-Kurve stellt den Verlauf der Feldstirke wihrend der
Nacht dar, und zwar handelt es sich bei den angegebenen
Distanzen (itber 500 km) ausschliesslich um die Feldstirke
der Raumwelle. Der Wert der Tagesfeldstirke bei Distanzen
iiber einigen hundert Kilometern liegt zwischen dem Wert
der Bodenwelle (ground wave) und der Raumwelle (quasi-
maximum night). Dem Wert der Bodenwelle nihert er sich
zur Mittagszeit im Sommer am meisten, wiihrend die Feld-
stirke mittags im Winter ein Vielfaches des Wertes der
Bodenwelle betriigt und oft ebenso starken Schwunderschei-
nungen unterworfen ist wie withrend der Nacht.

Fiir die Bodenleitfihigkeit » wurden folgende Werte in
CGS-Einheiten!) gewihlt: Fig. 1 » = 10-11, Fig. 2 » = 10-12,
Fig. 3 » = 10-13, Fig. 4 » = 1014, Fig. 5 » = 10-15, Den

’) Dimension der Leitfihigkeit im CGSBystem ist — 5 ;
10-1t CGS-Einheiten sind 102 _chxlll2 '
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Wert 10-11 weist Meerwasser auf; in Europa ist die mittlere
Bodenleitfihigkeit etwas iiber 10-13, in Amerika etwas unter
diesem Wert. 10-15 (CGS) entspricht ungefihr der schlech-
testen Bodenleitfihigkeit, welche in Nordamerika festgestellt
wurde. Die angenommene Dielektrizitidtskonstante ist bei
den Figuren angegeben.

sich um Mittelwerte aus mehreren Beobachtungen und es ist
zu beachten, dass in Einzelfillen Abweichungen im Intervall
von einem Drittel bis zum dreifachen Wert des Diagramms
auftreten koénnen.

Fiir die Feststellung der fiir sicheren Empfang benétigten
minimalen Feldstirke ist die Beriicksichtigung der értlichen
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sevbn TR 00 w200 2k 0 sw wo w0 ww zswkmT ¢ s 00 G0 20 2kmT @ 30 N B 2000 250KMT 0 0 0w 500 2000 2sokm
Fig.1. Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4. Fig. 5.
x = 10-1 g/em? (Meer- x = 10-12; £ = 20. x = 10-18; ¢ =14, x = (08 e b % = 10-15; g = 5,

wasser); &€ = 80.

Feldstirke (m V/m) in Funktion der Distanz fiir eine ausgestrahlte Leistung von 1 kW.
1 Kurve der reziproken Distanz. 2 Verlauf der Feldstirke wadhrend der Nacht, iiber 500 km ausschliesslich Raumwelle
(«Quasi-maximum night>-Kurve). 3 Verlauf der Feldstirke der Bodenwelle (<Ground-wave») bei verschiedenen Frequenzen
(nur in Fig.1 angegeben; fiir Fig.2 bis 5 gilt die gleiche Kurvenbezeichnung).

Fig. 11 bis 15 zeigen den Verlauf der Bodenwellen-Feld-
stirkekurven fiir Distanzen unter 250 km.

In allen Diagrammen ist als Ordinate der quadratische
Mittelwert in Millivolt pro Meter fiir 1 Kilowatt Strahlungs-
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\
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12 ===
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Byssor 0 2000 000 4000 km 0 w0 sw 2w rswkiz
Fig. 6. Fig. 7.
1 Kurve der reziproken |Storspiegel in Funktion der
Frequenz.

Stiarke der lokalen indu-
striellen und atmosphiéri-
schen Storungen im
Sommer in New York.

Distanz.

2 Verlauf der Feldstirke
bei Nacht.
Ausgestrahlte
Leistung 1 kW.

1 Atmosphiirische Stérungen 3 Minimal-Storspiegel, ver-
um Mitternacht. ursacht durch industrielle

2 Atmosphirische Stérungen Storungen und Eigengeriu-
am Mittag.

sche d. Empfangsapparates.

mi/fm Tig. 8.

Zusammenhang zwischen Signal-
und Storungs-Feldstirke und
niitzlicher Reichweite.

A Feldstirke des Empfangssignals
in Funktion der Entfernung
vom Sender.

S Fiir guten Empfang noitige Sig-
nalstirke.

N Storspiegel.

! Niitzliche Reichweite.

km

leistung aufgetragen. Als «quasi-maximum Nachtfeldstirke»
wurde derjenige Wert genommen, welcher nur wihrend 5 %
der Zeit vom Momentanwert iiberschritten wird. Der Verlauf
der Nachtfeldstirke-Kurve (Raumwelle) ist in Fig. 6 noch
fiir Distanzen bis 5000 km angegeben.

Die angegebenen Werte wurden von verschiedenen Stellen
registriert und zeigten gute Uebereinstimmung. Es handelt

N0 Kw7 TIIT
km EEEE2 B or o
7 M ;
H¥ NN \%'
1700 T Thw 700 AR Ny s anll
ARl \’ﬁ‘(::
[Ty |
70 T 0 |
0 400 800 rw reawkM: 0 w0 800 1200 HuokHz
SevIsos =4 b
N = 0,06 mV/m bei 1000 kHz; Nmin = 0,01 mV/m bei 1000 kHz;
S/N = 10];, SIN =19/,
Einfluss der ausgestrahlten ILeistung auf di: niitzliche
Reichweite.
7000 2=V 1000 T T
km 98 A km g 402 mYin
00k {47 mi
700 s Y] Z o0 11895 mv/m, TR
T 42 mYm  Gmim
70 [TTITTTTT L 70
O 400 800 1200 r600kHz 0 40 800 /200 1600kHz
SEv3Eoe c a

P=1%kW; S/N =19/;
Nmin = 0,01 mV/m.
Ober. Ast: Maine-Sommer u.

P=1kW; S/N =1},

Oberste Kurve: Florida-Winter

Zweite » : Maine-Sommer Florida-Winter
Dritte » + New York- Mittl. ,, : New York-
Sommer Sommer
Unterste ,  : Florida- Unt. 5, ¢ Florida-Sommer
Sommer
Einfluss des Storspiegels (bei 1000 kHz) auf die niitzliche
Reichweite.
o TR o
IR "‘di.’%l ERyy
700 S 700 1 "#5-’:5::':
[T~ - 29, S/ 105 .ra
[ttt v T
70 LA [T11 10 LT
o o 8w 2w reookHz 0  s0 800 1200 %600kHz
SEVIBOS e f :
P= P=1kW; Nmin =00l mV/m.

1kW;
N = 0,05 mV/m bei 1000 kHz
Einfluss des Verhiltnisses S/N auf die niitzliche Reichweite.
Fig. 9.

Niitzliche Reichweite iiber Land in Funktion der
Sendefrequenz.

Die schraffierten Flichen bedeuten Gebiete mit
Schwunderscheinungen.

Verhiltnisse am Empfangsort unumginglich. Fig. 7 gibt z. B.
Aufschluss iiber die Stirke der lokalen industriellen und

atmosphirischen Storungen in New York im Sommer (punk-
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Fig. 1L Tig. 12. Fig. 13. Fig. 14 Fig. 15.
x = 10-1t s/cm? x = 10-12 x = 10-18 x = 10-4, x = 10-15,

Feldstirke der Bodenwelle (mV/m) in Funktion der Distanz fiir eine ausgestrahlte Leistung von 1 kW bei verschiedenen
Frequenzen (nur in Fig. 11 angegeben; fiir Fig. 12 bis 15 gilt die gleiche Kurvenbezeichnung).

/i yrr 1000, I e
km [ g?o_“"lz } 4 km ==
Ea il 1 "0k
4 - Thiw g7 kW
100 D =gt 100
(1]
[ 11

70 0
0 400 800 1200 7600kHz 00 800 1200 IOk
i 0 4 /A Hz

JEY,
N =0,05mV/m bei1000kHz; Nmin=0,01mV/m bei 1000 kHz;
SIN =1/, SIN =19,
Einfluss der ausgestrahlten Leistung auf die niitzliche
Reichweite.
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It
[TTTT]

170 ; 7
0 400 800 7200 f600%KHz 00 400 800 1200 7609KHz
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P=1kW; S/N =1, P =1kW; S/IN =10,
Einfluss des Stérspiegels (bei 1000 kHz) auf die niitzliche

Reichweite.
km km N
100053357171 1008 ~Vatian3
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400 800 1200 7600kHz 0 400 800 7200 7600KHZ
SEV3I808 e f
P=1kW,; P=1k

=1kW;:
N=10,05 mV/m bei 1000 kHz. Nmin = 0,01 m’V/m bei 1000 kHz.
Einfluss des Verhiiltnisses S/N auf die niitzliche Reichweite.

Fig. 10.

Niitzliche Reichweite iiber Meer in Funktion der
Sendefrequenz.

Die schraffierten Flichen bedeuten Gebiete mit
Schwunderscheinungen.

tierte Kurve = Mittagswerte, und ausgezogene Kurve = Mit-
ternachtswerte). ,
Fig. 8 gibt eine Darstellung des Zusammenhanges zwi-
schen Feldstiirke-Distanz-Kurve, Storspiegel am Empfangsort,
. benétigte Feldstiirke fiir guten Empf: S
Verhiltnis Len0tiste Feldstirke fiir guten Emp ang( )und

Stirke des Stérspiegels N

N
der niitzlichen Reichweite der Sendestation bei diesen Be-
dingungen.

Ein weiterer Faktor, welcher die niitzliche Reichweite
einer Sendestation begrenzt, bilden die von einer bestimmten
Distanz an auftretenden Schwunderscheinungen (Fading).
Durch das Auftreten von Schwund wird vor allem die nicht-
liche Reichweite beeinflusst. In den Diagrammen 9 und 10
ist die Beziehung niitzliche Reichweite in Funktion der
Sendefrequenz fiir verschiedene Verhiltnisse dargestellt. Die
Diagramme 9a, 9¢, 9¢ und 10a, 10c und 10 e gelten fiir

Mitternacht, 9b, 9d, 9f und 10b, 10d und 10f gelten fiir
Mittag. Die Diagramme a und b (9 und 10) zeigen den Ein-
fluss einer Variation der Sendeleistung, ¢ und d (9 und 10)
zeigen den Einfluss der Stirke des Stirspiegels und e und f

(9 und 10) den Einfluss einer Variation des Verhiltnisses %

auf die niitzliche Reichweite einer Sendestation.

In den Diagrammen sind einzelne Flichen schraffiert;
diese Flichen geben den Einfluss der Schwunderscheinungen
an, d. h. fiir diejenigen Distanzen und Sendefrequenzen, fiir
welche die zugehorige Kurve in das schraffierte Gebiet fillt,
ist mit dem Auftreten von Schwund (Fading) zu rechnen.

In den Diagrammen 9 a—f ist x = 10-13 (CGS), in 10 a—f
ist # = 10-11, Der erste Wert ist normale Ueberland-Leit-
fahigkeit, der zweite gilt fiir Meerwasser.

Zum Schluss sei noch darauf aufmerksam gemacht, dass
bei Beniitzung der in den verschiedenen Diagrammen ange-
gebenen Werte stets zu beriicksichtigen ist, dass es sich um
Durchschnittswerte handelt, so dass in speziellen Fillen sich
ziemliche Abweichungen ergeben kénnen; immerhin leisten
die Angaben fiir Erwiigungen prinzipieller Natur wertvolle
Dienste. — (Proc. Instm. Radio Engr., October 1933.)

W. Strohschneider.

Superregenerativschaltung.
621.396.6
Auf dem Gebiete der Ultrakurzwellen findet die von
Armstrong 1922 angegebene Superregenerativschaltung neuer-
dings ihrer speziellen Vorteile wegen Anwendung.
Fig. 1 stellt einen Schwingungskreis, bestehend aus einer
Induktivitdt L, einer Kapazitit C und einem Widerstand R,

SEV3EI0

Fig. 1.

Einfacher Schwingungskreis und Wirkung
von negativem Widerstand.

dar. In R sollen dabei alle Widerstinde der Schaltelemente
zusammengefasst sein. Wenn bei geladenem Kondensator der
Schalter S geschlossen wird, bilden sich elektromagnetische
Schwingungen aus, deren Amplitude bei positivem R ex-
ponential abklingt, bei R gleich Null konstant ist und bei
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negativem Wert von R!) nach einem Exponentialgesetz an-
wichst. Die Spannung am Kondensator folgt in guter An-
niherung der Funktion

cos Ot

wobei e, = Spannung an C nach der Zeit ¢t nach Schliessen
des Schalters S, E, = Spannung, auf welche C vor Schliessen

des Schalters S aufgeladen worden war und v =

1

— 18t.

LC

Fiir den Anstieg oder den Abfall der Amplitude der Schwin-

gungen spielt die Grosse von C keine Rolle; dieses Verhalten
Rt

wird nur durch den Faktor £2 L festgelegt.

Fig. 1 enthdlt die graphische Darstellung dieses Wertes
in Funktion der Zeit fiir einige Werte von R als Parameter.
L ist dabei gleich % uH, einem gebrduchlichen Wert fiir
5 m Wellenlinge, gewihlt. ¢ ist gleich 20 Mikrosekunden
angenommen. Eine Schwingung, welche den Kondensator zu
Beginn des Vorganges z. B. auf 1 £V auflidt, wiichst bei R =
—0,1 Ohm in der Zeit ¢t auf ungefihr 20 ©V an. Bei R =
— 0,5 Ohm wiirde die Amplitude sogar auf den 3 375 000-
fachen Wert ansteigen.

Das Mass des Anstieges der Schwingungsamplitude ist ab-
hiingig vom Verhiltnis R zu L. Daraus ergibt sich die Ueber-
legenheit der Superregeneration bei kurzen Wellen gegeniiber

Fig. 2.

© Anwachsen und Ab-

w klingen der Schwin-

g gungsamplitude im

,Lu Superregenerativ-
Kreis.

I 2
400

K sevagrr T

bei langen Wellen. Das bei langen Wellen benétigte grossere
L ruft einer entsprechenden Vergriésserung von R, wodurch
die Selektivitit gegeniiber normalen Schaltungen herunterge-
setzt wird,

Bei der Superregeneration handelt es sich um eine rasche
Folge solcher anwachsender Schwingungsziige. Jeder Schwin-
gungszug wird z. B. nach 20 us durch Einsetzen geniigend
positiven Widerstandes in den Schwingungkreis zum Abklin-
gen gebracht. Soll die Amplitude nach weiteren 20 us z. B.
auf 0,25 % der urspriinglichen Spannung E, abklingen, so
kann man den dazu erforderlichen dimpfenden Widerstand
d aus der folgenden Gleichung ausrechnen,

Rt -dt
E.-e?t .e?t = E.-0,0025

und erhilt fiir L = %uH und ¢t = 20 us,d = R 4 0,2 Ohm
(Fig. 2).

1%: R = negativ, z. B. durch fallende Charakteristik (Dyna-
tron); s. Barkhausen, II. Bd., § 2Lb (4. Auflage).

Dieses periodische Einfiigen passenden Dimpfungswider-
standes erreicht man durch eine in den Gitterkreis einge-
priigte Wechselspannung geeigneter Frequenz und Amplitude.
Unter Einwirkung dieser Wechselspannung pendelt der Ar-
beitspunkt auf der Réhrenkennlinie periodisch hin und her

(Fig. 3) (Pendelfrequenz).

Der Wert, auf den die Amplitude des Schwingungszuges
nach einer halben Periode der Pendelfrequenz angewachsen
ist, ist proportional der urspriinglichen Anregungsspannung.
Auch die von der an- und absteigenden Exponentialkurve
(Fig. 2) begrenzte Fliche ist der anregenden Spannung pro-
portional. Werden die Schwingungsziige einer verzerrungs-
freien Demodulation unterworfen, so ist die niederfrequente
Komponente ein getreues Abbild der Modulation, welche
die anregende Spannung aufweist. Die Demodulation erfolgt
z. B. durch die Kriimmung der Anodenstrom-Gitterspan-
nungs-Kennlinie. )

Selbstverstiindlich kénnen auch andere Methoden der De-
modulation und der Widerstandsinderung fiir die Erzielung
des gleichen Effekts angewendet werden.

|
=
4
%

Fig. 3.
Superregenerativschaltung.
PF = Pendelfrequenz.

Die erzielbare Verstirkung ist um so grésser, je mehr
Zeit man bei gegebenen elektrischen Werten dem Schwin-
gungszug lisst, anzuwachsen, das heisst, je kleiner die Fre-
quenz der die Widerstandséinderung verursachenden Wechsel-
spannung ist. Bei 5 m Wellenldnge lassen sich mit einer
Stufe Verstirkungsziffern von 50 000 erreichen. Nach unten
ist die Pendelfrequenz dadurch begrenzt, dass sie, da sie
auch im Anodenkreis auftritt, im Kopfhérer bzw. Lautspre-
cher hérbar wird und als Pfeifton stort.

Die Verstirkungsziffer einer Superregenerativstufe ist an-
genihert

v_%]/; v — Rt

e R a7 2L
. i e . oL s
und die Selektivitidt ist proportional Q = R Fir gute

Resultate ist es daher zweckmissig, R klein zu halten und ¢
gross zu wihlen, denn dann erhalten die Verstirkungszahl
und die Selektivitit maximale Werte. — (David Grimes and

" W. S. Barden. Electronics Vol. 7, Nr. 2, Febr. 1934.)

W. Strohschneider.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Aus den Geschiftsberichten bedeutenderer
schweizerischer Elektrizititswerke.

Bernische Kraftwerke A.-G. Bern, pro 1933.
Berichtigung.

In unserm Auszug iiber den Geschiftsbericht der Ber-
nischen Kraftwerke!) wurde die Summe von 10077 968 Fr.
als Gesamteinnahme aus dem Energielieferungsgeschiift be-
zeichnet. Es handelt sich dabei um den Bruttoertrag aus
dem Energieverkauf, abziiglich Kosten des Betriebes und
Fremdenergieankaufes.

1) Bull. SEV 1934, Nr. 10, S. 262.

Die Gesamteinnahmen aus der Energielieferung betrugen

20277924 Fr.

Elektrizitiitswerk der Stadt Bern, pro 1933.

Es gelangten zur Verwendung aus den eigenen kWh
hydraulischen Anlagen . . . . . 45 746 950
aus den eigenen thermischen Anlagen . 2975
aus dem Kraftwerk Oberhasli . . . . 27 948 000
Fremdenergie (von EEF fiir Biimpliz) 1 835 400

Die Maximalleistung betrug 16 800 kW, der Anschluss-
wert aller Verbrauchsapparate 70 149 kW.

(Fortsetzung Seite 354.)
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Energiestatistik

der Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung.
Bearbeitet vom Eidg. Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke.

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizitidtswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betrigt nur ca. 0,5 % der Gesamt-

erzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen wird jdhrlich einmal in dieser Zeitschrift erscheinen.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
Aenderung
B Ver- w . .
Hl}:«'draulisdle ’I]'Ehermisdle lejllIl'lg-t 3::3 %qe;gtile- Er;reoutgsmg anfil;- de‘:“"se;g}gllgpa;tm im n?:r?ac{“s-
rzeugu rie-
Monat rzeugung gung Krr;ftu\:en?en infuhr und Bezug grvggre? Monatsende ;Es:f:{nielllhurgg
1932/33(1933/34|1932/33 1933/34|1932/33|1933/34| 1932/331933/34|1931/32|1932/33|1933/34 e 1931/32(192/33(1933/34|1932/33|1933/34
in 106 kWh U in 106 kWh
1 2 .)3 4 5 6 7 8 9 10 11 ‘)12 13 14 15 16 17 18
Oktober. . . |302,8 331,4| 0.3 | 0,2 | 9,2 | 5,5 — — 1314,4| 312,3| 337,1|+ 7,9] 395 | 478 | 483 |+ 16/— 2
November . |316,2|331,8/ 0,4 | 0,6 | 2,2 | 24 | 0,6 | 0,6 [299,1 319,4| 335,44 5,0] 359 | 455 | 460 | — 23| — 23
Dezember 318,3/ 347,00 1,1 | 2,6 | 39| 6,0 | 0,6 | 1,4 |317,9 323,9 357,0+10,2] 298 | 388 | 374 | — 67| — 86
Januar. . .. |307,2/3384| 38| 23 | 6,4 | 9,5| 0,6 | 1,7 [303,6/ 318,0, 351,9+10,6] 246 | 279 | 284 | —109| — 90
Februar . . . |283,5/299,1 0,8 | 08| 3,9 | 56 | 0,7 | 2,5 |302,4| 288,9 308,0+ 6,6] 139 | 229 | 198 | — 50| — 86
Miirz 303,7/317,6| 0,2 | 0,5 | 3,2 | 4,5 | 1,7 | 0,7 |288,2| 308,8| 323,3|+ 4,7 75| 185 | 156 | — 44| — 42
April 300,1, 320,5 0,1 | 0,3 | 1,0 | 0,7 | 0,1 — 1295,6| 301,3| 321,54+ 6,7 66 | 179 | 169 |— 6]+ 13
Mai ..... 310,7 — 8,0 — 303,2| 318,7 162 | 235 + 56
Juni.. ... 300,9 0,1 7,6 - 297,8| 308,6 267 | 322 + 87
1) Hpe— 310,4 0,1 i = 302,1| 318,2 395 | 430 +108
August . . 343,3 0,3 7,5 . 316,4| 351,1 448 | 482 + 52
September 340,8 0,2 1,5 — 323,8| 348,5 462 | 485 + 3
Jahr o & 5 s 31319 1.4 68,1 4,3 3664,5 | 3817,1 — = -
Okt.—April. | 21318 | 22858, 6,7 | 7,3 | 29,8 | 34,2 | 4,3 | 6,9 {2121,2 21726 | 23342 | + 7,4 — — —
Verwendung der Energie
Chemische, Inlandverbrauch inkl.Verluste
" Verluste und Ver-
Haushalt . metallurg. Verbraiich h it 9| ande- E -
Hiniah Gevyenrbel) Industrie 1) “‘“(‘)er‘;)':;s_d'e Bahnen dergp;?éller- Ubgrs:gﬁxss- Uberrl;_chuss-) rﬂneg istibe
betriebe 1) pumpen?) Se;:i‘?dlgi;pl:.l?gp. S;:?&%‘fpﬁnmdp. jg‘;zg:-n
1932/33‘1933/34 1932/33‘ 1933/34 1932/33'1933/34 1932/33|1933/34 1932/33|1933/3-l 1932/33‘1933/34 1932/33‘1933/34 fahr? 1932/33}1933/34
' in 106 kWh % in 106 kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
*)
Oktober. . . 98,6(104.2 | 47,0 | 48,7 | 23,1 | 36,6 | 19,0 | 20,9 | 50,3 | 49,0 |222,5(226,8 |238,0|259,4 |4+ 9,0 | 74,3 | 77,7
November . |104,0/112,8 | 48,2 | 49,4 | 25,6 | 29,1 | 18,5 | 21,1 | 46,5 | 48,8 |228,5236,2 |242,8(261,2 \+ 7,6 | 76,6 | 74,2
Dezember 115,0/128,3 | 50,1 | 51,8 | 19,1 | 20,4 | 19,8 | 24,5 | 47,6 | 50,9 |242,4(263,7 |251,6|275,9 |+ 9,7| 72,3 | 81,1
Januar 117,6/123,8 | 49,5 | 50,5| 16,2 | 19,2 | 23,1 | 22,8 | 49,9 | 48,9 |250,5|253,8 |256,3 |265,2 |4 3,5 | 61,7 | 86,7
Februar. .. |100,0/105,5| 43,4 | 46,5| 21,9 | 17,4 | 20,4.| 20,8 | 42,8 | 42,4 |214,7|222,8 |228,5|232,6 |+ 1,8 | 60,4 | 75,4
Mirz . 101,7/109,4 | 46,2 | 47,5 | 26,4 | 25,6 | 21,0 | 21,2 | 44,1 | 44,6 |222,3|230,3 |239,41248,3 |+ 3,7 | 69,4 | 75,0
April 88,2 93,2 | 44,6 | 46,6 | 29,5 | 33,1 | 15,9 | 16,1 | 42,6 | 44,7 |200,1|205,2 |220,8|233,7 [+ 5,8 | 80,5 | 87,8
Mai ..... 90,0 44,8 35,8 16,3 48,5 205,5 235,4 83,3
Juni o c o5 5 s 84,6 43,7 32,1 16,2 45,2 196,6 221,8 86,8
Juli ... .. 84,6 45,8 32,7 17,5 44,5 200,5 225,1 93,1
August . .. 88,6 47,9 33,6 17.4 52,0 211,0 239,5 111,6
September . 92,4 48,7 33,9 17,2 48,9 216,4 241,1 107,4
Jahr. . ... | 1653 559,9 3299 222,3 562,9 26110 28403 977,4
(172,7) (56,6) (229,3)
Okt.— April. |725,1|777,2 [329,0 [341,0 |161,8 |181,4 |137,7 |147,4 [323,8 (329,3 | 1581,0 | 1638,8 | 1677,4 | 17163 | 4 5,9]495,2 |557,9
(19,5) (39) | (783) | (953) (18,1) | (188) (96,4) |(137,5) |(+42,6)
*) Seit 1. Dez. 1933 inkl. schweiz. Restquote des Kraftwerkes Albbruck-Dogern; die ganze Restquote gelangt zur Ausfuhr.
1) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die ohne Lieferungsverpflichtung, zu Preisen fiir Ueberschussenergie, abge-
gebene Energiemenge an.
?) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
’; Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die ohne Lieferungsverpflichtung, zu Preisen fiir Ueberschussenergie, abge-
gebene Energiemenge und den Verbrauch der Speicherpumpen an.
4) Kolonne 15 gegeniiber 14.
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Tagesdiagramm der beanspruchten Leistungen, Mittwoch, den 18. April 1934.

%1000
kw
T00
Legende:
650 1. Mégliche Leistungen: 108 kw
// Laufwerke auf Grund der Zuflisse (0—D) 543
600 / Saisonspeicherwerke bei voller Leistungs-
L~ N abgabe (bei max. Seehohe) . . - . 450
550 D J \ Thermische Anlagen bei voller Leistungs-
4 “abpAb® . s W ow e 5 s 3 wmow ow ¢ 100
500 / l Total 1093
/ A
450 il | N 2. Wirklich aufgetretene Leistungen.
—— N O—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und
400 B / / / / \\ \ Wodhenspeicher)
N/ N A—B Saisonspeicherwerke
'\\ // ™~ B—C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und
350 - > Industrie-Kraftwerken und Einfuhr (nicht
darstellbar, weil kleiner als Strichdicke).
300
3. Energieerzeugung : 108kWh
250 - : Laufwerke . . . . . . . . . . . . 08
Saisonspeicherwerke . . . . . . . . 16
200 Thermische Werke . . . . . . . . . —
Erzeugung, Mittwoch, den 18. April 1934 114
150 . Bezug aus Bahn- u. Industrie-Kraftwerken
und Einfuhr. . . . . . . . o .. —
100 Total, Mittwoch, den 18. April 1934 . . . 114
50 Erzeugung, Samstag, den 21.April 1934 10,3
Erzeugung, Sonntag, den 22.April 1934 7,8
0
wvnae 12 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2 h2g
Produktionsverhiltnisse an den Mittwochen von April 1933 bis April 1934.
=1000 Mio
kW kWh
850 204
= Legende:
800 192 1. Mégliche Erzeugung
AN 8o (nach Angaben der Werke)
50 I/ WY Ky A B ag in Laufwerken allein
700 i s N R A g doin Lauf- und Speicherwerken, unter Berfick-
d, |7 A Til AT " sichtigung der Vermehrung durch Speicher-
2| R N YA\ ~ I entnahme und Verminderung durch Speicher-
650 >l == . = Y] 156 auffillung (inkl. 2c).
) £ W \V'A . "/l
600 |—p—=F— R A - e & N .
e . ] e R N\ L - I 2. Wirkliche Erzeugung:
N AN it W Lob J -
550 7t Ft— ~—— 7~—t{B2 a Laufwerke
I /7 I~ ﬂ..;’ g y\\'\. _V Ih b Saisonspeicherwerke
500 |+— a F\\‘y =N ﬂvf N /7”0 ¢ Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und
"~ AARAAAL \ {/ © mgﬂ/ | Industrie-Kraftwerken und Einfuhr
450 =7 * - b F<—{108 d Gesamte Erzeugung + Bezug aus Bahn- un
j ¢ ,_J No~—. N 4 Industrie-Kraftwerken + Einfuhr
w00 .!Av Allna h/ﬁgf\v LY [ gl PN / 9%
/! \LI_JV \j :\ \ ey ] A4
! i \\ ; | 3. Verwendung:
350 : ST 7N ~ 8
! ! '\\ .//, "'""J s Inland
300 : -/ : 72 e Export
S H
250 : a Ia 60 4. Maximalleistungen
i 9 v
200 _;_ S P S + 48 P Maximalwert der Gesamtbelastung aller Un-
P E I ad ! /__\"’/-\_\\ ! O . o ternehmungen zusammen
150 E H \{ b2 — 4~ : S — - 36 Pe. Maximalleistung der Energieausfuhr
/‘\u—/\t_Jv \‘\ N/\/\/r\,\\ ;\‘/\_
100 1 \j : v 2% NB. Der linksseitige Masstab gibt far die An-
¢ i 1 ‘9 gaben unter 1 bis 3 die durchschnittliche 24-
50 i E i ¥ stindige Leistung, der rechtsseitige Masstab
0 y ¥ y 0 die entsprechende Energiemenge an.
[ v i Vi Vil X X i Xt T [ [T} v
1 9 33 19 3 4
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Die Einnahmen aus der Energieabgabe verteilen sich aufl
die verschiedenen Abnehmerkategorien wie folgt: Fr.

Beleuchtung und Haushaltzwecke . 4 711 721
Oeffentliche Beleuchtung . 241 250
Motoren und technische Apparate 1485 482
Wirmezwecke . . 795 189
Strassenbahnbetrieb . . 212698
Elektrokessel, Spinnerei Felsenau und Elektrlzl-
titswerke 127109
Ausser diesen Elnnahmen smd zu erwdanen:
die Riickerstattung der Selbstkosten fiir den Be-
trieb der offentlichen Beleuchtung ohne Ener-
gielieferung . 325 669
die Vergiitung der Strassenbahn fur dle Umfor-
mung des Tramstromes 114 000
der Reingewinn der Installatlonsal)tellung 9 683
Miete fiir Kontrollapparate, Miet- und Pachtzmse 34 793
Dividende Kraftwerk Oberhasli ... . 286500
Die Ausgaben betrugen fiir:
Energiebezug . 900 468
Kosten der offcnthchen Beleuchtung 239 852
Betriebs- und Unterhaltskosten . 1204411
Allgemeine Unkosten 502 203
Passivzinsen . . . 1187148
Abschreibungen und Emlagen in den Reserve und
Erneuerungsfonds : 1269 761
Reingewinn an die Stadtkasse . 3040 649

Das der Gemeinde geschuldete Kapltal betragt Ende 1933
noch 23 560 335 Fr.

Elektrizititswerk der Stadt Aarau, pro 1933.

Die Energieabgabe betrug 41,36:106 kWh, d. h. 1,6 %
weniger als im Vorjahre. Die Maximalbelastung betrug
9880 kW und der Anschlusswert am IEinde des Jahres
48080 kW. Die mittlere Einnahme pro produzierte kWh
betrug 4,53 Rp.

Die Einnahmen setzen sich zusammen aus: Fr.

Einnahmen aus dem Energieverkauf . 1877418
Einnahmen aus Installationen u. Apparateverkauf — 324552
Verschied. kleinere Einnahmen plus Saldovortrag « 46176
: Total 2248146
Die Ausgaben betrugen fiir
Verzinsung der investierten Gelder . . 317 704
Verwaltung, Steuern, Betrieb und Unterhalt . 665 977
Installationen und Apparateankauf e 277190
Amortisation und Einlagen in den Reserve- und
in den Erneuerungsfonds . .o 650 000
Zuwendung an die Pensionskasse und an den Al
tersfiirsorgefonds . . 33 000
Einlage in die Stadikasse . 250 000
Saldovortrag 54 275

Die Gesamtanlagen des Elektrizititswerkes stehen heute
mit 9042 242 Fr. zu Buche. Die Schuld an die Gemeinde
betriigt noch 5905 000 Fr.

Oberhasli A.-G., Innertkirchen, pro 1933.

Die Energieabgabe an die Aktionédre betrug im Berichts-
jahre 216:10¢ kWh, wovon 130°105 kWh auf die Winter-
monate Januar, Februar, Miirz und Oktober, November, De-

zember entfielen. Fr.
Die Einnahmen aus Energielieferung betrugen . 5966191
Der Ertrag der Liegenschaften betrug . 21828
Die Ausgaben setzen sich folgendermassen zu-
sammen:
Verwaltung, Betrieb und Unterhalt . 414 229
Passivzinsen . . “ ® e i s 2406398
Steuern und Abgahen s 315993
Abschreibungen . 639 332
Zuweisung an den Erneuerungs Tllgungs- und
Reservefonds . . 412 065
Dividende (5 %) an das Aktlenkapltal 1 800 000

Das Aktienkapital betrigt 36 Millionen, die Obligationen-
schuld 43 Millionen, die Schuld an Banken 2,545 Millionen.

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft
(aus «Die Volkswirtschaft», Beilage zum Schwsiz. Handelsamtshlatt).

April
He. 1933 1934
1.| Import . . 3 l 124,5 120,1
(Januar bis Apnl) - L 1oskr (500,9) (472,9)
Export . . P 69,2 70,0
(Januar bis Aprll) . (275,1) | (269,5)
2.| Arbeitsmarkt: Zahl der Stel-
lensuchenden . . . . . . 60 894 54 210
3.| Lebenskostenindex )| Juli 1914 131 130
Grosshandelsindex } = 100 91 90
Detailpreise (Durchschnitt von
34 Stidten)
Elektrische Beleuchtungs-
energie Rp./kWh 44 (87) 4 (87)
Gas Rp./m? }(‘j_"{u},‘}" 28 (131) | 27 (130)
Gaskoks Fr./100 kg 6,52(133) | 6,37(130)
4.| Zahl der Wohnungen in den
zum Bau bewilligten Gebiu-
den in 28 Stiddten . 1160 911
(Januar bis April) . R (4134) (3472)
5.| Offizieller Diskontsatz . .% 2 2
6.| Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . . 108 Fr. 1557 1388
Téglich féllige Verbindlich- )
keiten . . 108 Fr. 903,3 405,4
Goldbestand u. Golddevnsen 108 Fr. 2384 1637
Deckung des Notenumlaufes
und der taglich félligen
Verbindlichkeiten . . . 9fp 96,9 91,3
7.| Boérsenindex (am 25. d. Mits.)
Obligationen ¢ m o 113 104
Aktien 109 122
Industneaktlen 140 159
8.| Zahl der Konkurse . 69 63
(Januar bis April) . ; (281) (318)
Zahl der Nachlassvertrige . 35 30
(Januar bis April) . (116) (121)
9.| Hotelstatistik: von 100 verfug
baren Betten waren Mitte
Monat besetzt . A 32,9 29,8
10.| Betriebseinnahmen aller Bah- Im 4. Quartal
nen inkl. SBB 1932 1933
aus Giiterverkehr . 58 587 56 467
(Erstes bis viertes
Quartal) 1030 (224 482) | (217 156)
aus Personenverkehr . 49910 51093
(Erstes bis viertes
Quartal) . . . .| (226 093) | (222.705)

Unverbindliche mittlere Marktpreise
je am 20. eines Monats.

Mai Vormenat Vorjahr

Kupfer (Wire bars) . |Lst/w0i6ky| 36/5/0 | 36/5/0 | 37/5/—
Banka-Zinn . . | Lst/1m6 kg|232/15/0/239/10/0(182/12/6
Zink — . Lstnoe k| 14/12/6 | 15/2/6 | 15/2/6
Blei — Lst/06kg| 11/0/0 |11/11/3 11/16/3
Formeisen Sehw. Fr./t | 91.75 91.75 69.—
Stabeisen . . Schw. fr.t| 100.— | 100.— | 80.—
RuhrnuBkohlen i au/ﬁu Schw. Fr/t | 35.20 36.20 36.20
SaarnubBkohlen 135/50 | Schw. Fr/t| 32.50 30.— 31.50
Belg. Anthrazit Schw. Fe/t | 42.05 61.50 61.30
Unionbriketts . Schw. Fr.t | 36.50 38.50 39, —
Dieselmotorendl (bei

Bezug in Zisternen) | Schw. Fr/t | 83.50 83.— 75.50
Benzin . | Sehw. Fr/t [ 116.50 | 116.50 | 137.50
Rohgummi . . ‘ d/1b 61/s 518/y6 | 0/213/44

Bei den Angaben in engl. Wihrung verstehen sich

die Preise f. 0. b. London, bei denjenigen in Schweizer-
wihrung franko Schweizergrenze (unverzollt).
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Elektra Birseck in Miinchenstein, pro 1933.

Der Energieumsatz betrug 61,7810 kWh, wovon 0,93 - 108
kWh durch die eigenen Anlagen erzeugt, der Rest von Wan-
gen, Augst und Gésgen bezogen wurde. Fr.

Die Einnahmen aus dem Energieverkauf betrugen 3172 752

Die Reineinnahmen aus dem Installationsgeschift 9962
Die Aktivzinsen aller Art . 167 283
Die Ausgaben betrugen fiir den Bemeb (m der
Hauptsache Energieankauf) . .o 2269 620
fir Unterhalt, Reparaturen und Unkosten 438 627
fiir Abschreibungen aller Art und Einlage in den
Reservefonds P 456 010
fiir Finanzierung des Bjrbfelderwerkes . 100 000
fiir Riickstellung fiir Linienbauten 80 000
fitr Vergabungen 13 940

Die gesamten Anlagen, inklusive Zihler, sind vollstindig
abgeschrieben.

Die Materialvorriite figurieren als Aktiven mit 221 429 Fr.,
die Wertschriften und Beteiligungen mit 4 332 916 Fr.

Elektrizititswerk der Gemeinde Olten, pro 1933.

Der Energieumsatz ist von 22,212°10% auf 22,578°10° kWh
gestiegen. Der Anschlusswert betrug Ende 1932 19 808 kW.

Die Ausgaben setzten sich zusammen aus Fr.
Energieankauf g ’ 719 315
Verwaltung, Betrieb und Unterhalt . . 315 335
Amortisation und Einlage in den Baufonds ; 131 338
Ablieferung an die Gemeinde 100 000

Das Elektrizititswerk schuldet der Stadtkas;e 79 468 Fr.
Die gesamten Anlagen, inklusive Materialvorrite, stehen mit
476 421 Fr. zu Buche.

Geschiftsbericht der Schweizerischen
Telegraphen- und Telephonverwaltung pro 1933.

Es ergab sich im Berichtsjahre ein Betriebsiiberschuss
von 50,89 Millionen Fr. gegeniiber 46,4 Mill. Fr. im Vor-
jahre. Der Telegraph hat einen Verlust von 1,62 Millionen
gebracht, das Telephon einen Gewinn von 2,12 Millionen.

Der Telegraphenverkehr hat noch mehr abgenommen,
wihrend der Telephonverkehr stetig steigt. Die Zahl der
Sprechstellen hat in den letzten fiinf Jahren um 120 000 zu-
genommen ; sie betriigt heute 363 000. Die Zahl der Gespriiche
ist von 256 Millionen im Jahre 1932 auf 268 Millionen ge-
stiegen.

Das Dienstpersonal im engeren Sinne zihlte Ende 1933
5072 Personen gegeniiber 5209 Ende 1932. Die Telegraphen-
und Telephonlinien und Apparate figurieren in der Bilanz
mit 529 Millionen, die bis heute auf demselben Posten ge-
machten Abschreibungen und Riicklagen betragen 204 Mil-

Fr. lionen, so dass deren Buchwert noch 325 Millionen betrigt.
Die Gesamteinnahmen betrugen 1325979 0. Gt.
Miscellanea.

Personliches.
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht.)

Dr. h. c¢. Karl Liechti. Die Philosophische Fakultit der
Universitit Bern ernannte bei Anlass der Jahrhundertfeier
Herrn Karl Liechti, Betriebsdirektor der Jungfraubahn, zum
doctor honoris causa «in Anbetracht der ausgezeichneten Ver-
dienste, die er sich bei Erstellung der Jungfraubahn und des
internationalen Forschungsinstituts auf dem Jungfraujoch er-
worben hat. Mit grésster Umsicht und Tatkraft hat er an
dem Bau dieses Wunderwerkes der Technik mitgewirkt und
dazu beigetragen, der wissenschaftlichen Forschung einen
einzigartigen Arbeitsplatz im Hochgebirge zur Verfiigung zu
stellen.»

Wir gratulieren Herrn Dr. Liechti herzlich zu dieser wohl-
verdienten Ehrung.

Eidgenossische Kommission fiir elektrische Anlagen.
Alt Stinderat Johannes Geel in St. Gallen ist auf sein Gesuch
hin als Mitglied und Prisident der Eidgendssischen Kom-
mission fiir elektrische Anlagen unter Verdankung der ge-
leisteten Dienste vom Bundesrat entlassen worden. An seine
Stelle wiihlte der Bundesrat als Mitglied und Prisident der
Kommission Stinderat Walter Amstalden in Sarnen.

Kleine Mitteilungen.

Conférence Internationale des Grands Résaux Elec-
triques a haute tension. Die Session 1935 der «Conférence
Internationale des Grands Réseaux Electriques a haute ten-
sion (CIGRE) wird iiblicherweise in Paris, und zwar vor-
aussichtlich vom 13. bis 22. Juni, stattfinden. Das Schwei-
zerische Nationalkomitee fiir die CIGRE beschiftigt sich
jetzt schon mit der Vorbereitung der Teilnahme unseres
Landes an dieser internationalen Tagung und bittet die-
jenigen Fachleute (Vertreter der Industrie, der Werke oder
der Wissenschaft), welche beabsichtigen, an der Session 1935
einen Bericht vorzulegen, es unverziiglich entweder dem
Prisidenten des Schweizerischen Nationalkomitees, Herrn
Direktor P. Perrochet, Malzgasse 32, Basel, oder dem Gene-
ralsekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, mitzu-
teilen, unter Angabe des genauen Titels, oder wenigstens des
Themas, und des ungefihren Umfangs ihrer Mitteilung.

Die Gesellschaft zur Forderung des Betriebswissen-
schaftlichen Institutes der ETH hielt am 16. Mirz d. J.
in der ETH unter dem Vorsitz von Dr. 4. Schrafl, Priisident
der Generaldirektion der Schweizerischen Bundesbahnen,
ihre Generalversammlung ab, wobei folgendes summarisches
Arbeitsprogramm des Institutes genehmigt wurde: «Das In-
stitut hat auch weiterhin die Absicht, seine Arbeiten auf
konkrete, der Praxis entnommene Probleme zu konzentrie-
ren und speziell folgende Gebiete zu bearbeiten:

1. die Arbeitszeitbestimmung;
2. Arbeitsverteilung und Terminfestsetzung;
3. die Selbstkostenermittlung.

Dementsprechend wurde das Arbeitsprogramm folgender-
massen zusammengefasst: a) Studium der eingangs erwihn-
ten Fragen bei den Mitgliedern der Forderungsgesellschaft
unter eventueller spiterer Veroffentlichung von Empfehlun-
gen und Richtlinien fiir die einzelnen Industriezweige oder
Betriebe; b) Fortsetzung und Ausbau der Auskunfts- und
Beratungstiitigkeit; ¢) Fortsetzung der Freizeitkurse und Ar-
beitszeitermittlungskurse unter Ausdehnung auf Werkzeug-
maschinen und Vorrichtungsbau; d) Mitwirkung beim indu-
striellen Erfahrungsaustausch; e) Ausbau des Literaturnach-
weises zur Zirkulation von in der «Industriellen Organisa-
tion» besprochenen Artikeln; f) Fortfithrung der Zeitschrift
«Industrielle Organisation»; g) Untersuchungen bestimmiter,
die Praxis interessierender volkswirtschaftlicher Iragen-
kreise.»

Schweizerische Technische Stellenvermittlung (STS)
im Jahre 1933. Wir entnehmen dem Jahresbericht: Ge-
meldet wurden 680 zu besetzende Stellen. Davon wurden
248 durch die STS besetzt, bei 9899 . unterbreiteten Bewer-
bungen. Die 248 vermittelten Stellen wurden durch 37 Aka-
demiker, 135 Techniker und 76 gelernte Zeichner besetzt;
40 Stellen waren fiir das Maschinenfach, 14 fiir das Elektro-
fach, 16 fiir das Heizungs., Liiftungs- und Sanitirfach, 1 fiir
Chemie, 117 fiir Hochbau und Innenausbau, 34 fiir Tiefbau
und Vermessung und 26 fiir Beton- und Eisenbeionbau.

Prix triennal George Montefiore. Concours de 1935.
Un prix dont le montant est constitué par les intéréts accu-
mulés d’un capital de 150 000 fr. de rente belge a 3 % est
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décerné tous les trois ans, a la suite d’un concours inter-
national, au meilleur travail original présenté sur l’avance-
ment scientifique et sur les progrés dans les applications
techniques de I'électricité dans tous les domaines, a Iexclu-
sion des ouvrages de vulgarisation ou de simple compilation.
Sont seuls admis au concours des travaux rédigés en francais
ou en anglais. Le jury peut accorder a certaines conditions
un tiers au plus de la somme disponible a une personne
n’ayant pas pris part au concours ou a un travail qui, sans
rentrer complétement dans le programme, montrera une idée
neuve pouvant avoir des développements importants dans le

domaine de Iélectricité. Tous les travaux sont a produire
en douze exemplaires. Les travaux dont le jury a décidé
I’impression sont publiés au Bulletin de I’Association des
Ingénieurs électriciens sortis de I'Institut électrotechnique
Montefiore.

Le montant du prix a décerner pour le concours de 1935
est de vingt-deux mille fr. b. La date extréme pour la ré-
ception des travaux au jury est fixée au 30 avril 1935. Les
travaux présentés porteront en téte du texte et d’une ma-
nicre bien apparente la mention: «Travail soumis au con-
cours de la Fondation George Montefiore, Session de 1935.»

Normalien und Qualititszeichen des SEYV.

Qualitiitszeichen des SEV.

A

aE

Y
Qualitidtskennfaden des SEV.

Gemiiss den Normalien zur Priifung und Bewertung von
Materialien fiir Hausinstallationen und auf Grund der mit
Erfolg bestandenen Annahmepriifung steht folgenden Firmen
fiir die nachstehend aufgefiihrten Fabrikate das Recht zur
Fithrung des SEV-Qualitiitszeichens, bzw. des SEV-Qualitits-
kennfadens zu. g

Von den fiir die Verwendung in der Schweiz auf den
Markt gelangenden Objekten tragen die Kleintransformatoren
das vorstehende SEV-Qualitiitszeichen, die isolierten Leiter
den gesetzlich geschiitzten SEV-Qualitiitskennfaden, welcher
an gleicher Stelle wie der Firmenkennfaden angeordnet ist
und auf hellem Grunde die oben angefiihrten Morsezeichen
in schwarzer Farbe tridgt. Die Schalter, Steckkontakte,
Schmelzsicherungen und Verbindungsdosen tragen ausser dem
vorstehenden SEV-Qualititszeichen auf der Verpackung, oder
auf einem Teil des Objektes selbst, eine SEV-Kontrollmarke
(siehe Versffentlichung im Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Schalter.

Ab 15. Mai 1934.
Busovis A.-G., Fabrik elektrischer Artikel, Binningen b. Basel.

Fabrikmarke:

Dosendrehschalter 6 A, 250 V ~ (nur fiir Wechselstrom), mit
Porzellangehduse fiir Aufputzmontage in nassen Riumen:

Nr. 1525 einpoliger Ausschalter Schema 0
Nr. 1525/1 . Stufenschalter PO |
Nr. 1525/111 » Wechselschalter » III

Elektromotorenbau A.-G., Birsfelden.

Fabrikmarke: gTb

I. Kastenschalter zur Verwendung in trockenen Réumen:
13. Type Nr. TSD 13 dreipoliger Drehrichtungsumschal-
ter fiir 500/380 V, 20/25 A, mit Sicherungen.
Der Schalter wird mit Tiillenabdeckhauben (T),
Rohrstutzen (R) oder Kabelstutzen (K) ausgefiihrt.
II. Kastenschalter zur Verwendung in nassen Rdumen:
14. Type Nr. TSD 13 dreipoliger Drehrichtungsumschal-
ter fiir 500/380 V, 20/25 A, mit Sicherungen.
Der Schalter wird mit Rohrstutzen (R) oder Ka-
belstutzen (K) ausgefiihrt.
Die genannten Schalter kénnen auch mit aufgebautem
Amperemeter geliefert werden.

Nicolet & Co., elektrische Apparate, Ziirich.

Fabrikmarke: @

11. Dreipoliger Druckknopf-Ausschalter Schema B mit 3 Si-
cherungen (in der Anlaufstellung iiberbriickt) fiir 500 V,
20 A, zur Verwendung in trockenen Riumen.

Ab 1. Juni 1934.
Appareillage Gardy S. A., Genf.

Fabrikmarke: Gﬂw

Zugschalter fiir 250 V, 6 A ~ (nur fiir Wechselstrom)
fiir Aufputzmontage in trockenen Ridumen;
Kappe aus Porzellan:

Nr. 20060 einpoliger Ausschalter Schema 0

» 20061 » Stufenschalter > I

» 20062 > Umschalter » I

» 20063 » ‘Wechselschalter » III

» 20068 » Umschalter » VIII (GARDY)
Steckkontakte.

. Ab 1. Mai 1934.
J. ]. Buser A.-G., Fabrik elektrotechnischer Isoliermateria-

lien, Basel.

Fabrikmarke:
Zweipolige Stecker mit Erdkontakt (2P +E) 6 A, 250 V

aus schwarzem KunstharzpreBstoff fiir trockene und
feuchte Réume: )
Type Nr. 1154 Sonderausfithrung mit 2 Flachstiften
2,5 X 4 mm.

Ab 15. Mai 1934.
AEG Elektrizitiits-Aktien-Gesellschaft, Ziirich (Vertretung der
Allgemeinen Elektricitits-Gesellschaft, Berlin).

Fabrikmarke: AEG

Zweipolige Wandsteckdosen 250 V, 6 A
mit Kappe aus braunem KunstharzpreBstoff fiir Aufputz-
montage in trockenen Riumen:
Nr. 284220 b Normalausfiihrung fiir Stecker mit 4- bzw. 4-
und 5 mm-Steckerstiften.

J. J. Buser A.-G., Fabrik elektrotechnischer Isoliermateria-

lien, Basel.

Fabrikmarke:
Zweipolige Stecker 250 V, 6 A,
aus schwarzem oder braunem KunstharzpreBstoff fiir trok-
kene Riume; runder Steckkérper (mit Fingerschutzrand) :
Type Nr. 1205 Normalausfithrung mit zwei 4 mm-Stiften mit
Stahlfedereinlage.

A. Grossauer, Fabrikation elektrischer Artikel, St. Gallen.
Fabrikmarke : AGRO

Zweipolige Wandsteckdosen 250 V, 6 A
fiir Aufputzmontage in trockenen Rdumen:
Nr. 18148 Normalausfithrung fiir Stecker mit 4- bzw. 4- und
5 mm-Steckerstiften, Sockel aus Porzellan (ein-
teilig, ohne besondere Kappe).

Schmelzsicherungen.
Ab 15. Mai 1934.
Appareillage GARDY S. A., La Jonction, Genf.

Fabrikmarke : Gd ED’

Ein-, zwei- und dreipolige Sicherungselemente fiir Schraub-
sicherungen 500 V, 25 A (Gewinde E27), mit Mantél-
klemmen:
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einpolig zweipolig dreipolig

Type Nr. 01500/02 01510/02 01512/02 mit Nulleiter - Abtrenn-
vorrichtung, ohne An-
schlussbolzen.

Type Nr.01503/02 01511/02 01513/02 ohne Nulleiter-Abtrenn-
vorrichtung, ohne An-
schlussbolzen.

Ein- und dreipolige Sicherungselemente fiir Stecksicherungen

250 V, 10 A (20 mm Kontaktbiichsenabstand) :

einpolig dreipolig

Type Nr. 11000 11022 mit Nulleiter-Abtrennvorrich-
tung, ohne Anschlussbholzen.
Type Nr. 11003 11023 ohne Nulleiter-Abtrennvorrich-

tung, ohne Anschlussbolzen.
Type Nr. 11000/10 11022/10 mit Nulleiter-Abtrennvorrich-
tung, mit Anschlussbolzen.

einpolig dreipolig
Type Nr. 11003/10 11023/10 ohne Nulleiter-Abtrennvorrich-
tung, mit Anschlussbolzen.

Ein- und dreipolige Sicherungselemente fiir Stecksicherungen
500 V, 25 A (30 mm Kontaktbiichsenabstand) :

einpolig dreipolig

Type Nr. 11500 11522 mit Nulleiter-Abtrennvorrich-
tung, ohne Anschlussbolzen.
Type Nr. 11503 11523 ohne Nulleiter-Abtrennvorrich-

tung, ohne Anschlussbolzen.

Type Nr. 11500/10 11522/10 mit Nulleiter-Abtrennvorrich-
tung, mit Anschlussbholzen.

Type Nr. 11503/10 11523/10 ohne Nulleiter-Abtrennvorrich-

tung, mit Anschlussbolzen.

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Totenliste des SEV.

Am 8. Juni d. J. starb in Olten im Alter von 68 Jahren
Herr P. Zimmerli, Ingenieur, von 1897 bis 1929 Betriebslei-
ter des Elektrizititswerkes Olten-Aarburg, Mitglied des SEV
seit 1894. Wir sprechen der Trauerfamilie unser herzlichstes
Beileid aus.

Ein Nachruf wird folgen.

Denzler-Stiftung.
Eingegangene Preisarbeiten.

Der Eingabetermin fiir die zweite Preisaufgabe der Denz-
ler-Stiftung iiber die Erdung und Nullung in Niederspan-
nungsnetzen, ausgeschrieben im Bull. SEV 1933, Nr. 12,
S. 279, lief am 10. Juni 1934 ab. Bis zu diesem Termin
gingen beim Priisidenten des SEV und der Denzler-Stiftung
sechs Konkurrenzarbeiten ein, die folgende Kennworte tra-
gen: «Voici la ,terre’ promise»; «Ruszery; «Hiitet Euch am
Morgarteny; <«Praxis»; <«Glanuresy; «Pfalz». Diese sechs
Konkurrenzarbeiten werden nun der Kommission vorgelegt
und gepriift. Das weitere Vorgehen geschieht gemiss Sta-
tuten der Denzler-Stiftung.

Jubilare des VSE.

Wie bereits im Bulletin 1934, Nr. 12, S. 297, mitgeteilt
wurde, wird die Diplomierung der Jubilare des VSE gemiiss
Beschluss des Vorstandes nicht mehr bei Anlass der General-
versammlungen des VSE, sondern als eigener Anlass durch-
gefithrt. Die Diplomierung mit anschliessendem Mittagessen
und Ausflug wird dieses Jahr erst im Herbst, an maoglichst
zentral gelegenem Ort, stattfinden; Ort und Datum werden
den Unternehmungen, welche Jubilare anmelden, zu gegebe-
ner Zeit mitgeteilt. Die Elektrizititswerke, welche dem VSE
angeschlossen sind, werden hiemit ersucht, dem General-
sekretariat des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8,
bis spiitestens 31. Juli diejenigen Beamten, Angestellten und
Arbeiter anzugeben (Name, Vorname und Stellung), welche
bis und mit 1. Oktober 1934 bei ein- und derselben Unter-
nehmung ohne Unterbruch wihrend 25 Jahren im Dienste
gestanden haben.

Jahresversammlungen des SEV und VSE
am 7. Juli 1934 in Aarau.

Wir erinnern hiemit an die an die Mitglieder des SEV
und VSE durch die Nr. 12 des Bulletin ergangene Einladung
zu den diesjihrigen Generalversammlungen in Aarau und
verweisen auch auf die dort bekannt gegebenen Vorlagen.
Versammlungsteilnehmer, die am vorgesehenen gemeinsamen
Mittagessen sowie an der Exkursion nach Betznau-Klingnau
(8. Juli) teilzunehmen wiinschen, werden hiemit héflich er-
sucht, die der letzten Nummer beigegebene Bestellkarte
rechtzeitig einzusenden.

86. Sitzung der Normalienkommission
des SEV und VSE vom 8. Mai 1934.

In der 86. Sitzung der Normalienkommission des SEV
und VSE mit den stindigen Mitarbeitern gelangten ein zwei-
ter Entwurf zu «Technischen Bedingungen zur Fiithrung des
SEV.-Priifzeichens fiir elektrische Glithlampen zu allgemeinen
Beleuchtungszweckeny und ein zweiter Entwurf zu «Leit-
siitzen zur Priifung und Bewertung von Installationsselbst-
schaltern zum Schutze der Leitungeny zur Beratung. Die
Kommission nahm sodann Kenntnis von einem Bericht des
Oberingenieurs der Materialpriifanstalt des SEV iiber die
Beanstandungen der Technischen Priifanstalten bei der Ein-
holung der Priifobjekte zur Durchfithrung der vertraglichen
periodischen Nachpriifung 1933 bei Werken, Fabrikanten und
Installateuren.

9. Sitzung der Subkommission des SEV und VSE
zur Beratung von Priif programmen fiir Wirme-
und andere Haushaltungsapparate.

15. Mai 1934.

Die Wirmesubkommission des SEV und VSE diskutierte
in ihrer 9. Sitzung einen vierten Entwurf zu einem «Pro-
gramm fiir die Priifung von Haushaltkiihlschrinken» und
einen dritten Entwurf zu einem «Priifprogramm fiir elektrisch
beheizte Kochplatten». Ferner wurde in dieser Sitzung ein
Entwurf der Schweizerischen Normen-Vereinigung (SNV) zu
Dimensionsnormen fiir elektrische Kochherde und Kochplat-
ten besprochen. Die Kommission bezeichnete sodann die
Arbeitsgebiete, mit welchen sie sich neben den bereits er-
wihnten in nichster Zeit auch noch zu befassen haben wird.
Es sind dies: Aufstellung eines Programmes zur Priifung von
elektrischen Kochherden, Erweiterung des Priifprogrammes
fiir Biigeleisenroste fiir Haushaltungsbiigeleisen auf Biigel-
eisenroste fiir Schneidereisen und Aufstellung eines Priifpro-
grammes fiir Kochgefasse fiir elektrische Kochplatten.

25. Sitzung der Hausinstallationskommission des
SEV und VSE. 17./18. Mai 1934.

In der 25. Sitzung der Hausinstallationskommission des
SEV und VSE wurde hauptsichlich die Anpassung der Er:
dungs- und Nullungsparagraphen der Hausinstallationsvor-
schriften des SEV an die neue bundesritliche Verordnung
iither Starkstromanlagen besprochen. Im weiteren wurden
verschiedene, in fritheren Sitzungen zur Neuformulierung
oder Aenderung an das Starkstrominspektorat zuriickgewie-
sene Paragraphen der Hausinstallationsvorschriften behan-
delt. Sodann gelangte ein erster Entwurf zu «Bestimmungen
fiir die Erstellung elektrischer Signalanlagen und elektrisch
gesteuerter Einrichtungen bis 50 V im Anschluss an Haus-
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installationen» zur Beratung. Schliesslich nahm die Kom-
mission Kenntnis von den neuen «Leitsitzen zur Priifung
und Bewertung von Telephonrundspruchapparaten, die an
Starkstromanlagen bis zu 250 V Wechselstrom und an das
staatliche Telephonnetz angeschlossen werden», und von
deren Genehmigung und Inkraftsetzung durch die General-
direktion der Post- und Telegraphenverwaltung!).

Militidrdienstpflichtige Arbeitnehmer.

Der Vorort des Schweizerischen Handels- und Industrie-
Vereins teilt uns mit:

«In einem gemeinsamen Rundschreiben vom 4. Juni 1929
empfahlen die Arbeitgeber-Spitzenverbiinde ihren Sektionen,
die Frage der Behandlung militirdienstpflichtiger Angestell-
ter und Arbeiter in ihren Kreisen zu hehandeln und die im
Einvernehmen mit dem Zentralvorstand der Schweizerischen
Offiziersgesellschaft ausgearbeiteten Richtlinien den Mit-
gliederfirmen in geeigneter Weise bekannt zu geben.

Die Schweizerische Offiziersgesellschaft ist nun neuer-
dings an uns herangetreten mit dem Ersuchen, mit Riick-
sicht auf die gegenwiirtige Wirtschaftskrise die seinerzeit
vereinbarten Richtlinien den Sektionen in Erinnerung zu
rufen. Der Zeitpunkt ist zwar keineswegs geeignet, vom
Arbeitgeber vermehrte Opfer zu verlangen; anderseits soll-
ten die militirdienstpflichtigen Angestellten und Arbeiter
tunlichst vor empfindlichen wirtschaftlichen Nachteilen in-
folge militirischer Dienstleistung bewahrt werden. Es gilt
ja vor allem, grosse Hirten zu vermeiden, besonders im
Falle lingern obligatorischen Militirdienstes, wie ihn die
Ausbildung der Unteroffiziere und Offiziere mit sich bringt.
Wir wiren Thnen zu Dank verpflichtet, wenn Sie Thre Mit-
gliederfirmen erneut auf den Inhalt der Richtlinien der
Arbeitgeber-Spitzenverbiinde aufmerksam machen wiirden.»

Diese

Richtlinien

der Arbeitgeberspitzenverbiinde fiir die Behandlung

militirdienstpflichtiger Angestellter und Arbeiter

lauten folgendermassen:

L. Einstellung und Entlassung.

1. Bei der Einstellung von Personal verdient, gleiche Eig-
nung vorausgesetzt, der schweizerische Wehrpflichtige gegen-
itber dem Dienstfreien den Vorzug.

2. Entlassung von Angestellten und Arbeitern wegen Auf-
gebotes in einen schweizerischen obligatorischen Militir-
dienst muss unter allen Umstédnden vermieden werden 2). Da
die Beschaffung des erforderlichen Unteroffizierskadres fiir
unsere Armee eine Lebensfrage bildet, ist es iiberaus wichtig,
dass den Unteroffiziers-Anwiirtern die fiir ihre Ausbildung
notwendige Zeit zur Verfiigung gestellt wird.

1) Siehe Bull. SEV 1934, Nr. 11.

I1. Vergiitung von Gehalts- und Lohnausfall.

1. Fiir die erste Rekrutenschule braucht keine oder nur
eine kleine Entschddigung verabfolgt zu werden, da es sich
hier in der Regel um ganz junge Leute handelt, die noch
fiir keine Familie zu sorgen haben.

2. Fiir die ordentlichen Wiederholungskurse: den Ledigen
25 %, den Verheirateten 50 % und eine Zulage fiir jedes
Kind ohne eigenen Verdienst, hochstens aber den vollen
Lohnausfall.

3. Fiir Kadresschulen (Ausbildungsschulen fiir Unteroffi-
ziere und Offiziere und die sich daran anschliessenden Re-
krutenschulen) gilt das gleiche wie fiir die Wiederholungs-
kurse 2).

4. Bei Anstellungsverhiltnissen, auf welche Artikel 335
des Schweizerischen Obligationenrechtes Anwendung findet,
muss die Entschiadigung in allen Fillen mindestens der ge-
setzlichen gleichkommen (volle Lohnzahlung fiir verhiltnis-
miissig kurze Zeit bei einem auf lingere Dauer abgeschlosse-
nen Dienstverirage). Eine feste gerichtliche Praxis lisst sich
in bezug auf die Auslegung des Art. 335 leider nicht nach-
weisen.

5. Ledige Angestellte und Arbeiter, die Eltern oder Ge-
schwister unterstiitzen oder erhalten miissen, bediirfen beson-
derer Beriicksichtigung.

III. Anrechnung des Militirdienstes auf die Ferien.

1. Hiefiir allgemein brauchbare Regeln aufzustellen, ist
sehr schwierig. Unter allen Umstinden sollte aber der
ordentliche Wiederholungskurs auf die Ferienberechtigung
desselben Jahres nicht voll angerechnet werden, so dass dem
Wehrpflichtigen doch noch einige Tage Ferien verbleiben.

2. Die Anrechnung anderer obligatorischer Militirkurse
und -schulen hiingt nicht nur von deren Dauer und vom Mass
der Lohnvergiitung, sondern auch von der Dauer der Ferien
ab. Ueberdies bestehen in bezug auf das Bediirfnis nach
Ferien gewisse Unterschiede zwischen Stadt und Land.

1V. Allgemeines.

1. Fiir die Regelung sowohl der Lohnvergiitung wie der
Anrechnung der Militirdienste auf die Ferien ist ferner
massgebend die Stellung und die Zahl der Dienstjahre des
Wehrpflichtigen im Betriebe, sowie die Anforderungen,
welche der Militirdienst an ihn stellt.

2. Fir freiwillig geleisteten Militirdienst gelten vor-
stehende Richtlinien nicht.

?2) Gemiiss Gesetz gehoren ausser der ersten Rekrutenschule
und den Wiederholungskursen die Ausbildungsschulen fiir
Unteroffiziere und Offiziere sowie die daran anschliessenden
Rekrutenschulen zum obligatorischen Militirdienst. Artikel 10,
Abs. 1 der schweizerischen Militidrorganisation vom 12. April
1907 lautet: «Jeder Wehrmann kann zur Bekleidung eines Gra-
des, zur Leistung des hiefiir vorgeschriebenen Militirdienstes
und zur Uebernahme jedes ihm iibergebenen Kommandos ver-
halten werden.»

Leitsdze fiir Gebaudeblitzschutz.

Die Kommission des SEV fiir Gebiudeblitzschutz ver-
offentlicht nachstehend einen Entwurf fiir <«Leitsiitze fiir
Gebiudeblitzschutzy. Einsprachen sind dem Generalsekre-
tariat des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, bis
zum 1. August 1934 schriftlich in zwei Exemplaren einzu-
reichen. Nach abgelaufener Einsprachefrist bzw. nach Be-
reinigung allfilliger Einsprachen wird die Kommission den
Entwurf an den Vorstand des SEV zur Beschlussfassung
iiber die Inkraftsetzung der Leitsiitze weiterleiten (gemiiss
der durch die Generalversammlung des SEV vom 7. Juli
1934 zu erteilenden Ermiichtigung).

Entwurf.
Leitsitze fiir Gebiudeblitzschutz.

(Aufgestellt von der Kommission des SEV fiir
Gebiudeblitzschutz ®).

Einleitung.
Geschichitliches.

Die Aufstellung von Leitsiitzen iiber die Erstellung und
die Instandhaltung von Gebi#udeblitzschutzvorrichtungen

durch den Schweizerischen Elektrotechnischen Verein (SEV)
entstand aus dem Bediirfnis, die behordliche Regelung dieser
Materie mit den Fortschritten der Wissenschaft und den
neueren Anschauungen und Erfahrungen in bessere Ueber-
cinstimmung zu bringen, den Behérden fiir die gesetzlichen
Vorschriften iiber diese Einrichtungen eine fachminnische
Grundlage zu bieten.

Die ersten «Normen» des SEV stammen aus dem Jahre
1908/1909. Sie wurden im Jahre 1917 von einer Kommission
des SEV einer ersten Revision unterzogen. Bei einer zweiten
Revision, welche die gleiche Kommission in den Jahren
1922/1923 vornahm, wurden sie in «Leitsdtze» umgetauft.
Die dritte Revision erfolgte in den Jahren 1933/1934 wieder
durch die Kommission des SEV fiir Gebdudeblitzschutz.

Hatten sich die bisherigen Leitsitze nur auf gewdhnliche
Gebiiude bezogen, so erfuhr die vorliegende Ausgabe eine

3) Zur Zeit der Aufstellung dieser Leitsiitze wirkten in der
Kommission als Mitglieder mit: Dr. E. Blattner, Burgdorf,
Prisident; Dr. K. Berger, Zollikon, Dr. W. Koestler, Burgdorf,

A. Pillonel, Lausanne (bis 31. XII. 33), 4. Monney, Freiburg
(ab 26. IV. 34), und R. Strdssle, Ziirich.
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bedeutende Erweiterung durch Aufnahme von Bestimmungen
iiber besonders gefihrdete Gebdude (Art. 1, lit. d), d. h.
itber Gebidude, in denen explosionsgefihrliche oder leicht
entziindbare Stoffe gelagert oder verarbeitet werden, sowie
iiber Gasbehilter, Oel- und Benzintankanlagen.

Neuerungen gegeniiber den Leitsitzen von 1922/23.

Es sei vorausgeschickt, dass die bewihrten Grundsitze,
die fiir die Aufstellung der fritheren Leitsiitze massgebend
waren, durch die neue Revision nicht berithrt wurden. Die
nachstehend aufgefiihrten Neuerungen beziehen sich nur auf
Detailfragen, die einer Erlduterung bediirfen.

Bei der Disposition einer Anlage (Art. 4) soll auch die
Verteilung der elektrischen Anlagen im Gebdude beriick-
sichtigt werden, so vor allem die Lage etwa vorhandener
Einfithrungsdachstiinder bei der Verlegung von kiinstlichen
Fang- oder Ableitungen, um eine Erdung des Dach-
stinders zu vermeiden (siehe Art. 15). Aber auch bei der
Leitungsfithrung der Ableitungen soll darauf geachtet wer-
den, dass diese nicht zu nahe an elektrische Leitungen im
Gebidudeinnern zu liegen kommen, um gefidhrliche Induk-
tionswirkungen und Durchschlige zu verhindern.

Bei Fangleitungen grosser Dachflichen, worunter auch
die grosseren Flachdiicher fallen, werden nun Querleitungen
verlangt, die in Abstinden von héchstens 10 m gelegt werden
miissen. Sind solche Dicher begehbar, so miissen ausserdem
die kiinstlichen Leitungen gegen Beschidigung geschiitzt
werden. Die friiher iiblichen und heute noch sehr verbrei-
teten, aber iiberfliissigen und teuren Auffangstangen sind
mit Riicksicht auf die vielen bestehenden Anlagen dieser
Art noch pro memoria in Art. 6 erwdhnt. Bei neuen An-
lagen sollten Auffangstangen, weil unnotig, nicht mehr vor-
gesehen werden.

Den Dachstiindern und Antennentriigern ist ein besonde-
rer Artikel (15) gewidmet. Die einfachen Leitungstriger und
die metallenen Antennentriiger sind wie die anderen metal-
lischen Baukonstruktionsteile zu behandeln, wihrend den
Einfithrungsdachstindern eine Sonderstellung eingeriiumt
wird. Bei allfilligen Erdschliissen im Dachstinderrohr kann
dieses unter Spannung geraten. Bei Arbeiten auf dem Dache
besteht dann die Gefahr, dass der Dachstinder von einem
nicht isolierenden Standorte aus oder gleichzeitig mit einem
geerdeten Teile berithrt wird. Um dieser Gefahr vorzubeu-
gen, muss der Dachstinder, wo eine solche Beriihrung még-
lich ist, erstens fiir sich geerdet und zweitens mit dem Blitz-
ableiter verbunden werden. Die besondere Erdung ist nétig,
weil zur Kontrolle des Erdungswiderstandes der Blitzablei-
teranlage die Ableitungen gedéffnet werden, was bei einem
starken Erdschluss am Dachstinder fiir den Kontrollbeamten
verhiingnisvoll werden kénnte.

Den kiinstlichen Verbindungen zwischen den einzelnen
Baubestandteilen aus Metall ist vermehrte Aufmerksamkeit
zu schenken.
anders moglich horizontal, aber niemals nach aufwirts ge-
richtet sein. Dies gilt besonders fiir den Anschluss von
Kaminen an eine benachbarte Gratleitung (siche Fig. 3).

Die Blitzentladung besteht aus einem oder mehreren auf-
einander folgenden Gleichstromimpulsen gleicher Richtung,
die infolge ihrer sehr steilen Stirn (sehr rascher Strom-
anstieg) eine oszillatorische Entladung vortiuschen kon-
nen. Daher eignen sich fiir die Ableitungen Abfallrohre
aussen oder im Innern des Gebidudes wegen ihrer grossen
Oberflache besser als Kupferdraht oder Kupferband. Wo
aber die Abfallrohre oder andere natiirliche Ableitungen der
Beschidigung ausgesetzt sind, z. B. bei landwirtschaftlichen
Gebiuden, ist zu empfehlen, neben diesen natiirlichen Ab-
leitungen zur Sicherheit noch kiinstliche Ableitungen anzu-
bringen. In Bodennihe ist es meistens nétig, die Ableitungen
bzw. den oberirdischen Teil der Erdungen gegen Beschidi-
gungen zu schiitzen. Dieser Schutz soll nicht in den Boden
hineinreichen, da er sonst die Kontrolle erschwert, und wenn
er aus Eisen besteht, was meistens der Fall ist, an der Ueber-
gangssielle in den Boden rasch zerstort wird. Es sollen dazu
auch keine Eisenrohre mehr verwendet werden. Die Erfah-
rung und Versuche zeigten niimlich, dass bei Eisenrohren

Sie sollen immer nach abwirts, wenn nicht |

die Gefahr eines Abspringens bei der Einfithrung der Ab-
leitung in das Rohr besteht. Schienen, z. B. U-Eisen, Zoreés-
Eisen und dergleichen sowie eventuell lingsgeschlitzte Rohre
eignen sich zu diesem Zwecke viel besser.

In diesen neuen Leitsidtzen wird zwischen Erdleitungen
und Erdelektroden kein Unterschied gemacht. Alles, was
von der zur Kontrolle nétigen Trennverbindung weg in den
Boden geht, heisst Erdung. Diese neue Bezeichnung ist durch
die Erkenntnis begriindet, dass bei gleichem Kupfergewicht
ein geradlinig ausgestrecktes Band (oder Draht oder Seil)
einen wesentlich kleineren Uebergangswiderstand aufweist
als eine Platte; bei einem solchen Bande ist aber nicht mehr
zu unterscheiden, was als Erdleitung und was als Elektrode
zu bezeichnen ist.

Das Bestreben nach méglichst kleinem Uebergangswider-
stand — von der Festsetzung eines Hochstwiderstandes wurde
abgesehen — bedingt eine moglichst grossflichige Beriihrung
mit dem Boden und fiihrt natiirlich zur Forderung des An-
schlusses an eine Wasserleitung, wo immer eine solche er-
reichbar ist. Wenn keine Wasserleitung vorhanden ist, bildet
eine Ringleitung um das Gebidude herum die beste Erdung;
aber auch sonst ist eine in wenigstens einem Punkt mit der
Wasserleitung verbundene Ring. oder wenigstens Halbring-
leitung zu empfehlen. Die Verlegungstiefe muss mindestens
30 bis 40 em betragen, die geringste Tiefe, in welcher der
Boden erfahrungsgemiiss einigermassen feucht bleibt und
mechanische Beschiddigungen nicht wahrscheinlich sind. Bei
Platten besteht immer die Gefahr, dass sie in allzu grosser
Nihe des Gebdudes verlegt werden, so dass kein Regenwasser
zukommt. Bei gleich giinstigen Erdungsverhiltnissen soll-
ten die Platten senkrecht eingebettet werden, weil sich dar-
aus eine bessere Berithrung beider Plattenseiten mit dem
Boden ergibt.

Um eine elektrische Spannung zwischen den einzelnen
Teilen der Schutzanlage oder zwischen dieser und anderen
betriebsmiissig geerdeten Teilen (z. B. elektrischen Anlagen)
zu vermeiden, welche zu unliebsamen Querentladungen fiih-
ren koénnen, ist der Zusammenschluss simtlicher Erdungen
im Boden, sowie der Anschluss an eine vorhandene Wasser-
leitung dringend zu empfehlen.

Fiir die kiinstlichen Anlageteile soll im allgemeinen als
Material nur Kupfer verwendet werden. Eine Ausnahme
bilden die oberirdischen Anlageteile von Gebiuden, an denen
die Baubeschlige aus Aluminium oder aus einer Aluminium-
legierung bestehen. In solchen Fillen sollen auch die kiinst-
lichen Leitungen und Verbindungen aus dem gleichen Metall
bestehen. Im Boden aber darf nur Kupfer beniitzt werden.
Die Trennverbindungen zwischen Aluminiumableitungen und
Kupfererdung miissen korrosionsfest sein. Bei Verwendung
von Kupfer sollen alle mechanischen Verbindungen noch
gelotet und gegen Oxydation geschiitzt werden.

Eine wichtige Frage ist diejenige der inneren Metall-
massen. Die Erfahrung hatte gezeigt, dass die bisher vor-
gesehenen Massnahmen nicht in allen Fillen geniigen, so
dass eine Priizisierung am Platze war. Es kommt hin und
wieder vor, dass wihrend eines Gewitters in einem Gebiude
ein Brand ausbricht, ohne dass es vom Blitze getroffen
wurde. Die sorgfiltige Untersuchung von Fillen, wo der
Brand rechtzeitig bemerkt und erfolgreich bekdmpft werden
konnte, brachte einiges Licht in diese. Erscheinung. Beim
Voriiberziehen einer Gewitterwolke werden gréssere, nicht
mit der Erde in leitender Verbindung stehende Metallmassen
elektrisch geladen. Bei der plétzlichen Entladung dieser
Wolke, z. B. durch einen Blitzschlag in die Umgebung, sucht
die nun freigewordene Ladung der Metallmassen einen Aus-
gleich gegen den Boden, was unter Umstiinden durch einen
Funken staitfindet, der leicht entziindbare Stoffe in seiner
Niihe entziindet (nicht geerdeter Heuaufzug in einer
Scheune). Um dies zu verhindern, sind alle grésseren Me-
tallmassen im Innern des Geb#dudes an ihrem tiefsten Punkte
zu erden, am besten an eine Wasserleitung.

Wenn diese Massen in vertikaler Ausdehnung bis nahe
unter das Dach (Aufziige) oder sogar iiber das Dach (Aus-
puffrohre von Zentralheizungen) reichen und sie unten ge-
erdet sind, besteht die Gefahr eines Ueberschlages von den
Fangleitungen zu diesen Massen. Deshalb sollen sie oben
metallisch zusammengefasst und nach abwiirts mit der nich-
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sten Fang- oder Ableitung verbunden werden, um diese
Ueberschliige bzw. Durchschlige zu verhindern. Zum glei-
chen Zwecke sollen die Ableitungen in einem maglichst
grossen Abstand von inneren Metallmassen verlegt sein. Um
die Feuersgefahr zu vermindern, ist jede Lagerung von leicht
entziindbaren Stoffen. in der Nidhe von Ableitungen zu ver-
meiden.

Von einer Anwendung dieser Bestimmungen auf die
Armierung von Eisenbeton- und Stahlskelettbauten wurde
abgesehen, weil die einzelnen Teile der Armierung aus tech-
nischen Griinden oft schwer elektrisch zu verbinden sind.
Solche Gebiiude sind genau gleich wie andere nach diesen
Leitsiitzen zu schiitzen.

Ueber den Einfluss der Biume in Gebiaudeniihe sind die
Ansichten noch recht geteilt. Wihrend z. B. im Volksglauben
eine Pappel in Hausndhe immer noch als der beste Blitzschutz
angesehen wird, geniigt unter anderm ein Blick in die vom
Generalsekretariat des SEV und VSE gegenwiirtig gefiihrte
Statistik, um sich zu iiberzeugen, dass solche Biiume immer
wieder zum Verhdngnis fiir das angeblich durch sie ge-
schiitzte Gebiude werden kénnen. Am besten versieht man
diese Biiume mit einem eigenen Blitzableiter — einen Ring
in der Krone und eine Ableitung lings des Stammes —, den
man gut erdet, wobei der Zusammenschluss mit den Erdun-
gen der Gebdudeanlagen zu erstreben ist. Alle Biume schei-
nen aber nicht im gleichen Grade gefihrdet zu sein. Der
Volksmund sagt ja:

Den Eichen sollst du weichen,
Die Weiden musst du meiden,
Vor den Fichten sollst du fliichten,
Doch die Buchen kannst du suchen.

Erfahrungsgemiiss schligt auch der Blitz 6fter in Birnbdume
als in Apfelbdume. Linden, Eichen und Pappeln scheinen
besonders bevorzugte Einschlagsobjekte zu sein.

Zu den Bestimmungen iiber Unterhalt und Kontrolle
sind keine wesentlichen Neuerungen hinzugekommen. In-
dessen wird nun auf die Messung des Erdungswiderstandes
grosserer Wert gelegt. Obschon mit Riicksicht auf die star-
ken Verschiedenheiten in der Bodenbeschaffenheit kein
Héchstwiderstand vorgeschrieben wird, kénnen die regel-
missige Kontrolle des Widerstandes und der Vergleich zwi-
schen den einzelnen Messungen lehrreichen Aufschluss iiber
den Zustand der Anlage geben. Wenn z. B. der Widerstand
plotzlich erheblich héher wird, muss eine nihere Unter-
suchung der Erdung stattfinden, und der allfillige Fehler
ist zu beheben.

Sonderbestimmungen.

Die starke Zunahme besonders gefihrdeter Gebiude, fiir
welche bis heute Sonderbestimmungen nur in Aussicht ge-
stellt waren, vor allem von Benzin- und Oeltankanlagen,
rechtfertigt die Aufstellung von eindeutigen Spezialvorschrif-
ten. Diese sind nun in den Anhingen I und II der neuen
Leitsitze enthalten.

Fiir die Gebiude, in denen explosionsgefihrliche oder
leicht entziindbare Stoffe gelagert oder verarbeitet werden,
gelten ohne Ausnahme die allgemeinen Leitsiitze mit einigen
Erginzungen bzw. Verschirfungen. Es wird vor allem ver-
langt, dass simtliche Metallteile aussen am Gebiiude in die
Schutzanlage einbezogen werden, sei es als Fang- oder als
Ableitung. Es werden mindestens vier Ableitungen verlangt,
und als Erdung darf nur eine Ringleitung verwendet werden,
die mit nahen Wasserleitungen zu verbinden ist. Es wird also
darnach getrachtet, bei den gegebenen Umstiinden die giinstig-
sten Erdungsbedingungen herzustellen. Neben besonders ge-
fihrdeten Geb#uden sind ausserdem noch besondere Auf-
fangmasten aufzustellen und die niichstliegenden Biume sind
zu entfernen oder als Auffangmaste auszubilden.

Den inneren Metallmassen ist besondere Aufmerksamkeit
zu schenken. Neben einer sorgfiltigen Erdung aller Metall-
massen soll auch dafiir gesorgt werden, dass frei herabhin-
gende Ketten und Drihte ausser Betrieb und bei Gewittern
auch wihrend des Betriebes geerdet werden kénnen, um
gefiihrliche Funkenentladungen von diesen nach geerdeten
Metallteilen zu verunméoglichen.

Fiir die elektrischen Anlagen wird unterirdische Einfiih-
rung sowie allpolige Abschaltbarkeit vor der Einfiihrung im

Gebéude verlangt. Dabei soll die ganze Gebiudeanlage aus-
ser Betrieb allpolig geerdet werden kénnen, und die Unter-
brechungsstellen sind derart auszubilden, dass ein Ueber-
tritt von Blitziiberspannungen aus der abgetrennten Zu-
leitung in die Leitungen des Gebiudes vermieden wird.
Fiir Gasbehiilter, Oel- und Benzintankanlagen kommen
ausser den atmosphirischen Entladungen (Blitzschlag und
Gewitteriiberspannungen) auch nichtatmosphirische Erschei-
nungen in Betracht. Es kénnen z. B. beim Bewegen von
Fliissigkeiten elektrische Ladungen entstehen (Reibungselek-
trizitit), welche zu Funkenbildung Anlass geben kénnen.
Schutzmassnahmen hiefiir gehéren aber nicht in das Gebiet
des Gebiudeblitzschutzes, Es sei diesbeziiglich auf die ein-
schldgigen feuerpolizeilichen Vorschriften verwiesen.

Leitsdatze des SEV fiir Gebaudeblitzschutz.
I. Geltungsbereich der Leitsiitze.

Art. 1.

(1) Mit Blitzschutzvorrichtungen miissen versehen sein:

a) Gebdude, in denen regelmiissig gréssere Menschenansamm-
lungen stattfinden, wie Kirchen, Lehranstalten, Fabriken,
Kasernen, Krankenhiuser, Hotels, Bahnhéfe, Kinos, Thea-
ter, Warenhéuser und dergleichen;

b) Gebédude, deren Inhalt einen besonderen, namentlich wis-
senschaftlichen oder kiinstlerischen Wert hat, wie Samm-
lungen, Museen usw.;

¢) Hochkamine, Tiirme und andere besonders hohe Bau-
werke;

d) Gebidude, in denen explosive oder sonst feuergefiihrliche
Stoffe lagern oder verarbeitet werden, wie z. B. Muni-
tionsfabriken, Feuerwerkereien, Ziindholzfabrilken, Muni-
tions., Sprengstoff-, Petroleum- und Benzinlager, Gas-
speicher und dergleichen, (Fiir den Blitzschutz derartiger
Anstalten sind Anordnungen nach speziellen, in den An-
hingen enthaltenen Vorschriften zu treffen.)

(2) In Gegenden, die erfahrungsgemiiss blitzgefiihrdet
sind, miissen ausserdem vereinzelt stehende oder im offenen
Bebauungsgebiet liegende, vor allem landwirtschaftliche Ge-
biude, mit Blitzschutzvorrichtungen versehen sein.

Ausgenommen sind kleinere, nicht bewohnte Gebiude.

(3) Im iibrigen bleibt es dem Ermessen der Gebiiude-
eigentiimer anheimgestellt, ihre Gebdude mit Blitzschutzvor-
richtungen zu versehen oder nicht.

Art. 2.

(1) Wo Blitzschutzvorrichtungen angebracht werden, soll
deren Einrichtung den vorliegenden, als Mindestforderung zu
betrachtenden Leitsétzen entsprechen.

(2) Wenn bestehende Blitzschutzanlagen in wesentlichen
Teilen abgedindert oder erweitert werden, so soll dies im
Sinne dieser Leitséitze geschehen. Wenn ein Gebiude mit
Blitzschutzanlage in wesentlichen Teilen abgeindert oder
erweitert wird, so ist die Blitzschutzanlage im Sinne dieser
Leitséitze auch auf die neuen Gebiiudeteile auszudehnen.

Art: 3.

Blitzschutzvorrichtungen fiir Schwach- und Starkstroman-
lagen (Schutzerdungen und Ueberspannungsschutzeinrichtun-
gen) fallen nicht unter diese Verordnung. Die Blitzschutz-
vorrichtungen der Gebidude, in welchen sich Schwach- und
Starkstromanlagen befinden, sind oberirdisch in der Regel
unabhiingig von diesen anzulegen. Unterirdisch ist eine Ver-
bindung aller Erdungen der verschiedenen Anlagen unter
sich und mit einer allfillig vorhandenen Wasserleitung zu
empfehlen.

II. Anordnung und Ausfiihrung der
Blitzschutzvorrichtungen.
Art. 4.

Bei der Disposition einer Blitzschutzanlage ist auf ver-
mutliche Einschlagstellen, die Verteilung der Metallmassen
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und elektrischen Anlagen am und im Gebiaude, die Grund-
und Untergrundverhilinisse hinsichtlich Eignung als gute
Erdung sowie auf die Umgebung Riicksicht zu nehmen. Die
Verbindung der Metallteile hat in Richtung gegen Erde, so-
weit moglich, auf dem kiirzesten Wege zu erfolgen.

Art. 5.

Jede Gebiudeblitzschutzvorrichtung besteht aus den Fang-
leitungen, den Ableitungen und den Erdungen. Die Fang-
leitungen nehmen die atmosphiirischen Entladungen auf; die
Ableitungen fiihren sie den in der Erde befindlichen Erdun-
gen zu, welch letztere ihren Uebergang in die Erde vermit-
teln (siehe Fig. 1).

Art. 6.

(1) Als Fangleitungen sollen in erster Linie am Dache
des Gebiudes befindliche metallene Konstruktionsteile, wie
First-, Grat-, Ort- und Kehlbleche; Blechbedachungen, Zin-
nengelidnder, Kaminrohre und -hiite; Abdeckungen von Gie-
beln, Brandmauern, Lukarnen und Tiirmen; Dachrinnen so-
wie metallene Dach- und Oberlichtkonstruktionen als natiir-
liche Fangleitungen verwendet werden. (Fiir Dachstinder
und Antennen siehe Art. 15.)

(2) Soweit diese Metallteile nicht bereits miteinander in
clektrisch leitender Verbindung stehen, ist diese durch Er-
stellen besonderer Verbindungsleitungen herzustellen.

(3) Wo die im Absatz (1) genannten Baukonstruktions-
teile ganz fehlen oder nur in ungeniigender Ausdehnung vor-
handen sind, miissen kiinstliche Fangleitungen angebracht
werden. Dabei sollen die héchstliegenden Geb#udeteile, wie
z. B. Firste und Giebel, ebenso simtliche Kamine und das
Gebiude iiberragende metallische Teile durch zusammen-
hiingende kiinstliche Fangleitungen geschiitzt werden.

(4) Turmspitzen, Wetterfahnen usw. sowie allféllig vor-
handene sogenannte Auffangstangen sind an die vorhandenen
natiirlichen oder kiinstlichen Fangleitungen anzuschliessen.

(5) Bei grosseren Bedachungen, insbesondere bei Flach-
diichern, sollen ausser den Gratleitungen in Abstinden von
héchstens 10 m Querleitungen vorhanden sein. Bei begeh-
baren Dichern sind die Leitungen gegen Beschidigungen zu
schiitzen.

Art. 7.

Die in Fangleitungen einbezogenen metallischen Kon-
struktionsteile sind nach abwiirts, notigenfalls horizontal, aber
niemals aufwirts an die Fang- bzw. Ableitungen anzu-
schliessen.

Art. 8.
~ (1) Die Kamine sind zu schiitzen und im Sinne von
Art. 7 an die niichstgelegene, natiirliche oder kiinstliche Fang-
leitung anzuschliessen.

(2) Die Leitung ist so anzubringen, dass sie einerseits
den ganzen Kaminkopf schiitzt, anderseits aber der Einwir-
kung der Rauchgase méglichst entzogen ist. Zur FErleichte-
rung der Befestigung kann die Leitung direkt auf die Kamin-
steine aufgelegt werden.

(3) Bei Hochkaminen empfiehlt es sich, den Kaminkopf
mit einem Metallkranz zu schiitzen und die zwei Ableitungen
(Art. 13) wenn méglich auf gegeniiberliegenden Seiten an-
zubringen.

Art. 9.

(1) Enthilt ein Geb#ude als Bestandteile seiner Konstruk-
tion oder sonstwie grossere zusammenhingende Metallmas-
sen, namentlich miteinander verbundene metallische Leitun-
gen (elektrische ausgeschlossen), wie z. B. Wasserleitungen,
Zentralheizungen, Aufziige, Glockenstiihle, Uhrentransmissio-
nen, durchgehende Eisenkonstruktionen und dergleichen, die
ither (wie z. B. Auspuffrohre) oder bis unter das Dach
reichen, so sind dieselben, soweit sie nicht Selbsterdung be-
sitzen (Wasserleitungen), an ihren tiefsten Punkten mit einer
Erdung, am besten mit einer vorhandenen Wasserleitung
zu verbinden. Wo Wassermesser eingebaut sind, soll mit
Riicksicht auf deren Auswechslung auf gut leitende Ueber-
briickung geachtet werden.

(2) Fiihren solche innere, unten geerdete Metallmassen
in wesentlich vertikaler Ausdehnung (Aufziige und derglei-
chen) bis nahe unter das Dach, so sind diese ausserdem an

ihrer hochsten Stelle metallisch zusammenzufassen und nach
abwirts an die aussen am Geb#dude befindliche Blitzableitung
anzuschliessen.

(3) Die Ableitungen sind von inneren zusammenhéngen-
den oder vereinzelt liegenden grosseren Metallmassen mit
Einschluss der elektrischen Installation moglichst entfernt zu
verlegen.

Scharfe Richtungsiinderungen in den Ableitungen, nament-
lich in der Nihe von solchen inneren Metallmassen, sind zu
vermeiden.

(4) In der Nihe von Ableitungen diirfen keine feuer-
gefihrlichen Stoffe gelagert werden.

(5) Auf Armierungen von Betonbauten finden diese Be-
stimmungen keine Anwendung?).

Art. 10.

(1) Zur Herstellung kiinstlicher Fangleitungen fiir ge-
wohnliche Gebiiude sollen Driihte, Seile oder Biinder aus
Kupfer verwendet werden [Ausnahme siehe Abs. (4)]. Bei
turmihnlichen Konstruktionen und Hochkaminen sind die
Ableitungen stirker zu dimensionieren.

(2) Metallband verdient gegeniiber Runddraht und Seil
den Vorzug.

(3) Die zur Verwendung kommenden Leiter sollen min-
destens folgende Dimensionen besitzen:

a) Fiir gewdhnliche Gebiude
Runddraht 6 mm Durchmesser,

Seil 34 mm? Querschnitt (Durchmesser des Einzeldrahtes

2,5 mm),

Binder 40 mm?2 Querschnitt (2,0 mm Dicke) ;

b) Fiir turmihnliche Konstruktionen und Hochkamine
Runddraht 8 mm Durchmesser,

Seil 54 mm2 Querschnitt (Durchmesser des Einzeldrahtes

2,5 mm),

Biinder 50 mm? Querschnitt (2,0 mm Dicke).

(4) Bei Gebiuden, bei denen fiir die in Art. 6 genannten
Konstruktionsteile, wie Dachrinnen, Bleche, Bedachungen,
Kinfassungen usw., Aluminium oder Aluminiumlegierungen
verwendet werden, sind auch die kiinstlichen Fang- und Ab-
leitungen aus dem gleichen Metall herzustellen. Dabei ist
auf gute mechanische und korrosionsfeste Verbindung zu
achten. Minimaldimensionen: Runddraht: 10 mm Durch-
messer; Seil: 70 mm? Querschnitt; Binder 75 mm? bei
3 mm Dicke.

Art. 11.

(1) Die Verbindung der einzelnen Teile der kiinstlichen
Fang- und Ableitungen unter sich sowie mit den metallischen
Konstruktionsteilen hat in dauerhafter Weise durch Ver-
nieten, Verschrauben, Verspleissen oder durch eine andere
gleichwertige Verbindungsart zu erfolgen. Bei Kupfer sind
ausserdem die Verbindungsstellen zu verléten und gegen
Oxydation zu schiitzen.

(2) Bei Verwendung von First-, Grat., Kehl- oder Ort-
blechen, Abfallréhren und dergleichen als natiirliche Fang-
und Ableitungen miissen die Nihte, sofern sie nicht ver-
nietet oder verlotet sind, mindestens 8 e¢m Ueberdeckung
haben.

Art. 12.

(1) Die Befestigung der, Fang- und Ableitungen ist in
geeigneter Weise mittels metallischer Befestigungsstiicke
dauerhaft an der Dachkonstruktion sichtbar aussen am Ge-
bédude auszufiihren. )

(2) Die Befestigung hat auch so zu erfolgen, dass die
Leitungen bei Geb#dudereparaturen keinen Schaden nehmen
und ihre Kontrolle jederzeit leicht vorgenommen werden
kann.

(3) Die Befestigungsstellen am Dach sind gegen das Ein-
dringen von Regenwasser sorgfiltig abzudichten.

(4) Alle Leitungen auf und an dem Dache sind derart zu
erstellen und zu befestigen, dass sie bei Dachreparaturen,
bei Abrutschen von Schnee und dergleichen moglichst gegen
Beschiidigungen geschiitzt sind und dass fiir Erleichterung
der Inspektion gesorgt ist.”

2) Siehe Einleitung.
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(5) Bei der Fithrung der kiinstlichen Fang- und Ableitun-
gen sind scharfe Richtungséinderungen zu vermeiden.

Art. 13.

(1) Die Zahl der Ableitungen nach der Erde soll fiir
Blitzschutzvorrichtungen auf Gebiuden bis zu 300 m? Grund-
fliche zwei betragen; bei Gebiuden mit grésserer Grund-
fliche ist auf je weitere 200 m? Grundfliche oder Bruchteile
hiervon eine weitere Ableitung anzubringen.

(2) Tiirme und Hochkamine erhalten ebenfalls zwei Ab-
leitungen. Sind sie an ein Geb#ude angebaut, so kann eine
der Ableitungen als solche des Gebidudes in Anrechnung
gebracht und dafiir beniitzt werden.

Art. 14.

(1) Als natiirliche Ableitungen kénnen metallene Abfall-
rohre oder bis zur Erde fithrende zusammenhingende metal-
lische Konstruktionsteile beniitzt werden.

(2) Als kiinstliche Ableitungen sind Drihte, Seile oder
Binder aus Kupfer (ausnahmsweise aus Aluminium) gemiss
Art. 10 zu verwenden.

(3) Wo kiinstliche Ableitungen mechanischen Beschiidi-
gungen ausgeseizt sind, sollen sie dagegen durch iiberdek-
kende Schienen (U-Eisen, Winkeleisen, Zoreseisen und der-
gleichen), nicht aber durch eiserne Rohre geschiitzt werden.

Art. 15.

(1) Dachstiinder fiir elektrische Starkstromanlagen, die
als Einfilhrung dienen, sollen woméglich so tief angebracht
werden, dass sie den First nicht iiberragen.

(2) Einfithrungsdachstinder und Blitzschutzanlage sollen
wo immer moglich so angeordnet werden, dass eine gleich-
zeitige Berithrung vom Dachstinder und von Metallteilen,
die in die Blitzschutzanlage einbezogen sind, ausgeschlossen
ist. In diesem Falle soll der Einfiithrungsdachstinder nicht
an die Blitzschutzanlage angeschlossen werden.

(3) Ist eine solche Anordnung nicht méglich, so ist der
Dachstinder an die Blitzschutzanlage anzuschliessen und
ausserdem gemiiss § 151 der Hausinstallationsvorschriften des
SEV fiir sich zu erden.

(4) Dachstiinder, die nur als Leitungsstiitzpunkte dienen,
sind in die Blitzschutzanlage einzubeziehen.

(5) Bei Antennen sind die Triger, soweit sie aus Metall
sind, in die Gebiudeblitzschutzanlage einzubeziehen. Im
itbrigen wird auf die einschligigen Bundesvorschriften ver-
wiesen.

Art. 16.

Die Verbindung zwischen der Ableitung und der Erdung
ist zur Erméglichung einer Priifung des elektrischen Wider-
standes der Erdung lésbar auszufiithren. Sie ist derart her-
zustellen, dass sie ohne besondere Hilfsmittel schwer zu l1osen
und jedenfalls korrosionsfest ist.

Art. 17.

(1) Bei Gebduden mit Wasserleitungen in oder beim Ge-
biude ist mindestens eine Ableitung ausserhalb der Gebiude
an die Wasserleitung als natiirliche Erdung anzuschliessen.
Bei Gebiiuden, die nur Gasversorgung besitzen, ist der An-
schluss in gleicher Weise an die in der Erde liegende Gas-
leitung herzustellen.

(2) Dabei ist der Leitungsdraht woméglich in einem
Bogen so zu fithren, dass sein Ende parallel zur Wasserlei-
tung zu liegen kommt. Sodann ist eine moglichst gut lei-
tende, grossflichige Verbindung mit der Wasserleitung her-
zustellen, wobei eine Umwicklung der Leitung mit dem Lei-
tungsdraht zu vermeiden ist. Schliesslich ist die ganze Ver-
bindung sorgfiiltig gegen Rost, Feuchtigkeit und chemische
Einflitsse des Bodens zu schiitzen.

(3) Vor Erstellung solcher Anschliisse an Wasser- oder
Gasleitungen ist das Einverstindnis des Eigentiimers der Lei-
tungen einzuholen.

(4) Gleichzeitige Anschliisse an Gas- oder Wasserleitun-
gen einereits und an geerdete Leiter von Gleichstromanlagen
(Gleichstrombahnschienen, Nulleiter von Gleichstromnetzen
usw.) anderseits sind wegen Korrosionsgefahr zu vermeiden.

Art. 18.

(1) Wenn keine Wasser- oder Gasleitungen vorhanden
sind oder der Anschluss an solche nur mit unverhilinisméssig
grossen Kosten erstellt werden kann, sind kiinstliche Erdun-
gen anzubringen.

(2) Als Material fiir diese Erdungen ist ausschliesslich
Kupfer zu verwenden.

(3) Die Verbindungen in der Erde sind besonders dauer-
haft und gut leitend herzustellen.

Art. 19.

Folgende Ausfiithrungen von kiinstlichen Erdungen werden
empfohlen:

@) Biinder, Driihte oder Seile aus Kupfer, von mindestens
den in Art. 10 angegebenen Dimensionen und von je 10 bis
20 m Linge, geradlinig oder méglichst ausgestreckt in Zick-
Zack-Form, nicht aber in Spiralform verlegt;

b) Platten von mindestens 50 X 100 ecm einseitiger Flache
aus Kupfer von mindestens 1 mm Dicke.

Art. 20.

Wenn die Verhiltnisse es erlauben, empfiehlt es sich,
in einem Abstand von 1 bis 2 m vom Gebiude eine Ring-
leitung aus Kupfer von den in Art. 10 bestimmten Minimal-
dimensionen zu verlegen und an diese die Ableitungen anzu-
schliessen. An der Ringleitung sind, wenn moglich, Abzwei-
gungen nach giinstigen Erdungsstellen anzubringen.

Art. 21.

(1) Die Verlegung der Erdungen hat da, wo Grundwasser
vorhanden und leicht zu erreichen ist, in dieses zu erfolgen.
Die Verlegung in Brunnen oder betonierte Gruben ist un-
statthaft.

(2) Wo Grundwasser fehlt oder zu tief liegt, sind die
Erdungen in dauernd feuchtes Erdreich oder an Stellen zu
verlegen, wo das den Abfallrohren entstromende Regenwasser
versickert.

(3) Kiinstliche Erdungen sind woméglich nicht so zu ver-
legen, dass sie unter wasserundurchlissige Beldge zu liegen
kommen.

Art. 22.

(1) In der Niihe des Gebiudes befindliche Biiume sollen
bei der Disposition der Gebidudeblitzschutzanlage Beriick-
sichtigung finden. Die Blitzschutzanlage ist in der Weise an-
zuordnen, dass sich an den vermutlichen Ueberschlagstellen
Fang- und Ableitungen befinden.

(2) In besonders ungiinstigen Fillen ist auch der Baum
selbst mit einer gut geerdeten Blitzableitung zu versehen, so-
wie auch eventuell der Abstand des Baumes durch Entfer-
nung nahe an das Gebdude heranreichender Aeste zu ver-
grossern.

III. Unterhalt und Kontrolle.

Art. 23.

Neuerstellte oder abgeinderte Blitzschutzvorrichtungen
sind vor der Eindeckung der Erdungen durch einen Sachver-
stindigen auf ihre richtige Ausfithrung zu untersuchen, wo-
bei dem Ersteller der Anlage Gelegenheit zu geben ist, bei
der Untersuchung anwesend zu sein.

Art. 24.

(1) Die Gebiude-Blitzschutzvorrichtungen sind in gutem
Zustande zu erhalten und zu diesem Zwecke periodisch wie-
derkehrenden Untersuchungen durch Sachverstindige zu un-
terwerfen. Die Dauer dieser Perioden soll fiinf, bei wich-
tigen Gebdudekategorien drei Jahre nicht iibersteigen.
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(2) Bei der periodischen Untersuchung ist ausser der Prii-
fung der sichtbaren Teile besonders der Giite der Erdverbin-
dungen Aufmerksamkeit zu schenken. Es empfiehlt sich,
periodische Messungen des Erdungswiderstandes mit zuver-
liissigen Apparaten vorzunehmen und die zeitlichen Aende-
rungen desselben festzustellen. Wo es erforderlich erscheint,
sind die Erdungen abzudecken. Ueber den Befund dieser
Priifungen ist vom Sachverstandigen ein Protokoll abzufassen.

Art. 25.

Wird ein Gebiude, mit oder ohne Blitzschutzvorrichtung,
vom Blitz getroffen, so soll durch den Sachverstindigen ein
Bericht iiber den Verlauf des Blitzschlages abgefasst werden.
Bei Gebiuden mit Blitzableiter ist in solchen Fillen auch
der Erdungswiderstand mit zuverldssigen Apparaten festzu-
stellen, und anzugeben, ob die Messung bei nassem, trocke-
nem oder gefrorenem Boden geschah.

Art. 26.

Als Sachverstindige im Sinne der vorstehenden Artikel
sind nur solche Personen zu bezeichnen, die durch wissen-
schaftliche oder praktische Ausbildung hierfiir qualifiziert
sind oder die einen Instruktionskurs fiir die Untersuchung
von Gebidude-Blitzschutzvorrichtungen mit Erfolg bestanden
haben.

Art. 27.

Handwerker, die sich berufsmissig mit dem Bau von Ge-
biude-Blitzschutzvorrichtungen befassen wollen, sollen in In-
struktionskursen ausgebildet werden.

Anhang I.

Gebiude, in denen explosionsgefihrliche oder leicht ent-
ziindliche Stoffe gelagert oder verarbeitet werden.

Art. 101.
Gebiudeanlagen.

(1) Fiir die Fang- und Ableitungen gelten die vorstehen-
den Leitsitze, wobei besondere Sorgfalt auf gut leitende Ver-
bindung simtlicher aussen am Gebidude befindlicher Metall-
teile zu achten ist. Fiir die kiinstlichen Leitungen sollen die
Dimensionen gemiiss Art. 10, Absatz 3 b angewendet werden.

(2) Die Zahl der Ableitungen (ob natiirlich oder kiinst-
lich) muss mindestens vier betragen. Die kiinstlichen Lei-
tungen diirfen unter keinen Umstiinden scharfe Biegungen
aufweisen. Sdmtliche Abfallrohre miissen als Ableitungen
verwendet werden, wobei auf gute Kontinuitit besonderes
Gewicht zu legen ist. Bei grosseren Bedachungen ist jede
Querleitung (Art. 6, Abs. 5) iiber die Dachkante hinaus als
Ableitung fortzufiihren.

(3) Als Erdung ist unter allen Umstinden eine Ringlei-
tung nach Art. 20 anzulegen. Wenn mehrere Gebiude vor-
handen sind, so sind die einzelnen Ringleitungen miteinander
'zu verbinden. Die Ringleitungen sind an die in der Nihe
befindlichen Wasserleitungen anzuschliessen. Im Boden be-
findliche, ausgedehnte Metallmassen (Rohrleitungen, Kabel
und dergleichen) sind mit der niichsten Ring- oder Wasser-
leitung zu verbinden. Ebenso sind eiserne Umziunungen,
Schienen usw. in die Blitzschutzanlage einzubeziehen. Wo
keine Wasserleitung in niichster Niithe vorhanden ist, sind im
Sinne von Art. 20 Abzweigungen nach giinstigen Erdungs-
stellen anzubringen.

Art. 102.

Auffangmaste.

(1) Bei besonders gefihrdeten Gebdiuden (Pulver-, Muni-
tions- und Sprengstoffmagazinen) sind in Abstinden von
mindestens 3 m vom Gebiiude, in erster Linie an deren
Léngsseiten, einzelstehende, eigentliche Auffangmaste zu er-
stellen, welche den héchsten Punkt des Gebdudes um min-
destens 3 m iiberragen sollen. In ihrer Nihe sind vertikale
Leitungen im Gebiiude zu vermeiden.

(2) Diese Maste sollen so geerdet werden, dass jede ein-
zelne Masterdung fiir sich den vorstehenden Leitsiitzen ent-
spricht. Ausserdem sind ihre Erdungen mit den iibrigen
Erdungen zu verbinden.

(3) In nédchster Nihe dieser Gebiude befindliche Biume
sind zu entfernen oder dann nach Art. 22, Abs. 2, der Leit-
sdtze zu schiitzen.

Art. 103.
Metallteile im Gebiude.

(1) Innerhalb des Gebiiudes von oben nach unten fith-
rende ausgedehnte Metallmassen sind nach Méglichkeit zu
vermeiden. Wo diese unumginglich sind, sollen sie alle
nach Art. 9 der Leitsdtze behandelt werden. Ferner ist fiir
die Méglichkeit zu sorgen, die unteren Enden frei herab-
hingender Metallteile, wie Kranketten, Drahtseile und der-
gleichen ausserhalb der Betriebszeit und bei Gewittergefahr
auch wihrend des Betriebes zu erden.

(2) Innere feststechende Metallmassen (Fabrikationsein-
richtungen, Lagergestelle und dergleichen) sollen in mog-
lichst grosser Entfernung von Aussenwiinden und Dach auf-
gestellt werden. Der Mindestabstand betriigt 1 m. Ausser-
dem sind solche innere Metallmassen mit grosserer horizon-
taler Ausdehnung untereinander und an mehreren Stellen
mit der Erdung zu verbinden.

Art. 104.
Elektrische Anlagen.

(1) Elektrische Leitungen sind unterirdisch in das Ge-
bdude einzufiihren. Der Bleimantel des Einfithrungskabels
soll mit der Blitzschutzerdung verbunden werden. Alle elek-
trischen Leitungen sollen vor der Einfithrung in das Gebidude
allpolig abschaltbar und zugleich gebiudeseitig erdbar sein.
Jede solche Unterbrechungsstelle ist derart auszubilden, dass
ein Uebertritt der Blitziiberspannungen aus der abgetrennten
Zuleitung in die Leitungen des Gebidudes nach Méglichkeit
vermieden wird. Im iibrigen gelten die Hausinstallationsvor-

schriften des SEV, §§ 239 bis und mit 243.

Anhang II.

Gasbehiilter, Oel- und Benzintankanlagen.
Art. 201.

(1) Die Gasbehalter (Gasometer und Druckspeicher) so-
wie die Oel- und Benzintanks bilden infolge ihrer grossen
metallischen Oberfldche natiirliche Blitzableiter und bediir-
fen also keiner besonderen kiinstlichen Leitungen. Es ge-
niigt, die einzelnen Behilter sorgfiltig miteinander zu ver-
binden, sofern dies nicht ohne weiteres durch die Rohrleitun-
gen der Fall ist.

(2) Dagegen soll griosstes Gewicht auf die Erdung gelegt
werden. Zu diesem Zwecke sollen die tiefsten Stellen
durch Kupferleiter der in Art. 10 (Ziff, 3b) angegebenen
Dimensionen untereinander und im Sinne von Art. 17 mit
der niichstliegenden Wasserleitung verbunden werden. Wo
keine Wasserleitung vorhanden ist, soll eine kiinstliche
Erdung nach Art. 19, 20 oder 21 erstellt werden.

(3) Die umliegenden Gebiiude, wie Maschinenhaus, Gas-
werk, Lagergebidude mit Abfiillvorrichtungen und derglei-
chen miissen mit einer Gebidude-Blitzschutzvorrichtung ver-
sehen sein. Die Erdungen dieser Gebiiude und diejenigen

der Gasbehilter und Tankanlagen sind miteinander zu ver-
binden.

(4) In der Erde eingebaute und mit Erde iiberdeckte Be-
hilter bediirfen keiner eigenen Erdung. Dagegen sollen die
damit in Verbindung stehenden Gebéude nach Ziffer (3) ge-
schiitzt und die Rohrleitungen von den Behiltern mit den
Gebidudeerdungen verbunden werden.

(5) Bei Benzin- und Oelbehiltern ist aufs peinlichste auf
gut leitende Verbindung aller Metallteile zu achten, damit
nirgends Entziindungen durch statische oder induktive Ent-
ladungen vorkommen kénnen.
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1.

Beispiel einer Gebdudeblitzschutzanlage.

Fa = kiinstliche Fangleitun-

gen.
Fn = natiirliche Fangleitun-
gen.
An = natiirliche Ableitun-
gen.
a
b

SEVIETY

Fig. 3.

Fig. 3.

Anschluss eines Kamins an
eine Gratleitung (Art.7 u. 8).

a = richtig.
b = zulassig.
¢ = falsch.

Fig.

Fig. 4.

Ea = kiinstliche Erdung.

Er = Ringleitung.

En = natiirliche Erdung.
V = losbare Verbindung.
C = Rohranschluss.

W

Fig. 5.

Fig. 4.

Schutz eines gewdhnlichen
Kamines (Art. 8).

a = Kupferleitung.

b = Splint.

¢ = Verbindung mit dem
Kaminblech.

5.

Schutz eines Fabrikkamines (Art. 8).

a

= Metallkranz.
b = Ableitungen.

Fa

SEVIB7S

Fig. 2.

Beispiel einer Gebidudeblitzschutzanlage.

Fa = kiinstliche Fangleitun-

Ea = kiinstliche Erdung.

gen. En = natiirliche Erdung.
Fn = natiirliche Fangleitun- ¥V = lésbare Verbindung.
gen. C = Rohranschluss.
An = natiirliche Ableitun-
gen.

SEVIEIS

Fig. 6.

Fig. 7.
Fig. 6.

Fig. 8.

Anschluss der Erdung an eine Wasserleitung (bis ca. 27/).

a = richtig.
b = falsch.

-

Fig. 7.

Anschluss der Erdung an eine griossere Wasserleitung

a

b
c1, €2
di, d2

(Guss- oder Stahlrohr).

Leitungsrohr.
Kupferleitung.

dussere Briden aus Eisen.
Bridenfutter ‘aus Kupfer.

Fig. 8.
Schutz einer Pappel.

a = Kupferring.
b = Ableitung.
¢ = Wasserleitung.
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