Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 25 (1934)

Heft: 10

Artikel: Ein Mittel zur Dampfung der Schwingungen von Freileitungsseilen
Autor: Preiswerk, M.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1060151

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 06.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1060151
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

252

BULLETIN No. 10

XXV. Jahrgang 1934

sem Gebiet Gesuche um Anschluss an dieses Kraft-
werksystem eingereicht, und es ist zu erwarten, dass
bis zur Aufnahme des Betriebes die grisste Zahl
der Gemeindewesen sich anschliessen wird.

Billige Kraft wird auch verschiedene Industrien
aus andern Teilen der Vereinigten Staaten an-
-ziehen. Es ist beabsichtigt, mit allen Mitteln die
Mineralgewinnung und Verhiittung der Erze an Ort
und Stelle zu ermutigen und zu férdern. Durch
einen grossziigigen Bewisserungsplan und die be-
reits erwihnte Herstellung von kinstlichen Diinge-
mitteln in grossem Mafstab in der Salpeterfabrik
beim Muscle Shoals Kraftwerk wird die Bebauung
des Landes einen michtigen Auftrieb erhalten.
Durch zweckmissige Terrassierung soll das weitere
Wegschwemmen fruchtbarer Ackererde verhindert
werden. Hand in Hand damit wird ein Auffor-
stungsprogramm durchgefithrt, um die reichen
Holzbestdnde fritherer Jahrzehnte systematisch wie-
der zu ersetzen. Schliesslich wird durch bessere Re-

Fig. 5.
Baustelle des Norrisdammes, Blick flussaufwiirts. Die abge-
holzte Stelle in der Mitte des Bildes wird das Ostliche Wider-
lager des Dammes aufnehmen. Die Axe des Dammes liegt etwa
an der Stelle des Schiirfbaggers. Im Vordergrund Dienst-
briicke fiir den Bau.
Stand der Arbeiten am 2. Dezember 1933.

gulierung der Abflusswassermenge die Schiffahrt
auf dem Tennessee bis weit hinauf in seinen Mittel-
lauf wihrend des ganzen Jahres sichergestellt.

_ Beim jetzigen Stand der Bauarbeiten werden von
der TVA neben ihrer Bureauorganisation 1500 Ar-
beiter aus der Umgegend beschiiftigt. Die Auswahl
und Einreihung der vorhandenen Arbeitskrifte
erfolgt nach wissenschaftlichen Gesichtspunkten im
Hinblick auf ihre spitere Verwendung bei Bauten,

fiir den Betrieb und die Verwaltung, in Land- und
Forstwirtschaft oder fiir die zu schaffenden Indu-
strien. Bereits sind iiber 50 000 Leute gepriift und
eingereiht worden. Sie sollen mit dem Fortschrei-
ten der Bauarbeiten nach und nach angelernt und
dauernd beschiftigt werden.

5. Verschiedene technische Angaben.

Wihrend in vorstehendem versucht wurde, die
allgemeinen Gesichtspunkte hervorzuheben, die bei
dem gewaltigen Programm der TVA beriicksichtigt
wurden, sollen hier noch einige genauere Angaben
iitber die einzelnen vorhandenen und projektierten
Bauten folgen, die zum Verstindnis dieses Werkes
beitragen mogen:

a) Muscle Shoals-Wilson Damm.

Staudamm: Linge: ca. 1500 m; Hohe der Dammkrone
iiber Sohle: 38 m; Dicke an der Sohle: 30,5 m; 58 Durch-
lauféffnungen von je 11,6 m lichter Weite; Durchflussimenge
bei normalem Seespiegel durch jede dieser Oeffnungen:
285 m3/s.

Stausee: Linge: 27,5 km; Flidche 58 km?2.

Kraftwerk: Linge: 340 m; Breite: 44 m; jetziger Aus-
bau: 4 Turbinengruppen von je 25 000 kW ; 4 Turbinengrup-
pen von je 22000 kW; 1 Eigenbedarfsgruppe von 750 kW.
Projektierte Erweiterung um: 10 Turbinengruppen von je
25000 kW ; 4 Turbinengruppen von je 22000 kW; 1 Eigen-
bedarfsgruppe von 750 kW. Gesamter endgiiltiger Ausbau:
450 000 kW.

Schiffahrtsschleuse (Doppelschleuse) mit zwei Kammern
von je 92 m Liinge, 18 m Breite und 2,9 m Tiefe.

b) Joe Wheeler Damm.

Dieser Damm soll vorldufig nur zur Ablaufregu-
lierung und zur Verbesserung der Schiffahrtsver-
hiltnisse dienen. Ein Kraftwerk ist erst fiir einen
spitern Ausbau projektiert mit einer installierten
Leistung von 275000 kW.

Staudamm : Linge: 1830 m; Héhe iiber Sohle: 15,3 mj;

Dicke an der Sohle: 14 m.
Stausee: Linge: 130 km; Fliche: 250 km?2.

¢) Norris Damm.

Dieses Hauptspeicherbecken des Systems hat ein
Einzugsgebiet von iiber 13 000 km? und ist gross
genug, um alle Zufliisse und Niederschlige in die-
sem Gebiet wihrend eines Jahres aufzuspeichern.

Staudamm: Linge: 550 m; Héhe der Dammkrone iiber
Sohle: 77 m; Dicke an der Sohle: 64 m.

Stausee: Fliche: 200 km?; projektierter Ausbau fiir das
Kraftwerk: 2 Turbinengruppen von je 45 000 kW.

Total-Gefille vom Normal-Wasserspiegel am Norris Damm
bis zum Normal-Wasserspiegel am Wilson Damm: 170 m.

Ein Mittel zur Diampfung der Schwingungen von Freileitungsseilen.

Von M. Preiswerk, Neuhausen

Zwei parallel gespannte, lose gekoppelte Drihte kommen
nach einem Anstoss sofort zur Ruhe, wenn ihre Eigenfre-
quenz verschieden ist. Daraus lisst sich eine Seilkonstruk-
tion mit grosser Eigendimpfung entwickeln, die aus einem
Hohlseil und einem in der Hohlung mit Spiel beweglich ge-
spannten Draht besteht.

Mit der Entwicklung der rationellen Leitungs-
bauweise, die grosse Spannweiten, grosse Seildurch-
messer, hohe Materialbeanspruchungen und leichte

621.315 056.3 : 621.315.5

Deux fils paralléles, reliés ensemble par un couplage
lache, reviennent immédiatement au repos aprés un choc
lorsque leurs fréquences propres sont différentes. L’applica-
tion de ce principe permet de construire un type de corde a
fort amortissement, qui se compose d'une corde creuse @
Uintérieur de laquelle est tendu un fil avec un certain jeu.

Seile anstrebt, ist das Problem der Seilschwingun-
gen aufgetaucht. Bei Leitungen, welche durch
ebene und baumlose Gegenden verlaufen und auf
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welche der am hiufigsten vorkommende Wind ‘

gleichmissig stark ungefihr im rechten Winkel auf-
tritt, konnen durch die Schwingungen Defekte an
Leitern und Armaturen hervorgerufen werden. Man
sucht deshalb nach Mitteln, um die Schwingungen
unschidlich zu machen oder sie am Entstehen zu
verhindern. Solche Apparate sind unter folgenden
Bezeichnungen in den Handel gekommen:

Schwingungsdurchliassige Klemme,

Beiseil,

Hofmann-Federbeilage,

Armor-rods,

VAW.Schwinghebeldéampfer,

Stoekbridge-Diampfer,

Pneumatisch-Dampfer usw.

Teilweise haben sich diese Apparate an Leitun-
gen auch unter sehr ungiinstigen Bedingungen be-
wihrt.

Neuerdings sind Versuche unternommen worden,
um Seile herzustellen, die infolge ihres Aufbaues
nicht oder nur schwach schwingen sollen. Man hat
beobachtet, dass zwei auf gleiche Linge parallel
gespannte Drihte, die lose gekoppelt sind, nach
einem Anstoss nicht schwingen, sondern sofort zur
Ruhe kommen, wenn deren Eigenfrequenz wesent-
lich verschieden ist. Weitere Versuche haben auch
Aufschluss iiber die zu verwendenden Materialien
und die giinstigsten Spannungsverteilungen gegeben.

Diese Beobachtungen zeigen also, dass ein Seil,
das aus zwei gegeneinander senkrecht zur Seilaxe
beweglichen Teilen besteht, deren Eigenfrequenz
bei gleicher Spannweite verschieden ist, eine grosse
Eigendimpfung haben muss. Die weiteren Ver-
suche haben die Richtigkeit dieser Beobachtung er-
geben.

Praktisch lisst sich ein solcher Leiter aus einem
Hohlseil und einem in dessen Hohlung mit Spiel
beweglichen Draht oder diinnen Seil ausfithren.
Diese Einlage muss gegeniiber dem Hohlseil ent-
weder sehr schwach gespannt sein, also eine klei-
nere Eigenfrequenz haben, oder aber durch starke
Spannung eine grossere Eigenfrequenz aufweisen.

Nach der Saitenformel ist die Frequenz:

[ = —217 . ]/5— Schwingungen pro Sekunde.

Darin bedeuten:

/. Knotenabstand in cm,

6 mechanische Spannung in kg/cm?,

w  spezifische Masse des Seiles in kg« s*/cm?*.

Dieser Formel ist zu entnehmen, dass bei glei-
cher Wellenldnge die Frequenz um so grisser ist,
je grosser die Spannung und je kleiner das spezi-
fische Gewicht ist.

Durch Anwendung verschiedener Materialien fiir
Hohlseil und Einlage lisst sich die Kombination
finden, die fiir alle Zustinde des Seiles auf der Lei-
tung die giinstigste ist.

Konstruktiv lidsst sich ein solches Seil sehr ein-
fach ausfithren. Wenn z. B. bei einem gewohn-
lichen, kreuzgeschlagenen 37drihtigen Seil die sie-
ben inneren Drihte weggelassen werden, entsteht
ein Hohlseil, das auch bei den gréssten Beanspru-
chungen seine Hohlung behilt. Bei der Verseilung,
die iiber einen hohlen Dorn erfolgt, wird die Ein-
lage eingefiihrt.

Vorteilhaft ist die Herstellung des Hohlseiles aus
Aldrey. Falls die Eigenfrequenz der Einlage niedri-
ger sein soll als diejenige des Hohlseiles, wenn die
Einlage also nur sehr schwach gespannt sein muss,
ist vorteilhaft, Reinaluminiumdraht zu verwenden,
der dann gleichzeitig als Ddmpfungseinlage und als
elektrischer Leiter dient. Falls aber die Eigenfre-
quenz grosser sein muss als die des Hohlseiles, ist
die Verwendung eines verzinkten Stahldrahtes an-
gezeigt, der gleichzeitig als Tragorgan dient.

Bei der Montage muss die Spannungsverteilung
des Hohlseiles und der Einlage je nach der Spann-
weite und der Temperatur einreguliert werden. Die
Tragklemmen kénnen ihre bisherige Form beibe-
halten oder eventuell vereinfacht werden, wihrend
in der Abspannklemme eine separate Befestigung
der Einlage vorgesehen werden muss.

Die bisherigen Versuche mit solchen Seilen ver-
sprechen giinstige Resultate in der Praxis. Sie wer-
den unter schwierigen Bedingungen fortgesetzt.

Notige Unterlagen zur Ermittlung der wirtschaftlichsten Kabeltypen
bei der Planung von Kabelanlagen.

Von W. Spinath, Wien.

Die Frage, ob <hoher belastbare Kabely oder «Normal-
kabely vorteilhafter *sind, wird beziiglich der Wirtschaftlich-
keit eindeutig mit einer hierfiir angegebenen Formel ent-
schieden. Da die Wirtschafilichkeit eines Kabels nicht nur
von den unmittelbar sichibaren Kosten, sondern auch mittel-
bar z. B. von der Lebensdauer abhingt, werden alle notwen-
dig zu beriicksichtigenden Punkte besprochen und tabella-
risch als «Fragebogen fiir den Abnehmery zusammengestellt.

Die meisten neueren Kabeltypen, die heute an-
geboten werden, lassen sich durch die Bezeichnung
«héher belastbary kennzeichnen und von bisher

621.315.2

L’auteur indique une formule spéciale qui permet d’éta-
blir sans équivoque si un «cdble normaly ou un <cdable sur-
chargeable» est plus économique. Le rendement économique
d’un cdble ne dépendant pas uniquement des frais directe-
ment visibles, mais aussi indirectement, par exemple de sa
longévité, Uauteur étudie tous les points dont il faut tenir
compte et les groupe en un tableau synoptique pouvant ser-
vir de «questionnaire pour Uacheteury.

normierten Typen unterscheiden. Als Beispiel seien
hier genannt: SO-Kabel, Delta-Kabel, Rillen-Kabel.

Diesen Typen ist ein gegeniiber Normalkabeln ver-
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