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Erzeugung der elektrischen Lastspitzen fiir unsere
schweizerischen Verhiltnisse keine Bedeutung hat.
Es sprechen auch hygienische und stddtebauliche
Griinde gegen eine solche Anordnung. Der Refe-
rent schligt vielmehr vor, das oder die Fernheiz-
kraftwerke in Kupplung mit allfilligen thermi-
schen Kraftwerken der Elekirizitédtsversorgung an
die Peripherie der Stadt zu legen. Die Wirmezu-
fithrung zu den bedienungslosen Heiz-Unterwerken
im Inneren des Stadtbildes soll iiber primire
Wiérme-Fernleitungen erfolgen. Die Unterwerke
sind zur Aufnahme iiberschiissiger elektrischer
Energie aus der stidtischen Elektrizititsversorgung
eingerichtet. Umgekehrt kann bei Bedarf im Heiz-
kraftwerk elekirische Energie fiir die allgemeine
Elektrizititsversorgung erzeugt werden, in Ergin-
zung der herangefiihrten hydraulischen Energie.

Der Referent erwartet von einem solchen Ver-
bundbetrieb zwischen der Wirme- und der Elektri-
zititsversorgung ein giinstiges wirtschaftliches Er-
gebnis. Er weist darauf hin, dass in unseren hydrau-
lischen Kraftwerken nicht nur im Friihling und
Herbst, sondern selbst auch wihrend der Winter-
periode zeitweise nicht unbedeutende Energiebe-
triige anfallen, die nicht ohne weiteres negoziabel
sind, im Wirmeversorgungsnetz aber unter entspre-
chender Einsparung von Brennstoff verwertbar
sind. Dies ist besonders leicht moglich, wenn die
Wirme- und Elektrizititsversorgung unter der glei-
chen Verwaltung stehen. Er weist anhand der bis-
herigen Betriebsergebnisse des FHK den erreichten
und allfdllig erzielbaren Energieaustausch des
Werkes mit dem Elektrizititswerk der Stadt Ziirich
nach.

Der Referent beriihrt hierauf die Grundlagen
der Planung solcher Wirmefernversorgungen. Es
werden anhand von Graphiken, die sich auf Stu-
dien des Referenten und auf Betriebsresultate stiit-
zen, die Ermittlung des spezifischen Wirmebedarfs
fiir die Raumheizung, der Verlauf der Wirmelei-
stung pro Tag und pro Heizperiode und die Be-
niitzungsdauer diskutiert. Eine besondere Betrach-
tung wird dem Temperaturregulierproblem gewid-
met, bzw. den werkseitig zur Verfiigung stehenden
Mitteln zur Einhaltung einer bestimmten Raum-
temperatur beim Abonnenten. Zum Schlusse er-
ortert der Referent die Frage des Wirmetransport-
mittels fiir die Fernleitungen. Der Wettstreit zwi-
schen Dampf und Hochdruckheisswasser ist noch
nicht abgekldrt. Die Hochschule hat nach dieser
Richtung in Zusammenarbeit mit dem einschligi-
gen technischen Bureau der A.-G. Brown Boveri &
Co., Baden, die sich in verdankenswerter Weise hie-
fiir zur Verfiuigung stellte, eingehende technisch-
wirtschaftliche Untersuchungen angestellt, deren
vorldufige Resultate mitgeteilt werden.

Alle diese Fragen befinden sich, wie gesagt, noch
in weiterer Bearbeitung, wobei auch andere Kon-
struktionsfirmen, besonders auch die A.-G. Gebr.
Sulzer, Winterthur, in entgegenkommender Weise
mit der Hochschule zusammenarbeiten. Nach Ab-
schluss der Studien soll iiber die einzelnen Pro-
bleme eingehend berichtet werden. Der Referent
dankt zum Schlusse seinen engeren Mitarbeitern,
den Herren Ing. F. Ruegg, Ing. von Fischer, Ing.
Dusseiler, Ing. Galavics fiir die wertvolle und un-
ermiidliche Unterstiitzung, die sie den Untersuchun-
gen angedeihen lassen.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

La station radioélectrique de la Société des

Nations.
621.396 7 : 654.16(494)

La Société des Nations (S.d.N.) a décidé en septembre
1929 de construire une station radioélectrique lui permettant
la communication directe et indépendante avec le plus grand
nombre possible de ses membres. Entre les différentes solu-
tions discutées, une solution mixte a été choisie, selon la-
quelle la S.d.N. prend a son compte la construction de deux
émetteurs 4 ondes courtes avec antennes et de récepteurs a
ondes courtes, tous destinés au trafic extra-européen. De
plus, la Société Radio-Suisse a construit une station radio-
électrique pour le trafic européen a ondes moyennes. L’en-
semble se trouve dans les batiments et sur les terrains de la
Société Radio-Suisse.

D’aprés un accord et une convention entre la Secrétariat
général de la S.d.N. et le Gouvernement Suisse, 'exploita-
tion de la station est assurée en temps normal par la Société
Radio-Suisse et, en temps de crise, par la S.d.N. qui, alors,
a le droit de remplacer le personnel suisse par un personnel
international. De son c¢6té la Confédération Suisse a, en
temps de crise, le droit d’avoir auprés de la station un ob-
servateur pour sanvegarder ses intéréts politiques.

En temps normal, la Société Radio-Suisse peut utiliser le
poste a ondes courtes pour le trafic commercial, lorsqu’il
n’est pas occupé pour le trafic officiel de la S.d. N.

Le 2 février 1932, la station a été ouverte au trafic avec
les pays suivants:

1° ’Extréme-Orient (Shanghai, Tokio) ;

2° PAmérique du Sud (Rio de Janeiro, Buenos-Ayres) ;

3° PAmérique du Nord (New-York).

La derniére liaison ne fut que temporaire, car il avait été
convenu avec la Société Radio-Suisse que le trafic avec
lAmérique du Nord serait effectué par cette société elle-
méme dés que sa station a ondes courtes en construciion a
proximité de Berne serait achevée, ce qui a eu lieu au mois
de juillet 1932. Dés le début, la station de la S.d.N. a
prouvé son utilité. On a par exemple pu prendre directement
contact avec la commission d’enquéte de la S.d.N. pour le
conflit sino-japonais a Shanghai et en Mandchourie. De
méme pour le conflit entre le Paraguay et la Bolivie, la
majorité des télégrammes ont été transmis par la station.

Dans la seconde moitié de ’année 1932 la radiotéléphonie
a commencé a se développer considérablement. Plusieurs
émissions radiotéléphoniques ont été effectuées spécialement
pour 'Amérique du Nord et le Japon.

Au mois de février 1933, la station a été utilisée une
deuxiéme fois pour la radiodiffusion officielle du rapport du
Comité des Dix-Neuf. Ce rapport a été donné télégraphique-
ment in extenso (au total 15000 mots). On avait au préa-
lable avisé les gouvernements intéressés. Cette radiodiffu-
sion a été recue simultanément a:



150

BULLETIN No. 6

XXV. Jahrgang 1934

Lieu de réception Distance de

Genéve
Washington . . . . 6500 km
Rio de Janeiro . . . 8750 »
Shanghai . . . . . 9250 »
Tokio . . . . . . 9500 »
Buenos-Ayres . . . . 11000 »
Sydney . . . . . . 16000 »

Grace a un contact permanent pendant toute la durée de
P’émission avec ces diverses stations il y eut trés peu de
répétitions, mais la vitesse de manipulation n’a pu dépasser
35 mots par minute.

L’exécution de la station a été répartie entire plusieurs
firmes comme suit:

Compagnie Marconi: un émetteur a ondes courtes com-
plet avec une antenne dirigée double, systétme Franklin.

Société francaise Radio-électrique: un émetteur complet
a ondes courtes avec générateurs a haute tension.

Société Telefunken: 1° L’installation a haute tension avec
moteur Diesel en réserve, ainsi que cinq antennes dirigées
réversibles; 2° L’installation de réception, a I’exception d’un
récepteur téléphonique, et y compris quatre antennes de
réception dirigées réversibles.

Bell Telephone Company: L’installation de téléphone
duplex, un récepteur a ondes courtes et le matériel d’ampli-
fication sur ligne.

La plus grande partie des machines a été commandée en
Suisse (Sécheron, Brown-Boveri). Les lampes de I’émetteur
de la Compagnie Marconi ont été fournies par la fabrique
hollandaise Philips 4 Eindhoven.

La station Radio-Nation comporte quatre parties, a savoir:

1° Station d’émission située a Prangins, a proximité de
Nyon, a environ 30 km de Genéve.

2° Station de réception, située a Colovrex, a 8 km de
Genéve.

3° Bureau central, a Genéve, dans le batiment des télé-
graphes et téléphones fédéraux, rue du Stand.

4° Central électrique, combiné avec une station pour la
radiophonie, dans le batiment du Secrétariat général de la

S.d.N.

Voici quelques détails du cahier des charges:

Emission: Puissance de 1’émission 20 kW dans le circuit
oscillant primaire. Cette puissance doit étre d’au moins
20 kW quand le poste travaille comme émetteur télégra-
phique avec une émission non modulée pendant un long
trait; de 8 kW, quand le poste travaille comme émetteur
téléphonique avec une modulation égale ou supérieure a
90 %, ou de 12 kW, quand le poste travaille comme émetteur
téléphonique avec une modulation égale ou supérieure
a 60 %.

Chaque transmetteur doit pouvoir émettre cette puissance
sur trois longueurs d’onde différentes d’environ 15, 25 et
35 m.

Dans la gamme demandée, trois ou quatre longueurs
d’onde doivent étre fixées comme ondes de travail, c’est-a-
dire une onde de jour d’environ 15 m, une onde de nuit
d’environ 35 m, une onde de crépuscule d’environ 19 m et
une onde pour le trafic européen compris entre 40 et 100 m.
La mancuvre de passage d’'une de ces ondes a une autre
doit pouvoir étre effectué le plus rapidement possible.

Le cahier des charges contenait entre auire encore des
prescriptions sur la vitesse de manipulation (10 a 200 mots
par minute), la présence d’harmoniques dans I’onde porteuse
modulée ou non modulée, la linéarité de la modulation, le
niveau des parasites dans I'onde porteuse, etc. La fréquence
d’émission doit rester constante a /100000 prés. La tolérance
absolue ne doit pas étre supérieure a 0,01 %.

Réception: Le cahier des charges demande des récep-
teurs capables de recevoir, avec un rendement suffisant, des
signaux téléphoniques et télégraphiques dans une bande de
2750000 Pér./s (109 m) a 23000000 Pér./s (13,1 m). Le
rendement total des récepteurs doit étre suffisant, dans le
cas de réception sur une antenne verticale de demi-longueur

d’onde, pour recevoir un signal de 0,01 #V/m et de donner
a la sortie une puissance prescrite.

Il y a ensuite des prescriptions sur les bruits paras:taires
propres, sur la sélectivité, ete.

En ce qui concerne les antennes, il fut laissé plus de
liberté aux constructeurs et seulement indiqué qu’elles de-
vaient étre dirigées, a I’exception de quelques unes non diri-
gées et dont il est fait mention spéciale.

Caractéristiques techniques: L’émetteur de la Compagnie
Marconi contient un oscillateur, systéme Franklin, sans ré-
glage de température. Cet oscillateur produit un grand
nombre d’harmoniques, parmis lesquelles on choisit la mieux
appropriée. Cette fréquence est éventuellement encore dou-
blée. On a choisi, pour la bobine de self-induction, des
matériaux tels que la dilatation causée par une augmentation
de la température produise une diminution de la capacité qui
compense exactement la variation de fréquence. )

L’émetteur total est réparti en quatre meubles distincts.
Le premier comprend quatre maitre-oscillateurs avec le dou-
blage de fréquence et 'amplification a faible puissance, dont
chacun est destiné a produire une des quatre fréquences
fixées. Dans le deuxiéme meuble se trouve l’amplificateur
intermédiaire, dans le troisiéme I’amplificateur de puissance
et dans le quatriéme enfin la modulatrice pour la téléphonie.
Le systtme de modulation est le systtme bien connu de
Heising, sur le dernier étage.

Afin d’obtenir un changement de longueur d’onde presque
instantané en ce qui concerne les quatre ondes fixes, on a
monté dans les deux derniers étages les self-inductions appro-
priées avec leurs bobines de couplage sur un disque de
cuivre. Par une simple manceuvre, ce disque peut étre
changé de position, en changeant simultanément, sur les deux
étages, les self-inductions et les bobines de couplage.

L’émetteur de la Société francaise Radio-électrique utilise
comme maitre-oscillateur un quartz produisant un multiple
exacte de la longueur d’onde. Cette fréquence est doublée
et amplifiée d’abord au moyen de plusieurs étages compor-
tant des lampes a refroidissement a air. Une deuxiéme
partie de D'émetteur comporte ’amplificateur a puissance
moyenne et la troisiéme partie comprend I'amplificateur de
puissance, qui contient deux lampes a refroidissement a eau.
La modulatrice est aussi du systéeme Heising et consiste en
quatre lampes a refroidissement par eau. Le changement de
longueur d’onde s’effectue en rompant et en établissant
quelques connexions.

Les deux émetteurs aboutissent 4 un commutateur d’an-
tennes qui permet d’utiliser n’importe quel émetteur sur
n’importe quelle antenne.

Les deux émetteurs peuvent étre mis en marche depuis
deux pupitres de commande qui se trouvent devant les émet-
teurs. Les machines se trouvent au sous-sol, directement au-
dessous des émetteurs. Grace a l’automatisation il est pos-
sible d’effectuer le service avec trois techniciens seulement.

La station est reliée au résecau de la Compagnie Vaudoise
des forces motrices des lacs de Joux et de I'Orbe par une
conduite de 13500 V.

Sur le terrain de la station d’émission se trouvent plu-
sieurs groupes d’antennes dirigées et des antennes omni-
directionnelles, type Marconi et Telefunken. Une caractéris-
tique des antennes Telefunken est 1’alimentation des trans-
formateurs au moyen de cables-feeders, permettant, grice a
leur flexibilité, de les traiter comme des cables ordinaires.
Les deux tubes feeders sont séparés par une isolation de
stéatite, le diamétre extérieur du tube intérieur étant de
15 mm et le diamétre intérieur du tube extérieur de 44 mm.

Dans la station de réception a Colovrex se trouvent:

1° Deux récepteurs a grande vitesse (200 mots par
minute), type Telefunken.

2° Un récepteur spécial pour la réception téléphonique,
type Bell Telephone.

3° Sept récepteurs simples pour la réception de 10 a
30000 m, type Telefunken.

L’auteur ne donne pas de description détaillée, car tous
les récepteurs sont d’un type courant et commercial.
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La station est munie des antennes nécessaires, dirigées et
omnidirectionnelles.

Les cables reliant le Bureau central aux stations d’émis-
sion et de réception passent par le batiment du Secrétariat
de la S.d.N., ou ils aboutissent 4 un meuble de répartition
placé dans le bureau de temps de crise, ce qui permet
d’effectuer le service dans ce bureau si nécessaire.

L’auteur donne encore quelques informations financiéres
sur le service de la station depuis son ouverture. (G. F. van

Dissel, Onde Electrique, 1933, p. 229.) W. Druey.

Hochfrequenzspulen mit Magnetkern aus
Ferrocart.
621.313.042 : 621.396.662.2

Die Verwendung von Magnetkernen fiir Hochfrequenz-
spulen bietet eine Reihe von bedeutenden Vorteilen gegen-
iiber den Spulen ohne Kern, wie zum Beispiel kleinere
Dimensionen, Windungslingen und Windungszahlen, klei-
nere Dimpfung und verminderte Streuung, sofern es nur ge-
lingt, diese Kerne selbst geniigend verlustfrei herzustellen.
Durch Verwendung von besonderen Legierungen und beson-
derem Aufbau des Kernes (mit Pressung) aus einer Mi-
schung von Eisenpulver und Isoliermaterial konnten Pupin-
spulen mit geniigend kleinen Verlusten bis zu 10 000 Per./s
gebaut werden. Allein fiir héhere Frequenzen verunmég-
lichen die Eisenverluste die Anwendung von solchen Magnet-
kernen. Die Hysteresisverluste sind ja zwar infolge der klei-
nen Feldstirken nur gering, aber die Wirbelstromverluste
nehmen mit zunehmender Frequenz sehr hohe Werte an, was

/

&
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Fig. 1.
Aufbau der Ferrocartspulen.
a Toroidspule, b Topfspule, ¢ Mantelspule, d Halbmantelspule.

darauf schliessen lisst, dass durch den Pressvorgang trotz
der Isolierung stets geniigend Beriihrungsstellen der Eisen-
teilchen vorhanden sind zur Ausbildung von Wirbelstrom-
bahnen. H. Vogt ist es nun gelungen, ein Kernmaterial, das
Ferrocart, herzustellen, das auch fiir Hochfrequenz geniigend
verlustarm ist.

Aufbau des Ferrocart. Zur Herstellung des Ferrocart ge-
langt eine Emulsion von Magnetteilchen von 5 bis 20 u

Fig. 2.
Einrichtung zur Aenderung
der Induktivitit der Ferro-

cartspulen.
a Kern, b Gehduse, ¢ Joch,
d Halter fiir das Joch, e¢ Ein-
stellschraube, f Einstellmut-
ter, g Isolierstiick.
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Durchmesser in Isolierlack zur Verwendung, welche in
Schichten von ca. 110 x auf beiden Seiten eines Papieres von
8 u Dicke aufgetragen und getrocknet wird. Eine entspre-
chende Anzahl solcher Schichten klebt man durch leichtes
Pressen und Erwirmen zu Platten von 2 bis 3 mm Dicke

und 200°400 mm Grésse zusammen, welche sich wie Metall
verarbeiten lassen.

Kernformen. Fiir eine gute Spule soll der Kern in sich
geschlossen und méglichst dem Feldlinienverlauf angepasst
sein. Es zeigte sich, dass die Topfform die kleinsten Ver-
luste, Wmdungslangen, Streuung und Materialaufwand be-
sitzt, besonders wenn durch einen radialen Schlitz umlau-
fende Wirbelstrombahnen unterbrochen werden. Diese Kern-
form hat gegeniiber der Toroidspule noch den Vorteil der
bessern Herstellbarkeit der Wicklung. Noch etwas einfachern
Aufbau besitzen die Mantel- und Halbmantelspulen; sie
haben aber grossere Streuung als die erstgenannten Formen
und kommen daher mehr nur fiir Langwellenspulen zur Ver-

1597072
127
2%
<
&
§ RN
é \\ a ¢
2 —_— |
' & [ —
0
200 300 400 500 m 600
Jevaros Wellenlinge A
Fig. 3.

Verlustkurve (unabgeschirmt) fiir Toroidspule (a), Mantel- und
Topfspule (b), hochwertlge Litzenspule auf Glas (¢) und
handelsiibliche Luftspule (d).

wendung. Nicht zu unterschiitzen ist ferner die Tatsache,
dass es sowohl bei der Topf-, Mantel- und Halbmantelspule
moglich ist, durch Verdindern eines Luftspaltes die Induk-
tivitdt verlustfrei zu #ndern, was bei Luftspulen nur durch
erhohte Dimpfungsverluste erreicht werden kann (Fig. 1
und 2).

Verwendung. Im Empfingerbau kommt die Verwendung
der neuen Spulen hauptsichlich in gesteigerter Selektivitit
zum Ausdruck, indem durch die verminderte Dimpfung die
Resonanzschirfe erhoht wird (Fig. 3 und 4). Ferner lisst

1
5 A 2 TFig. 4.

/ \ Resonanzkurven
§’4' \ einer Ferrocartspule
§ (a) und einer Luft-
g / \ spule (b) bei 250 m
S’ / \< \ Wellenliinge unter
E P / NS gleichen elektrischen

Z/ = J Verhédltnissen. Als
/ R \ Ordinaten sind Ver-
1 3 gleichswerte aufge-
~ tragen.
Z 8 4 [/ ¢ & /A
sEv 3706 Verstimmuna 703 Per./s

sich durch Abgleichen der Induktivititen in Mehrkreisemp-
fingern die Einknopfeinstellung fehlerfreier erreichen als
bei Einstellung nur durch die Trimmerkondensatoren. Die
kleinere Streuung vermindert die Verluste in den Abschir-
mungen und lisst kleinere Dimensionen zu. Zudem wiirde
sich auch die Moglichkeit bieten, die Abstimmung lediglich
durch variable Induktivititen mit Verwendung fester Kon-
densatoren fiir die Schwingungskreise vorzunehmen. (A.
Schneider, ZVDI 1933 (Bd. 77), Nr. 46, und A. Schneider,
Funk 1933, Nr. 44.) H. Meyer.
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Energiestatistik
der Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizitdtsversorgung.
Bearbeitet vom Eidg. Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke.

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizitiitswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betrigt nur ca. 0,5 % der Gesamt-
erzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen wird jihrlich einmal in dieser Zeitschrift erscheinen.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung

Aenderun
Hydraulische | Thermische g;ﬂ:xg- 3:113 Energie- Er;reolfghng aﬁ?— def‘nse;%ggilg?a;tm im n?:;if{'t%'
Monat Erzeugung Erzeugung Kl;(;tuv%rrl;én Einfuhr und Bezug éggfﬂ Monatsends ;E&ﬁm}e
: Vor- g
1932/33‘1933/34 1932/33|1933/34 1932/33‘1933/34 1932/33l1933/34 1931/32}1932/33’1933/34 jahr 1931/32’1932/33‘1933/34 1932/33‘1933/34

in 106 kWh 9, in 108 kWh

1 2 *)3 4 5 6 . 7 8 9 10 11 *)12 13 14 15 16 17 18

Oktober. . . |302,8/331,4| 0.3 0,2 9,2 5,5 - — 1314,4| 312,3| 337,1|4+ 7,9 395 | 478 | 483 |+ 16— 2

November . |316,2/331,8/ 0,4 | 0,6 | 2,2 | 24 | 0,6 | 0,6 [299,1] 319,4| 335,4/+ 5,0 359 | 455 | 460 | — 23 — 23
Dezember . |318,3/347,0/ 1,1 | 2,6 | 3,9 | 6,0 | 0,6 | 1,4 |317,9 323,9 357,0+10,2] 298 | 388 | 374 | — 67, — 86
Januar. . .. |307,2/3384| 38| 23| 64 | 95| 0,6 | 1,7 |303,6/ 318,0/ 351,9+10,6] 246 | 279 | 284 | —109 — 90

Februard) . . |283,5 0,8 3,9 0,7 302,4| 288,9 139 | 229 | 198 | — 50 —86
Mirz . ... [303,7 0,2 3,2 1,7 288,2| 308,8 75 | 185 — 44
April . ... |3001 0,1 1,0 0,1 295,6| 301,3 66 | 179 — 6
Mai . . ... 310,7 - 8,0 - 303,2| 318,7 162 | 235 + 56‘
Juni. . ... 300,9 0,1 7,6 — 297,8| 308,6 267 | 322 + 87

Juli: ¢+ s 310,4 0,1 7,7 = 302,1| 318,2 395 | 430 +108
August ... |343,3 0,3 7,5 = 316,4| 351,1 448 | 482 + 52
September . |340,8 0,2 7,5 R 323,8) 348,5 462 | 485 + 3
Jahr. . ... 31319 7,4 68,1 4,3 3664,5 | 3817,1 - - -

Okt.—Jan. 12445 | 13486 | 5.6 | 5,7 | 21,7 | 234 | 1,8 | 3,7 :1235,0 1213,6 [ 13814 | + 8,5 — — -

Verwendung der Energie

Chemische, Verluste und Inlandverbrauch inkl.Verluste Ver-
Haushalt metallurg. :
vomt | ey | Waestien | witermistie | Bamnen | oo/ | 0, 000%ce. | ovcrtpuss” rung | sucrinr
betriebe 1) pumpen?) Seneygle und | energie und gege_n
peicherpump. Speicherpump. | Vor
1932/33’1933/34 1932/33|1933/34 1932/33|1933/34 1932/33]1933/34 1932/33‘1933/34 1932/33}1933/34 1932/33‘1933/34 jahr! 1932/33\1933/34
. in 106 kWh % | in 108 kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 o 18
Oktober. . . 98,6/104,2 | 47,0 | 48,7 | 23,1 | 36,6 | 19,0 | 20,9 | 50,3 | 49,0 |222,5|226,8 |238,0(259,4 |+ 9,0 | 74,3 | 77,7
November . |104,0/112,8 1| 48,2 | 49,4 | 25,6 | 29,1 | 18,5 | 21,1 | 46,5 | 48,8 |228,5!236,2 |242,8261,2 |4 7,6 | 76,6 | 74,2
Dezember . |115,0/128,3| 50,1 | 51,8 | 19,1 | 20,4 | 19,8 | 24,5 | 47,6 | 50,9 |242,4|263,7 |251,6|275,9 |+ 9,7| 72,3 | 81,1
Januar ... |117,6/123,8 | 49,5 | 50,5 | 16,2 | 19,2 | 23,1 | 22,8 | 49,9 | 48,9 |250,5/|253,8 |256,3|265,2 + 3,5| 61,7 | 86,7
Februar®). . |100,0 43,4 21,9 20,4 42,8 214,7 228,5 60,4
Mirz . ... 101,7 46,2 26,4 21,0 44,1 222,3 2394 69,4
April . ... 88,2 44,6 29,5 15,9 42,6 200,1 220,8 80,5
Mai . .... 90,0 44,8 35,8 16,3 | - 48,5 205,5 235,4 83,3
Juni ., .4 . 84,6 43,7 32,1 16,2 45,2 196,6 221,8 86,8
Juli . .. .. 84,6 45,8 32,7 17,5 44,5 200,5 225,1 93,1
August . . . 88,6 41,9 33,6 17,4 52,0 211,0 239,5 111,6
September . 92,4 48,7 33,9 17,2 48,9 216,4 241,1 107,4
Jahr . .. .. | 1653 559,9 329,9 222,3 562,9 2611,0 28403 9717.4
(172,7) (56,6) (229,3)
Okt.—Jan. 435,2(469,1 |194,8 |200,4 | 84,0 105,3 | 80,4 | 89,3 [194,3 [197,6 (943,9 |980,5 [988,7 | 10611 | + 7,4|284,9 319,7
(10,9) (2,0) | 34,3) | (58,7) (10,3) | (9,6) (44,8) | (81,2) |(+81,2)

*) Seit 1. Dez. 1933 inkl. schweiz. Restquote des Kraftwerkes Albbruck-Dogern; die ganze Restquote gelangt zur Ausfuhr.

) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die ohne Lieferungsverpflichtung, zu Preisen fiir Ueberschussenergie, abge-
gebene Energiemenge an.

?) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.

%) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die ohne Lieferungsverpflichtung, zu Preisen fiir Ueberschussenergie, abge-
gebene Energiemenge und den Verbrauch der Speicherpumpen an.

4) Kolonne 15 gegeniiber 14. 5) Februar 1932 mit 29 Tagen.
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Tagesdiagramm der beanspruchten Leistungen, Mittwoch, den 17. Januar 1934.
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Legende:

1. Mégliche Leistungen: 108 xw

Laufwerke auf Grund der Zuflfisse (0—D) 354

Saisonspeicherwerke bei voller Lelstungs-
abgabe (bei max. Seehohe) . . . 450

Thermlsche Anlagen bei voller Lelstl_ngs-
abgabe . . . . . . 100

Total 904

2, Wirklich aufgetretene Leistungen:

O—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und
Wochenspeicher)

A—B Saisonspeicherwerke

B—-C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und
Industrie-Kraftwerken und Einfuhr.

3. Energieerzeugung : 108kWh
Lauiwerke . . . . . . . . . . . . 80
Saisonspeicherwerke . . . . . . . . 39

Thermische Werke . . . . —

Erzeugung, Mittwoch, den 17. Jan. 1933 11,9
Bezug aus Bahn- u. Industrie-Kraftwerken
und Einfuhr . . . . ... 04

Total, Mittwoch, den 17.Jan. 1934 . . . 123

Erzeugung, Samstag, den 20. Jan. 1934 10,7
Erzeugung, Sonntag, den 21. Jan. 1934 8,0

Produktionsverhdltnisse an den Mittwochen von Januar 1933 bis Januar 1934.
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204
192
180
168
156
(0
132
20
108
96
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48
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Legende:

1. Mdgliche Erzeugung
(nach Angaben der Werke)
ag in Laufwerken allein
dg in Lauf- und Speicherwerken, unter Beriick-
sichtigung der Vermehrung durch Speicher-
entnahme und Verminderung durch Speicher-
auffilllung (inkl. 2c).

2. Wirkliche Erzeugung:

a Laufwerke

b Saisonspeicherwerke

¢ Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und
Industrie-Kraftwerken und Einfuhr

d Gesamte Erzeugung + Bezug aus Bahn- und

Industrie-Kraftwerken + Einfuhr

3. Verwendung :

Inland
e Export

w

4. Maximalleistungen

P Maximalwert der Gesamtbelastung aller Un-
ternehmungen zusammen

Pe Maximalleistung der Energieausfuhr

24 NB. Der linksseitige Masstab gibt fiir die An-

12

0

gaben unter 1 bis 3 die durchschnittliche 24-
stindige Leistung, der rechtsseitige Masstab
die entsprechende Energiemenge an.
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Briefe an die Redaktion — Communications a I’adresse de la rédaction.

Neue Erkenntnisse iiber den Abschaltvorgang in
Wechselstromschaltern und ihre Anwendung auf den
Bau des Oelstrahlschalters fiir Héchstspannung. Von
Dr. A. Roth, Aarau. Bull. SEV 1934, Nr. 1, S. 18.

Zu diesem Artikel schreibt uns Herr Dr. J. Kopeliowitch,
Baden:

1. Die Bestrebungen der modernen Schaltertechnik gehen
bekanntlich dahin, auch Héchstspannungsapparate ohne Oel
oder mit einem minimalen Oelvolumen zu bauen. Eine Lé-
sung dieser Aufgabe stellen die 6larmen Schalter dar, zu
welcher Kategorie der von Dr. Roth beschriebene Schalter
gehort. Es ist fiir unsere Zeit bezeichnend, dass nach der
Errichtung neuer Forschungsstétten es mancherorts bereits
gegliickt ist, Anordnungen, welche wihrend vieler Jahre zu
keinen praktischen Lésungen gedeihen konnten, doch zu
einem brauchbaren Apparat zu entwickeln. In vorliegendem
Fall ist es gelungen, die im Jahre 1913 von Hewlétt erfun-
dene (USA Pat. 1067 735) doppelseitige Léschkammer im
Schalterbau zu verwerten. Mit dieser Kammerart begegnete
man grundsitzlichen Schwierigkeiten, hauptsiichlich bei der
Abschaltung kleiner Stréme, noch mehr als bei den allge-
mein bekannten Léschkammerkonstruktionen. Diese Losch-
kammern sind am Anfang des Abschaltvorganges durch den
Stift grosstenteils abgeschlossen, so dass der fiir die erzwun-
gene Lichtbogenléschung erforderliche Ueberdruck eher ent-
stehen kann als bei einer doppelseitigen Kammer, deren eine
Oeffnung von Beginn an freiliegt. Durch die Anwendung
einer Pumpe (einer Art Blumenspritze) im beweglichen
Kontakt, soll nun dieser Nachteil behoben worden sein; es
unterliegt aber keinem Zweifel, dass schon aus diesem
Grunde die Bemessung dieser Anordnung nur anhand von
Versuchen bei voller beanspruchender Spannung gemacht
werden kann. Damit komme ich zu der eminent wichtigen
Frage:

2. Geniigt es, die einpolige Priifung eines Drehstrom-
schalters, bestehend aus drei Einheiten, im kritischen Strom-
bereich, sowie bei vollem Abschaltsirom, unter Phasenspan-
nung vorzunehmen? Ist es zuliissig, die unter solchen Um-
stinden gemessene Leistung mit drei zu multiplizieren, um
die Schalterleistung im Dreiphasensystem zu erhalten?

Rein formell betrachtet ist diese Frage, was die Schweiz
anbelangt, durch die Richtlinien des SEV fiir die Wahl der
Oelschalter in negativem Sinne beantwortet, weil bei drei-
phasigem Kurzschluss die beanspruchende Spannung pro Pol
1,5mal U, erreicht (siehe Bull. SEV 1924, S. 215, besonders
1925, S. 70). Der einpolige Versuch unter 100 kV bei 2000 A
= 200 MVA ist somit keinesfalls mit einer dreiphasigen
Abschaltung von 600 MVA unter 170 kV gleichwertig, son-
dern entspricht der Beanspruchung bei 400 MVA unter
115 kV. Diese Berechnungsmethode ist nach den erwihnten
SEV-Richtlinien allein giiltig. In gleichem Sinne wurde diese
Frage vom Oelschalterkomitee der CIGRE im Jahre 1929
entschieden (Bull. SEV 1929, S. 730). Im iibrigen hat man
gelegentlich der Diskussion an der Hochspannungskonferenz,
Paris 1933, von verschiedener Seite den im Ausland von ge-
wissen Firmen eingefiihrten Umrechnungsfaktor 3, weil zu
hoch und physikalisch sowie experimentell unbegriindet, ab-
gelehnt. Der Begriff der beanspruchenden Spannung, wel-
cher zunichst in der Schweiz umschrieben wurde, findet da-
gegen allgemeine Anerkennung und wird immer mehr auch
in der Praxis angewendet (CR de la CIGRE 1933; T. I;
JIEE 1932, Vol. 71, S. 651; El. World 1933, July 1, S. 18).

Eine ausfiihrliche Behandlung der Frage anhand von Ver-
suchsresultaten kann hier, mit Riicksicht auf die angefiihrten
Literaturstellen, unterlassen werden. Es sei nur folgendes
festgestellt:

a) Es ist bis heute kein Schaltersystem bekannt geworden,
dessen Arbeitsweise von der Spannungsbeanspruchung unab-
hiingig wiire. Diese Bemerkung gilt auch fiir den Oelstrahl-
schalter.

b) Da die beanspruchende Spannung bei einem dreiphasi-
gen Kurzschluss 1,5 U, pro Schalterpol erreicht (was auf
jedem Oszillogramm ersichtlich ist), muss die einpolige Prii-
fung unter Einstellung der wiederkehrenden Spannung auf

diesen Wert und nicht auf U, erfolgen (d. h. bei 170 kV ver-
ketteter Spannung auf 148 kV an Stelle von 100 kV). :

c) Diese Bedingung ist von besonderer Bedeutung fiir
solche Schalter, zu deren Bemessung keine Berechnungs-
methoden vorliegen und deren Verhalten nur durch direkte
Versuche iiberpriift werden kann.

d) Ferner ist diese Bedingung iiberall dort zu beachten,
wo bei der Oeffnung des Schalters die Isolierstrecke ganz
oder teilweise iiberbriickt ist und Kriechwege aufweisen
kann, oder wo die freie Oelstrecke im untern Teil des Oel-
gefiisses liegt (Schmutzablagerung, Feuchtigkeits- und Wasser-
ansammlung).

Die Versuchsergebnisse in Fig. 4, S. 21, diirfen nicht etwa
als Beweis fiir die Spannungsunabhingigkeit des Abschalt-
vorganges im Qelstrahlschalter ausgelegt werden, Es liegt in
der Natur dieses Schalters, dass die Léschung immer erst ver-
hiltnismissig spit auftritt, nach der Zuriicklegung des fiir
die Vorbereitung erforderlichen Kontakiweges sowie eines
Teiles der Kammerldnge. Deshalb miissen bei der reduzier-
ten Spannung (von 2000 A aufwiirts) praktisch auch die glei-
chen Abschaltdauern sich ergeben. Damit ist aber noch
nicht nachgewiesen, dass die Konstruktion einer héhern
Spannungsbeanspruchung wiithrend der Abschaliung gewach-
sen wire.

Mit diesen Bemerkungen méchte ich nur erneut darauf
hinweisen, dass es richtiger wire, die Abschaltleistung streng
nach den SEV-Richtlinien, die auch im Ausland in mass-
gebenden Fachkreisen anerkannt sind, zu berechnen. Die Er-
fahrung lehrt, dass diese Methode die richtige ist, und es
wiire zu begriissen, wenn durch einen Nachtrag zu den Richt-
linien die aufgeworfene Frage eine noch deutlichere Klirung
erhalten wiirde. Dem Betriebsingenieur wird dadurch wie-
der eine Orientierung erméglicht, welche durch die mancher-
orts verfolgte Inflationstendenz auf dem Gebiete der Schalt-
leistungen verloren ging. Es ist auch an der Zeit, eine inter-
nationale Normung durch die CEI beispielsweise iiber das
schweizerische Komitee der CEI oder das Oelschalterkomitee
der CIGRE anzustreben.

3. Nach Dr. Roth setzt sich der Abschalivorgang aus
Vorbereitungs- und eigentlicher Loschperiode zusammen, wo-
bei es zweckmiissig sein soll, die Schalterarbeit wiihrend der
ersten Periode moglichst klein zu halten. Zu diesem Zweck
legt der bewegliche Kontakt des Oelstrahlschalters zunichst
eine freie Oelstrecke zuriick; erst nach dieser Vorbereitung
wird der Lichtbogen in die Loéschkammer eingezogen, um
hier auf einem relativ kurzen Weg geloscht zu werden.

Wenn auch diese Auffassung fiir die beschriebene Kon-
struktion zutreffend ist, so kann ihr doch eine allgemeine
Giiltigkeit nicht zugesprochen werden. Die wirksamste Kon-
taktanordnung ist nicht unbedingt diejenige, bei der wihrend
einer konstanten Vorbereitungsperiode der Lichtbogen offen
im Oel gezogen wird, sondern eine solche, welche einerseits
den giinstigen Ueberdruck (Bull. SEV 1917, S. 291; 1928,
S. 550) erzeugt und anderseits die Vorbereitungszeit auf ein
Minimum beschrinkt. Sobald die endgiiltige Unterbrechung
moglich ist, muss der Léschvorgang automatisch, und zwar
auf der ganzen Lichtbogenlinge, eingeleitet werden (Kon-
vektorkammer). Die Lichtbogenenergie sowie die ganze
Lichtbogenstrecke der Vorbereitungsperiode wird hier im
Gegensatz zum Oelstrahlschalter beim eigentlichen Léschvor-
gang weitgehend verwertet. Auf diese Weise wird die Schal-
terarbeit und die Abschaltdauer ganz wesentlich herabgesetzt,
was mit Riicksicht auf die Verkleinerung der QOelverrussung,
Kontaktabbrand und damit der Unterhaltungsarbeiten von
grosser Bedeutung ist.

Herr Dr. A. Roth, Aarau, antwortet hierauf folgendes:

Ich wollte in dem angezogenen Artikel zeigen, wie die
durch die neuesten Forschungen erzielien Erkenntnisse iiber
den Abschaltvorgang im Oelschalter zur Entwicklung von
neuen Schaltern und allgemein zum Fortschritt im Schalter-
bau gefiihrt haben, und im besondern auf die grosse Bedeu-
tung der Energieverhiltnisse im Lichtbogen und ihre zahlen-
missige Verfolgung hinweisen. Dabei war ich mir natiirlich
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bewusst, dass verschiedene Lésungen des Problems des 6l-
armen Schalters méglich sind; ich glaube allerdings, dass
diese alle davon abhiingen, dass in bewusster oder unbewuss-
ter Weise das Energieproblem gelost, d. h. die Energieabgabe
verkleinert wird.

Es lag nicht in meiner Absicht, eine Polemik iiber den
besten Weg, auf welchem dies erméglicht wird, zu eréffnen.
Nachdem aber eine umfangreiche Kritik der von mir und
meinen Mitarbeitern erreichten Loésung vorliegt, kann ich
nicht umhin, auf die einzelnen Punkte einzutreten.

Zum bessern Verstindnis der folgenden Ausfithrungen
soll noch einmal die Grundidee des verwirklichten Schalters
erklirt werden. Diese beruht darauf, dem Lichtbogen unter
moglichst kleiner Energieentwicklung diejenige Liinge zu
geben, welche notig ist, um die Léschung bei dreipoliger,
zweipoliger und, bei geerdetem Nullpunkt, auch bei einpoli-
ger Abschaltung bei irgendeinem cos @ und bei irgendeiner
Stromstiirke bis hinauf zur maximal verlangten Kurzschluss-
Stromstiirke erzwingen zu kénnen, und zwar natiirlich bei
Anwesenheit der vollen, verketteten Spannung im Netz, also
150 kV bei 150 kV-Schaltern. Ist dann diese Linge erreicht,
so setzt die Loschung durch méglichst intensive Abkiihlung
des Bogens ein, erzielt durch Einspritzen von QOeldampf und
Gas auf der ganzen vorher erzielten Bogenlinge. Das Ele-
ment, welches dieses Einspritzen erzeugt und erst nach Er-
zielen der nétigen Bogenlinge zur Wirkung kommt, ist die
Kammer. Der in dieser erzeugte statische Druck ist nur das
mechanische Mittel (dem Reservoir einer Feuerspritze ver-
gleichbar), um den léschenden Strahl zu erzeugen. Der auf
die Kammer entfallende Teil des Lichtbogens hat also nur
die Aufgabe, den fiir das Einspritzen nétigen Druck zu er-
zeugen. Bei kleinem Strom ist der auf die Kammer ent-
fallende Bogenteil dazu fiir sich allein nicht imstande; es
muss ihm deswegen Verdampfungsstoff, d. h. Oel durch die
«Blumenspritzey zugefithrt werden.

Nun die Einwiinde von Herrn Dr. Kopeliowitch.

1. Die Grundidee, die Energieabgabe wihrend der Vor-
bereitungsperiode zu verkleinern und die Energieabgabe
withrend der Léschperiode zu vergrossern, soll nicht allge-
mein giiltig sein. Ich habe schon betont, dass natiirlich auch
andere Losungen moglich sind; es scheint mir aber schwie-
rig, eine rationellere Losung zu finden. Dr. Kopeliowitch
will die Energieabgabe withrend der Vorbereitungsperiode
gross halten und diese Energie zur Léschung heranzichen.
Bei der ausserordentlich hohen Temperatur und dementspre-
chender intensiver Wirmeabgabe des Gases diirfte es aber
zum mindesten schwierig sein, einen namhaften Teil dieser
Energie bis zum Léschmomente aufzuspeichern und diese
dann rationell zu verwerten.

2. Die Versuche von Dr. Bauer sollen zeigen, dass ein
giinstigster Ueberdruck fiir die Loschung besteht. Diese Ver-
suche sind beim Abschalten von Normallast bei cosp = 1
mit einem dazumal iiblichen Schalter mit «offenem Bogen»
vorgenommen worden. Thr Ergebnis war eine Verringerung
der Bogenlinge um ganze 20 %. Eine Erkldrung fiir diese
Erscheinung konnte mit den damaligen Hilfsmitteln nicht
gefunden werden. Den Zusammenhang dieser Versuche mit
dem Abschaltvorgang in ganz anders gebauten Schaltern mit
gesteuerter Dampfbewegung und unter ganz anderen Be-
lastungsverhiltnissen, d. h. Kurzschluss und cos ¢ ~ 0, kann
ich nicht einsehen. (Beilidufig glaube ich auf Grund neuerer
Versuche zu der Annahme berechtigt zu sein, dass dieses Er-
gebnis nicht auf den Druck selbst, sondern auch wieder
auf die vom Druck erzeugte Oelbewegung zuriickzufiithren
ist, wihrend der direkte Einfluss des Druckes schidlich, d. h.
lichtbogenverlingernd gewirkt haben muss, wie dies iibrigens
auch Dr. Bauer in seinen Schlussfolgerungen andeutet.)

3. Die Vorbereitungszeit soll méglichst kurz sein. Mit
dieser Forderung bin ich ganz einverstanden. Die Vorberei-
tungszeit ist ein notwendiges Uebel, dazu da, die aus dielektri-
schen Griinden nétige mechanische Entfernung der Kontakte
zu erhalten. Threr Verkiirzung ist aber eine Grenze gesetzt.
Diese Zeit ist nimlich ein Kompromiss zwischen der Be-
schrinkung der Gasentwicklung einerseits und der Schwie-
rigkeit, die Massen-Geschwindigkeit unter einer gewissen
Grenze zu halten und dadurch einen mechanisch einfachen
Schalter zu erhalten. Gerade die Beschrinkung der Energie-

abgabe des Bogens wihrend der Vorbereitungszeit ist es,
welche erlaubt, mit einer verhiltnismiissig kleinen Geschwin-
digkeit auszukommen.

4. Der Léschvorgang soll auf der ganzen Bogenlinge
cingeleitet werden. Diese Bemerkung diirfte auf einem Miss-
verstindnis beruhen. Wie oben ausgefiihrt, ist es gerade der
Zweck der Kammer mit der sorgfiltigen Formgebung ihrer
Diise, den Lichtbogen auf der ganzen Linge zu léschen. In-
direkt wird dies auch durch die geringe Bogenlinge be-
wilesen.

5. Schalterarbeit und Abschaltdauer des Oelstrahlschalters
sollen lang sein. Ich erinnere mich nicht, in der Literatur
giinstigeren Werten als den in Tabelle I dargestellten begeg-
net zu sein. Was die praktische Seite dieser Frage, d. h. die
Oelverrussung und den Kontaktabbrand anbelangt, so sind
mit einem 150 kV-Schalter 175 Kurzschliisse in raschester Folge
gemacht worden, wobei die von einem Pol abgeschaltete Lei-
stung bis zu 200 MVA betrug (ca. 14 mit dem Hochstwert),
ohne dass der Schalter geoffnet oder das Oel erneuert wurde.
Die Kontakte waren nachher in vollstindig betriebsfihigem
Zustande.

6. Kritik der Versuche Fig. 4. Diese beruht auf einem
Missverstindnis. Diese Versuche sollen nicht beweisen, wie
sich der Schalter bei hohen Spannungsbheanspruchungen ver-
hilt, sondern bei hohen Strombeanspruchungen. Die be-
grenzte Leistung der Versuchsanlage erlaubte nimlich nicht,
bei 100 kV auf einem Pol iiber 2000 A herauszugehen. Aus
diesem Grunde wurden nun 7000 A, aber bei verringerter Span-
nung, auf den Schalter gegeben. Da durch die Spannungssen-
kung, wie auch Dr. Kopeliowitch bemerkt, die Lichtbogen-
linge und auch die Energieabgabe nicht verkleinert wurden,
konnte die gleiche Energieabgabe, d. h. Gasentwicklung,
Druckbeanspruchung, Kontaktabbrand und Oelverrussung er-
reicht werden, wie bei einer Abschaltung von 7000 A unter
100 kV durch einen Pol.

7. Die Berechnung der Abschaltleistung des Schalters
wird beanstandet. Selbstverstindlich ist der Schalter auf
Grund der Definition des SEV, die heute auch in die deut-
schen und franzésischen Regeln sowie in die Bestimmungen
der CEI iibergegangen ist, bemessen, und zwar fiir dreipha-
sige, zweiphasige und einphasige Abschaliung. Dabei be-
ruhen allerdings die Berechnungen fiir 150 kV in dreiphasi-
ger Ausfiihrung, wenigstens fiir Netze ohne geerdeten Null-
punkt, auf Extrapolation. Sie werden aber in kiirzester Zeit,
und zwar noch in diesem Monat, durch Versuche nachkon-
trolliert werden, indem uns von dann an ein Transformator
fiir diese Spannung zur Verfiigung steht, und zwar mit einer
dahinter liegenden verfiigbaren Abschaltleistung von 600 MVA
(nach SEV -Definition). Wenn ich von Abschaltleistung
spreche, so glaube ich annehmen zu diirfen, dass sich der
Ausdruck «Inflations-Tendenzy nicht auf meine Angaben
bezieht.

Was nun die Frage der SEV-Richtlinien betrifft, so darf
wohl gesagt werden, dass diese sich in allen wesentlichen
Punkten als richtig erwiesen haben und allgemein angewen-
det werden sollen. Sie sind denn auch in die deutschen,
franzésischen und internationalen -Regeln (CEI) iibergegan.
gen. Zu den wesentlichen Punkten ziihle ich aber nicht den
Begriff der «beanspruchenden Spannungy, d. h. die Umrech-
nung von der dreiphasigen auf die einphasige Beanspru-
chung. Diese Umrechnung ist denn auch nicht international
anerkannt, d. h. sie ist nicht in die auslindischen Reglemente
itbergegangen. Ich darf mir hier Kritik um so eher erlauben,
als ich damals die Ehre hatte, die betreffende SEV-Unter-
kommission zu prisidieren.

Tatsiichlich beruhte diese Bestimmung (Abschniit 3 e, 2.
Absatz und Tabelle I) auf rein theoretischen Ueberlegungen,
die nachher sehr umstritten waren und iiber die auch heute
eine Uebereinstimmung unter den massgebenden Fachleu-
ten nicht erzielt ist.

Wir miissen dabei bedenken, dass damals auf der ganzen
Welt nur zwei Versuchsstationen existierten.

Personlich mochte ich vorschlagen, die entsprechenden
Bestimmungen einfach zu streichen. Die Richtlinien waren
doch dazu bestimmt, um fiir die Wahl eines Schalters in
einem gegebenen Netz die néotigen Grundlagen zu schaffen.
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Dazu geniigt es aber, die Berechnungen oder Versuche fiir
ein Dreiphasennetz dreipolig, fiir ein Einphasennetz ein-
polig vorzunehmen, eventuell noch als Variante fiir ein Drei-
phasennetz zweipolig mit voller verketteter Spannung oder
einpolig mit Phasenspannung, letzteres, wenn der Nullpunkt
geerdet ist.

Die wissenschaftliche Seite der Frage bleibt dagegen inter-
essant, und ich mochte bemerken, dass wir fiir Dreikessel-
schalter mit offener Doppel- und Vielfach-Unterbrechung
(d. h. ohne Léschkammer), fiir mit Widerstand gesteuerten
Druckluftschalter und fiir Oelstrahlschalter auf Grund ein-
gehender Versuche zu einem von der SEV-Tafel vollstindig
abweichenden Ergebnis gekommen sind (fiir Einkesselschal-
ter, bei denen bekanntlich die Lichtbégen der einzelnen Pole
durch Oelstromungsvorginge aufeinander einwirken, ist eine

Umrechnung iiberhaupt nicht méglich). Wir fanden nim-
lich in einer grossen Anzahl von Versuchen, dass die Licht-
bogenlinge, Energieabgabe und Druckentwicklung die gleichen
sind, wenn ein Pol einen Strom I (z. B. 4000 A) unter Pha-
senspannung U, (z. B. 70 kV) unterbricht, wie wenn drei
Pole den gleichen Strom I (4000 A) unter verketteter Span-

nung /3 U, (also 120 kV) dreiphasig abschalten.

So erklirt sich auch die bekannte Erscheinung, dass ein
Schalter, der dreiphasig gerade z. B. 25 kV unterbrechen

;s . 2 . A
kann, einpolig — 1,5 = 21,7 kV nicht unterbricht, trotz-
3
dem er dies nach den SEV-Richtlinien imstande sein sollte,
Stréome gleicher Gréssenordnung in beiden Fillen voraus-
gesetzt.

Miscellanea.

In memoriam.

Der 6. Mirz 1934 brachte uns die iiberraschende Nach-
richt vom plétzlichen Hinschied unseres Mitgliedes Herrn
Georges Zindel, Maschineningenieur, langjihriger Redaktor
an der Schweizerischen Bauzeitung. Im 51. Lebensjahr ist
der Verstorbene einem Leiden erlegen, das seine Gesund-
heit in den letzten Jahren schwichte, seine berufliche Téuig-
keit hemmte und schliesslich dazu fiihrte, dass er seinen
Wirkungskreis an der Schweizerischen Bauzeitung verlassen

Georges Zindel

1883 — 1934
musste. Georges Zindel war aus dem FElsass gebiirtig
und bewahrte zeitlebens eine unverbriichliche Liebe zu

seinem Heimatland. Er blieb in seiner Gesinnung bis zu
seinem Lebensende Franzose — die franzésische Kolonie in
Ziirich besass in ihm einen der eifrigsten Forderer —, wenn
auch der langjihrige Aufenthalt in der Schweiz ihm unser
Land lieb gemacht und ihn bewogen hatte, das Schweizer
Biirgerrecht zu erwerben.

An der Eidg. Technischen Hochschule bildete sich der

junge, allzeit lebhafte Zindel in den Jahren 1901 bis 1905
zum Maschineningenieur aus. Mehrere Jahre stand er hier-
auf in den Diensten der Maschinenfabrik Oerlikon, bis er

im Jahre 1914 zur Mitarbeit an die Schweizerische Bauzei-.

tung berufen wurde. Damit hatte Ing. Zindel den Platz
gefunden, der ihm fiir die Erfiillung seiner beruflichen
Lebensaufgabe bestimmt war, eine Lebensaufgabe, der er mit
ganzer Seele treu blieb, bis die keimende Krankheit seiner
Hand mehr und mehr die Feder entwand. Im Ab-
schiedswort, das der Herausgeber der Bauzeitung, Herr Ing.
C. Jegher, seinem Mitarbeiter in der letzten Nummer des
Jahrganges 1933 widmete, wurde Redaktor Zindel der ver-
diente Dank fiir sein unermiidliches Wirken an dieser Fach-
zeitschrift ausgesprochen. Nicht nur hatte er hier jahrelang
den maschinentechnischen Teil mit grésster Gewissenhaftig-
keit besorgt, sondern sich auch jeder nétigen Kleinarbeit
peinlich genau unterzogen.

Verloren haben auch seine zahlreichen Freunde einen
itberaus liebenswiirdigen Kameraden, einen allzeit humor-
vollen und fiir den Zusammenschluss der Fachgenossen be-
sorgten Kollegen. Besondere Verdienste erwarb er sich
durch die Griindung der Maschineningenieurgruppe Ziirich
der GEP. Auch hier zeigte sich sein reger Geist, sowohl
wenn es sich darum handelte, Veranstaltungen fiir die fach-
liche Weiterbildung durchzufiihren, als auch wenn es galt,
Abende der Geselligkeit mit Humor und trefflichen Einfillen
zu beleben. Georges Zindel war dem Schweizerischen Elek-
trotechnischen Verein durch seine 25jihrige Mitgliedschaft
treu verbunden. An den Veranstaltungen des Vereins fehlte
er selten. Sein Lebensziel war Arbeit, Freude und Freude-
bringen; in allen Lebenslagen verliess ihn sein goldener,
lauterer Humor nie. Dieser Geist belebte auch seinen hius-
lichen Herd in Kilchberg. Dort trauern um den Hingeschie-
denen eine liebhe, treubesorgte Gattin, die ihm eine wahre
Lebensgefihrtin war, und vier Séhne, von denen erst der
ilteste seine Ausbildung abgeschlossen hat und in der Pasto-
ration in Lausanne wirkt.

Alle, die Freund Zindel gekannt haben, werden dem lie-
benswiirdigen und treuen Kollegen ein dankbares Andenken
bewahren. Seiner Familie sei auch an dieser Stelle zu dem
schweren Verluste, der vor allem sie getroffen hat, das herz-
lichste Beileid ausgesprochen. Sb.

Personliches.

Technikum Winterthur. Der Regierungsrat des Kantons
Ziirich wiahlte als Nachfolger des zuriickgetretenen Herrn
Professor Paul Ostertag den bisherigen Vizedirektor, Herrn
Professor Hans Krapf, zum Direktor, und Herrn Professor
Max Landolt, dipl. Elektroingenieur ETH, Mitglied des SEV,
zum Vizedirektor, mit Amtsantritt auf 1. April d. J.

Kleine Mitteilungen.

Physikalische Vortriige fiir Ingenieure. Die Physika-
lische Gesellschaft Ziirich veranstaltet im Mai und Juni d. J.
sechs Experimentalvortrige fiir praktisch titige Ingenieure.
Referenten sind Prof. Dr. P. Scherrer (Themen: Elastizitit
und Kristallgitter; Neue Erkenntnisse auf dem Gebiete der
Strahlung) ; Privatdozent Dr. R. Singer (Thema: Physika-
lische Deutung des Ferromagnetismus) und Prof. Dr. F.
Fischer (Thema: Elektroakustik: Theorie,” Messmethoden,
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spezielle Anwendungen wie Tonfilm und Schallplatten). Die
Vortrige sollen Ingenieuren Gelegenheit geben, sich iiber
neueste Erkenntnisse und Probleme der Physik und ihre
technischen Anwendungen zu orientieren; sie finden jeweils
an Freitagabenden statt. Niahere Mitteilungen folgen.

Literatur. —

621.317.728 Nr. 435

Messentladungsstrecken (Ionenstrecken). Von Siegfried
Frank. 192 S. 16,5 X 24 c¢m, 183 Fig. Verlag Jul. Springer,
Berlin 1931. Preis RM. 18.50, geb. RM. 19.50.

Wie im Vorwort des Buches gesagt wird, ist versucht
worden, die selbstiindigen Entladungen ganz speziell im Hin-
blick auf ihre Anwendungen zu Messzwecken zu ordnen und
unter Auswahl méglichst exakter Grundlagen zu beschreiben.
Der Messzweck steht im Vordergrund, die Theorie der Ent-
ladungen wird nur soweit notig beschrieben oder als bekannt
vorausgesetzt. Der Untertitel «Ionenstreckeny soll bedeuten,
dass nur selbstindige Entladungen, bei welchen zugleich
Ionen und Elekironen eine Rolle spielen, besprochen werden.
Ionisationsmanometer und Hochvakuumréhren mit Gliib-
kathoden kommen deshalb nicht zur Sprache; Gleichrichter
sind weggelassen, weil sie nicht als Messinstrument gelten.
Dagegen wird das Thyratron als Glimmréhre mit Gliih-
kathode und Gitter erwihnt. Von den technisch am besten
bekannten Messentladestrecken sind besprochen: einmal die
Kugel- und Zylinder-Funkenstrecken und Klydonographen
als Beispiel von raumladungsfreien MeBstrecken, ferner
Glimmréhren mit und ohne Gitter, Glimmlichtoszillographen
und Spitzenfunkenstrecken als Beispiele fiir raumladungsbe-
schwerte MeBstrecken. Eine Menge von Literaturangaben,
sowie einige Tabellen iiber Ansprechspannungen, Kathoden-
und Anodenfallspannungen usw., erhéhen den Wert des Bu-
ches. Die Ausstattung ist gut; das Buch ist fiir Fachleute ein
wertvolles Nachschlagewerk. K. Berger.

62(09) Nr. 894

Technikgeschichte. Beitriige zur Geschichte der Technik
und Industrie. Herausgegeben von Conrad Matschoss.
156 S., A4, zahlreiche Fig. VDI-Verlag G. m. b. H., Berlin
NW 17, Dorotheenstr. 40. Preis: geb. RM. 12.— (VDI-
Mitglieder RM. 10.80).

Band 22 der «Beitriige zur Geschichte der Technik und
Industrie», der den neuen Titel «Technikgeschichte» triigt,
enthiilt 16 zum Teil hervorragende kurze Aufsiitze aus allen
Gebieten der Technik und eine Rundschau mit 10 weiteren
Artikeln. Jeder bietet eine priignante Uebersicht iiber das
behandelte Gebiet. Den Elektriker diirften besonders fol-
gende Aufsiitze interessieren: Vom Werden der elektrischen
Einheiten, von H. Dominke; Das Erwdrmungsproblem in der
Geschichte des Elektromaschinenbaues, von E. Tschanter;
Die Glithlampe als Wegbereiterin der Elektrizititswirtschaft,
von A. Th. Gross; Der erste praktisch verwendete elek-
trische Telegraph, von E. Feyerabend; Ueber das Aufkom-
men, die erste Entwicklung und die Verbreitung von Wind-
rddern, von Th. Horwitz; Die Technik und der Schweisser,
von M. Fiichsel. Das Lesen solcher Arbeiten vermittelt einen
Begriff von den gewaltigen Schwierigkeiten, die zu iiber-

La Foire de Paris 1934 aura lieu du 9 au 24 mai; celle
de 1933 a réuni prés de 8000 participants appartenant a
32 nations. Nos lecteurs susceptibles de s’intéresser, comme
exposants ou comme acheteurs a la Foire de Paris, pourront
obtenir de I'agence de la Foire, Consulat de France, Werd-
miihleplatz 1, Zurich, tous les renseignements nécessaires.

Bibliographie.

winden waren, bis die Technik den heutigen Stand erreicht
hatte, Schwierigkeiten, die kein einzelner, nur die Gesamt-
heit der technisch und wirtschaftlich Schaffenden bewiiltigen
konnte.

621.365 Nr. 785

Elektrische Schmelzéfen. Von Rudolf Taussig. 241 S.,
20 X 28 em, 214 Fig. Verlag Julius Springer, Wien 1933.
Preis RM. 39.—; geb. RM. 40.50.

Das vorliegende Buch ist eine sehr wertvolle Erginzung
und Bereicherung der neuerdings umfangreich gewordenen
Literatur iiber elektrische Schmelzofen. Es ist in zwei Haupt-
teile gegliedert: im ersten werden die Grundlagen der
Thermochemie und der Elektrotechnik behandelt, soweit sie
in den Rahmen des Buches gehéren; der zweite ist der Be-
schreibung von ausgefiihrten Anlagen gewidmet.

Nach einer Einleitung iiber Physik und Chemie der Elek-
troofen, wobei besonders auf das Kapitel iiber Schlacken
hingewiesen sei, wird an Hand von Beispielen auf das Mate-
rial und auf den Energieverbrauch der Elektrosfen einge-
gangen; ferner werden die auf Erfahrungszahlen beruhenden
Unterlagen fiir den Entwurf und fiir Vergleichsrechnungen
gegeben. Hierauf folgt die Behandlung der Verluste (Theo-
rie und ihre praktische Anwendung, Verminderung der
Wirmeverluste). Beim Abschnitt «Elektrotechnische Grund-
lagen» mag den Praktiker besonders das Kapitel iiber Wirk-
und Scheinwiderstand einer Ofenanlage interessieren, ferner
die Abhandlung iiber die charakteristischen Gréssen von
Mehrphasensystemen und ihre Bedeutung fiir Elektrodfen.
Im folgenden Kapitel werden die Ofen-Transformatoren he-
sprochen, bei denen ja infolge der gewaltigen Strome be-
sondere Probleme zu lésen sind. Die anschliessenden Er-
lduterungen iitber Entwurf und Auswirkung einer sachgemiis-
sen elektrischen Zuleitung unter Beriicksichtigung des Lei-
stungsfaktors bis zum Ofen gehéren zum Wertvollsten, was
das Buch an elektrotechnischen Kenntnissen vermittelt.

Bei den Beschreibungen ausgefiihrter Anlagen beanspru-
chen die Ausfithrungen iiber Elekitrodenfassungen und Trag-
konstruktionen fiir die verschiedenen Ofentypen (metallur-
gische Oefen und elektrochemische Oefen) besonderes Inter-
esse. Kurz behandelt sind die Elektrodenregulierungen. Ein-
gehende Beschreibungen sind dem Miguet-Carbidofen, dem
Roheisen-Hochofen (Gronwaldofen) und einer der neuesten
Anwendungen der Gross-Elektrochemie, der Darstellung von
Phosphorsiure, gewidmet. Gedringt ist auch das Kapitel
iiber Induktionsiofen, wohl im Hinblick auf den Zweck des
Buches, Gross-Schmelzéfen zu beschreiben (obgleich heute
schon sehr grosse Ausfithrungen von Hochfrequenzifen be-
stehen).

Das Buch kann Studierenden und Praktikern lebhaft
empfohlen werden; es enthilt eine grosse Fiille von Erfah-
rungsmaterial. W. Kuster.

Normalien und Qualititszeichen des SEV.

Normenbliatter SNV 24312 und 24327
fiir Steckkontakte 25 A, 500 V,
und die zugehorigen Lehren.

Die Verwaltungskommission des SEV und VSE geneh-
migte am 10. Mirz 1934 auf Antrag der Normalienkommis-
sion des SEV und VSE die von der Schweizerischen Normen-
Vereinigung (SNV) aufgestellten Normenblitter SNV 24312
und 24327 (s. Seite 158) fiir die 3P + E-25 A.-500 V-Steck-
kontakte und die zugehorigen Lehren und erklirte das erste

|

Normenblatt im Sinne von § 3 der Steckkontaktnormalien
des SEV ab 15. Miirz 1934 in Kraft mit einer Uebergangsfrist
bis zum 14, Mirz 1935.

Exemplare dieser Normenblitter kdnnen im Format As
beim Normalienbureau der Schweizerischen Normen-Vereini-
gung, Ziirich 2, Lavaterstrasse 11, zum Preise von Fr. —S50
pro Blatt oder aber im Format der Steckkontaktnormalien
des SEV (in das Vorschriftenbuch des SEV passend) als
Publikation Nr. 110 beim Generalsekretariat des SEV und
VSE, Ziirich, Seefeldstr. 301, bezogen werden.



Steckkontakte fir 500 V, 25 A.
Stecker und Steckdose
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Elektrotechnik
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Leiter - Einfilhrungsdffnung im Sockel

bzw. in der Kappe.

Ausser dieser Norm sind die Steckkontakt Normalien des SEV massgebend.
Anwendungsbeispiele fir Unterputzmontage siehe SNV 24315,

Lehren siehe SNV 34327.

Von der Schweizerischen Normen-Vereinigung beschlossen: Februar 1934,
Von der Verwaltungskommission des SEV und VSE genehmigt und auf 15. Marz
1934 als integrierender Bestandteil der S EV-Steckkontaktnormalien erklart:

10. Marz 1934,

Masse in mm
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Der Stecker muss sich zwanglos in
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los in die Steckdose einfiihren lassen.

N,
Die Lehre soll Die Lehre darf
sich zwanglos sich nicht in
in die Steck- die Steckdose
dose einfithren einfiihren
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Von der Schweizerischen Normen-Vereinigung beschlossen: Februar 1934.
Von der Verwaltungskommission des SEV und VSE genehmigt: 10. Marz 1034.
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Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Totenliste des SEV.

Am 6. Miirz d. J. starb in Kilchberg im 51. Altersjahr
Herr Georges Zindel, Maschineningenieur, frither Redaktor
der Schweizerischen Bauzeitung, Mitglied des SEV seit 1910.
Wir sprechen der Trauerfamilie unser herzlichstes Beileid
au

s.
Ein Nachruf findet sich auf Seite 156.

Zulassung
von Elektrizitdtsverbrauchsmessersystemen zur
amtlichen Priifung und Stempelung.

Auf Grund des Art. 25 des Bundesgesetzes vom 24. Juni
1909 iither Mass und Gewicht und gemiiss Art. 16 der Voll-
ziehungsverordnung vom 23. Juni 1933 betreffend die amt-
liche Priifung von Elektrizititsverbrauchsmessern hat die eid-
gendssische Mass- und Gewichtskommission nachstehendes
Verbrauchsmessersystem zur amtlichen Priifung zugelassen
und ihm das beifolgende Systemzeichen erteilt:

Fabrikant: Sprecher & Schuh A.-G., Aarau.
5 Stromwandler, Typen STA 101, 302, 504, fiir 50 Per./s.
Bern, den 13. Februar 1934.

Der Priisident
der eidg. Mass- und Gewichtskommission:

J. Landry.

Bericht iiber die Tatigkeit der Zentrale fiir
Lichtwirtschaft im Jahre 1933.

Die im letzten Bericht erwihnte Werbeaktion fiir die
Beleuchtung im Handwerk und Gewerbe wurde hauptsiich-
lich in Detailarbeit wihrend des ganzen Jahres fortgesetzt.
Ausserdem sind an mehreren Orten Lichtwochen durchge-
fiithrt worden.

a) Sitzungen: Im Berichtsjahr fanden zwei Sitzungen
statt, wovon die eine in St. Gallen, die andere in Ziirich.

b) Elektro-Gemeinschaften: Bestand 7; Neugriindungen
sind keine erfolgt.

¢) Zirkulare und Mitteilungen: Periodische Mitteilungen
in den beiden Verbandsorganen, dem Bulletin des SEV und
der «Elektroindustries sowie sechs Rundschreiben orientier-
ten die Mitglieder des VSE und VSEI laufend iiber die
Massnahmen der Z.f.L.

d) Veriffentlichungen: Nr. 4 der Zeitschrift «Die Elek-
trizitit> wurde als Sondernummer ausgestaltet, die das Licht
als Geschenk in verschiedenen Variationen behandelte.
Nr. 3 der gleichen Zeitschrift enthielt ebenfalls einen Aufsatz
iiber Beleuchtung, besonders im Hinblick auf die Demon-
strationen am Comptoir Suisse in Lausanne und auf die Ber-
ner Lichtwoche. Fiir den Fiihrer der Basler Beleuchtungs-
Ausstellung wurden Beitriige itber die Grundlagen der Be-
leuchtung und iiber Wohnungsbeleuchtung geliefert. Fiir ein
von der «Elektrowirtschafty herausgegebenes «Handbuch fiir
Bauleute und Bauende» wurde der beleuchtungstechnische
Teil bearbeitet. Im Rahmen der Werbeaktion fiir die Be-
leuchtung in Handwerk und Gewerbe sind Abhandlungen
erschienen: Vierseitiger Beitrag im «Schweizer Baukatalogy,
wovon den Mitgliedern des VSE und des VSEI Sonderdrucke
zugestellt wurden; Abhandlung im «Schweiz. Wirtschaftsbe-
ratery; Aufsiitze in der Schweiz. Coiffeur-, Metzger- und
Werkmeister-Zeitung. Weitere Aufsiitze iiber verschiedene

fleissige Hausmiitterchens und einem anderen ihnlichen
Haushaltungsbuche, ferner in der «Schweizer Hotel-Techniky,
in der «Ziircher Revuey, in der «Schweizer Textil-Revuey, in
der «Elektrokorrespondenz» und in verschiedenen Tageszei-
tungen.

e) Werbemittel fiir Fachleute: Der Faltprospekt <«Be-
leuchtung im Handwerk und Gewerbe» wurde durch die
Mitglieder des VSE und des VSEI in einer Auflage von ca.
20 600 Exemplaren in deutscher und 1200 Exemplaren in
franzosischer Sprache zur Verteilung gebracht.

f) Technisches Informationsmaterial fiir Fachleute:

1. Artikelreihe in der «Elektroindustriey iiber Beleuch-
tung in Handwerk und Gewerbe, die in Form einer Bro-
schiire allen Mitgliedern des VSE und des VSEI iibermittelt
wurde.

2. Artikelreihe in der gleichen Fachzeitschrift iiber die
Projektierung von Beleuchtungsanlagen in Innenriumen.
Von dieser Veroffentlichung in deutscher und franzésischer
Sprache wurde den erwiihnten Adressaten ebenfalls ein Son-
derdruck zugestellt.

3. Veréffentlichung im «Journal de la Construction de la
Suisse Romandey iiber Beleuchtung in Handwerk und Ge-
werbe, die in Form einer Broschiire den westschweizerischen

Mitgliedern des VSE und des VSEI zugesandt wurde.

Von diesen Broschiiren, inshesondere von jener iiber Pro-
jektierung von Beleuchtungsanlagen in Innenrdumen, ist eine
grosse Anzahl zur Weiterleitung an das Personal nachbestellt
worden.

4. Abhandlung iiber «Moglichkeiten zur Vervollkomm-
nung und Individualisierung der Schaufensterbeleuchtungy.
Ausser den gewohnten Stellen wurde dieser Aufsatz simt-
lichen Mitgliedern des Schweizerischen Schaufenster-Dekora-
teuren-Verbandes zugestellt.

g) Vortrige: Es fanden 18 Vortriige teils fiir Fachleute,
teils fiir Verbraucher statt, wovon acht auf einen Instruk-
tionskurs entfallen, den die Elektrizititswerke des Kantons
Ziirich im Gebiete ihrer Kreisbureaux durchfiihrten.

h) Ausstellungen:

1. Zusammen mit der Elektro-Gemeinschaft und dem Ge-
werbemuseum wurde in den Rédumen des Museums in Basel
eine Ausstellung «Das Licht in Wohnung und Werkstatty
durchgefiihrt, die vom 15. Januar bis 13. Februar dauerte
und neben einem theoretischen Teil eine Reihe gut gewéhlte
Beispiele zeigte.

2. Als Teilveranstaltung der Lichtwoche in Bern fand im
dortigen Gewerbemuseum vom 2. bis 16. September eine Aus-
stellung statt, die neben den grundlegenden Demonstrationen
hauptsichlich verschiedene neue licht- und strahlentechnische
Errungenschaften und an einer grossen Anzahl von Beispie-
len die Anwendung des Lichtes im Gewerbe zeigte.

3. Am Comptoir Suisse in Lausanne vom 9. bis 24. Sep-
tember beteiligte sich die Z.f. L. mit einem eigenen Pavillon,
dessen Aufbau an sich schon einige Anwendungsméglichkei-
ten des Lichtes zeigte. Die Schau enthielt ausserdem eine
Darstellung der Grundlagen guter Beleuchtung und zahl-
reiche durchleuchtete Bilder mit Beispielen aus den ver-
schiedenen Beleuchtungsgebieten.

4. Anlisslich der Lichttage in Altstiitten (St. Gallen) fand
dort eine kleinere Ausstellung iiber Beleuchtung mit einer
Reihe guter und schlechter Modelle und mit Demonstratio-
nen anderer Anwendungsgebiete der Elektrizitit im Haus-
halt statt.

i) Lichtwochen:

1. Vom 2. bis 10. September fand unter dem Namen

Beleuchtungsgebiete erschienen in der neuen Auflage «Das | «Listray die Lichtwoche in Bern statt.
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2. Vom 14. bis 22. Oktober fiihrte die Stadt St. Gallen
eire Lichtwoche durch.

3. In Altstitten (St. Gallen) fanden in den Monaten No-
vember und Dezember die Lichttage statt.

An allen diesen Veranstaltungen war die Z.f.L., beson-
ders an den Vorbereitungen, durch Vortrige und durch Ver-
offentlichungen in der Presse beteiligt. Ebenso erfolgte eine
namhafte finanzielle Unterstiitzung.

k) Andere Massnahmen:
1. Die voriges Jahr begonnene werbepsychologische Un-

tersuchung verschiedener Lichtreklamearten wurde fortgesetzt
und beendigt.

2. Fiir die Elektro-Gemeinschaften wurde ein bestimmter
Betrag budgetiert, der zur Subventionierung von einwand-
freien neuen Beleuchtungsanlagen in gewerblichen Betrieben
diente.

3. Um die Absolventen der technischen Mittelschulen
lichttechnisch besser vorbereiten zu kénnen, wurde mit dem
Lichttechnischen Institut der Technischen Hochschule in
Karlsruhe die Durchfiithrung eines achttigigen Kurses fiir die
Lehrer dieser Anstalten vereinbart, der vom 18. bis 23. Sep-
tember stattfand. Die Z.f.L. bestritt die Kurskosten und
Spesen der Teilnehmer. Ausserdem erhielt jede Lehranstalt
noch eine weitere Summe, die zur Anschaffung von Demon-
strations- und Anschauungsmaterial verwendet werden musste.

DISKUSSIONSVERSAMMLUNG

des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins
Samstag, den 7. April 1934, 8.45 Uhr,

im Hotel «Schweizerhofs in Olten.

PROGRAMM:

1. Vortrag von Herrn Prof. E. Diinner, Eidgendssische Technische Hochschule, Ziirich,
iiber

Anlauf- und Betriebsverhilinisse der Induktionsmotoren bei Verwendung verschiedener Rotorarten

Diskussion.

2. Vortrag von Herrn Dr. J. Goldstein, Elektro-Ingenieur, Ziirich,
iiber

Die neuesten Fortschritte im Transformatorenbau; Diskussion.

3. Vortrag von Herrn F. Sibler, Ingenieur des Starkstrom-Inspektorates:

Der elekirische Unfall:
Aus der Physiologie des Starkstromunfalls. — Die Unfallverhiitung in der neuen bundesrdtlichen Ver-
ordnung betreffend Starkstromanlagen.

Voraussichtlich findet zwischen dem ersten und zweiten Vortrag ein gemeinsames Mittagessen statt

zu ca. Fr. 3.— bis 4.— (ohne Getrinke).

Wir laden unsere Mitglieder ein, sich an der Diskussionsversammlung recht zahlreich zu beteiligen;
die verschiedenartigen Vortragsthemata werden fiir sehr viele unserer Mitglieder Interessantes bieten
und ihnen Gelegenheit zu anregenden Diskussionen geben.

Wir ersuchen Einzelmitglieder und Firmen, die sich an der Diskussion mit lingeren Mitteilungen

— womdéglich mit Lichtbildern — zu beteiligen gedenken, dem Generalsekretariat des SEV und VSE
hievon kurz Mitteilung zu machen, damit die Diskussion zur Erleichterung des Verstindnisses fiir die
Zuhérer von Anfang an etwas geordnet und gegliedert werden kann.

Fiir den Schweizerischen Elektrotechnischen Verecin:

Der Generalsekretiir:
(gez.) A. Kleiner.

Der Prisident:
(gez.) M. Schiesser.

Anfragen betreffend Bezugsquellen.
(Antworten an das Generalsekretariat des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, erbeten.)

20. Wir suchen die Adressen von Fabrikanten von Regulierschaltern fiir Heizkissen und von Temperaturreglern fiir Heizkissen.
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