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Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Diirfen unter Spannung stehende Freileitungen
bei Feuersbriinsten mit Wasser angespritzt
werden? 614.84:621.3

Die Vorschriften des Schweiz. Feuerwehr-Vereins und des
Schweiz. Elektrotechnischen Vereins vom 22. Februar 1911,
betreffend die Organisation, Ausriistung, Instruktion und den
Dienst der «Elektrischen Abteilungeny der Feuerwehren,
sagen aus:

1. «Vor dem Bespritzen stromfiihrender Leitungen wird,
weil unter gewissen Bedingungen sehr gefihrlich, dringend
gewarnt.»

2. Brennende, unter Strom sich befindende Anlagen (Ma-

schinen, Transformatoren usw.) konnen und diirfen nicht mit*

Wasser geloscht werden; sie sind vor allem stromlos zu
machen. ’

Die erste Aussage bringt eine stark gefithlsmissige Emp-
findung zum Ausdruck, wihrend der zweite Satz als positiver
Befehl ebensolche Beweisgriinde haben miisste.

Verschiedene auslidndische Elektrizitidtswerke
Verbindung mit stiddtischen Feuerwehren, deren Verhaltungs-
massregeln gegeniiber elektrischen Anlagen #hnlich den ge-
nannten schweizerischen Vorschriften lauten, umfangreiche
Versuche angestellt. Die nachstehenden Ausfithrungen geben
die Berichte der Versuche von zwei grossen Elektrizitits-
werken in gedringter Form wieder, und zwar:

A. Die Versuche des stidtischen Elektrizititswerkes Stutt-
gart zusammen mit der stidiischen Feuerwehr Stuttgart, iiber
die J. Wahlig unter «Diirfen Briinde in unter Spannung ste-
henden Anlagen mit Wasser geloscht werdeny in der «Elek-
trizitdtswirtschaft> Nr. 451, Februar 1928, berichtet, und

B. Die Versuche der Compagnie parisienne de Distribu-
tion d’Electricité (CPDE), en collaboration avec les techni-
ciens du Régiment de Sapeurs-Pompiers de la Ville de Paris,
mitgeteilt in der Revue générale de I’Electricité vom 1. Sep-
tember 1934.

' A.

In Stuttgart konnten Kabel- und Spuleubriinde, auch Oel-
brinde, mit Handfeuerléschern rasch eingedimmt werden,
wenn die Bekiimpfung kurz nach dem Entstehen der Briinde
einsetzte. Sobald aber die Temperatur der im Feuer sich be-
findlichen Meiallteile die Entflammungstemperatur des Oels
iiberschritten hatte, wurden Handfeuerléscher und Kohlen-
siiureschnee wirkungslos. Hingegen konnte mit dem Wasser-
strahl auch der stark fortgeschrittene Brand dank der starken
Abkiihlung rasch bewiiltigt werden.

Die hierauf folgenden Versuche wurden an den Leitern
einer 35 kV-Freileitung vorgenommen, indem ein normales
Strahlrohr mit auswechselbarem Mundstiick an einer mecha-
nischen Leiter isoliert befestigt wurde. Es interessieren nun
zwei zu messende elektrische Daten, die fiir die Grésse der
Gefahr fiir den Strahlrohrfiihrer, der auf dem Erdboden
steht oder mit diesem leitend verbunden angemommen wer-
den muss, massgebend sind:

1. Der den Kérper des Strahlrohrfithrers durchfliessende
Strom, der in seiner direkten Wirkung dem menschlichen
Kérper gefihrlich werden kann,

2. Die zwischen Strahlrohr und Erde auftretende Span-
nung, die schon durch ihre Schreckwirkung nicht minder ge-
fihrlich werden kann.

In der Versuchsanordnung sind zwischen Strahlrohr und
Erde drei Widerstinde parallel geschaltet:

1. Die mit Wasser gefiillte, mehr oder weniger lange
Schlauchleitung vom Strahlrohr bis zum Hydrant, bzw.
bis zur Pumpe.

2. Ein verinderlicher, den Korper des Strahlrohrfiihrers dar-
stellender Widerstand.

3. Der Widerstand des Voltmeters.

Vom Widerstand der mit Wasser gefiillten Schlauchleitung
ist nirgends die Rede, hingegen hat die CPDE an einer auf
feuchtem Boden liegenden gefiillten Schlauchleitung von
70 mm & und 10 bis 120 m Linge einen Widerstand von

haben in "’

10 000 bis 20 000 Ohm gemessen, so dass das Strahlrohr
jedenfalls nie die Spannung des angespritzten Leiters, fast
direkte Berithrung ausgeschlossen, annehmen kann.

Der Widerstand des menschlichen Kérpers variiert be-
kanntlich in sehr weiten Grenzen von etwa 150 000 Ohm bis
auf 200 Ohm; fiir die vorliegenden Versuche miissen untere
Werte und entsprechende FErsatzwiderstinde angenommen
werden.

Versuche:

Es bedeuten:

D = Strahlrohrdurchmesser in mm

a = Abstand der Strahlrohrmiindung vom Leitungsseil in m

p = Ueberdruck im Strahlrohr in kg/cm?

R = Gesamtwiderstand in Ohm

U = Spannung zwischen Strahlrohr und Erde in Volt

I = Gesamtstrom zwischen Strahlrohr und Erde in Milli-
ampeére.

1.D =8 mm

bei a = 8 m und p = 11 kg/cm? sowie

bei a = 4 m und p = 11 kg/em? und 2,5 kg/em?2 konnten
keinerlei Spannungen und Stréme festgestellt werden.

= 22 = 92,% g=15m
p =108 kelemt | p = 2o kglemt | ho 28 kelon®
R |U| I R | U | I B |U| 1
2150 | 40 18,5 | 2150 | 28 13 2150 —
1750 | 30 17 1750 | 20 11,5 | 1750 | 15 9
1000 | 15 17 1000 | 12 10,5 | 1000 5 3
400 5 17,5 400 5 14,5 400 5 10
2. D =14 mm
a=4m, p=295kg/em? a=4m, p=20kg/cm?
R v 1 R v | 1
2150 20 9 2150 20 9
1750 20 11 1750 10 6
1000 15 9 1000 5 5
400 5 12,5 400 5 5
3. D =28 mm
a=8m a=4m a=2m
p =25 kg/em? p =25 kg/em? p =19 kg/em?
R v |1l R | U 1 R U 1
5000 | 150 |30 | 5000 | 250 50 o |10 600
1700 50 |30]| 1700 60 45 1 9500 | 1700| 180
1700 350| 200
400 10 | 25| 470 20 50 470 100 210

Fiir die vorstehenden, mit einer Motorspritze ausgefiihr-
ten Versuche wurde Leitungswasser verwendet. Ein Ver-
gleichsversuch mit Neckarwasser ergab eine etwas geringere
Leitfdahigkeit des Wassers. Ferner ergaben die Versuche, dass
der kriftige, aber geschlossene Wasserstrahl den kleinsten
Widerstand besitzt und somit fiir den Strahlrohrfithrer am
gefihrlichsten ist, wihrend der verteilte Strahl, erzeugt durch
hohen Druck oder durch Spezialmundstiicke, einen viel ge-
ringern Leitwert aufweist.

J. Wahlig kommt unter der Annahme, dass eine Strom-

stirke von 50 mA fiir den menschlichen Kérper noch unge-
fihrlich seil), zum Schluss, dass der gefihrliche Abstand

vom bespritzten Anlageteil bei kleinem Druck und bei einer

1) Nach EKZ, Bull. SEV 1929, betrigt der noch ungefihr-
liche Strom 15 mA.
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verketteten Spannung von 35 kV der angespritzten Leitung
wie folgt angenommen werden kénnen:

fir D= 8 mm weniger als 2,00 m
> D=14 » » » 4,00 »
» D=28 » etwa 4,00 »

Weitere Versuche wurden mit Handpumpenspritzen aus-
gefiihrt, indem eine isoliert aufgehingte Blechplatte unter
Spannungen von 0 bis 33 kV gegen Erde, aus 1,00 m und
weniger Entfernung angespritzt wurde. Erst bei 0,50 m Ent-
fernung vom Brausemundstiick bis zur Platte konnte bei
30 kV ein Stromdurchgang durch den Korper von 25 mA
festgestellt werden.

Beim Versuche, die gleiche, unter 20 kV stehende Platte
mit einem offenen Eimer zu begiessen, wurde im flach ge-
wordenen Wasserschwall aus ca. 1,00 m Entfernung ein
Stromdurchgang von 60 bis 70 mA gemessen. Diese Art der
Bekdmpfung der Briinde ist jedenfalls zu gefihrlich und
nicht zuzulassen.

J. Wahlig kommt durch die Versuche zum Ergebnis, dass
beim Léschen von fortgeschrittenen Briinden in Hochspan-
nungsanlagen das Spritzen mit Wasser, das allein noch Erfolg
verspreche, bisher zu Unrecht vermieden worden sei, indem
bei entsprechender Vorsicht und Einhaltung der nétigen Ab-
stinde von dem spannungsfithrenden Teil keine besondere
Geflahr bestehe.

B.

Bedeutend umfangreichere Versuche wurden von der Com-
pagnie parisienne de Distribution d’Electricité (CPDE) aus-
gefiihrt, wobei mit Spannungen von 115 V bis 150 000 V ope-
riert wurde. Die CPDE bezeichnet einen Stromdurchgang
durch den menschlichen Kérper von 100 mA als #usserst
geféhrlich und gibt 10 mA als héochst zulidssige Strom-
stirke an.

Theoretische Ueberlegungen ergeben bei mehr oder weni-
ger zutreffenden Annahmen, dass die folgenden wesentlichen
Abhingigkeiten bestehen und, im rechtwinkligen Koordi-
natensystem eingetragen, darstellen:

1. Der den freien Wasserstrahl durchfliessende Strom in
Funktion der Spannung des angespritzten Leiters gegen
Erde, eine Gerade.

2. Derselbe Strom in Funktion des Strahlrohr-Miindungs-
durchmessers, bei gleichbleibender Spannung, eine Pa-
rabel.

3. Derselbe Strom in Funktion der Distanz von der Strahl-
rohrmiindung bis zum unter Spannung stehenden Leiter,
eine Hyperbel.

Die Intensitéit des Stromdurchganges im Strahl muss fer-
ner von der Leitfdhigkeit des Wassers abhiingig sein. Die
Versuche mit drei verschiedenen Wassern aus der Seine, der
Avre und der Dhuys mit spez. Widerstinden von 3180, 3600
und 2930 Ohm-cm haben entsprechende, also nur unwesent-
lich verschiedene Resultate ergeben. Damit soll nicht be-
hauptet sein, dass nicht anderswo Wasser mit viel grosseren
Leitwerten vorkommen kénnen.

Versuche:

Bei der Bestimmung der Werte fiir Fig. 1a und 1b
wurde der Druck im Strahlrohr so geidndert, dass Maximal-
werte fiir I entstunden.

mA T 7] ™
3 / A T
t 15 N A A l rdy
10 A/ W // 5 'Io
s - 4 P
s /,— =1 =
0 3000 6000 9000 12000 V 0 3000 6000 9000 12000 V
SEV 4361 —{ —U
a b
Fig. 1.
Strom I in Funktion der Spannung U, 50 Per./s.
a) b)
Kurve D a Kurve D a
Nr. mm g m Nr. mm m
1 18 1,8 1 7 3
2 18 3,0 2 35 20
3 7 0,78 3 25 15
4 7 1,8

Bei Spannungen bis etwa 50 000 Volt entsprechen die Re-
sultate den theoretischen Ueberlegungen, wiithrend bei héohe-
ren Spannungen der Strom in bezug auf die Spannung mehr
als linear ansteigt.

mA ‘
i & i/ ,/ n
m ~ 2
25 / 150 T i
=20 ) / 50
e / s [ 13 /
d 4 0
10 / 20 41 25 /i /
os pd o ALNA 2/ 3
A » A5 { /12
0,5, 1015 20 25 30mm 0 5 f0.15 20 25 0mm 0 5 10 15 20 25 Jomm
SEvassz ) -D - D
a b c
Fig. 2.

Strom 7 (50 Per./s.) in Funktion des Strahlrohr-Miindungs-
durchmessers D (mm).

a) b)
U=115V U = 3000 V Kurve U a
. kV m
a=0,78m Kurve a 1 35 3
Nr. m 2 60 10
1 0,50 3 100 15
2 0,78 4 1500 20
3 1,8
i 3
5 5

Auch die Kurven Fig. 2 sind Maximalwerte in bezug
auf den Wasserdruck; dieser wurde wihrend der Versuche
somit nicht konstant gehalten. Die erhaltenen Kurven ent-
sprechen wieder ziemlich gut den erwarteten Parabeln, ab-
gesehen von deren Ursprung bei hohen Spannungen.

mA I| mA
mA| 20 20
\ 7 \ -,
? 15 \ 115 { s \
10 \ 76 \ ol 12
N M\e| |3 \
\ \
5 5 i
NAYAN \ \
\\1 e S | \
Seveses! dag?™ o 2 % 5 Wm0 5 Laﬁm
a b ¢
Fig. 3.

Strom 7 (50 Per./s.) in Funktion des Abstandes zwischen der
Strahlrohrmiindung und dem angespritzten Leiter a (m).

a) U=460V b) U=12kV c) U=150kV
Kurve D Kurve D Kurve D
1 7 mm 1 Gr. Brause 1 7 mm
2 18 mm 2 7 mm 2 18 mm
3 30 mm 3 18 min

Endlich wurden noch zahlreiche Versuche iiber die Ab-
hiingigkeit des Stromes im Wasserstrahl vom Wasserdruck
im Schlauch vor dem Strahlrohr ausgefiihrt.

Fiir die dargestellten Kurven ist ein zusammenhingender,
geschlossener Wasserstrahl von der Strahlrohrmiindung bis
zum unter Spannung stehenden Leiter vorausgesetzt, so dass
eine Gesetzmissigkeit in den Kurven erwartet werden konnte.
Bei den Versuchen iiber die Abhiingigkeit des Stromes vom
Wasserdruck muss diese in bezug auf die Stromstirke ungiin-
stigste Voraussetzung fallen gelassen werden, denn der Was-
serstrahl verteilt sich je nach Strahldurchmesser und Wasser-
druck friiher oder spiter zu Spritzwasser. Es zeigte sich und
war wieder zu erwarten, dass der aufgeloste Wasserstrahl an
Leitfihigkeit ausserordentlich einbiisst, so dass fiir die Strom-
stirke in Funktion des Wasserdruckes ausgesprochene Kul-
minationen entstehen. Versuche mit der Brause als Extrem-
fall haben besonders niedere Werte fiir den Strom ergeben.

Tabelle I enthilt die Werte fiir die einzuhaltenden Ab-
stinde vom Strahlrohr bis zum unter Spannung stehenden
Leiter, wenn der Strom, der den Kérper des Strahlrohr-
fithrers durchfliesst, 1 mA nicht iiberschreiten soll. Bei die-
ser Stromstiirke wird der menschliche Kérper hockstens ge-
kitzelt, niemals aber gefihrdet.
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Ungefihrlicher Abstand in m.  Tabelle I.
Spannung Durchmesser der Strahlrohr-Miindung
des Leiters

gegen Erde 34]/333;3]’;;“1 7 mm 18 mm 30 mm
115 GI.-Str. 0,50 0,50 1 2
460 g 0,75 0,75 3 5
3,000 B 1,0 2,0 5 10
6,000 —;": 1,0 2,5 6 12
12,000 8 1,20 3,0 6,5 15
60,000 S 1,50 4,5 12 22
150,000 >3 2,00 6,0 15 25

Diese Resultate der CPDE sind bedeutend vorsichtiger als
diejenigen von J. Wahlig und entsprechend der Annahme,
dass 10 mA als maximale zulidssige Stromstirke fiir den
menschlichen Korper zugelassen werden diirfen, wihrend
Wahlig 50 mA als noch ungefihrlich bezeichnet.

Séimtliche Versuche zeigten, dass das Bespritzen von unter
Spannung stehenden Leitern mit Wasser nicht so gefiahrlich
ist, wie allgemein angenommen wurde, und dass das Léschen
von elektrischen Brinden mit dem maglichst geteilten Was-
serstrahl bei vorsichtigem Vorgehen immer bewerkstelligt
werden kann, besonders in Fillen, wo die speziellen Lésch-
mittel nicht mehr ausreichen. Auch Rauch und Feuer als
Medium zwischen Strahlrohr und unter Spannung stehendem
Leiter vermégen die Leitwerte nur unwesentlich zu éndern.

Bei Anwendung noch von besondern Vorsichtsmassregeln
fiir den Strahlrohrfithrer durch isolierte Aufstellung, Tragen
von Gummihandschuhen oder Spezialschuhen, oder aber
durch die Erdung des Strahlrohres, kann die Sicherheit fiir
den Strahlrohrfiihrer so weit gebracht werden, wie sie der
Feuerwehrmann oder Elektriker in seinem an und fiir sich
nicht ungelihrlichen Beruf eben verlangen kann. H. S.

Die elektrische Anomalie des Seignettesalzes *).
537.226

Das Seignettesalz, das Natrium-Kalium-Salz der Rechts-
weinséiure, ist in der letzten Zeit Gegenstand zahlreicher
Untersuchungen gewesen. Auf Grund dieser Untersuchun-
gen sind wir heute dazu gekommen, das Seignettesalz als
Vertreter einer neuen Klasse von festen Kérpern zu be-
trachten, welche in dielektrischer Hinsicht die gleiche Rolle
spielen wie die ferromagnetischen Kérper in magnetischer
Hinsicht. Wie bei den letzteren die Permeabilitit sehr
grosse Werte annehmen kann, so finden wir beim Seignette-
salz ungewohnlich hohe Werte der Dielektrizititskonstante
(iiber 100 000), allerdings nur im Temperaturbereich zwi-
schen — 20° und —+ 25° C. Beim Ueberschreiten der oberen
Grenze von —+ 25° C fillt die Dielektrizitdtskonstante fast
plétzlich auf normale Werte herab, ebenfalls in Analogie zu
den Ferromagnetika, bei welchen die spontane Magnetisierung
stark temperaturabhiingig ist, mit zunehmender Temperatur
abnimmt und bei einer gewissen Temperatur (Curiepunkt)
verschwindet. Aus diesem Grunde wird die Temperatur
von —+ 25° C als oberer Curiepunkt des Seignettesalzes, die-
jenige von — 20° C als unterer Curiepunkt bezeichnet. Das
Verhalten des Seignettesalzes beim oberen Curiepunkt lisst
sich durch eine qualitative Uebertragung der Weiss-Lange-
vinschen Theorie des Ferromagnetismus auf elektrische Ver-
hiiltnisse beschreiben. Vor allem ist beim Seignettesalz ein
starkes «inneres elektrisches Feld» von etwa 108 V/em an-
zunehmen, an Stelle des inneren magnetischen Feldes der
ferromagnetischen Kérper 2). Das Bestehen eines solchen
inneren Feldes dussert sich durch einen Sprung der spezifi-
schen Wirme am Curiepunkt, durch lineare Abhingigkeit
des Kerreffektes von-der angelegten Spannung und durch
Besonderheiten des elektrokalorischen Effektes. Schliesslich

1) Referat eines Vortrages von Dr. H. Staub, ETH, Ziirich,
gehalten in der Physikalischen Gesellschaft Ziirich, am 2. No-
vember 1934.

%) Vergl. R. Sédnger, Probleme des Ferromagnetismus, Bull.
SEV 1934, Nr. 6 und Nr. 21.

lidsst sich das innere Feld auch mit Réntgenstrahlen nach-
weisen. Hystereseerscheinungen kénnen beim Seignettesalz
ebenfalls beobachtet werden, und zwar hiingen sie, genau
wie bei den ferromagnetischen Kérpern, sehr stark von
mechanischen Spannungen ab. — Das Wesen des unteren
Curiepunktes ist zur Zeit noch nicht geklirt. — In dem
angegebenen Temperaturintervall zeigen aus einem Seigne:te-
salzkristall geeignet geschnittene Platten einen piezoelek-
trischen Effekt, welcher rund tausendmal grésser ist als bei
anderen Substanzen, wie z. B. beim Quarz. Durch eine elek-
trische Wechselspannung wird eine solche Platte zu starken
mechanischen Schwingungen angeregt; dies erméglicht die
Konstruktion von piezoelektrischen Lautsprechern hoher

Empfindlichkeit.

Es ist merkwiirdig, dass andere dem Seignettesalz che-
misch dhnlich gebaute Substanzen die beschriebenen Eigen-
schaften nicht aufweisen. Warum gerade das Seignettesalz
unter ihnen eine besondere Stellung einnimmt, kénnen wir
heute noch nicht sagen; das Vorhandensein von Kristall-
wasser ist jedenfalls wesentlich fiir die beobachteten FEr-
scheinungen. Eine Bestimmung der Kristallstruktur des
Seignettesalzes, welche heute noch aussteht, wiirde einen
weiteren Einblick in die im Seignettesalz herrschenden Ver-
hiltnisse gewithren. ru.

Vektordiagramm und Energiebilanz des elek-
trischen Stromkreises *).

Die Vektordiagramme sind bekanntlich ein sehr wertvolles
Hilfsmittel, um das Verhalten elektrischer Stromkreise im
stationéiren Zustand zu iibersehen, indem sie die Stréme und
Spannungen der verschiedenen Stromkreiselemente in ihrer
relativen Grésse und Phasenlage zeigen. Ausser den Stréomen
und Spannungen interessiert aber hiufig auch die Verteilung
des Energieumsatzes, bzw. der Leistung auf die verschiedenen
Teile des Stromkreises. Ist dieser mit keinen zeitlich ver-
inderlichen magnetischen Fliissen verkettet, so erhdlt man
die Leistungsbilanz einfach aus der Spannungsgleichung

Q

2U=0 (1a)
bzw. der EMK-Gleichung

<]

ZE=0 (1b)

durch Multiplikation mit dem Strom des Stromkreises. Das
Produkt aus Strom und Teilspannung, bzw. Teil-EMK eines
Elementes gibt dessen Leistungsanteil. Bei Verwendung von
Spannungen sind verbrauchte Leistungen (Ohmscher Wider-
stand, Kondensator wihrend der Ladung) positiv, erzeugte
Leistungen (Batterie, Kondensator wiihrend der Entladung)
negativ. Bei Verwendung der EMKe ist es gerade umgekehrt,
da ganz allgemein Spannung und EMK irgendeines Elements
entgegengesetztes Vorzeichen haben.

Ist der betrachtete Stromkreis mit verinderlichen magne-

tischen Fliissen verkettet, so treten an Stelle der Gleichungen
(1a), bzw. (1b) die neuen (Induktionsgesetz):

S dv
U= — i (2a)
(o}

bzw. Z2E=+4 ddf, (2b)

Um auch hier die iibersichtliche Form

(<)

2 (erzeugte Leistung 4 verbrauchte Leistung) = 0
der Leistungsbilanz zu erhalten, schligt der Verfasser in der
angefithrten Arbeit die Einfithrung einer neuen Grosse, der
«dynamischen Klemmenspannung» vor. Diese definiert er fiir
irgendein Stromkreiselement als Summe der Teil-EMK dieses
Elements und des Linienintegrals der induzierten Feldstirke
zwischen Anfang und Ende des Elements:

1) Auszug aus: A. voa Brunn, E. u. M. 1934, H. 18, S. 205,
H. 19, S. 216, u. H. 20, S. 225.
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V =

E 4+ \ (Gind, d5) (3)

1

Unter Verwendung dieser neuen Grésse lautet nun die
Grundgleichung des elektrischen Stromkreises allgemein:

o
SV =o. (4)

Multipliziert man sie mit dem Strom, so erhilt man die
Leistungsbilanz in der gewiinschten Form. Gl. (4) entspricht
der EMK-Gleichung (2b). Daher erhilt man erzeugte Lei-
stungen positiv, verbrauchte negativ, wie es dem natiirlichen
Empfinden entspricht. Die Gl. (4) gilt nicht nur fiir die
Momentanwerte, sondern bei Wechselstromkreisen auch fiir
die Diagrammvektoren. Sie sagt dann aus, dass sich das V-
Polygon stets schliessen muss. Die Lage des Diagrammvek-
tors des Stromes zum V-Vektor eines bestimmten Stromkreis-
elements bestimmt unabhiingig von dessen Art die Natur
seiner Leistung. Zihlt man die vier Quadranten von V' aus im
Gegenuhrzeigersinn, so bedeutet

ein Strom im 1. Quadranten: generatorisch-induktive Leistung

» > > 2 » : motorisch- » »
» » » 3. » : »  -kapazitive »
» » > 4. » : generatorisch- » »

Dieser eindeutige Zusammenhang zwischen Strom, Spannung
und Leistung jedes Stromkreiselements muss als ein grosser
Vorteil des neuen Spannungsbegriffes gewertet werden, da er
dem Praktiker die Uebersicht iiber die Leistungsverhiltnisse

sehr erleichtert. Der Verfasser erldutert die Aufstellung des
V-Diagramms und der Leistungsbilanz ausfiihrlich an einem
einfachen Stromkreis und am Transformator.

Das Wesen der Vereinfachung, die durch die Einfiithrung
der dynamischen Klemmenspannung vorgenommen wird, geht
aus dem folgenden hervor: Die Energieumsetzungen bhestehen
aus Umwandlung von elektrischer Energie in Wérme oder
chemische Energie und umgekehrt (Joulesche Wirme und
thermoelekirische Effekte, elektrochemische Vorginge in Alk-
kumulatoren, galvanischen Elementen und elektrolytischen
Bidern) einerseits und im Aufbau und Abbau elektrischer
und magnetischer Felder anderseits. Die erste Gruppe von
Energieumsetzungen findet wirklich an genau definierten Stel-
len bestimmter Stromkreiselemente statt. Die zweite Gruppe
hat ihren Sitz im ganzen Raum, der den Stromkreis umgibt.
Mit Hilfe des Begriffs der dynamischen Klemmenspannung
werden auch diese Energieumsetzungen bestimmten Elemen-
ten des Stromkreises zugeordnet, was physikalisch nicht streng
richtig ist. Dieses Vorgehen rechtfertigt sich aber dadurch,
dass die Aufstellung der Energiebilanz sehr vereinfacht wird,
indem man nur noch den Stromkreis allein und nicht mehr
den ihn umgebenden Raum zu betrachten hat.

Im iibrigen Teil seiner sehr anregenden Arbeit beschéftigt
sich der Verfasser mit den Gesichtspunkten fiir die Aufstel-
lung einwandfreier Vektordiagramme 2), ferner mit der expli-
ziten Berechnung der induzierten Feldstirke nach einer For-
mel, die das elektrische Analogon zur bekannten Formel von
Biot-Savart fiir das magnetische Feld von Stréomen bildet 3).

Th. L.

2) Siehe auch: A. von Brunn, Bull. SEV 1922, S. 385, u. 1929,
. 65
3) Kritik von Prof. F. Emde, E. u. M. 1934, H. 33, S. 392.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Quelques résuliats de la 3¢ réunion du Comité
Consultatif International des Radio-
communications.

(Lishonne, septembre 1934.)

Par G. Corbaz, Berne. 621.396106)

Avant d’exposer quels sont les résultats les plus impor-
tants obtenus a Lisbonne par la 3me réunion du Comité
consultatif international des radiocommunications (en abrégé
CCIR), il peut étre intéressant de donner tout d’abord dans
ce bulletin ou les questions radiotechniques sont d’intro-
duction récente, quelques rapides indications sur Dactivité
antérieure de cet organisme.

Au cours de ses deux premiéres réunions (La Haye, 1929
et Copenhague, 1931), le CCIR a déja émis une série d’<avisy
qui ont immédiatement suscité un grand intérét, soit dans
le domaine de l’exploitation, soit chez les constructeurs.
Parmi ces avis, il faut distinguer entre ceux qui sont, en fait,
des définitions et ceux qui peuvent étre considérés comme
des conseils destinés a faciliter le fonctionnement des liaisons
radioélectriques. Des premiers, citons:

1° La classification des ondes.

2° La définition du pouvoir de rayonnement d’un
émetteur.

3° La définition de la puissance d’un émetteur.

4° La définition des termes concernant la mesure des
fréquences.

5° La définition du degré de précision des appareils de
mesure des fréquences.

6° La définition de la tolérance admissible pour D’écart
entre la fréquence nominale d’une station et la fré-
quence réellement émise.

Au nombre des avis relatifs au fonctionnement des sta-
tions de t. s. f., les plus importants sont les suivants:
1° La suppression des émetteurs a ondes amorties.

2° La largeur des bandes de fréquences produites par les
émetteurs des divers services radioélectriques.

3° La stabilisation des fréquences et les méthodes y
relatives.

4° La réduction de la bande de fréquences d'un émetteur.

5° La suppression des harmoniques et la tolérance ad-
missible pour leur intensité.

6° La tolérance de surmodulation dans les émetteurs
radiotéléphoniques.

7° Un tableau des tolérances de 1’écart de fréquence ad-
missible pour les différents services radioélectriques.

8° La limitation de la puissance des stations de radio-
diffusion.

Trés souvent, les avis ne sont pas proportionnés a 1'im-
portance de la question et aux études qu’elle a provoquées.
Cela provient du grand nombre des intéréts en jeu, ce qui
limite considérablement la portée des décisions qui pour-
raient étre prises et conduit le comité a exprimer une opi-
nion d’apparence assez anodine. La partie essentielle de
I’euvre du CCIR, et sa valeur principale, réside certaine-
ment dans le travail préparatoire qui offre parfois un trés
haut intérét et émane des radiotechniciens les plus distin-
gués ).

Un probléme dont dépend la vitalité méme des radio-
communications devait s’imposer a l’attention du CCIR; la
répartition des ondes entre les divers services et méme
entre les diverses stations de t. s. f. Cependant, cette répar-
tition touchant a I’économie des états, seule une réunion de
plénipotentiaires pouvait étre habilitée pour Peffectuer; elle
est donc hors de la portée du CCIR. La tiche d’une réunion
de techniciens devait étre alors d’établir les éléments sus-
ceptibles de former une base pour cette répartition. C’est a
fournir ces éléments que s’est attachée, pour une bonne
part, la 3me réunion du CCIR a Lisbonne.

Deux catégories de questions se rapportent a ce pro-
bléme: d’une part celles qui ont trait aux qualités et pro-

1) Les diverses études préparées en vue des conférences du
CCIR sont réunies en un volume, aprés chaque conférence et
constituent les «Documents de la ...m¢ réunion du CCIR». Ces
documents sont publiés par le Bureau de 1’Union internatio-
nale des télécommunications 4 Berne.
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priétés des ondes et a leurs caractéristiques de propagation,
d’autre part, celles qui permettent d’établir les conditions
de fonctionnement des stations afin de tirer le meilleur
parti possible des fréquences qui leur sont allouées et d’évi-
ter de brouiller les émissions voisines.

En ce qui concerne les caractéristiques des différentes
ondes, la réunion de Copenhague avait posé un programme
d’étude trés précis demandant de considérer l'influence sur
l'intensité du champ de réception des différents points dont
P’action sur la propagation des ondes est déja connue (na-
ture du terrain, atmosphériques, orages magnétiques, ioni-
sation, etc.). En plus de cela, elle avait désiré que fussent
déterminées les intensités de champ nécessaires a la réception
des divers services.

Lors de la Conférence de Madrid, puis a Lisbonne, un
comité de techniciens avait établi des «courbes de propaga-
tion» donnant D’intensité de champ produite par un kilowatt
rayonné, en fonction de la distance et pour des conditions
de propagation particuliéres (différentes valeurs de la con-
ductivité du sol, jour, nuit). La réunion de Lisbonne fut
appelée a se prononcer sur la valeur de ces courbes et sur
lopportunité de leur apporter des madifications.

Une importante documentation vint aider a résoudre ce
probléme. Les diverses administrations télégraphiques entre-
prirent de nombreuses recherches et effectuérent de multi-
ples mesures que vinrent encore compléter les études des
compagnies privées de t.s.f.,, de sorte que les documents
relatifs a D'utilisation et aux caractéristiques des ondes for-
ment certainement la partie la plus considérable et aussi la
plus attrayante des contributions fournies pour la réunion
de Lisbonne. Au nombre de ces documents, il convient de
citer ’étude de T. L. Eckersley de la Compagnie Marconi.
Dans cette étude, 'auteur s’attache a trouver une formule
de propagation des ondes qui donne les résultats les plus
voisins de la réalité tout en tenant compte des plus récentes
investigations dans ce domaine. Mais la partie la plus ori-
ginale est celle qui se rapporte a 'action des couches ioni-
sées de la haute atmosphére sur la propagation des ondes et,
plus particuliérement, sur I’emploi des ondes courtes. T. L.
Eckersley a établi une série de diagrammes basés sur la rela-
tion entre la densité de I'ionosphére et la longueur d’onde
qui peut se propager dans ce milieu. En fait, ce sont des
diagrammes donnant des lignes d’égale densité ionique, re-
portées en fonction de la latitude. Utilisés en conjonction
avec une carte de la terre établie selon une projection de
Mercator, ils permettent de trouver quelle est la longueur
d’onde minimum qui peut étre adoptée pour effectuer une
liaison entre deux points donnés a une heure déterminée.
Il est possible aussi, connaissant la liaison a effectuer, la
longueur d’onde utilisée et la puissance d’une station, de
trouver lintensité de champ a 'une des extrémités du trajet,
a une heure déterminée.

La Conférence de Lisbonne a recommandé ’emploi de
ces graphiques dont les résultats sont assez conformes a la
réalité. Quant aux courbes de propagation, aprés d’apres
discussions, elle en a établi quelques-unes «a titre d’exemple»
pour les ondes comprises entre 2000 et 200 m et pour diffé-
rentes valeurs de la conductivité du sol (o =10-11, 10-12
10-13 et 10-14 ¢c. g. s. e. m.). Quatre de ces graphiques se rap-
portent a la propagation de jour et deux concernent les
champs de nuit. Etant donné que les conditions de propa-
gation de nuit sont trés variables, on s’est contenté d’indi-
quer des valeurs dites «médianes» et «quasi-maximumy, les
premieres étant susceptibles d’étre dépassées pendant le 50 %
du temps d’observation et les secondes n’étant dépassées que
pendant le 5 % de ce méme temps. Une partie de ces courbes
est dessinée en pointillés, indiquant par la que les champs
peuvent varier entre le 13 de la valeur en un point donné
et 3 fois cette valeur. On comprend ainsi le scepticisme de
quelques délégués qui se sont demandés si des données qui
variaient dans les proportions de 1 a 9 pouvaient étre de
quelque utilité!

Dans les questions qui se rapportent au fonctionnement
des stations d’émission et de réception, le CCIR a examiné,
a Lishonne, d’une part une série d’études relatives a la radio-

télégraphie et, d’autre part, différents procédés concernant la
radiodiffusion.

C’est ainsi qu’il a proposé de limiter a =+ 1500 Hertz la
largeur de la bande de modulation des émetteurs en télé-
graphie modulée; qu’il a fixé a 300 »«V/m Dintensité maxi-
mum du champ provenant d’un harmonique inférieur a
3000 kHz, cette valeur étant mesurée a 5 km de 1’émetteur
et correspondant a une puissance d’environ 0,025 W dans
P’antenne pour cet harmonique; il a également recommandé
d’éviter les «claquements de manipulationy ainsi que la
construction des postes émetteurs a arc.

En ce qui concerne les récepteurs, le CCIR en a défini
comme suit la «sélectivités et la «stabilité»:

La sélectivité est Uaptitude d’un récepteur @ recevoir un
signal déterminé, a Uexclusion des émissions d’autres fré-
quences.

La stabilité est Uaptitude d’un récepteur a fournir, pen-
dant un certain temps, un effet utile constant, sous laction
d’'un signal de caractéristiques constantes, quelles que soient
les conditions d’emploi dans les limites normales prévues
pour lutilisation de cet appareil.

Il a proposé d’établir des courbes de sélectivité en utili-
sant, soit la méthode «a signal uniquey, soit la méthode «a
deux signaux», I'un de ces signaux devant représenter un
brouilleur. Enfin, il a reconnu que les perturbations de-
vaient étre combattues 3 leur source par tous les moyens
connus, mais la question suivante a été proposée pour la pro-
chaine réunion: Etude des moyens a appliquer aux installa-
tions réceptrices de radiodiffusion en vue d’éliminer ou de
réduire les brouillages provoqués par les différentes instal-
lations électriques a) dans les appareils récepteurs, b) dans
les autres parties des installations récepitrices.

Pour les stations de radiodiffusion, il a été défini ce qu’il
fallait entendre par «synchronisation» et «quasi-synchronisa-
tion» de deux stations, le premier terme se rapportant a un
écart de plus de 0,1 Hz lorsque les stations travaillent sur la
méme fréquence, tandis qu'un écart de 10 Hz caractérise le
second. Quant & la séparation en kHz entre deux stations de
radiodiffusion, le CCIR, sans donner de chiffre, recommande
cependant d’utiliser tous les moyens possibles pour augmen-
ter la distance entre deux stations afin de pouvoir améliorer
la qualité de reproduction sans augmenter les interférences.
Il constate que, dans certains cas, la synchronisation, les an-
tennes dirigées et les antennes anti-fading peuvent permetire
une meilleure utilisation de la bande allouée a la radio-
diffusion.

Le CCIR n’a pas jugé éire 2 méme de se prononcer sur
Pefficacité des différents systémes d’antennes dites <«anti-
fadingy. L’utilisation pour la radiodiffusion de systémes
d’émission comportant I'onde porteuse et une seule bande
latérale n’a pas donné lieu non plus a une appréciation bien
précise: Il fut proposé de poursuivre les essais en spécifiant
les points qui doivent plus particuliérement étre pris en
considération.

Le probléme des mesures a également donné lieu a deux
études dont I'une concerne I’émission d’ondes étalonnées et
Iautre la mesure des spectres de fréquences émis par les
stations de t.s.f. Dans le premier cas, il fut proposé de
considérer comme des stations émettant des ondes étalonnées
certaines stations de radiodiffusion ou quelques stations télé-
graphiques dont la stabilité répond aux plus fortes exigences.

Enfin, un probléme qui a recu une solution trés compléte
est celui de la radiotéléphonic entre les bateaux de péche et
les stations cdtieres. Les prescriptions auxquelles doivent
répondre les dispositifs nécessaires a4 ce service ont été
fixées en détail et complétées par un arrangement relatif a
la distribution des ondes entre les divers pays pour assurer
ces communications.

I1 serait intéressant de signaler aussi les questions nou-
velles issues des débats de Lisbonne et qui feront 'objet des
délibérations de la prochaine réunion. Signalons, en plus
de celles qui n’ont pas pu étre complétement résolues (sépa-
ration des émetteurs, antennes anti-fading, courbes de propa-
gation, champs nécessaires pour les divers services, synchro-
nisation des émetteurs), la proposition demandant d’établir
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des courbes de sélectivité des récepteurs et de donner une
liste de symboles et de termes relatifs a la radioélectricité.
Les méthodes de mesure de l'intensité des signaux et des
bruits dans le milieu transmissif radioélectrique ont donné
lieu a I’établissement d’une série de questions trés détaillées.
Enfin, I’étude des bruits de fond dans les récepteurs est
également proposée.

On le voit, les échanges de vues entre les radiotechniciens
réunis a Lishonne n’ont pas été sans donner d’intéressants
résultats. Peut-étre, certains d’entre eux paraissent-ils peu en
rapport avec 'importance de la question étudiée. Il est pro-
bable que, seul, le souci de ne pas donner un avis trop caté-
gorique risquant d’entraver le développemeni du probléme a
guidé les experts du CCIR. Ou bien encore ont-ils jugé qu’on
ne saurait se prononcer sur un sujet important sans avoir a sa
disposition une documentation proportionnée. Il ne saurait
étre question de blamer cette apparente prudence.

Kupferoxydulgleichrichter fiir Hochfrequenz.

621.314.632

Es ist den Herstellern von Kupferoxydulgleichrichtern
gelungen, Typen mit so geringer Parallelkapazitit zu bauen,
dass sie auch in Hochfrequenzkreisen verwendet werden
kénnen. Diese Gleichrichter stellt Siemens unter dem Namen
«Sirutory, und die Westinghouse-Gesellschaft als «Westectory
bezeichnet, her, wobei der Westector sowohl in Ein- als auch
in Doppelwegschaltung ausgefiihrt wird. Diese neuen Schalt-
elemente haben etwa die Grésse von Radio-Hochohmwider-
stinden. Der Sirutor beispielsweise besteht aus fiinf in Serie
geschalteten Kupferoxydulelementen; er ertriigt eine Schei-
telspannung von maximal 30 V und eine Dauerbelastung
von 0,25 mA. Wie alle derartigen Trockengleichrichter, sind

auch diese Hochfrequenzgleichrichter unempfindlich gegen
Ueberlastungen, so lange eine Grenztemperatur von 50°
nicht iiberschritten wird. Die Kapazitit des genannten
Gleichrichters sinkt mit steigender Frequenz und betriigt
bei 200 000 Per./s 30 bis 40 ux F, bei 1500 000 Per./s noch
20 pup F; sie ist noch zu gross fiir die Verwendung in Kurz-
wellenapparaturen, und es sind Bestrebungen im Gange,
ein auch in diesem Gebiete verwendungsfihiges Modell zu
konstruieren. Die Verwendung der neuen Elemente ist un-
gefihr die gleiche wie diejenige der Diode, wobei aber
durch den Wegfall von Heiz- und allfilligen Anodenspan-
nungen und den geringen Platzbedarf der Aufbau sehr ver-
einfacht wird. Gegeniiber einer Réhre darf auch die lingere
Lebensdauer und der kleinere Klirrfaktor des Oxydulgleich-
richters erwiihnt werden. Ganz besonders lisst sich die Diode
in den verschiedenen Fadingausgleichsschaltungen vorteil-
haft durch die neuen Gleichrichter ersetzen; das Beispiel
im Bull. SEV 1934, Nr. 24, S. 671, Fig. 13, zeigt die Ver-
wendung eines solchen Hochfrequenzgleichrichters in einer
Schwundausgleichsschaltung. Es entspricht der Ausfiihrung
mit Diodengleichrichtung im Bulletin 1934, Nr. 20, S. 545,
Fig. 1. (— Siemens Z. 1934, Bd. 14, Nr. 7; Funk, 1934 Nr
23; Druckschriften der Westmghouse Co.) H. M

Entstorung der Stuttgarter Strassenbahn.
621.396.82

Die ETZ meldet: Im Einvernehmen mit den zustindigen
Stellen der Reichspost hat sich die Stuttgarter Strassenbahn
entschlossen, simtliche Triebwagen zu entstéren. Zur Zeit
sind Versuche im Gange, um den giinstigsten Schutz zu er-
mitteln. Man hofft, im Laufe des nichsten Sommers mit der
Entstérung der Triebwagen fertig zu sein.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

ElektriZitﬁt im Bisistal. 621.311(494)

Am 4. November d. J. wurde im Bisistal, eine Stunde
hinter dem Dorf Muotathal (Schwyz), feierlich ein Elektri-
zititswerk mit nicht alltiglicher Entstehungsgeschichte einge-
weiht. Bisistal ist kein eigentliches Dorf; die Hiuser sind
weitherum zerstreut und die Einwohner leben in sehr be-
scheidenen Verhiltnissen. Der Gemeinde sind die Schul-
den durch Verbauungen der Muota iiber den Kopf hinausge-
wachsen; die Erstellung einer Elektrizitdtsversorgung ging
iiber ihre Krifte.

Arbeitslose «Radiokameraden» bauten nun unter der
Fithrung des bekannten «Vetter Hansy freiwillig ein ein-
faches Wasserkraftwerk und ein Verteilnetz, von allen Seiten
verstindnisvoll unterstiitzt, und iibergaben es am 4. November
d. J., nachdem die Kontrollen vorschriftsgemisse Ausfithrung
ergeben hatten, kostenlos der «Elektrogenossenschaft Bisis-
tal», welche die Anlagen betreiben und unterhalten wird. 11
Hiuser und die Kirche erhielten elektrisches Licht, die Kir-
che sogar elektrische Heizung. Weitere Héuser sollen im
niichsten Sommer angeschlossen werden. Die Radiokameraden
waren bei ihrem schonen Unternehmen auf weitgehende Un-
terstiitzung der schweizerischen Elektroindustrie angewiesen,
die viel Material gratis oder sehr billig zur Verfiigung stellte,
von spendefreudigen Privaten und von beratenden Fachleuten
und Firmen (u. a. Centralschweizerische Kraftwerke), denen
allen die «Radiokameradeny und die Bisistaler Bevilkerung
dankbar sind.

Das Werk niitzt die Energie des Baches aus, der vom
Melchberg herunterkommt. Bruttogefille = 150 m. Mini-
male Wassermenge = 30 1/s. Liinge der Druckleitung (200 mm
lichte Weite, Wandstirke 3 mm) = 503 m. Im Maschinen-
haus, 1050 m i. M., ist eine Maschinengruppe installiert:
Freistahlturbine 1000 U/m mit Drehstromgenerator 30 kW,
220/380 V. Fiir die Bedienung der weitgehend automatischen
Anlage geniigt eine tiglich einmalige kurze Anwesenheit des
Maschinisten; ausnahmsweise kann er auch 2 bis 3 Tage weg-
bleiben. Vom Werk aus geht eine ca. 1% km lange Haupt-
leitung mit einigen Abzweigen von zusammen ca. Y3 km
Linge.

Energieausfuhrbewilligung *).

Den Bernischen Kraftwerken A.-G. in Bern (BKW) wurde
vom Bundesrat als Ersatz fiir die frithere Bewilligung Nr. 104,
vom 9. August 1929, welche den BKW eine Ausfuhr elek-
trischer Energie nach Frankreich bis zu max. 11 000 Kilowatt
wihrend des ganzen Jahres gestattete, die neue Bewilligung
(Nr. 128) erteilt, wihrend der Sommermonate (16. April bis
15. Oktober) bis zu max. 14 000 Kilowatt und im Winter bis
zu max. 8000 Kilowatt auszufithren. Die neue Bewilligung
Nr. 128 ist, wie die friihere Bewilligung Nr. 104, bis 14. Au-
gust 1951 giiltig.

Energiestatistik
pro Oktober 1934: Siehe Notiz Seite 780.

Aus den Geschiftsberichten bedeutenderer
schweizerischer Elektrizititswerke.

Elektrizititswerk des Kantons Thurgau, Arbon,
pro 1933.

Der Energiebezug hat um 2,8:10¢® kWh zugenommen und
im Jahre 1933 56,0:105 kWh betragen. Die Energieabgabe
hat 53,9:10¢® kWh betragen. Die Héchtsbelastung erreichte
13500 kW.

Pro abgegebene kWh betrugen die Selbstkosten 4,004 Rp.
gegeniiber 4,148 Rp. im Vorjahre. Die durchschnittlichen
Einnahmen pro abgegebene kWh betrug 5,934 Rp. gegeniiber
6,063 Rp. im Vorjahre. (Die Energie wird vom Thurgau-
ischen Elektrizititswerk zum grossten Teil in Hochspannung
an Wiederverkdufer abgegeben.)

Betriebseinnahmen : Fr.
Energieverkauf . . e, 3199784
Uebrige Einnahmen (ohne Akhvzmsen) 37573

Die Ausgaben betrugen:
fiir den Energiebezug . 2158 963

1) Bundesratsbeschluss vom 20. Nov. 1934. Bundesbl. 1934,
Bd. III, Nr. 48, pag. 821
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Fr.
fiir Passivzinsen (nach Abzug der Aktivzinsen) 153 110
fiir Verwaltung, Betrieb und Unterhalt 362 872
fiir Abschreibungen aller Art und Einlagen in den
Erneuerungs- und Reservefonds 560 415

Der Erstellungswert aller Verteilanlagen betrug bis Ende
1933 Fr. 7661 748.—, deren Buchwert Ende 1933 noch Fran-
ken 3 105 334.—.

Dieselmotor-Propaganda in Deutschland.
659(43) : 621.436
Die Presse meldete kiirzlich, dass eine Gasmotorenfabrik
in Deutschland verurteilt wurde, zu unterlassen, im geschiift-
lichen Verkehr unrichtige Angaben iiber die Betriebskosten

von Dieselmotoren zu machen. Prizisierend teilen wir aus
dem Urteil folgendes mit:

In Sachen der Firma Humboldt-Deutz-Motoren-A.-G., Be-
klagten und Berufungskligerin, gegen den Reichsverband der
Elektrizititsversorgung, Kligerin und Berufungsheklagte, hat
das Oberlandesgericht K6ln am 18. Mai 1934 die Berufung
abgewiesen. Das am 11. Januar 1934 verkiindete Urteil der
Unterinstanz, soweit es fiir die Berufung in Betracht kam, ist
rechtsgiiltig; es lautet: «Die Beklagte wird verurteilt, bei
Vermeidung einer fiir jeden Fall der Zuwiderhandlung fest-
zusetzenden Geld- oder Haftstrafe es zu unterlassen, im ge-
schiiftlichen Verkehr unrichtige Angaben iiber die Betriebs-
kosten dahin zu machen, dass bei den von der Beklagten
hergestellten und vertriebenen Dieselmotoren nur 3 bis 4 Pfg.
je PS/Std. ausmachen.»

Briefe an die Redaktion — Communications a ’adresse de la rédaction.

Die Erwiirmung von Kontakten in Hochleistungsschal-
tern durch KurzschluBstréme. Von W. Wanger, Baden.
Bull. SEV 1934, Nr. 16, S. 432.

Zuschrift: Zu dieser Arbeit gestatte ich mir, erginzend
folgendes zu bemerken. Herr Wanger leitet folgende trans-
zendente Gleichung her:

ab 1
b—a ™ T o, (b—a)
Es diirfte vielleicht die folgende nomographische Lésung

dieser Gleichung, und zwar mit Hilfe einer sog. «Doppel-
leitery, von Interesse sein.

cotg &, (b—a) = (18)

1. Schreibt man, unter Einfiihrung von

o, a = a, avb = ﬁ9 (1)
a o
daher -3 = 5 2)
(18) in der Form
_ 28 1
cotg (B-a) = 5= 4 1
und setzt
B=oa++1t 3)

so erhilt man nach leichten Rechnungen
4
Eine solche Funktionsbezeichnung ist aber nach bekannten

Verfahren1) am zweckmiissigsten durch eine «Fluchtlinien-
tafel» mit zwei parallelen Tridgern fiir

_kﬁﬂti= 1, ()

4=,

B=1-tctgt

und einer krummlinigen Leiter K fiir die Verinderliche o
darstellbar; zusammengehirige Werte von 4, B und « liegen
auf der «Ablesegeradeny.

2. Konstruktion der Doppelleiter. Fiir ein gewihltes t er-
geben sich zuniichst auf den Leitern 4 und B die entspre-
chenden Leiternpunkte, deren Verbindungsgerade, die «Ab-
lesegerade», die Kurve K im Punkte P mit der Bezifferung o

schneidet. Gemiss (3) ergibt sich damit f und gemiss (2)
@ -
au =3

Versieht man also den Punkt P ausser mit der Kote ¢ noch

i - ; .~ : :
mit jener fiir —, so ist, bei entsprechender oftmaliger Wieder-

holung des geschilderten Vorganges, die so entstandene

1) Vgl z.
fahren zum Entwerfen von graphischen Rechentafeln (Nomo-
grammen), insbesondere von Fluchthmentafeln Ay Angewandte
%\4;.2%1)1 u. Mech Bd. 7 (1927), H. 3 u. 5; Bd. 8 (1928), H. 4; Bd. 9
1929), 5.

B. 4. Fischer: Ueber ein neues allgemeines Ver-

«Doppelleitery bereits zur Lésung der transzendenten Glei-
chung (18) geeignet.

3. Benutzung der Doppelleiter zur Gleichungsauflésung.
Ist namlich ¢ und b gegeben, so ist zunichst %durch Neben-

rechnung zu bilden und der entsprechende Punkt auf der
Doppelleiter aufzusuchen. Seine zweite Kote a gibt dann be-
reits nach Division durch a gemiss (1) das gesuchte @,. [Da
nach (17) tge, = a,a =a, so ist hiermit auch ¢, bestimmt,
womit die Aufgabe vollkommen gelost ist.]

4. Die so erhaltene krummlinige Doppelleiter kann durch
Zentralprojektion auf eine beliebige Gerade geradegestreckt
werden, was aber fiir ihre Beniitzung vollkommen unwesent-
lich ist. Alexander Fischer, Prag.

Erwiderung: Die numerische Lésung der Gl. (18) hatte
ich mir so vorgestellt, dass man die linke und rechte Seite
der Gleichung in Funktion von «, graphisch auftrigt und die
beiden Kurven zum Schnitt bringt, wie ich es in einer an-
dern Arbeit fiir #hnliche Gleichungen auseinandergesetzt
habe 1). Die Bemerkungen von Herrn Fischer bilden hiezu
eine wertvolle Erginzung. Ausgehend von der Ueberlegung,
dass a,a und ab von a und b nicht einzeln abhingig sind,

i .. a
sondern nur vom Verhiltnis —

b
ldngs einer Doppelskala («Dop-

, stellt er die zusammenge-
s a
hérigen Werte von a,a undb—

pelleitery) zusammen. Da jedoch die Gréssen a,a und < eine

b

vielfach unendliche Zahlenreihe durchlaufen, scheint es mir

T T T l

|
5 NN

\\ ‘\_h_

ir T i ow

szvuso' 51{ x ,’ﬂ' iﬂ;p %” X
iibersichtlicher, diese Abhangigkeit durch eine Kurvenschar
statt durch eine Doppelskala darzustellen.
Um diese Kurvenschar zu berechnen, kann man wie Herr
Fischer fiir verschiedene Werte von t das zugehorige o be-
(Fortsetzung auf Seite 758)

) W. Wanger: Stromv eldlangung in ’\utenleltern bei Aus-
sallel%hs)\organgen E.u. M. 1933, 1. Jan., S. 3, Gl. (17), und S.
. (40).
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Energiestatistik
der Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung.
Bearbeitet vom Eidg. Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke.

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betrdigt nur ca. 0,5 % der Gesamt-
erzeugung. :

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen wird jiahrlich einmal in dieser Zeitschrift erscheinen.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
Energieinhalt | Aenderung Energie-
B Ver- : : 3
Hydraulische ’l}‘;ermisd-le ?ijﬂf 3:1‘3 I%negg}ile- Er;reoutglung anflre- der z;::uher m nl?:;;?ts- ausfuhr
E trie- i X r #
Monat rzeugung rzeugung Krgf:lvserlfen infu und Bezug gé‘l%%l Mongls)ende ; Es{t{:}l:i\ll:lrgg )
1933/34|1934/35) 1933/34/1934/35 } 1933/34/1934/35 | 1933/34| 1934/35(1933/34| 193435 b 1933/34(1934/35|1933/34|1934/35(1933/34]1934/35
in Millionen kWh %% in Millionen kWh
1 2% 3™ 4 5 6 7 8 ‘ 9 10%) | 11*) | 12 13 14 15 16 17 18
Oktober. . . |331,4|374,2| 0,6 | 0,5 | 5,1 | 2,7 - — | 337,1| 377,4|+12,0] 483 | 503 |— 2| — 5| 77,7 106,3
November . |331,8| . 1,3 1,7 0,6 335,4 460 | 475 | — 23| — 28| 74,2
Dezember . |347,0 3,2 5,4 1,4 357,0 374 — 86 81,1
Januar. . . . |3384 3,0 8,8 1,7 351,9 284 — 90 86,7
Februar. .. |299,1 1,9 4,5 2.5 308,0 198 — 86 75,4
Mirz .... |3176 1,6 3.4 0,7 323,3 156 — 42 75,0
April . ... 3205 0,3 0,7 — 321,5 169 + 13 87,8
Mai ..... 345,8 0,3 8,0 — 354,1 231 + 62 108,5
Juni. . ... 353,9 0,4 5 - 361,8 320 + 89 118,5
Juli . . ... 363,2 0,3 7,8 — 371,3 429 +109 122,1
August . .. |354,7 0,2 7,8 - 362,7 4717 + 48 111,9
September . |360,3 0,6 7.5 — 368,4 508 + 31 121,2
Jahr .. ... 4063,1 13,7 68,2 6,9 4152, - — 1140,1

Verwendung der Energie im Inland

|
]
Chemische, A Inlandverbrauch inkl. Verluste “
Haushalt metallurg. _ —
Monat Ge‘lalrgsbe Industrie “'123';:2:_(116 Eégggig) Bahnen de\r/esl-;‘))g?c;;:'- Ubgrggl?lss- Uberr[;'idtlussf) é\t:?il;- 1'
dungent) pumpens) Senqrgne und | energie und | rung ’
peicherpump. Speicherpumn. | gegen |
1933/3}\ 1934/35 1933/34| 1934/35(1933/34 \ 1934/35 1933/34] 1934/35|1933/34 \ 1934/351933/34 \ 1934/35 1933/34\ 1934/35 1933/34\ 1934/35 j‘;,?,';)
in Millionen kWh 0/

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |
Oktober. . . |101,9| 107,6| 48,4 | 50,5| 20,0 | 19,9 | 19,2 | 17,8 | 20,9 | 22,4 | 49,0 | 52,9 | 227,0| 243,8 259,4| 271,1|+ 4,53
November . |109,9 48,9 17,9 14,6 21,1 48,8 236,5 261,2 !
Dezember . |125,6 51,5 14,8 8,6 24,5 50,9 264,0 275,9
Januar ... |121,2 50,1 13,7 8,5 22,8 48,9 254,1 265,2
Februar. .. [102,5 46,4 13,6 6,9 20,8 42,4 2231 232,6
Mirz . ... 1106,2 47,0 L7Z1: 12,2 21,2 44,6 230,5 248,3
April . ... 91,2 45,7 17,3 18,7 16,1 44,7 205,4 233,71
Mai ..... 92,3 49,0 19,0 19,9 16,5 48,9 214,8 245.,6
Juni..... 89,6 49,7 19,9 18.2 17,0 48,9 214,4 243,3
Juli .. ... 89,2 49,6 21,1 18,0 18,2 53,1 217,6 249,2
August . .. 93,7 48,9 21.0 19,2 18,1 49,9 218,9 250,8
September . 93,1 48,0 20,2 19,0 17,0 49,9 216,8 241,2
Jaht o 5 w5 12164 583,2 215,6 183,0 234,2 580,0 21231 30124

(51,6) (54,7) (289,3)
Oktober. . . |101,9/107,6| 48,4 | 50,5| 20,0 | 19,9 | 19,2 | 17,8 | 20,9 | 22,4 | 49,0 | 52,9 | 227,0| 243,8| 259,4| 271.1 |+ 4,5
&9 | (50 (43) | (49) | (324) | (273) ((—157)

*) Seit 1. Dez. 1933 inkl. schweiz. Restquote des Kraftwerkes Albbruck-Dogern; die ganze Restquote gelangt zur Ausfuhr.

**) Seit 4. Nov. 1934 inkl. «Dixence», Speicherung schop seit 12. Aug. 1934.

1) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die ohne Lieferungsverpflichtung, zu Preisen fiir Ueberschussenergie, abge-
gebene Energiemenge an.

2) d. h. Kessel mit Elektrodenheizung.

?) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.

4) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die ohne Lieferungsverpflichtung, zu Preisen fiir Ueberschussenergie, abge- |
gebene Energiemenge und den Verbrauch der Speicherpumpen an.

%) Kolonne 17 gegeniiber Kolonne 16.
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Tagesdiagramm der beanspruchten Leistungen, Mittwoch, den 17. Oktober 1934.
1000
kW
™ Legende:
650 e 1. Mégliche Leistungen: 108 kW
4 Laufwerke auf Grund der Zufliisse (O—D) 533
S
600 \ Saisonspeicherwerke bei voller Lelstungs-
\ abgabe (bei max. Seehdhe) . . . 450
Thermische Anlagen bei voller Le:stmgs-
550 \\ abgabe . . . 100
. \F Total 1083
AN ota
500 D e N d Y ™\
/ i / ansdihY N
450 N / A \/ ™\ 2. Wirklich aufgetretene Leistungen.
£ LA / N O—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages-.und
400 ~ // Wochenspeicher)
i R A—B Saisonspeicherwerke
350 B —C Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und
Industrie-Kraftwerken und Einfuhr.
300
250 3. Energieerzeugung : 106kWh
Laufwerke . . . . . . . . . . . . 108
200 Saisonspeicherwerke . . . . . . . . 21
Thermische Wetke . . . . . . . . . -
150 Erzeugung, Mittwoch, den 17. Okt, 1934 . 12,9
Bezug aus Bahn- u. Industrie-Kraftwerken
100 und Einfuhr. . . . . s ¢ ow 0]
Total, Mittwoch, den 17. Okt 1934 . . . 130
50 Erzeugung, Samstag, den 20. Okt.1934 . 12,0
Erzeugung, Sonntag, den 21. Okt. 1934 . 88
]
SEvesse 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 h
Produlktionsverhiiltnisse an den Mittwochen von Oktober 1933 bis Oktober 1934.
«{000 10®
kW kWh
850 204
Legende:
800
I"\ I‘- 192 1. Mdgliche Erzeugung
150 Sy L l 80 (nach Angaben der Werke)
p TN A=Y LA ag in Laufwerken allein
700 i = S T 3"’/ < e 168 do in Lauf- und Speicherwerken, unter Beriick-
IRV b . ,,'} s "‘«’/ N[ sichtigung der Vermehrung durch Speicher-
650 \ ”‘\ \, + N Ny 156 entnahme und Verminderung durch Speicher-
Ny _ AN A ) auffillung (inkl. 2c).
v’ ~ iTso~dA, A
600 = z H NN g
L~d, | - A S ~ ] S " 2. Wirkliche E
550 /A\ \2 -...A; ~ ’/ i,..\ _\/‘ﬁl.‘\ % i g I P s ! lri i ke rzeugung :
- d 7 —TI\, [N 4 \ " a Laufwerke
500 \ b\\ ~ =1l Jf- N / \ ,-r\. 0 b Saisonspeicherwerke
\ \\/ ¢/ ' Yy UV S ¢ Thermische Werke, Bezug aus Bahn- und
450 I A _.' A A ~ 08 Industrie-Kraftwerken und Einfuhr
N b /\/ ~ \ d Gesamte Erzeugung + Bezug aus Bahn- und
—\Y A\ H ~ /\ Industrie-Kraftwerken + Einfuhr
400 j =N + 1 g L 96
3 -~ |
\ #1 'I : Vi di
350 33 17\ 7 ¢ B4 3. Verwendung:
N/ t"’,’/ s
300 b i g s Inland
; 2 e Export
20 : 5 60
3 a U n 4. Maximalleistungen
200 ——p s : == 48
dote | -7 e o /‘ \ ! P Maximalwert der Gesamtbelastung aller Un-
L. oot 8 oy e M N i \k‘ s ternehmungen zusammen
: r i ~= 35 p, Maximalleistung der Energieausfuhr
1
100 \ + : 5 2.4
: e NB. Der linksseitige Mafjstab gibt fiir die An-
50 | '; 12 gaben unter 1 bis 3 die durchschnittliche 24-
; & stiindige Leistung, der rechtsseitige Masstab
0 X XI Xil ] il [ [ v Vi Vil Vil 1X X 0 die entsprechende Energiemenge an.
9313 1934 g

SEV 4365
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stimmen. Es ist iibrigens nicht einmal nétig, dass man sich
dazu eine Fluchtlinientafel aufzeichnet, da sich die Gl. (4)
sehr leicht rechnerisch nach a auflosen lisst; es ist

t \?2 t
a=+]/(?> +tetgt—1 — o

(der negative Wurzelwert hat fiir das vorliegende Problem
keine Bedeutung). Berechnet man weiter nach Gl. (3) und

(4a)

(2) f und E, so kann man nun die zusammengehérigen Werte
a

in einem kartesischen Koordinatensystem auftragen. Auf diese
'Art ist die Kurvenschar der vorstehenden Figur berechnet
worden. Diese enthillt die Wurzeln von Gl. (18) fiir alle

beliebigen Werte von a und b. Man hat einfach izu berech-

a
nen und findet in der Figur auf der Horizontalen, die die-
sem Wert entspricht, die zugehérigen Werte ff, woraus weiter
nach Gl. (1) die Wurzeln o, folgen. Man sieht, dass fiir

e b i .
grosse Verhiltnisse von —, wie sie beim untersuchten Erwiir-
a
mungsproblem die Regel sind, f = «,b Werte annimmt, die

. . . . T
etwas kleiner sind als die ungeraden Vielfachen von? (ex-

. 43 o . v .
klusive —2—selber). Die Abszissenaxe ist so beschriftet, dass

diese Tatsache leicht ersichtlich ist. ~ W. Wanger, Baden.

Fast gleichzeitig mit der Erwiderung des Herrn Wanger —
und von dieser unabhiingig — erhielten wir von Herrn Fischer
eine zweite Zuschrift, aus der hervorgeht, dass auch Herr
Fischer die gleiche Darstellung, mit Kurvenschar, in Betracht
zieht, wie Herr Wanger. Der Vollstindigkeit halber geben
wir auch noch Kenntnis von dieser zweiten Zuschrift des
Herrn A. Fischer:

«Schreibt man, unter Einfithrung von

(lva=(l

1
*y b = /39 ( )

(18) in der Form

1
cotg (B—a) = ﬂfl—ﬂa + i’ (2)
so ist hiermit B = ¢ (a). (3)
Aus (1) folgt anderseits
B h

T o )

daher schliesslich
=7 (5)

Eine solche Funktionsbeziehung zwischen den drei Ver-
dnderlichen ist aber nach den einfachsten Verfahren bereits
z. B. durch eine sog. «Fluchtlinientafel> mit drei parallelen
Leitern fiir a, b, a darstellbar. Zu gegebenem a und b ergibt
die «Ablesegerade» zuniichst o und hieraus das gesuchte o, —
a-la, was aber auch durch eine weitere «Flucht» ohne jede
Rechnung gewonnen werden kann. Die Lésung von (2), d. h.
die Bestimmung zusammengehériger Werte von a und f§ wird
durch die Einfithrung von ¢t = f—a auf diejenige von

a2 4+ at + 1—tcotgt = 0

zuriickgefithrt. Zu gewihltem ¢ ergibt sich a, damit auch B,
womit die obige Funktion f(a) festgelegt ist und die Tafel
konstruiert werden kann.

Einen unmittelbaren Ueberblick iiber die Lage der Wur-
zeln ergibt die Darstellung der Funktion f(a) im kartesischen

System @, f(a). Durch Schnitt der im Abstande%zur Abszis-

senachse parallelen Geraden mit der Kurve y = f(a) ergeben

sich die oo vielen Wurzeln. (Es hat daher jeder Leiter-
punkt fiir a ebenfalls oo viele Koten.)

Aus der Darstellung im Koordinatensystem kann schliess-
lich eine «Doppelleitery fiir o und a/b gewonnen werden,
die zu a/b das o ergibt. In den beiden letzten Fiillen ist also
a/b durch Nebenrechnung zu bilden, wihrend bei der Flucht-
linientafel jede Rechnung vermieden ist.»

Damit schliessen wir die Diskussion. Die Redaktion.

Die Ermittlung des giinstigsten Durchhanges von Frei-
leitungen an ungleich hohen Aufhingepunkten. Von J.
Pasching, Wien. Bull. SEV 1934, Nr. 17.

Zuschrift: Zu dieser Arbeit gestatte ich mir, erginzend
[olgendes zu bemerken:

1. Wie eine leichte Rechnung zeigt, ist nicht bloss d/s
[nach Gl. (13)1, sondern es sind auch alle gemiiss den GI. (15)
bis (22) definierten Grossen x2/s ... H/(ys) ... jeweils Funk-
tionen zweier Parameter, o und f. Sie werden daher im kar-
tesischen Koordinatensystem (o, f) durch Kurvenscharen
dargestellt. In diesem Nomogramm ergibe sich das gesuchte
Yomn in der Kote der die gegebene d/s-Kurve beriihrenden
(y2/s)-Kurve aus der entsprechenden Schar. Die andern
Gréssen x2/s usw. ergiben sich dann in den Koten der durch
diesen Berithrungspunkt hindurchgehenden andern Kurven
aus den entsprechenden Scharen. — Ein solches «Universal-
nomogrammy kénnte aber dann auch zur Losung aller vor-
kommenden Aufgaben, d.h., aus gegebenen Bestimmungs-
stiicken die anderen zu finden, dienen. Hierauf werde jedoch
nicht niher eingegangen 1).

2. Durch die rechnerische Bestimmung des Minimums mit
Hilfe der Differentialrechnung ergibt sich in (14) eine funk-
tionale Beziehung zwischen f und a : f = @(a). Nach Ein-
setzung in die vorerwihnten Ausdriicke fiir d/s, x2/s usw.
werden diese also alle Funktionen bloss eines Parameters a. Es
lisst sich also eine Zahlentafel berechnen, die zu gegebenem
d/s alle weiteren Gréssen x2/s. . . ein fiir alle Male ohne jede
weitere Rechnung ergibt. Hierbei sind dann o und g, ihrer
Eigenschaft als Hilfsgrossen entsprechend, in der Tafel nicht
mehr enthalten.

3. Aus den in der Tafel enthaltenen Verhiltniswerten fol-
gen dann alle gesuchten Werte von x2 usw. durch einfache
Multiplikation mit s, also durch einmalige Einstellung des-
selben auf dem Rechenschieber bzw. der Rechenmaschine,

Alexander Fischer, Prag.

Erwiderung:

ad 1). Die in Gl. (7) und (8) vorgenommene Substitution
kann sich natiirlich auch bei Lésung anderer Aufgaben als
vorteilhaft erweisen, wofiir die angekiindigte Veréffentlichung
des Herrn A. Fischer ein Beispiel sein wird; doch habe ich
mich bei Abfassung meines Aufsatzes von vornherein auf ein
engeres Gebiet beschrinkt und mich begniigt, eine Methode
fiir die Ermittlung des giinstigsten Durchhangs anzugeben.

ad 1) 2) 3). Der dankenswerte Vorschlag, die Tabelle I
(S. 473) sofort fiir die Grossen d/s, x2/s, y2/s und H/y*s
aufzustellen, bringt noch eine gewisse Vereinfachung, und ich
habe fiir diese Gréssen nachstehend die entsprechenden Aus-
driicke, die unmittelbar aus den Gl. (15), (17) und (20) her-
vorgehen, zusammengestellt.

x2 a

Pl Py (15a)
2o o e
H 1

P =21z (20a)

Mit diesen Ausdriicken wurde nun die folgende Tabelle be-
rechnet.

1Vgl. hierzu meine inzwischen im «Elektrotechnicky Obzor»
(Prag) 1934, H. 41, erschienene Arbeit.
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Tabelle II.

R N O B R T

s s s Y-S s s s y-s

1 2 3 4 1 2 3 4
0 0,500 | 0,754 | 0,417 | 0,90 | 0,737 | 1,370 0,373
0,05 0,516 | 0,780 | 0,417 | 0,95 | 0,745 | 1,411 | 0,369
0,10 0,533 | 0,807 | 0,416 | 1,00 | 0,753 | 1,453 | 0,366
0,15 0,549 | 0,835 | 0,415 | 1,05 | 0,760 | 1,495 0,363
0,20 | 0,565 | 0,864 | 0,414 | 1,10 | 0,767 | 1,537 | 0,360
0,25 0,581 | 0,894 | 0,412 | 1,20 | 0,780 | 1,625 0,353
0,30 | 0,596 | 0,926 | 0,410 | 1,30 | 0,791 | 1,712 0,347
0,35 0,611 | 0,958 | 0,408 | 1,40 | 0,802 | 1,803 | 0,341
0,40 0,625 | 0,991 | 0,405 | 1,50 | 0,811 | 1,891 | 0,336
0,45 0,639 | 1,025 | 0,402 | 1,70 | 0,827 | 2,073 | 0,326
0,50 0,652 | 1,061 | 0.399 | 2,00 | 0,846 | 2,348 | 0,313
0,55 | 0,664 | 1,097 | 0,396 | 2,50 | 0,868 | 2,81 | 0,296
0,60 | 0,677 | 1,134 | 0,393 | 3,00 | 0,885 | 3,31 | 0,280
0,65 0,688 | 1,171 | 0,390 | 4,00 | 0,905 | 4,26 | 0,259
0,70 | 0,699 | 1,210 | 0,386 | 5,00 | 0,918 | 5,25 | 0,244
0,75 0,709 | 1,249 | 0,383 | 7,00 | 0,933 | 7,22 | 0,224
0,80 | 0,719 | 1,289 | 0,380 | 10,00 | 0,946 (10,21 | 0,206
0,85 | 0,728 | 1,329 | 0,376

Man findet nun in einfachster Weise daraus xe2, y2 und
H/y, indem man die zum entsprechenden d/s gehorigen Werte
den Spalten 2, 3 und 4 entnimmt und mit s multipliziert; x1
und y1 kann man aus den Gl. (16) und (18) berechnen, den
Horizontalzug H durch Multiplikation des Parameters H/y
mit y und die Zugkriifte S1, Se aus den Gl. (21) und (22);

f findet man am einfachsten aus der folgenden Gleichung:

. % (19a)

J. Pasching, Wien.

Eigenschaften kautschukfreier, nicht keramischer plasti-
scher Isolierstoffe. Von A. Imhof und H. Stiger. Bull.
SEV 1934, Nr. 19 und 20.

Zuschrift:

Die vorliegende, an sich sehr begriissenswerte Arbeit ent-
hilt einige Irrtiimer, auf die wir aufmerksam machen
michten:

1. Die Kunstharz-PreBstoffe werden fortgesetzt als vom
VDE genormt oder typisiert bezeichnet. Dies trifft in Wirk-
lichkeit durchaus nicht zu. Der VDE hat in dieser Richtung
keinerlei Veroffentlichungen gegeben, noch gar Normblitter
ausgefertigt. Die ganze sogenannte Typisierung ist allein eine
Arbeit der gummifreien Industrie, die von sich aus das Staat-
liche Material-Priifanstalt, Berlin-Dahlem, gebeten hat, fiir
sie gewisse ausgewihlte, sehr wenige Eigenschaften der ver-
schiedenen Arten von Kunstharzstoffen zu priifen und hier-
iiber eine Zahlentafel zusammenzustellen.

Diese Aufgabe ist, immer beschrinkt auf die antragsge-
miiss wenigen Reihen, sehr sorgfiltig durchgefiihrt; es ist so
gelungen, eine fiir den Verbraucher iibersichtliche Ordnung
in diese neuartigen Stoffe hineinzubringen. Anschliessend
fithrt das Amt in bezug auf das Erreichen der zahlenmissig
festgelegten Stoffgiiten eine laufende Ueberwachung aus und
hat ferner zur Kennzeichnung eine Marke ausgegeben, die
innerhalb der Buchstabenverschlingung MPA die Erzeuger-
und Warennummer enthilt.

2. Wire es an sich schon das Recht des VDE gewesen,
aus eigenem Antrieb hier einzugreifen, so hiitte um so mehr
aber die Tatsache doch dazu zwingen miissen, dass eben die
besagte Eigenschaftstafel des MPA die Eigenschaften iiber-
haupt nicht erfasst, die fiir den Elektrotechniker die wirklich
wichtigsten waren, die Feuersicherheit, die Feuchtigkeits-
sicherheit, die Kriechfunkensicherheit und die sehr niedrig

liegende Wirmegrenze, Tatsachen, die von den Herren Ver-
fassern der Bulletin-Arbeit nunmehr stark beleuchtet sind.

Das MPA hat die unsererseits immer wieder vorgebrach-
ten Bedenken und Liicken der Tafel schliesslich anerkannt.
In der ETZ 1933, S. 555, geht Herr Prof. Schob dann auch
sehr ausfiihrlich darauf ein, dass es dem Verbraucher Pflicht
ist, je nach seinem Bedarf noch ergiinzende Ueberlegungen
und Priifungen durchzufithren.

Es muss den Herren Verfassern der Arbeit im Bulletin
gedankt werden, dass sie diese Punkte ihrerseits aufgegriffen
haben und wenigstens im Text wiederholt auf die Gefahr
der Kriechwegbildung, der geringen Temperaturbestindig-
keit, der Feuergefihrlichkeit und der tiefen Wirmegrenze
hinweisen. Zahlenwerte selbst sind in den sonst sehr ausfiihr-
lichen und weit gegliederten Tafeln aber leider nicht genannt.

3. In den Zahlentafeln sind auch wiederholt Vergleiche
mit Porzellan und Steatit gegeben. Die hier genannten Zah-
len treffen zumeist nicht zu; sie sind irgendwelchen Ver-
offentlichungen von nichtkeramischer Seite entnommen und
geben zu Irrtiimern Anlass. Es ist vollig unmaoglich, einfach
von Porzellan oder Steatit zu sprechen, es miissen hier die
Fertigungsarten aus Dreherei, Presserei und Giesserei sorg-
faltig unterschieden werden, die Fertigungsart muss dem Ge-
brauch entsprechend gewihlt werden. Zudem liefert die kera-
mische Industrie heute derart viele, eben auch wieder dem
Bedarf sorgfiltig angepasste Sondermassen mit jeweils vollig
abweichenden, ja im Gegensatz stehenden oder sich iiber-
kreuzenden Spitzenwerten, dass es nicht mehr angebracht ist,
Porzellan als Sammelbegriff in wissenschaftlichen Arbeiten
zu benutzen.

(gez.) Verband
Deutscher Elektrotechnischer Porzellanfabriken.

Antwort:

1. Es ist richtig, dass die Typisierungstabelle, welche wir
in der Abhandlung als VDE-Tabelle bezeichnet hatten, von
der Technischen Vereinigung der Fabrikanten gummifreier
Isolierstoffe in Deutschland aufgestellt wurde. Das Staatliche
Material-Priifungsamt Berlin-Dahlem fiihrt in bezug auf das
Erreichen der zahlenmissig festgelegten Stoffgiiten eine lau-
fende Ueberwachung aus und hat zur Kennzeichnung eine
Marke ausgegeben, die innerhalb der Buchstabenverschlin-
gung MPA die Erzeuger- und Warennummer enthdlt. Wir
haben uns insofern geirrt, als der Beschluss betreffend Her-
ausgabe der Typisierung in Form von «VDE-Leitsitzen» noch
nicht vorlag. Das Schreiben des Verbandes Deutscher Elek-
trotechnischer Porzellanfabriken erkldrt zur Geniige selber,
warum dieser Irrtum sehr leicht méglich war. Inzwischen ist
iibrigens die Beanstandung belanglos geworden, denn unsere
Erkundigung bei der Technischen Vereinigung von Fabri-
kanten gummifreier Isolierstoffe hat ergeben, dass die Typi-
sierung demnichst in Form von VDE-Leitsétzen veroffentlicht
wird. Um das VDE-Zeichen zu erhalten, miissen nicht kera-
mische Isolierpressteile gemiss VDE 0610 § 12 das Ueber-
wachungszeichen des Staatlichen Material-Priifungsamtes, Ber-
lin-Dahlem, tragen, aus welchem die Herkunft und die Type
des verwendeten Werkstoffes zu ersehen ist.

2. Ueber Temperaturbestindigkeit und Feuersicherheit
haben wir so viele Zahlen gebracht, als uns zur Zeit der
Publikation verfiigbar waren. Ueber die Gefahr der Kriech-
wegbildung sind beim SEV ausfiihrliche Studien im Gange;
wir konnten hier nicht vorgreifen. Wir glauben, dass kein
Leser den Vergleich mit einigen Isolierstoffen, die nicht zu
der im Aufsatz behandelten Gruppe gehéren, anders denn als
rohe Gegeniiberstellung auffassen wird. Denn sonst wiire kein
anderer Weg iibriggeblieben, als alle méglichen Holzarten,
Gusseisenarten,, Porzellane usw. zu behandeln, was nicht im
Rahmen des Aufsatzes lag.

3. Die Daten iiber Porzellan wurden zum Teil Publika-
tionen der Porzellanindustrie, zum Teil auch eigenen Mes-
sungen entnommen, soweit letztere nicht ungiinstiger aus-
fielen als entsprechende Literaturwerte. Dass, namentlich
bei Querschnitten, wo die Glasur eine merkbare Rolle spielt,
etwas hohere Festigkeitswerte erreichbar sind, geben wir
gerne zu. Irgendeine Tendenz, die PreBstoffe gegeniiber
Porzellan hervorzuheben, bestand nicht, was aus unseren
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Ausfithrungn geniigend hervorgeht. «Jedes an seinem Platzy
ist unsere Ansicht. Die vielen Sonderarten des Porzellans
haben iibrigens auch Sondernamen erhalten, so dass doch
der Begriff «Porzellany ordentlich definiert ist. Es ist uns
bekannt, dass mit Sondermischungen und geeigneten Ferti-
gungsarten besondere Eigenschaften hervorgebracht werden
konnen und wir iiberlassen es gerne den Porzellan-Spezia-
listen, hieriiber in analoger Weise zu berichten, wie wir es
aus unserem Fabrikationsgebiet getan haben. Die Konstruk-
teure wiren sicher dankbar, wenn durch minimale, Mittel-
und maximale Zahlen auch einmal die verschiedenen Ferti-
gungsarten der Porzellane charakterisiert wiirden.

(gez.) A. Imhof. H. Stiger.

Ein neuer Drehmomentmesser fiir oszillographische Re-
gistrierung. Von H. Moser, Ziirich. Bull. SEV 1934,
Nr. 25, S. 689.

Um Missverstdndnisse zu vermeiden, stellen wir fest, dass
das Zeichen «1)», das beim Titel dieser Veréffentlichung
steht, ein Druckfehler ist und nicht zur Fussnote «!) Z.
VDI, Bd. 72 (1028), S. 1810» gehort. Der Aufsatz ist ein
Originalartikel, in dem iiber eigene Arbeiten des Autors im
Laboratorium fiir Elektromaschinenbau der ETH berichtet
wird, —

Bei dieser Gelegenheit berichtigen wir einen weitern
Druckfehler, den der aufmerksame Leser bereits schon selbst
korrigiert haben wird: Auf der ersten Seite, Spalte rechts,
8. Zeile von oben, muss «Strom» durch «Ton» ersetzt werden.

Miscellanea.

In memoriam.

Frank Julian Sprague, einer der bedeutendsten Pioniere
der elektrischen Traktion, starb kiirzlich im Alter von 77
Jahren. Seine Verdienste, die bei seinem 75. Geburtstag an
dieser Stelle von berufener Seite gewiirdigt wurden 1), liegen
hauptsédchlich in der Schaffung des ersten wirklich brauch-
baren Bahnmotors, der Tatzenlageranordnung und der Viel-
fachsteuerung elektrischer Fahrzeuge (1895). 1887 vollendete
Sprague in Richmond, Va., die erste elektrische Strassenbahn,
welche diese Bezeichnung noch im heutigen Sinne des Aus-
druckes verdient; innerhalb von drei Jahren, bis 1890, elek-
trifizierte seine Gesellschaft nicht weniger als 110 Strassen-
bahnen.

Personliches.
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht.)

Rhitische Bahn. Wir entnehmen der Tagespresse, dass
Herr Ingenieur H. Bener, Direktor der Rhitischen Bahn,
Chur, auf 30. September 1936 in den Ruhestand tritt.

Violon d’Ingres. Ceux de nos lecteurs qui ont assisté
en 1930 aux assemblées générales de ’ASE et de I'UCS a
Genéve n’ont pas oublié la spirituelle revue intitulée «La
Revanche de I’'Olympe», jouée avec un brio sans égal par un
groupe d’amateurs du bout du Léman (voir Bulletin ASE
1930, n° 15, p. 508). L’auteur, M. René Besson, ingénieur

1) Bull, SEV 1932, S. 302,

électricien a4 PAppareillage Gardy S. A., n’en était pas alors -
a son coup d’essai. Auteur dramatique joué a la Comédie

de Genéve, accueilli déja par les cinéastes, M. Besson a pu-

blié aussi plus d’un roman. Le dernier en date, «Clémence

et la vie», présenté sous le pseudonyme de Daniel Alain,

vient d’obtenir — et c’est un coup de maitre — sur 27 ou-

vrages le grand prix du concours organisé par les éditions

Victor Attinger a2 Neuchatel et par la «Gazette de Lausanney,

qui publie actuellement cette euvre en feuilleton.

Nous félicitons sincérement M. René Besson de son beau
succes, fiers de compter parmi nos collégues des personna-
lités dont D’activité technique quotidienne fait bon ménage
avec la veine poétique. Bgq.

Kleine Mitteilungen.

Vertretung von Telefunken. Auf Grund freundschaft-
licher Vereinbarungen zwischen den Firmen AEG und Sie-
mens & Halske einerseits und der Telefunken G.m.b.H.,
Berlin, anderseits, iibertriigt letztere die Wahrnehmung ihrer
Interessen in der Schweiz ab 1. Dezember 1934 von der AEG
Elektrizitiits-Aktien-Gesellschaft Ziirich auf die Siemens Elek-
trizititserzeugnisse A.-G., Zirich, die den Verkauf der Tele-
funken-Erzeugnisse durchfithren wird.

Diese Uebertragung der Telefunken-Vertretung wurde im
Zusammenhang mit der Tatsache vereinbart, dass die Radio-
und Rundspruch-Geriite von den Siemens befreundeten Tele-
phonwerken Albisrieden hergestellt werden. Die AEG-EAG
Zirich fithrt im iibrigen ihr Geschift in unverinderter Form
weiter.

Literatur. — Bibliographie.

621.791.75 Nr. 635

Elektrische Lichthogenschweissung. Handbuch fiir die An-
wendung der Lichtbogenschweissung in der gesamten In-
dustrie. Von Karl Meller. Zweite, wesentlich erweiterte
Auflage. 398 S., 18 X 25 c¢m, 374 Fig. u. 31 Zahlentafeln.
Verlag: S. Hirzel, Leipzig, 1932. Preis geheftet RM. 26.—;
gebunden RM. 27.80.

Das vorliegende Buch bietet einen vollstindigen Ueber-
blick iiber das gesamte Gebiet der Lichtbogenschweissung.
Es ist ein eigentliches Handbuch fiir den Theoretiker und
Praktiker, und die verschiedenen Quellenangaben gestatten
ein tieferes Studium der einzelnen Probleme.

Zuerst wird kurz die geschichtliche Entwicklung behan-
delt, sowie die verschiedenen Varianten der Lichtbogen-
schweissung, was insofern besonders interessant ist, als das
Prinzip des elektrischen Schweissens schon sehr lange be-
kannt ist, aber erst seit wenigen Jahren in die Praxis Ein-
gang gefunden hat; in kiirzester Zeit entwickelte es sich
zu hoher Vollkommenheit. Im nichsten Kapitel werden die
verschiedenen Gleich- und Wechselstrom-Maschinen, sowie

~die Schweissautomaten beschrieben. Es wird auch gezeigt,

worauf es bei den Schweissapparaturen ankommt, und was
fitlr Anspriiche an Maschinen man stellen kann und soll. Die
Abhandlung iiber die Elekiroden hat mehr akademisches
Interesse; immerhin wird auch der Praktiker gern einmal
etwas iiber die prinzipielle Zusammensetzung der Elckiroden
vernehmen. Die Spezialisten beherrschen aber diese Materie
heute derart, dass der Praxis jede gewiinschte Elektrode zur
Verfiigung steht.

Die Probleme der Wirmespannungen sind noch nicht
restlos abgekliirt, es wird aber hier schon auf die hauptséch-
lichsten Erscheinungen und Vorsichtsmassnahmen aufmerk-
sam gemacht. Ein grosseres Kapitel, das besonders den Kon-
strukteur interessieren wird, gibt einige gute Unterlagen
fiir die Festigkeitsrechnungen, sowie praktische Angaben fiir
schweissgerechtes Konstruieren. Ferner wird an einer An-
zahl von Schweisskonstruktionen des Maschinen-, Schiffs-
und Hochbaues die Anwendung der elektrischen Licht-
bogenschweissung erklirt. Diese Angaben stammen aus der
Praxis und sind mit wenigen Ausnahmen recht gut. Wih-
rend alle Nietverbindungen und Gusskonstruktionen seit
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Jahrzehnten erprobt sind und in allen Schulen gelehrt wer-
den, fehlt es heute noch in vielen Konstruktionshureaux
an sachgemissen Unterlagen fiir Schweissverbindungen. Die-
ses Kapitel diirfte deshalb manche gute Anregung ver-
mitteln. - : i

Auch die Rentabilititsberechnungen werden eingehend
behandelt; sie kénnen wertvolle Dienste leisten, wenn sie
auf den eigenen Betrieb umgestellt werden. Bei der Kosten-
beurteilung der Gleich- und Wechselstromschweissung ist zu
beachten, dass in der Schweiz auch bei Gleichstromschweis-
sung Qualitiitselektroden verwendet werden, was die Renta-
bilititsrechnung etwas beeinflusst, so dass bei uns, im Ge-
gensatz zu den Ausfithrungen Mellers, die sich auf die deut-
sche Praxis beziehen, die Wechselstromschweissung eher bil-
liger 'ist, als die Gleichstromschweissung.

Zum Schlusse sei noch erwihnt, dass auch die iiblichen
Festigkeitsversuche beschrieben sind, sowie die Priifmetho-
den fiir die Untersuchung der Naht, ohne sie zerstéren zu
miissen.

Das’ vorliegende Buch ist ebenso lebhaft dem Werk-
meister im Betriebe, wie dem Ingenieur und Techniker zu

empfehlen. Rud. Miiller.

389.6(44) : 621.3 Nr. 1007

Normalisations, Spécifications et Régles techniques. Eta-
blies par I'Union des Syndicats de I’Electricité. 1532 p., As.
Edition 1934—1935. A obtenir par I'USE, Avenue Marceau,
54, Paris (8¢). Prix: 50 ffr. (frais de port en sus: Paris:
2 fr., Province: 4 fr. 20, Etranger: 12 fr. 20).

L’Union des Syndicats de I’Electricité publie depuis 1929,
en un recueil unique, la collection compléte des régles fran-
caises concernant la construction du matériel électrique et
I’exécution des installations.

Ce recueil cartonné sous toile pleine est le seul ouvrage
qui contienne a la fois tous ces réglements et en particulier
ceux qui sont homologués par le Comité supérieur de No=-
malisation du Ministére du Commerce et de I'Industrie ou
approuvés par le Ministre des Travaux publics, et dont I'ap-
plication est exigée par les Grandes Administrations. Il est
le guide indispensable de toutes les Sociétés d’Electricité
(Construction électrique, Entreprise et Installation, Produec-
tion et Distribution de I’énergie électrique), des services
techniques des Ministéres et .des Grandes Administrations
telles que les Chemins de fer, les Compagnies de navigation,
la Ville de Paris, etc. ...

L’Edition 1934—1935 qui vient de paraitre comprend 1500
pages (environ 500 pages de plus que I’édition précédente).
Elle comporte de nombreuses adjonctions et modifications
par rapport a celle-ci et notamment l'insertion de 19 régle-
ments nouveaux.

37 : 331 Nr. 1014

Lehrlinge, ihre Ausbildung, Behandlung und Fiirsorge.
Von Ch. Schaer, 338 S., As, 149 Fig. Verlag: A. Vogel,
Buchhandlung, Winterthur, 1934.

Der Verfasser, dem das gesamte Lehrlingswesen der Firma

Sulzer in Winterthur unterstellt ist, konnte aus 20jihriger
Erfahrung schépfen. Er bespricht in diesem Buch die an

jeden jungen Mann herantrétende Berufswahl und befasst
sich dann in volkstiimlicher Schreibweise mit den Berufs-
arten der Maschinenindustrie, den Ausleseméglichkeiten von
Lehrlingen, der Einstellung der Jungen und .der praktischen
und theoretischen Aushildung. Wertvolle Kapitel handeln
von der Mitarbeit des Elternhauses, der Behandlung der
Lehrlinge, der kérperlichen und seelischen Entwicklung, von
Unfall und Unfallverhiitung, Kleidung, Ernidhrung, Alkohol
und allerlei Einfliissen wiinschenswerter oder anderer Art auf
die heranwachsende Jugend, von Verdienstméglichkeiten und
Lehrabschlusspriifungen. Ein besonderer Abschnitt «<Was der
Tag mit sich bringt» berichtet anekdotenartig aus dem Leben
des Lehrlingsfiirsorgers iiber Ernstes und Heiteres, itber all
die Freuden und Néte, die der Alltag in einem Betrieb mit
Hunderten von Lehrlingen mit sich bringt. Jeder, der mit
der Ausbildung und Betreuung von Lehrlingen auch nur in-
direkt zu tun hat, sollte dieses Buch lesen. O. H.

Holliindisches Elektro-Kochbuch. Heransgegeben von der
Vereeniging van Directeuren van Electriciteitshbedrijven
in Nederland, Nachtegaalspad 1, Arnhem.

Soeben erhalten wir die zweite Auflage dieses hervor-
ragenden Elektro-Kochbuches, dessen erste 8000 Exemplare
seit August 1933 bereits verkauft sind. Dieses Kochbuch,
der elektrischen Kiiche angepasst, enthiilt so viele Rezepte
und ausfiihrliche Speisefoigen, dass es iiberfliissig ist, da-
neben noch ein anderes Kochbuch zu beniitzen. Am Sc. luss
steht eine alphabetische Uebersicht iiber alle Speisen und
Gerichte. Beschreibung und Bilder der Elektrogeriite ent-
sprechen dem neuesten Stande der Technik. Wir empfehlen
dieses — allerdings hollindisch geschriebene — Buch lebhaft.

Elektrizitidtskalender. Wie seit 10 Jahren, gab die Ver-
eeniging van Directeuren van Electriciteitsbedrijven in Ne-
derland wieder einen Elektrizititskalender fiir 1935 heraus.
12 kiinstlerische Aquarelle illustrieren eine hiibsche Ge-
schichte iiber die Elektrizitit, betitelt «<Das Mérchen vom ge-
fangenen Riesen». Der Kalender kann zum Preis von 1.50
Gulden bei der genannten Vereeniging, Nachtegaalspad 1,
Arnhem, bezogen werden.

659 Nr. 1015

Genauer zielen, um besser zu treffen. Von P. O. Althaus.
63 S., As. Kommissionsverlag Orell Fiissli, Ziirich. Preis
Fr. 2—.

In einer Reihe von etwa 100 Beispielen meist aus der
eigenen Praxis, im Telegrammstil gehalten, sucht der Ver-
fasser der Geschiftswelt neue Méglichkeiten fiir die direkte
Werbung zu erschliessen, wobei er zum selbstindigen Den-
ken anregen und wegweisend sein will. Wie schon in seinem
fritheren Buche «Wie's gemacht wirdy stellt sich der Verfasser
auf den Standpunkt, dass es auf dem Gebiete der Kunden.
werbung keine eigentlichen Berufsgeheimnisse gibt.

Normalien und Qualitiitszeichen des SEYV.

Kleintransformatoren-Normalien

des SEV.

Genehmigung und Inkraftsetzung.
Die Verwaltungskommission des SEV und VSE hat auf

Antrag der Normalienkommission die nachstehenden Nor-
malien fiir Niederspannungs- und Hochspannungs-Kleintrans-
formatoren fiir Hausinstallationen in ihrer Sitzung vom
12. Dezember 1934 genehmigt, deren Verdffentlichung im
Bulletin des SEV beschlossen und sie gemiiss Beschluss der

Generalversammlung des SEV vom 14. Juni 1925 auf den
1. Januar 1935 in Kraft gesetzt.

Diese Normalien werden im Sinne der Hausinstallations-
vorschriften des SEV verbindlich erklirt. Es diirfen somit
gemiiss § 308, Absatz 3, dieser Vorschriften nach dem 31. De-
zember 1935 nur noch Kleintransformatoren, die diesen Nor-
malien entsprechen, fiir Neuanlagen und fiir Uminderungen
verwendet werden. Mit der Inkraftsetzung dieser Normalien
treten die «Normalien zur Priifung und Bewertung von
Kleintransformatoren von héchstens 500 VA fiir Hausinstal-
lationeny vom 1. Juni 1926 ausser Kraft.
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A.

Normalien
zur Priifung und Bewertung von Kleintransfor-
matoren bis zu einer Nennleistung von 3000 VA
und Spannungen bis zu 1000 V
fiir Hausinstallationen.

(Niederspannungs-Kleintransformatoren-Normalien des SEV.)

I. Begriffserkldrungen.

In nachfolgendem sind einige der wichtigsten Ausdriicke
in dem Sinne niher umschrieben, in welchem sie in diesen
Normalien verwendet werden.

Als Schwachstromanlagen werden solche angesehen, bei
denen normalerweise keine Spannungen und Strome auftre-
ten konnen, die fiir Personen und Sachen gefihrlich sind.

Als Starkstromanlagen werden solche angesehen, bei wel-
chen Spannungen und Strome beniitzt werden oder auftreten,
die unter Umstinden fiir Personen oder Sachen gefihrlich
sind.

Der Primdrstromkreis umfasst alle an das stromliefernde
Starkstromnetz anzuschliessenden, mit ihm leitend verbun-
denen Teile des Kleintransformators.

Der Sekundirstromkreis umfasst alle mit den Strom-
verbrauchern leitend verbundenen Teile des Kleintransfor-
mators,

KurzschluBsicher ist ein Transformator, wenn er bei
dauerndem, direktem allpoligen Kurzschluss seiner Sekun-
dirklemmen keinen Schaden nimmt, bzw. die in diesen Nor-
malien festgesetzten Uebertemperaturen nicht iiberschritten
werden.

Ein Stoff ist wirmebestindig bis zu einer bestimmiten
Temperatur, wenn sich bei dieser Temperatur seine elek-
trischen und mechanischen Eigenschaften nicht in einer fiir
den Verwendungszweck nachteiligen Weise éindern;

feuersicher bis zu einer bestimmten Temperatur, wenn
sich bei dieser Temperatur aus dem Material austretende
Gase durch elektrische Funken nicht entflammen lassen;

feuchtigkeitsbestindig, wenn sich seine elektrischen und
mechanischen Eigenschaften in feuchter Luft nicht in einer
fiir den Verwendungszweck nachteiligen Weise dndern.

II. Allgemeine Bestimmungen,

§ 1.
Geltungsbereich.

Diese Normalien beziehen sich auf zum Anschluss an
Niederspannungsanlagen oder Kleinspannungsanlagen be-
stimmte Ein- und Mehrphasentransformatoren mit getrennten
oder mit zusammenhiingenden Primir- und Sekundirwicklun-
gen fiir Nennleistungen bis héchstens 3000 VA.

Bei Transformatoren mit getrennten Primiér- und Sekun-
dirwicklungen darf die Sekundirspannung im Leerlauf
1000 V nicht iiberschreiten.

Bei Transformatoren mit zusammenhingenden Primiir-
und Sekundirwicklungen miissen entweder sowohl die Pri-
miir- als auch die Sekundérnennspannung grésser als 50 V
sein, oder es darf die Primdrnennspannung und die Sekun-
dérspannung im Leerlauf den Wert von 50 V nicht iiber-
schreiten. Bei Transformatoren fiir mehr als 500 V darf die
niedrigere Spannung, bezogen auf die hohere, um héchstens
25 % verschieden sein.

Bei Mehrphasentransformatoren beziehen sich die oben
angefithrten Spannungsgrenzen auf die verkettete Spannung.

Beziiglich Transformatoren mit Sekundérspannungen von
mehr als 1000 V, wie sie fiir Réntgenapparate, Leuchtréhren-
anlagen, Ziindvorrichtungen fiir Oelfeuerungen usw. verwen-
det werden, siehe B.: Hochspannungs-Kleintransformatoren-
Normalien.

Erliuterung: Niederspannungsanlagen sind Stark-
stromanlagen, bei welchen die Betriebsspannungen 1000 V
Gleichstrom oder effektive Volt Wechselstrom nicht iiber-
schreiten. (Vergleiche § 3 der Hausinstallationsvorschrif-

ten des SEV.)

Kleinspannungsanlagen sind Stark- oder
stromanlagen mit Spannungen von hdéchstens
(Gleichstrom oder effektive Volt Wechselstrom).

Unter Nennleistung wird die auf dem Transformator
angegebene Leistung bzw., wenn an Stelle der Leistung
der Sekundirnennstrom aufgefiihrt ist, die aus dem letz-
tern und der Sekundirnennspannung berechnete Leistung
(in VA) verstanden.

Schwach-
50 V

§ 2.

Einteilung.
Die vorliegenden Normalien unterscheiden folgende Nie-

| derspannungs-Kleintransformatoren:

Tabelle I.
Max. Nfiq_x. Sekun- M
_ . W e ar-Nenn- ax.
Bauart Klftssen Verwendungs: |Primir-Nenn-\y, o Teoriant- Nennleistung
bezeichnung art spannung spannung
V#*) V*) VA
fest
. k liliiga- orts
Transformatoren mit lll:izhe:lss la oder 250 50 . 30
getrennten Primiir- ortsverinderlich
und Sekundir- kurzschlufsicher 2a ortsfest 1000 1000
wicklungen bzw. nicht bzw. 3000
kurzschluBsicher 2b ortsverinderlich 500 250
. ortsfest
kurzschluBsicher 3a oder 50 50
Transformatoren bzw bzw ortsverinderlich
“mlt zusamm‘enl i 1000 *) 1000 **)
hingenden Primir- nicht 3b ortsfest jedoch mehr | jedoch mehr 3000
und Sekundir- kurzschluBsicher als 50 als 50
wicklungen 250 250
ortsverinderlich | jedoch mehr | jedoch mehr
als 50 als 50
*) Fiir Spannungen 250 V darf nach § 3 der Hausinstallationsvorschriften des SEV ausnahmsweise eine Toleranz von + 20%,
angewendet werden.
**) Wenn die Primir- oder Sekundéirspannung oder beide Spannungen grosser als 500 V sind, diirfen die beiden Spannungen
von einander um nicht mehr als 25%, verschieden sein, bezogen auf die hohere Spannung.
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Kleintransformatoren der Klasse la diirfen keine leitende
Verbindung zwischen Primir- und Sekundirwicklung auf-
weisen und miissen kurzschluBsicher gebaut sein.

Kleintransformatoren der Klassen 2a und 2b diirfen keine
leitende Verbindung zwischen Primir- und Sekundirwicklung
aufweisen.

Kleintransformatoren der Klassen 3a und 3b weisen eine
leitende Verbindung zwischen Primir- und Sekundirwicklung
auf (Spartransformatoren). Bei Mehrphasen-Spartransforma-
toren in Stern- oder in Zickzackschaltung muss der Systems-
nullpunkt wie die Polleiter zum Anschluss von Leitungen zu-
giinglich sein.

Nicht kurzschluBsichere Kleintransformatoren miissen
entweder derart gebaut sein, dass sie primir- oder sekundir-
seitig durch Schmelzsicherungen gegen unzulédssige Erwiir-
mung geschiitzt werden konnen, oder es sind zu diesem
Schutze mit den Transformatoren besondere Temperaturbe-
grenzungsvorrichtungen (z. B. Ueberhitzungsschalter oder
Maximalstromschalter) zusammenzubauen. Bei den Klein-
transformatoren, zu deren Schutz nicht normalisierte Siche-
rungen (siche § 15) verwendet werden, sowie bei allen orts-
veriinderlichen Kleintransformatoren, die durch Schmelz-
sicherungen geschiitzt werden, miissen diese mit dem Trans-
formator zusammengebaut sein,

In bezug auf den Verwendungszweck wird noch unter-
schieden zwischen:

gewohnlichen Kleintransformatoren (fiir trockene Riume)
feuchtigkeitssicheren Kleintransformatoren (f.feuchte Rdume)
spritzwassersicheren Kleintransformatoren (fiir nasse Réume)
Kleintransformatoren fiir Spezialzwecke (siehe auch § 29).

Erliuterung. Bei Kleintransformatoren zum Zusam-
menbau mit andern Apparaten (z. B. Transformatoren fiir
Radioapparate) konnen die Schmelzsicherungen statt am
Transformator selbst auch an irgend einer Stelle des kom-
binierten Apparates angebracht werden. Ferner darf bei
solchen Transformatoren die Sekundirspannung auch
mehr als 250 V betragen.

Bei Kleintransformatoren der Klasse 1a gilt der Sekun-
dérstromkreis als Schwachstromanlage.

Bei Kleintransformatoren der Klassen 2a, 2b, 3a und
3b gilt der Sekundirstromkreis im allgemeinen als Stark-
stromanlage.

Kleintransformatoren fiir Spezialzwecke sind solche,
die ganz bestimmten, vom Fabrikanten mit der Lieferung
jeweils anzugebenden Zwecken dienen (z. B. Kleintrans-
formatoren zum Einbau in Radioapparate, Schweisstrans-
formatoren).

§ 3.
Hausinstallationsvorschriften.

Kleintransformatoren miissen den Bestimmungen der
«Vorschriften betreffend Erstellung, Betrieb und Instand-
haltung elektrischer Hausinstallationeny des SEV (Hausin-
stallationsvorschriften) geniigen.

§ 4.
Bezeichnungen.

Kleintransformatoren sind mit einem Schild zu versehen,
auf welchem folgende Angaben gut sichtbar und dauerhaft
angebracht sein miissen:

die Klasse (la, 2a, 2b, 3a, 3b);

die Primédrspannung oder der Primiirnennspannungsbereich
oder bei Transformatoren mit Anzapfungen der Primirwick-
lungen, die diesen Anzapfungen zugeordneten Spannungen;

die Frequenz oder der Frequenzbereich;

die Selkundiirnennspannung oder bei Transformatoren mit
Anzapfungen der Sekundirwicklungen, die diesen Anzapfun-
gen zugeordneten Spannungen;

die Sekundidrnennleistung. Ist bei Transformatoren mit
Anzapfungen der Sekundirwicklung die Leistung fiir die ver-
schiedenen Anzapfungen nicht dieselbe, so muss fiir jede An-
zapfung die ihr zugeordnete Nennleistung angegeben sein.
Anstelle der Nennleistung ist auch die Angabe des Sekundir-
nennstromes zuldssig. Bei Transformatoren mit Anzapfungen

der Sekundirwicklung, die bis zu einer bestimmten Leistung,
jedoch nicht mehr als bis zu einem bestimmten Strom belast-
bar sind, miissen diese beiden Werte als Maximalwerte an-
gegeben sein;

die Firmaaufschrift oder das Fabrikzeichen;

das Qualitéitszeichen des SEV, wenn das Recht zur Fiih-
rung desselben von den Technischen Priifanstalten des SEV
(TP) erteilt worden ist.

Im weiteren gilt:

Transformatoren fiir feuchte Riume miissen mit § , solche
fiir nasse Réume mit @@ an einer auch nach erfolgter Mon-

tage noch sichtbaren Stelle dauerhaft bezeichnet sein ({§
Symbol fiir einen Wassertropfen).

Transformatoren fiir Spezialzwecke miissen als solche
durch den Buchstaben «S» (Sonderausfiihrung) bezeichnet
werden.

Spielzeug-Transformatoren miissen als solche durch das
Symbol & besonders bezeichnet werden.

Transformatoren zur Speisung staatlicher Telephonan-
lagen, fiir welche von der Post- und Telegraphenverwaltung
eine Priifspannung von 4000 V vorgeschriecben ist, miissen
durch die Aufschrift «Isol. 4000 V» als solche bezeichnet

werden.

Bei Transformatoren der Klassen 3a und 3b muss der
gemeinsame Anschlusspunkt bzw. der Systemsnullpunkt des
Transformators als solcher durch die Ziffer «0» bezeichnet
werden.

Bei Transformatoren zum Zusammenbau mit anderen Ap-
paraten konnen die Bezeichnungen statt auf einem Schild
auch auf einer dauerhaften Umbhiillung der Wicklung in
Form einer dauerhaften Aufstempelung angebracht werden.

Erliuterung. Unter Sekunddrnennspannung wird die-
jenige Spannung verstanden, die bei induktionsfreier Voll-
last auftritt.

Ist auf dem Transformator statt einer Prim#rspannung
ein Primirspannungsbhereich (z. B. 200 bis 250 V) ange-
geben, so muss ausserdem derjenige Primirspannungswert
(z. B. 220 V) aufgefithrt oder durch Unterstreichen her-
vorgehoben sein, auf welchen sich die fiir die Sekundiir-
nennspannung und den Sekundirnennstrom bzw. die Se-
kundirnennleistung angegebenen Werte beziehen.

Werden bei einem Transformator mit Anzapfungen
der Sekundirwicklung die maximal zulidissige Sekundir-
leistung und Stromstirke angegeben, so wird vorausge-
setzt, dass der Transformator bei den verschiedenen An-
zapfungen mit dieser Leistung, jedoch nicht mehr als mit
dem angegebenen maximalen Strom belastet werden darf.

§ 5.

Ausfiihrungsarten.

Als normale Ausfiihrungsarten gelten Kleintransforma-
toren fiir:
Nennleistung: 4, 8, 20, 30, 50, 100, 200, 400, 750, 1000, 1500,

2000, 3000 VA
Primérnennspannung: 125, 220, 380, 500, 1000 V
Sekundirnennspannung: 4, 6, 8, 10, 12, 20, 24, 36, 48, 70, 110,

125, 220, 380, 500, 1000 V

Zur Priifung fiir die Erteilung des Qualitiitszeichens des
SEV (siche §§ 30 bis 34) werden auch Kleintransformatoren

gemiiss § 1 mit andern Leistungen und Spannungen als die
oben genannten zugelassen.

§ 6.

Anforderungen an die Wicklungen.

Die einzelnen Windungen der Wicklungen, sowie die ver-
schiedenen Wicklungen der Transformatoren miissen in ihrer
Lage gegeneinander unverriickbar angeordnet und die letz-
teren auch noch durch feste Isolierzwischenlagen oder Ab-
stiitzungen voneinander getrennt sein.
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Ist bei Kleintransformatoren ein Punkt der Sekundir-

wicklung mit dem Eisenkern oder dem Gehduse des Trans-

formators leitend verbunden, so muss diese Verbindung ent-
weder starr oder so ausgefiihrt sein, dass sie leicht, aber nur
unter Zuhilfenahme von Werkzeugen gelost werden kann.
Bei Schutztransformatoren darf die Sekundirwicklung nicht
mit dem Eisenkern oder dem Gehiduse des Transformators
in leitender Verbindung stehen.

Erliuterung: Schutztransformatoren sind Kleintrans-
formatoren der Klassen la, 2a oder 2b, welche zum
Schutze von Personen und Sachen die Spannung auf 50 V
oder weniger herabtransformieren. :

§ 7.
Anforderungen an das Konstruktionsmaterial und an die
Isolation der Wicklungen.

Fiir Kleintransformatoren darf nur Konstruktionsmaterial
verwendet werden, das feuchtigkeitsbestindig und bei den
nicht kurzschluBsicheren Kleintransformatoren bis mindestens
120° C, bei den kurzschluBsicheren Klemtrnnsformatoren bis
mmdestens 150° C wirmebestindig -ist.

Verschalungen, welche Wicklungen oder Kontaktstellen
irgendwelcher Art nach aussen abschliessen, miissen ausser-
dem bis mindestens 300° C feuersicher sein.

Bei Kleintransformatoren, die nach aussen nicht all-
seitig durch ein Metallgehiuse abgeschlossen sind, miissen
blanke, unter Spannung stehende Teile (z. B. Klemmen)
auf bis 500° C feuersicherem und nicht erweichbarem
Material befestigt sein bzw. diirfen nur mit soichem Material
in Beriihrung kommen!). Hievon ausgenommen sind unter
Spannung stehende Teile des Sekundirstromkreises der Trans-
formatoren der Klasse la und der Spielzeugtransformatoren,
die auf Material befestigt sein konnen, das auch nur bis
300° C feuersicher ist. Bei Kleintransformatoren mit Ge-
hiiuse aus Metall ist allgemein die Verwendung auch von
nur bis 300° C feuersicherem Material zuléssig.

Wird als Triger unter Spannung stehender Teile kera-
misches Material verwendet, so darf dasselbe nicht porés sein.

Konstruktionsteile aus Eisen (z. B. Eisenkern, Verschalun-
gen) miissen gegen Rosten -geschiitzt sein (z. B. durch einen
Farb- oder Lackanstrich). Fiir Kontakt vermittelnde Metall-
teile gilt jedoch die Bestimmung des § 19.

Die Isolation der Wicklungen muss feuchtigkeitsbhestiindig
sein. Nicht impriignierte oder nicht getrinkte Faserstoffe
sind unzulissig.

Sind zur Erreichung der KurzschluBsicherheit besondere
Widerstinde eingebaut, so muss deren Isolation feuchtigkeits-
bestindig ‘sein und darf bei Kurzschluss des Transformators
keinen Schaden nehmen.

Fiir Transformatoren in Oel darfl nur Konstruktionsmate-
rial verwendet werden, welches 6lbestandig ist.

Erliuterung: Unter einem allseitigen Abschluss des
Transformators durch ein Metallgehiduse wird ein solcher
verstanden, bei welchem bei einer allfilligen Entziindung
des Isoliermaterials im Innern des Gehiiuses keine Brand-
gefahr fiir die Umgebung entstehen kann.

Der fiir Konstruktionsteile aus Eisen geforderte Rost-
schutz ist nicht so zu verstehen, dass diese Teile der Prii-
fung auf Rosten unterworfen werden; es soll lediglich
durch z. B. einen Farb- oder Lackanstrich verhindert sein,
dass diese Teile leicht rosten kénnen.

§ 8.

Abschluss der Kleintransformatoren nach aussen.

Kleintransformatoren miissen nach aussen durch eine
mechanisch widerstandsfihige und nur mit Hilfe von Werk-
zeugen entfernbare Verschalung derart abgeschlossen sein,

1) Bis eine Priifmethode gefunden ist, durch welche durch
den Einfluss von Feuchtigkeit zur Kriechwegbildung neigende
Materialien ausgeschlossen werden konnen, wird fiir die feuch-
tigkeits- und spritzwassersicheren Kleintransformatoren als
Triger unter Spannung stehender Teile nur keramisches, nicht
poroses Material zugelassen. Untersuchungen zur Schaffung
einer solchen Priifmethode sind z. Z. bei den Technischen
Priifanstalten des SEV im Gange.

dass infolge von Ueberlastungen oder auch durch schlechte
Kontaktverhiltnisse im Transformator auftretende Wirme
sich nicht in einer fiir die Umgebung gefiihrlichen Weise
nach aussen auswirken kann.

Erliuterung: Bei mit Apparaten zusammengebauten
Kleintransformatoren, welche durch den Apparat schon
geschiitzt sind, oder bei zur Aufstellung in elektrischen
Betriebsrdumen (sieche § 176 der Hausinstallationsvor-
schriften) bestimmten Kleintransformatoren, kann eine
besondere Verschalung weggelassen werden.

§ 9.
AB_t;riihrungsschutz, Erdung von metallenen Verschalungen.

Im normalen Gebrauchszustand miissen alle unter Span-
nung stehenden Teile und die Wicklungen der zufilligen
Berithrung entzogen und durch nur mit Hilfe von Werk-
zeugen loshbare Verschalungen geschiitzt sein. Hievon aus-
genommen sind die Sekundiirklemmen der Kleintransforma-
toren der Klasse la fiir trockene Riume und der Spielzeug-
transformatoren.

Die Verschalungen der Primidr- und Sekundirklemmen
miissen derart ausgebildet sein, dass im normalen Gebrauchs-
zustand der Transformatoren, ohne die Verschalungen zu
entfernen, die Klemmen nicht zuginglich sind.

Alle beriithrbaren Metallteile, welche bei Isolationsdefek-
ten unter Spannung kommen kénnen, sind bei gewéhnlichen
Transformatoren (fiir trockene Riume) bei Spannungen gros-
ser als 250 V zur Erdung einzurichten. Bei feuchtigkeits-
und spritzwassersicheren Transformatoren gilt diese Vor-
schrift fiir alle Spannungen iiber 125 V. Nicht unter diese
Bestimmungen fallen Apparate mit isolierender Auskleidung,
welch letztere gemiss § 41 besonders gepriift wird.

Lackierung oder Emaillierung gilt nicht als Isolierung im
Sinne des Berithrungsschutzes.

Ortsverinderliche Kleintransformatoren, fiir die durch
die Hausinstallationsvorschriften eine Erdung verlangt ist,
sind mit solchen Anschlussvorrichtungen zu versehen, die die
Erdung zwangsldufig herstellen.

Ortsverdnderliche Kleintransformatoren fiir feuchte und
nasse Rdume sowie ortsverinderliche Schutztransformatoren
(§ 6) miissen mit Handgriffen versehen sein, sofern das Ge-
héuse dieser Transformatoren nicht aus Isoliermaterial be-
steht. Bei Transformatoren mit Handgriffen miissen die
letzteren entweder aus mechanisch widerstandsfihigem Isolier-

-material bestehen oder gegen Metallteile, die bei Isolations-

defekten unter Spannung kommen koénnen, zuverlissig iso-
liert und so beschalfen sein, dass beim ordnungsgemissen
Anfassen derselben eine zufillige Berithrung mit solchen
Metallteilen moglichst vermieden ist.

Fiir sogenannte Spielzeugiransformatoren diirfen nur ge-
wohnliche Kleintransformatoren der Klassen la, 2a und 2b
mit einer Sekundiirspannung im Leerlauf von héochstens 36 V
und einer Nennleistung von héchstens 200 VA verwendet
werden. Die Spannung von 36 V darf auch nicht durch Hin-
tereinanderscl-alten mehrerer, unter Umstiinden unabhingiger
Spannungsstufen iiberschritten werden. Solche Transforma-
toren miissen mit einer mechanisch widerstandsfihigen Ver-
schalung gegen Berithrung unter Spannung stehender Teile
des Primirstromkreises zuverlissig geschiitzt sein. Die Ver-
schalung darf mit Kindern zugiinglichen Werkzeugen (Zange,
Schraubenzieher usw.) nicht abnehmbar sein. Ausserlalb
der Verschalung diirfen keine mit Kindern zuginglichen
Werkzeugen losbare Schrauben und dergl. vorhanden sein.

Kleintransformatoren mit metallischen Verschalungen miis-
sen derart beschaffen sein, dass unter Spannung stehende
Teile mit der Verschalung weder beim sachgemissen Auf-
setzen noch Abnehmen derselben zufillig beriithrt werden
kénnen.

Erliuterung. Bei Kleintransformatoren fiir Einbau-
zwecke oder zur Aufstellung in elektrischen Betriebsriu-
men (siehe § 176 der Hausinstallationsvorschriften) brau-
chen unter Spannung stehende Teile nicht besonders ge-
schiitzt und der Beriihrung entzogen sein. Es wird ange-
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nommen, dass dieser Schutz durch den Einbau bzw. durch
die Aufstellung der Transformatoren erzielt wird.

Es gibt Elektrizitidtswerke, die aus tarifarischen Griin-
den fiir die Sekundirklemmen eine von den Primirklem-
men unabhiingige Verschalung und eine Plombierbarkeit
der Verschalung der Primidrklemmen verlangen. Eine
entsprechende Ausbildung der Transformatoren wird emp-

fohlen.
§ 10.

Erdungsschrauben.
Sind an Kleintransformatoren Erdungsschrauben vorhan-

den, so sind diese geniigend kriftig und so auszubilden, dass
sie nur mit Werkzeugen gelést werden konnen.

§ 11.
Kennzeichnung von Erdanschliissen.
Anschlussklemmen fiir den Erdleiter oder den geerdeten

Nulleiter sind durch gelbe Farbe dauerhaft als solche zu

kennzeichnen.

§ 12.
Kriechwege und Abstinde.

Der kiirzeste Abstand auf der Oberfliiche des Isoliermate-
rials (Kriechweg) zwischen unter Spannung stehenden Teilen
verschiedenen Potentials oder solchen und berithrbaren Me-
tallteilen sowie Befestigungsschrauben darf die in Tabelle II
aus den Formeln fiir die Kriechwege sich ergebenden Werte
nicht unterschreiten.

Der kiirzeste Abstand in Luft zwischen unter Spannung
stehenden Teilen und beriihrbaren Metallteilen darf die in
Tabelle II aus den Formeln fiir den Abstand gegen beriihr-
bare Metallteile sich ergebenden Werte nicht unterschreiten.

Kriechwege und Abstinde. Tabelle 1I.
” X Feuchtigkeits-
e
sichere Klein-
formatoren | ;nsformatoren
Kriechwege: mm mm

a) zwischen unter Span-
nung stehenden Tei-
len verschiedenen Po- U 3U

tentials . . . . . 2+ —— 4+ ———
b) zwischen unter Span- 125 Aal

nung stehenden Tei-

len und beriithrbaren |

Metallteilen, sowie Be- U 3U

festigungsschrauben 1+ 125 2+ 250
Abstand gegen beriihr-
bare Metallteile (in Luft U 33U
gemessen) . . . . . . 1—!—W 2—}—2—50—

In dieser Tabelle ist fiir U die Primir- bzw. Sekundir-
nennspannung in Volt einzuseizen, mindestens aber
250 V. Fiir Kleintransformatoren, bei denen die Se-
kundérnennspannung 50 V nicht iiberschreitet, wird
jedoch in den Formeln fiir die Sekundirseite die
Spannung 50 V eingesetzt. Fiir die Kriechwege zwi-
schen unter Spannung stehenden Teilen des Primir-
und Sekundirstromkreises, sowie zwischen allfilligen
verschiedenen Sekundirstromkreisen unter sich ist in
den Formeln die héochst vorkommende Spannung ein-
zusetzen. Die aus den Formeln fiir die Kriechwege
und Abstinde berechneten Werte sind auf % mm ge-
nau auf- bzw. abzurunden (3,75 mm z. B. auf 3,5 mm;
3,76 mm z. B. auf 4 mm).

§ 13.
Einfiihrungséffnungen und Raum in den Kleintransformatoren.

Einfithrungs6ffnungen fiir Zuleitungen zu Kleintransfor-
matoren sollen so bemessen, beschaffen und angeordnet sein,

dass die Isolation der Leiter weder beim Einziehen noch beim
Befestigen oder Gebrauch beschéddigt wird (z. B. durch Ab-
streifen der Leitungsumhiillung, Verdrehen der Adern usw.).
Der Raum in den Transformatoren soll ein leichtes Ein-
ziehen und zuverlissiges Befestigen der Leiter erlauben.

§ 14.

Anforderungen an Stecker bzw. Steckdosen.

In Fillen, da die Zufiihrung der Primirspannung bzw.
Abnahme der Sekundirspannung mit Hilfe von Steckkontakt-
verbindungen an den Transformatoren selbst stattfindet,
miissen die Transformatoren als primire Verbindung einge-
baute Steckerstifte und als sekundiire Verbindung eingebaute
Steckdosen haben. Sofern die Sekundirspannung 50 V oder
weniger betriigt, miissen diese Dosen so bescraffen sein, dass
der zugehorige Stecker, wenn er mehrpolig ist, nicht in eine
normalisierte Dose fiir hohere Nennspannung eingefiihrt wer-
den kann.

Die angewandten Steckkontaktverbindungen fiir Stark-
strom miissen den Bestimmungen der «Normalien zur Prii-
fung und Bewertung von Steckkontakten bzw. Geritesteck-
vorrichtungen fiir Hausinstallationen» des SEV entsprechen.

§ 15.
Anforderungen an Sicherungen.

Schmelzsicherungen zum Schutz der Kleintransformatoren
gegen unzulissige Erwidrmung miissen den Bestimmungen der
«Normalien zur Priifung und Bewertung von Schmelzsiche-
rungen mit geschlossenen Schmelzeinsitzen fiir Hausinstalla-
tioneny des SEV geniigen. Fiir Stromstirken bis 6 A und
Spannungen bis 250 V diirfen jedoch auch von den genorm-
ten abweichende Sicherungen verwendet werden, sofern sie
in bezug auf Ueberlast- und KurzschluBsicherheit den Nor-
malien entsprechen (siehe auch § 2).

Die Sicherungen miissen so bemessen sein, dass sie durch
den Einschaltstromstoss des Transformators nicht durch-
schmelzen (siche auch § 52).

§ 16.
Anforderungen an Schalter.

Eingebaute Schalter fiir Starkstrom miissen den Bestim-
mungen der «Normalien zur Priifung und Bewertung von
Schaltern fiir Hausinstallationen» des SEV geniigen.

§ 17.
Anforderungen an Ueberhitzungsschalter.

Die Wiedereinschaltung eines Ueberhitzungsschalters darf
nur nach Oeffnung des Apparates mittels Werkzeug maog-
lich sein. Fiir Einbautransformatoren gilt diese Bestimmung
nicht, da vorausgesetzt wird, dass infolge des Einbaues der
Transformator nicht ohne weiteres zuginglich ist.

Durch das Ansprechen des Ueberhitzungsschalters muss
der Primirstromkreis des Transformators unterbrochen
werden.

Ueberhitzungsschalter miissen Momentschalter sein.

§ 18.

Anschlussleitungen von ortsverinderlichen
Kleintransformatoren.

Findet bei ortsverinderlichen Kleintransformatoren die
Stromzufuhr bzw. die Stromentnahme mit Hilfe von mit den
Transformatoren fest verbundenen Leitungen statt, so miissen
die Leitungen derart befestigt sein, dass sie auf die An-
schluBstellen keinen Zug ausiiben und ihre Umbhiillungen
festgehalten werden. Es muss die Zugentlastung fiir die in
Tabelle III angefithrten Leiterklassen mit den in Tabelle IV
angegebenen Kupferquerschnitten leicht durchfiithrbar sein.

Die Anschlussleitung soll derart befestigt sein, dass sie
bei einem allfilligen Defekt durch einen Fachmann leicht
ausgewechselt werden kann.

Die Leitungen sollen ferner gegen Verdrehen im Trans.
formator geschiitzt sein. ’
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Leiter zur Einfithrung in ortsverinderliche

Kleintransformatoren.
Tabelle III.
N Gewohnliche | Feuchtigkeits- | Spritzwasser-
eni- Kleintrans- |sichere Klein- | sichere Klein-
spannung formatoren transformat. transformat.
bis 380 V VS, RS bis AS, ASv
15 A GAS
mehr als
15 A AS
bis
mehr als 15 A GAS
AS ASv
380V mehr als
15 A AS

Anschlussleitungen fiir Starkstrom von ortsverdnderlichen
Kleintransformatoren miissen den «Normalien zur Priifung
und Bewertung von isolierten Leitern fiir Hausinstallationen»
des SEV entsprechen.

§ 19.
Anforderungen an Kontakt vermittelnde Metallteile.

Metalle, welche durch atmosphirische Einfliisse in einer
fir den Verwendungszweck schiidlichen Weise angegriffen
werden, diirfen als Kontaktmaterial nicht verwendet werden.

Klemmschrauben diirfen aus gegen Rosten geschiitztem
Eisen bestehen.

§ 20.
Anforderungen an die Befestigungsorgane.
Die Pressorgane der Blechpakete des Eisenkerns sowie
die Befestigungen von Verschalungen, von unter Spannung
stehenden Teilen usw. der Kleintransformatoren sollen der-

art voneinander unabhiingig sein, dass beim Lésen einer Be-
festigung sich die iibrigen Befestigungen nicht lockern.

Die Befestigungsmittel, welche zum Pressen der Bleche
und zur Befestigung der Blechpakete auf der Grundplatte
dienen, miissen gegen Losen gesichert sein.

Erliuterung. Auf einer Mutter, die zur Befestigung
eines unter Spannung stehenden Teiles dient, darf jedoch
die Zuleitung unter Verwendung einer Unterlagsscheibe
durch eine zweite Mutter festgeklemmt werden.

Die Federung des Eisenkerns infolge Schichtung der
Bleche gilt als geniigende Sicherung der Schrauben gegen
Lésen.

§ 21.
Anforderungen an Anschlussklemmen.

Die Anschlussklemmen miissen einen dauernd sichern
Kontakt gewihrleisten und eindeutig und dauerhaft bezeich-
net sein.

Wenn die Anschlussklemmen als Klemmschrauben aus-
gebildet sind, miissen sie so beschaffen sein, dass sie sich
beim Anziehen der Kontaktschrauben nicht drehen oder
lockern und dass der abisolierte Leiter nicht ausweichen
kann. Die Kuppe der Klemmschrauben ist so zu gestalten,
dass sie den Leiter nicht abscheren kann. Thr Muttergewinde
muss in Metall geschnitten sein. Die beim Festklemmen der
Zuleitung mit dieser in Berithrung kommenden Teile miissen
aus Metall hergestellt sein.

Bei Kleintransformatoren fiir mehr als 25 A miissen die
Leiter mindestens mittels zweier Schrauben festgeklemmt
werden kénnen. Eine Ausnahme bilden Klemmen, bei wel-
chen nur eine einzige Schraube vorhanden ist und der Druck
nicht durch die Schraube selbst, sondern durch ein beson-
deres, zweckentsprechendes Zwischenstiick (Pressplatte) auf
den Leiter iibertragen wird. Dieses Zwischenstiick muss mit
der Schraube bzw. Klemme unverlierbar verbunden sein. Bei
Klemmen mit nicht durchgehender Bohrung oder mit nicht
sichthbarer Austrittsstelle der Leiter aus der Klemme miissen
die Schrauben so angeordnet sein, dass der vorgesehene
grosste Leiter soweit in die Klemme eingefiihrt werden kann,
dass zwischen dem Leiterende und dem Mittelpunkt der
Schraube ein Abstand von mindestens dem 1%fachen Boh-
rungsdurchmesser bzw. der 1%fachen Schlitzbreite der
Klemme vorhanden ist.

Die Anschlusskiemmen bis und mit 60 A Nennstrom
miissen ohne besondere Zurichtung (z. B. Verloten der Lei-
terenden, Anwendung von Kabelschuhen oder Biegen von
Oesen) die Verwendung von mindestens einem Leiter mit
einem Querschnitt entsprechend der niichst kleinern oder
niichst gréssern normalen Stromstufe als diejenige des Priif-
lings gestatten. Bei Klemmen fiir mehr als 60 A kann der
Anschluss der Leiter mit Hilfe von Kabelschuhen erfolgen,
und es muss nur ein Leiter mit einem Querschnitt entspre-
chend der niichst kleinern normalen Stromstufe oder der-
jenigen des Priiflings befestigt werden konnen.

Tabelle IV.
s 2 oder 4 6 10 20 % 35 50 60 80 120
Es miissen Leiter befestigt
werden konnen fiir A . . 6 610 | 6=-15| 1020 | 15--2520+35/25+50|35+60(50-80| 60--80 |80--120
Die entsprechend. Mindest-
querschnitte sind mm? 0,75+1 |0,75+1,5(1+-2,5/1,5+4 |2,5--6 | 4+10| 6--16(10=-20({16=25| 20--25 |25=35
Dies entspricht Drahtdurch-
messern von mm . . . 1 1 1,2 1,4 1,8 2,3 2,8 3,6 4,5 — .
oder Seil- bzw. Litzendurch-
messern von mm 1,5 1,8 2,3 2,9 3,8 5;3 6,7 7,2 8 548 69,7
L R 200 250 300 350 400 500 600 700 800
Es miissen Leiter
befestigt werden
konnen fiir A 120150 | 150200 | 200250 | 250--300 | 300350 | 350--400 | 400--500 | 500--600 | 600700 | 700800
Die entspr. Min-
destquerschnitte
sind mm? . 3550 50170 70--95 95120120150 | 150185 | 185240 | 240310 | 310400 | 400--500
Dies entspricht
Drahtdurchmes-
sern von mm . - - - - - - - - - -
oder Seil- bzw. Lit-
zendurchmessern
von mm 7,1+11,1|8,5+-13,4 10,416 (11,9+-17,5/13,3+19,8| 15-+-21,6/16,6-25,6/19,3+28,1|21,4-33,5/24,8>-35,8

Die Werte fiir die Seil- bzw. Litzendurchmesser entsprechen den vom VSM fiir steife bzw. flexible Kupferseile festge-
legten Minimal- bzw. Maximaldurchmessern, aufgerundet auf /10 mm.
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Erliuterung. Nach den vom Verein Schweizerischer
Maschinenindustrieller (VSM) aufgestellten Normen fiir
Kupferseile weisen die Leiter, die in den Klemmen
miissen befestigt werden kénnen, die in Tabelle IV ange-
gebenen Durchmesser auf.

§ 22.
Anforderungen hinsichtlich Gerdiusch.

Kleintransformatoren diirfen weder im Leerlauf noch bei
Belastung bis zur Nennleistung bzw. dem angegebenen maxi-
malen Strom stérende Gerdusche erzeugen.

§ 23.
Uebersetzungsverhiltnis.

Das bei induktionsfreier Vollast aus Primérnennspannung
und der gemessenen Sekundirspannung berechnete Ueber-
setzungsverhiltnis darf von demjenigen aus den Angaben
des Leistungsschildes berechneten bei kurzschluBsicher ge-
bauten Kleintransformatoren und bei den Spielzeugtransfor-
matoren nicht um mehr als * 10 %, bei nicht kurzschluss-
sicher gebauten Kleintransformatoren nicht um mehr als
+ 4 % abweichen. Bei den nicht kurzschluBsicheren Klein-
transformatoren fiir verschiedene Primir- und Sekundirspan-
nungen muss das Uebersetzungsverhilinis fiir jede dieser
Spannungen innerhalb der oben angegebenen Grenzen ein-
gehalten sein. Bei den kurzschluBsicheren Kleintransforma-
toren gilt dies nur fiir die Gesamtspannung; die Teilspan-
nungen diirfen nicht mehr als 10 % unter ihrem Nennwert
liegen.

Bei Kleintransformatoren mit einem oder mehreren Pri-
mirspannungsbereichen beziehen sich die Toleranzen auf
den oder die auf dem Leistungsschild besonders aufgefiihr-
ten oder unterstrichenen Spannungswerte (vergl. § 4).

§ 24.
Leerlaufverluste.

Die gemessenen Leerlaufverluste (bei Transformatoren
fiir verschiedene Primir- und Sekundirspannungen bei den
ungiinstigsten Verhiltnissen) diirfen bei Transformatoren bis
10 VA Nennleistung nicht grosser als 10 % und bei Transfor-
matoren von mehr als 10 VA bis 30 VA Nennleistung nicht
grosser als 8 % sein (bezogen auf die Nennleistung des
Transformators). Fiir Transformatoren mit Nennleistungen
von mehr als 30 VA bestehen fiir die maximal zulédssigen
Leerlaufverluste keine Vorschriften.

Erliiuterung. Die Messung der Leerlaufverluste erfolgt
im kalten Zustande der Transformatoren.

Die angefiihrten Grenzwerte gelten fiir 40 bis 60 Per./s.
Fiir niedrigere Periodenzahlen diirfen dieselben mit dem
Quotienten

50 Per./s
niedrigere Periodenzahl

multipliziert werden.

§ 25.
Leerlaufstrome.

Der gemessene Leerlaufstrom (bei Transformatoren fiir
verschiedene Primiirspannungen bei der ungiinstigsten Span-
nung) darf bei Transformatoren bis 30 VA Nennleistung
nicht gréosser sein als 153 des aus Nennleistung und Primir-
nennspannung berechneten Stromes. Fiir Transformatoren
mit Nennleistungen von mehr als 30 VA bestehen fiir die
maximal zuldssigen Leerlaufstrome keine Vorschriften.

Erliuterung: Der angefiihrte Grenzwert gilt fiir 40 bis
60 Per./s. Bei niedrigeren Periodenzahlen darf derselbe
mit dem Quotienten

50 Per./s
niedrigere Periodenzahl
multipliziert werden.

§ 26.
Leerlaufspannungen.

Die Sekundirspannung im Leerlauf darf diejenige bei
induktionsfreier Vollast um héchstens die in Tabelle V
angegebenen Prozentwerte iiberschreiten, konstante Primiir-
spannung vorausgesetzt.

Maximal zuliissige Leerlaufspannungen.
Tabelle V.

maximal zuléssige Span-
nungserhdohung bei Leer-
lauf, bezogen auf die bhei
induktionsfreier Vollast
auftretende Sekundir-
spannung in %

Art der Transformatoren
und Nennleistung

a) kurzschluBsichere Transfor-

matoren:
bis30 VA . . . . . . . . 100
mehr als 30 VA bis 500 VA . 50
mehr als 500 VA bis 3000 VA 20
b) nicht kurzschluBsichere

Transformatoren:
bis30VA . : : » « s = = 10
mehr als 30 VA bis 500 VA . 7
mehr als 500 VA bis 3000 VA 5

§ 27.
Feuchtigkeitssichere Kleintransformatoren.

Feuchtigkeitssichere Kleintransformatoren miissen allen
vorstehenden Bestimmungen geniigen. Ausserdem miissen
die Metallteile so beschaffen oder geschiitzt sein, dass sie den
Einwirkungen der Feuchtigkeit widerstehen. Das Gehiuse
muss so gebaut sein, dass Kondensationswasser sich nicht in
einer fiir die Isolation nachteiligen Weise im Innern des
Transformators ansammeln kann (sieche auch §§ 4, 12 und 40).

§ 28.
Spritzwassersichere Kleintransformatoren.

Spritzwassersichere Kleintransformatoren miissen allen
vorstehenden Bestimmungen geniigen. Ausserdem miissen
sie so gebaut sein, dass bei Bespritzung nicht Wasser in
einer fiir die Isolation nachteiligen Weise in den Transfor-
mator eindringen kann (sieche auch §§ 4, 12 und 40).

§ 29.
Kleintran.sformatoren fiir Spezialzwecke.

Bei Kleintransformatoren fiir Spezialzwecke sind beziig-
lich der Bestimmungen der §§ 22 bis 26 Abweichungen zu-
liissig, sofern dieselben durch den besonderen Verwendungs-
zweck des Kleintransformators bedingt und im iibrigen fiir
die Sicherheit von Personen und Sachen ohne Nachteil sind.
Die Abweichungen sind vom Fabrikanten mit der Einrei-
chung des Priiflings zur Annahmepriifung den TP anzugeben.

III. Umfang der Priifungen.

§ 30.
Qualitiitszeichen.

Die Fiihrung des Qualitiitszeichens des SEV wird nur
nach Abschluss eines Vertrages mit den Technischen Priif-
anstalten des SEV (TP) und nach bestandener Annahme-
priifung gestattet. Zur Feststellung, ob die Kleintransforma-
toren dauernd gemiiss den Normalien hergestellt werden, wer-
den jihrliche Nachpriifungen vorgenommen. Annahme- und
Nachpriifungen werden von den TP ausgefiihrt.

§ 31.
Annahmepriifung.

Fiir die Annahmepriifung sind den TP vom Fabrikanten
von jeder Ausfithrungsart, fiir welche das Recht zur Fiihrung
des Qualitiitszeichens nachgesucht wird, die zur Priifung not-
wendigen Objekte einzuliefern gemiiss Bestimmung der TP.
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Von allen Ausfithrungsarten, welche das Qualititszeichen er-
halten, bewahren die TP ein Exemplar als Belegmuster auf.

§ 32.
Periodische Nachprufungen

Den periodischen Nachpriifungen, welche normalerweise
jihrlich einmal vorzunehmen sind, wird je ein Exemplar
der Klassen la, 2a, 2b, 3a und 3b, fiir welche das Recht zur
Fithrung des Qualitiitszeichens erteilt worden ist, unterwor-
fen. Die TP behalten sich vor, in Fillen, wo dies nétig
scheint, noch weitere Transformatoren zu priifen.

§ 33.
Durchfiihrung der Priifungen.

Die Annahme- bzw. Nachpriifung besteht aus: vergl.
1. der allgemeinen Untersuchung . . . . . § 35
2. der Priifung der Zugentlastung § 36
3. der Priifung der mechanischen Festlgkelt der nach

aussen abschliessenden Teile . 5 p § 37
4. der Priifung auf Rosten der Klemmschrauben . § 38
5. der Priifung der Wirmebestindigkeit . . §$ 39
6. der Priifung der Feuchtlgkeltsbestandlgkelt und

Sicherheit gegen Spritzwasser . . . . . . . . 40
7. der Spannungspriiffung . . e e e 41
8. der Isolatlonsw1derstandsmessung R oW @ A 42

9. der Windungspriifung . .

10. der Priifung der Festigkeit von Kontaktschraubvn

11. der Priifung auf Erwédrmung .

12. der wiederholten Spannungsprufung . .

13. der wiederholten IsolatlonSWlderstandsmessung

14. der wiederholten Windungspriifung

15. der Priifung der Gerduschlosigkeit .

16. der Priifung der Beriihrbarkeit unter Spannung ste-
hender Teile .

17. der Priifung der mcht kurzschluBsxchern Klem-
transformatoren hinsichtlich ihres Verhaltens bei

wn O OB LB LR LB DR OB LR OB LR
AR B BB
N=R-CRE - N

[
(=2

Ueberlastungen . . . . . §51
18. der Priifung des Velhaltens der Slcherungen beim

Einschalten des Transformators . . § 52
19. der Priifung von Ueherhltzungsschallern und Maxl-

malstromschaltern . . .. § 53
20. der Priifung der Nlchterwelchbarkelt - § 54
21. der Priifung der Feuersicherheit § 55
22. der Priifung der Porositiit § 56
23. der Priifung der Wasserbestandlgkelt v, Kite wnd
. Vergussmassen § 57

Die Priifungen werden in der hler fe=tgesetzten Reihen-
folge, bei Raumtemperatur (20 *5°C), im normalen Ge-
brauchszustand und in der normalen Gebrauchslage der
Transformatoren ausgefiihrt, soweit in diesen Normalien
nichts anderes festgesetzt ist.

Kleintransformatoren, welche fiir mehrere Primir- oder

Sekundiirspannungen oder Frequenzen bestimmt sind, werden
in der Weise gepriift, dass fiir jede Priifung diejenige Span-
nung oder Frequenz gewihlt wird, welche ﬁie ungiinstigsten
Resultate erwarten lisst.

Einbautransformatoren werden, wenn nicht anderes ange-
geben ist, so der Priifung unterworfen, wie sie zur Priifung
eingereicht werden; d. h. bei mitgeliefertem Gehéduse wird
der Einbautransformator mit diesem Gehiuse gepriift.

Es werden soweit méglich sdamtliche Priifungen vorgenom-
men, auch wenn es sich schon anfinglich zeigen sollte, dass
der untersuchte Kleintransformator den vorliegenden Nor-
malien. nicht entspricht, sofern die in den vorangegangenen
Priifunigen defekt gewordenen Teile durch den Fabrikanten
ersetzt werden.

§ 34.
Beurteilung der Priifungen.

Das Recht zur Fiihrung des Qualitiitszeichens wird nur
erteilt, bzw. das Recht zur Weiterfithrung des Zeichens wird
nur gestattet, wenn:

1. bei der Annahmepriifung bzw. den periodischen Nach-
priilflungen die der Priifung unterzogenen Exemplare alle in
§ 33 angefiihrten Priifungen bestehen;

2. die Kleintransformatoren sich nach den Priifungen
noch in gebrauchsfihigem Zustand befinden und keine fiir
den weitern Gebrauch nachteiligen Beschadlgungen auf-
weisen.

Erliuterung. ad. 2. Der fir die Priifung der Nicht-
erweichbarkeit und Feuersicherheit (siehe §§ 54 und 55)
notwendige Eingriff ist fiir die Beurteilung des gebrauchs-
fihigen Zustandes nicht massgebend.

IV. Beschreibung der Priifungen.
§ 35.

Allgemeine Untersuchung.

Die Objekte sind auf ihre Uebereinstimmung mit den
Bestimmungen der §§ 3 bis 29 zu priifen.

Zur Priifung hinsichtlich der Bestimmungen der §§ 13, 18
und 21 werden bei der Annahmepriifung die Leiter mit den
kleinsten und grossten #ussern Durchmessern, welche im Be-
trieb mit den Kleintransformatoren verwendet werden (siehe
§ 21), in diese eingezogen und befestigt. Bei den periodi-
schen Nachpriifungen werden nur die Dimensionen der
Klemmvorrichtungen und Eintrittséffnungen mit denjenigen
des Belegmusters verglichen.

: § 36.
Priifung der Zugenilastung.

Ortsveriinderliche Kleintransformatoren, bei denen die
Stromzufuhr bzw. die Stromentnahme mit Hilfe von fest mit
dem Transformator verbundenen Leitungen stattfindet, wer-
den mit den vorgeschriebenen Zuleitungen versehen. Die
Zugentlastung wird entsprechend der Konstruktion herge-
stellt, ohne dass aber dabei die Leitungsadern an die An-
schlussklemmen angeschlossen werden. Hierauf wird der
Priifling in die in Fig. 1 dargestellten Priifvorrichtung ge-
bracht. In der héchsten Stellung des Zapfens der Scheibe b

s
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SEV s.uolt 450

—— -l

600 N

Fig. 1.
Apparat fiir die Priiffung der Zugentlastung.

P = Belastungsgewicht = 10 kg.
a = Friifling.
Masse in mm.

wird das Belastungsgewicht P = 10 kg derart an der Leitung
befestigt, dass dabei die Leitung noch unbelastet ist, aber
dass doch bei einer Umdrehung der Scheibe das Gewicht P
mindestens auf der Hilfte des Weges auf die Zuleitung einen
Zug ausiiben kann.

Die Priifung erfolgt durch 100maliges Umdrehen der
Scheibe b, die in 1 Sekunde eine Umdrehung ausfiithren soll.

Fiir diese Priifung wiihlen die TP zwei der in § 18 ange-
fiihrten Leiterklassen aus, welche sie als die ungiinstigsten
Resultate ergebend erachten.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn sich die Zuleitung
durch das 100malige Drehen der Scheibe b nicht mehr als
2 mm in der Einfiihrungséffnung verschoben hat. Zur
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Messung der Verschiebung wird vor dem Versuche an
der belasteten Zuleitung vor der Einfithrungséffnung des
Kleintransformators eine Marke angebracht. Nach dem Ver-
suche wird die Verschiebung dieser Marke gegeniiber dem
Kleintransformator festgestellt, und zwar ebenfalls bei be-
lasteter Zuleitung.

§ 37.

Priifung der mechanischen Festigkeit der nach aussen
abschliessenden Teile.

Diese Priifung wird nur an den ortsverinderlichen und
nur an solchen Transformatoren vorgenommen, die nicht
zZum Einbau bestimmt sind.

a) Kleintransformatoren der Klasse la, der Klassen 2a und
2b bis 30 VA und der Klassen 3a und 3b bis 100 VA (mit
Ausnahme der Spielzeugtransformatoren).

Das Objekt wird folgender Schlagprobe unterworfen:

Ein 0,15 kg schwerer Hammer (siehe Fig. 2 und 3), dessen
schlagender Teil aus einem Hartholzkérper (Schlagkérper)
besteht, ist an einem Stahlrohr von 9 mm #usserem Durch-
messer, 0,5 mm Wandstirke und 100 ¢cm Liinge befestigt und
mit diesem zusammen als starres Pendel montiert. Das ganze
Pendel ist derart drehbar angeordnet, dass seine Schwingungs-
ebene innerhalb 180° beliebig eingestellt werden kann. Auf
einer massiven Unterlage von mindestens 15 kg Gewicht wird
auf einem Holzbrett von ca. 22 mm Dicke 100 cm senkrecht

Fig. 2.
Apparat zur Prufung‘ der mechamschen Festigkeit.

=100 cm; b = cm.

Fig. 3.
Hammer fiir die Schlagprobe.
r = 10 mm.

unter dem Drehpunkt des Pendels der zu priifende Klein-
transformator befestigt bzw. von Hand festgehalten und der
Hammer mit der dem Priifobjekt zugekehrten Hartholzseite
bei einer Fallhohe des Hammers von 30 em (entsprechend
einer Auslenkung des Pendels von 71 cm, in horizontaler
Richtung gemessen) fiinfmal gegen den Transformator an
verschiedenen Stellen aufschlagen gelassen, worauf der Trans-
formator gegeniiber seiner bisherigen Stellung um 90° gedreht

wifd und abermals fiinf Schlige in Jieser neuen Stéllﬁng aué-
gefithrt werden.

b) Kleintransformatoren der Klassen 2a und 2b von mehr
als 30 VA und der Klassen 3a und 3b von mehr als
100 VA, sowie Spielzeugtransformatoren jeder Leistung.
Das Objekt wird der unter a) beschriebenen Schlagprobe

unterworfen, wobei aber der dort erwihnte Hammer durch

einen Stahlhammer von 0,5 kg Gewicht ersetzt wird. Der
schlagende Teil des Stahlhammers hat vorne die gleiche

Form, wie in Fig. 3 dargestellt ist.

Bei den Priifungen a) und b) diirfen die Kleintransfor-
matoren keine fiir ihren weitern Gebrauch nachteiligen Be-
schiidigungen erleiden.

Erlauterung Es wird vorausgesetzt, dass zum Einbau
bestimmte Kleintransformatoren durch ihren Einbau gegen
mechanische Beschddigungen geschiitzt sind.

§ 38.
Priifung auf Rosten der Klemmschrauben.

Klemmschrauben aus Eisen, die beim Anschliessen von
Leitungen betiitigt werden miissen, werden folgender Prii-
fung unterworfen:

Die zur Entfettung wihrend 10 Minuten in Tetrachlor-
lcohlenstoff eingetauchten Eisenteile werden wihrend 10 Mi-
nuten in eine 10prozentige Chlorammoniumlésung gelegt
und anschliessend (ohne besondere Trocknung, anhaftende
Fliissigkeitstropfen jedoch abschiitteln) wihrend weitern 10
Minuten in einem feuchtigkeitsgesiittigten Raum aufgehéingt.
Die alsdann wihrend 10 Minuten in einem Thermostat bei

ca. 100° C getrockneten Objekte diirfen an den flachenhaften
Teilen keine Rostspuren zeigen.

§ 39.
Priifung der Wirmebestindigkeit.

Das Priifobjekt wird wihrend einer Stunde in einem
Thermostat einer Temperatur von 120 bzw. 150° =5° C aus-
gesetzt, je nachdem es sich um einen nicht kurzschluBsicheren
bzw. kurzschluBsicheren Kleintransformator handelt. Dabei
diirfen keine -das guie Funktionieren des Klelntransforma-
tors beeintrichtigenden Verinderungen auftreten.

Bei Kleintransformatoren mit Wicklungen in Fiillmasse
darf diese letztere nicht ausfliessen. Zum Einkitten von Be-
standteilen oder zum Schutze unter Spannung stehender Teile
verwendete Kitt- oder Vergussmasse darf nicht soweit ausflies-
sen, dass hierdurch ihre Zweckbestimmung verloren geht.

Isoliermaterial, fiir welches nach § 7 Feuersicherheit bis
300° verlangt wird, wird wihrend dieser Zeit. noch einer
Kugeldruckprobe unterworfen, indem eine Stahlkugel von
5 mm Durchmesser, welche mit 2 kg belastet ist, auf eine
horizontal gestellte Fliche des Priifobjektes aufgesetzt wird.
Dadurch darf ‘eine Vertiefung von héchstens 2 mm Durch-
messer entstehen.

Erliuterungen: Ein Apparat zur Ausfithrung der Ku-
geldruckprobe, welcher von den TP ausgefithrt und be-
niitzt wird, ist in Fig. 4 dargestellt.

SEV. 536

Fig. 4.
Apparat fiir Kugeldruckprobe.

§ 40.

Priifung der Feuchtigkeitsbestindigkeit und Sicherheit gegen
Spritzwasser.

Gewéhnliche Kleintransformatoren werden bei. aufgesetz-
tem Deckel wihrend 24 Stunden in einem Abschlusskasten
gelagert, dessen Volumen mindestens 4 mal so gross sein
muss wie das Volumen des oder der Priiflinge. Dabei wer-
den die Kleintransformatoren unter Zwischenlage von ca.
2 mm Fliesspapier auf ein mit Stanniol iiberzogenes Holz-
brett montiert. Wihrend dieser Lagerung ist die innere
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Bodenflache des Abschlusskastens unter Wasser und das
Fliesspapier unten in Wasser eingetaucht zu halten. Zu Be-
ginn der Lagerung wird mit Hilfe eines Zerstiubers wihrend
ca. 2 Minuten in den Abschlusskasten eine Wassermenge
in Nebelform eingeleitet, welche 1/s00 des Volumens dieses
Kastens betriigt. Bei der Benebelung ist durch eine Schutz-
wand dafiir zu sorgen, dass die Priifobjekte nicht direkt vom
einstromenden Nebelstrahl getroffen werden (siehe Fig. 5).

)
‘QEH—L.‘)-‘ < Pressluft

Fig. 5.

Abschlusskasten und Zerstduber fiir die Priifung der
Feuchtigkeitsbestindigkeit.

Daten des Zerstdubers:

Durchmesser der Pressluftdiise ca. 1 mm.

Durchmesser der Zerstiubungsdiise ca. 0,5 mm.

Winkel zwischen Pressluft- und Zerstdubungsrohr ca. 50°.

Die Priifobjekte und das zu dieser Priifung verwendete
Wasser sollen beim Einsetzen Raumtemperatur aufweisen.
Die Einfithrungséffnungen der Kleintransformatoren sind so
zu verschliessen, wie dies bei der Montage durch die Zu-
leitungen geschieht.

Einbautransformatoren werden wie gewohnliche Transfor-
matoren gepriift und withrend der Feuchtigkeitshehandlung
derart abgeschirmt, dass sich der eingeleitete Nebel nicht
direkt auf ihnen niederschlagen kann.

Feuchtigkeitssichere Kleintransformatoren werden in glei-
chem Abschlusskasten und in gleicher Weise gelagert wie
die gewéhnlichen Kleintransformatoren. Anstelle des Nebels
wird hier aber zu Beginn der Lagerung wihrend 1 Stunde
Wasserdampf eingeleitet, dessen Volumen als Wasser /100
des Volumens des Abschlusskastens betriigt.

Spritzwassersichere  Kleintransformatoren werden an-
schliessend an die Behandlung wie fiir solche in feuchtig-
keitssicherer Ausfithrung ausserdem in der Gebrauchslage
von der fiir sie ungiinstigsten Seite unter 45° von oben wih-

SEv2rse

Fig. 6.

Zerstiuber fiir die Bespritzung.
a = 40 cm.

rend 2 Minuten mit Wasser bespritzt. Die Einfithrungsoff-
nungen sind dabei so zu verschliessen, wie dies bei der
Montage geschieht. Die Diisenéffnung des fiir die Besprit-
zung verwendeten Zerstiubungsapparates (siehe Fig. 6) be-
findet sich dabei in einem Abstand von 40 ¢cm vom Priif-
objekt. Der Druck am Zerstdubungsapparat soll dabei so

eingestellt werden, dass das Priifobjekt mit einer Wasser-
menge von 0,2 g pro cm? und Minute getroffen wird. Zur
Messung der Wassermenge dient ein Auffanggefiss, welches
anstelle des Priifobjektes hingehalten wird, wobei die Oeff-
nungsebene normal zur Strahlaxe stehen soll.

Kleintransformatoren fiir Spezialzwecke werden entspre-
chend ihrer Ausfithrung als gewohnliche, feuchtigkeitssichere
oder spritzwassersichere Transformatoren gepriift.

Kleintransformatoren gemiss § 9 mit Isoliermaterial als
Auskleidung werden in bezug auf dieses Material wie ge-
wohnliche Kleintransformatoren behandelt.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn die Kleintransfor-
matoren durch die fiir sie in Frage kommende Priifung keine
nachteiligen Veriinderungen erleiden. Beim Bespritzen darf
sich kein Wasser in einer fiir die Isolation nachteiligen
Weise im Innern der Kleintransformatoren ansammeln.

§ 41.
Spannungspriifung.

Der Spannungspriifung werden die Kleintransformatoren
anschliessend an die Priifung auf Feuchtigkeitshestindigkeit
(§ 40) wie auch an die Priifung auf Erwéirmung (§ 45)
unterworfen, und zwar wie sie bei der Priifung der Feuchtig-
keitsbestiindigkeit auf dem Holzbrett montiert waren und in
dem Zustande, der sich aus den vorhergehenden Priifungen
ergibt, wobei indessen das Fliesspapier durch eine Metall-
platte ersetzt wird.

Die Priifspannung wird angelegt:

1. zwischen allen unter Spannung stehenden Teilen, die
nicht miteinander in metallischer Verbindung stehen;

2. zwischen diesen einerseits, dem Eisenkern, den Be-
festigungsschrauben, allen im Gebrauchszustand am Apparat
beriithrbaren Metallteilen, einer um den Apparat gewickelten
Stanniolhiille und der Metallplatte, auf welche das Objekt
montiert ist, anderseits. Die letzteren sind dabei an Erde
zu legen.

Die Priiffung geschieht mit méglichst sinusférmiger Wech-
selspannung von 50 Per./s. Die Priifspannung betrdgt
4 X Nennspannung -+ 1000 V, mindestens aber 2000 V. Die
Priifdauer betrigt je 1 Minute. Zur Berechnung der Priif-
spannung zwischen zwei Wicklungen ist in die Formel die
héhere der beiden Nennspannungen einzusetzen.

Transformatoren mit der Aufschrift «Isol. 4000 V» werden
mit 4000 V statt mit 2000 V gepriift.

Fiir Wicklungen mit Spannungen bis und mit 50 V darf
jedoch fiir die Priifung dieser Wicklungen gegen das Ge-
hiiuse und gegen berithrbare Metallteile die Priifspannung
auf 1000 V erniedrigt werden.

Bei Kleintransformatoren, bei welchen ein Punkt der Se-
kundirwicklung mit dem Eisenkern oder dem Geh#use lei-
tend verbunden ist und diese Verbindung gemiss § 6 gelost
werden kann, wird dieselbe vor Ausfiihrung der Spannungs-
priifung gelést. Die Priifung erfolgt dann wie fiir Transfor-
matoren ohne Verbindung. Bei Kleintransformatoren mit
starrer Verbindung wird fiir die betreffende Wicklung die
obenstehende unter 2 erwidhnte Spannungspriifung nicht aus-
gefithrt; die Isolation gilt als geniigend, wenn die in § 43
angegebene Windungspriiffung ausgehalten wird. TFiir die
Priifung 1 wird zur Berechnung der Priifspannung zwischen
der Sekundir- und Primédrwicklung die Primérnennspannung
eingesetzt.

Soll bei Apparaten mit Metallgehduse eine Isolations-
schicht das zufillige Unter-Spannungkommen des Gehiuses
verhindern, so wird diese Schicht unter Zuhilfenahme eines
Stanniolbelages eine Minute lang mit der oben angefiihrten
Spannung besonders gepriift.

Die Priifung gilt als erfiillt, wenn weder ein Durchschlag
noch ein Ueberschlag eintritt, noch Kriechstréme wahrnehm-
bar sind.

-§ 42.
Isolationswiderstandsmessung.
Unmittelbar nach der Spannungspriifung wird der Isola-

tionswiderstand der Wicklungen unter sich und gegen den
Eisenkern bzw. das Gehiuse gemessen. 1 Minute nach An-
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legen einer Gleichspannung von 250 V muss der Isolations-
widerstand nach § 303 der Hausinstallationsvorschriften des
SEV mindestens folgende Werte aufweisen:

250 000 .2 bei Spannungen bis zu 250 V,

500 000 2 bei Spannungen von mehr als 250 V.

§ 43.
Windungspriifung.

Nach der Isolationswiderstandsmessung wird der Trans-
formator im Leerlauf wihrend 5 Minuten mit der doppelten
Primiirnennspannung bei doppelter Nennfrequenz betrieben.
Bei Transformatoren, bei welchen ein Punkt der Sekundir-
wicklung starr mit dem Eisenkern oder Gehduse des Trans-
formators verbunden ist, wird wilhrend der einen Hiilfte der
Priifzeit der eine, wihrend der andern der andere Pol der
Primirwicklung mit dem Eisenkern oder Gehiuse leitend
verbunden. _

Bei der Priifung darf kein Windungsschluss oder Durch-
schlag zwischen der Primir- und Sekundirwicklung oder
gegen den Eisenkern oder das Gehiuse auftreten.

§ 44.
Priifung der Festigkeit von Kontaktschrauben.

Alle Kontaktschrauben, die beim Anschliessen der Zulei-
tung betiitigt werden miissen, werden unmittelbar nach der
Windungspriifung, so dass der Einfluss der Priifung auf
Feuchtigkeitsbhestindigkeit noch vorhanden ist, folgender
Priifung unterworfen:

Die Schrauben bzw. Muttern werden, nachdem die dem
Nennstrom des Kleintransformators entsprechende Zuleitung
angeschlossen ist, unter Verwendung eines passenden Schrau-
benziehers bzw. Schliissels, in Abstinden von 10 s 10 mal
von Hand langsam (nicht ruckweise) mindestens mit dem
aus Tabelle VI fiir 1, 2 bzw. 3 und mehr Schrauben er-
sichtlichen Drehmoment angezogen und wieder gelést.

Ist das auf die Schraubenart und den Schraubendurch-
messer nach Tabelle VII bezogene Drehmoment grosser als
das aus Tabelle VI hervorgehende, so wird die Priifung
nach Tabelle VII, im Maximum aber mit dem aus Tabelle VI
fiir den betreffenden Nennstrom ersichtlichen Maximaldreh-
moment durchgefiithrt. Dabei diirfen keine fiir die weitere
Verwendung der Klemme nachteiligen Folgen entstehen (wie
z. B. das Ausbrechen des Schraubenkopfes oder des Gewin-
des, das Auseinanderspreizen der Klemme).

Min. bzw. max. Priifdrehmomente bezogen auf den Nenn-

strom.
Tabelle VI.
-‘e"‘j;"mm his 6 {10|15|20(25 |35(50|60|80[.120| 150 | 2011 | 250
Priif 1Schraube |7 | 9(12|15/18|25[37|45/57| 75|85 (95 (100
Tul* 19 Schrauben| 5,5| 7| 912|14[19(28(34/43| 56 | 64 | 71| 75
dreh-
3 und mehr

moment| Schrauben| 4,5 6| 8/10{12/17(24/29|37| 49|55 |62 65

cmkg Maximalwert | 18 20124‘28331405362|62 |

Priifdrehmoment bezogen auf die Schraubenart und den

Schraubendurchmesser.
Tabelle VII.

Schraubendurch- bis 7
354 |45 5|55| 6| 65| und
messer mm 3 mehr
Kopf-
Priifdreh-  schrauben |7 | 9 (12|17 |24|32 40|50 | 62
moment Maden-
omkg | ™ chrauben | 5,5 7 | 9]13(18]24(30|38| 47

Erliuterungen: Die TP behalten sich vor, bei grés-
seren Schrauben, die zur Betiitigung mit andern Werk-
zeugen als mit: Schraubenziehern bestimmt sind, die Priif-
drehmomente den praktischen Verhiltnissen entsprechend
zu erhéhen. Die in solchen Fillen sngewendeten Priif-

drehmomente werden dann jeweils im Priifungsbericht
angefiihrt.

Unter Madenschraube im Sinne der Priifvorschriften
wird eine Schraube mit durchgehendem Gewinde (ohne
Kopf) verstanden, bei welcher bei Anschluss eines Lei-
ters mit dem grossten Querschnitt gemiiss § 21 die
Schraube das Muttergewinde nicht iiberragt, d. h. bei
welcher die Schraube nur mit einem Schraubenzieher,
der nicht breiter ist als der innere Durchmesser des Mut-
tergewindes, ordnungsgemiiss angezogen werden kann.

§ 45.
Priifung auf Erwirmung.

Die Kleintransformatoren werden folgender Priifung
unterworfen.
A. KurzschluBsichere Transformatoren.

Die Transformatoren werden im Gebrauchszustand unter
ungiinstigen Abkiihlungsverhilinissen in normaler Lage an-

geordnet. Dabei diirfen im Temperaturbeharrungszustand
die durch Widerstandsmessung ermittelten Uebertempera-
Uebertemperaturen. Tabelle VIIL
Uebertemperatur °C
kurzschluB8- | nicht kurz-
sichere Klein-|{schluBsichere
transforma- | Kleintrans-
toren formatoren®)
Wicklung in Luft oder in
Fiilllmasse mit Isolation:
Baumwolle, Seide, Papier
und #hnliche Stoffe im-
pridgniert . . . . . . 90 60
Wicklung in Oel mit Isola-
tion: Baumwolle, Seide,
Papier u. dhnliche Stoffe 100 65
Emaillierter Draht in Luft
oder in Fiillmasse . . . 120 60
Emaillierter Draht in Oel . 100 65
Wicklung in Luft mit Iso-
lation: ein Bindemittel
enthaltende Produkte aus
Glimmer, Asbest und
dhnlichen anorganischen
Stoffen . . . . . . . 120 80
Wicklung in Oel mit Iso-
lation: ein Bindemittel
enthaltende Produkte aus
Glimmer, Asbest und
dhnlichen anorganischen
Stoffen . . . . . . . 100 65
Eisenkern . . . . . . . 110 75
Oel in der obersten Schicht 90 55
die den Transformator nach
aussen  abschliessenden
Teile . . . . . . . . 5 50
*) Mit Ausnahme der Uebertemperatur fiir die den
Transformator nach aussen abschliessenden Teile ent-
sprechen die hier angegebenen Werte denjenigen von
der «Commission Electrotechnique Internationale» (CEI)
festgelegten, unter Beriicksichtigung der maximalen
‘gmgggllmgstemperatur von 350 C gegeniiber 400 C nach
fom S il
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turen der Wicklungen und die durch Messung mit Thermo-
meter .oder Thermoelement ermittelte. Uebertemperatur der
andern Teile bei direktem allpoligem .Kurzschluss der Se-
kundirklemmen bei Anschluss des Transformators an die
Primédrnennspannung, die in Tabelle VIII aus der Rubrik fiir
kurzschluBsichere Transformatoren sich ergebenden Werte
nicht iiberschreiten. Bei Transformatoren mit Wicklungen
in Fiillmasse darf diese letztere nicht ausfliessen.

Transformatoren, fiir welche die maximale Belastung nicht
bei Kurzschluss, sondern bei irgendwelcher zwischen Leer-
lauf und Kurzschluss liegenden Belastung aufiritt, miissen
auch bei dieser Maximalbelastung den voranstehenden Be-
dingungen geniigen.

Sind zur Erreichung der KurzschluBsicherheit besondere
Widerstinde eingebaut, so darf die Temperaturerhéhung der
Widerstinde auf ihrer Oberfliche bzw. auf der Oberfliiche
ihrer Isolation' bei dauerndem, direktem allpoligen Kurz-
schluss. der Sekundirklemmen 120° C nicht iiberschreiten.

B. Nicht kurzschluBsichere Transformatoren.

Die Transformatoren werden im Gebrauchszustand in nor-
maler Lage angeordnet. Beim Anschluss an die Primédrnenn-
spannung und dauernder, induktionsfreier Belastung mit der
Nennleistung diirfen im Temperaturbeharrungszustand die
durch Widerstandsmessung ermittelten Uebertemperaturen
der Wicklungen und die durch Messung mit Thermometer
oder Thermoelement ermittelte Uebertemperatur der andern
Teile, die in der Tabelle VIII aus der Rubrik fiir nicht kurz-
schluBsichere Transformatoren sich ergebenden Werte nicht
iiberschreiten. Bei Transformatoren mit Wicklungen in Ifiill-
masse darf diese letztere nicht ausfliessen.

Erliuterung: Solche Transformatoren, die unter un-
giinstigen Ventilationsbedingungen verwendet werden, sol-
len bei der Erwidrmungspriifung entsprechend strenger
gepriift werden: z. B. werden Kleintransformatoren zur
Betitigung von Klingeln und Tiir6ffnern und dergl. hiufig
in Ecken von Innenrdumen angebracht. In Uebereinstim-
mung hiermit werden solche Transformatoren bei der Er-
wiarmungspriifung in der Ecke einer Bretterverschalung
angeordnet, welche aus einem Wiirfel von ca. 50 cm
Seitenlinge besteht, und bei welchem der Boden und
zwei anstossende Seitenwinde fehlen.

Bei Transformatoren kleiner Abmessungen geht die
Abkiihlung zufolge der kleinen Warmekapazitat sehr rasch
vor sich. Zur Ermittlung der Wicklungsbeharrungstem-
peratur wird deshalb in solchen Fiillen eine Reihe von
Widerstandsmessungen ausgefiihrt, welche zweckmissig
Y%, 3%, 1, 114 und 115 Minuten nach Abschaltung des
Transformators von der Stromquelle vorzunehmen sind.
Die Riickwirtsverlingerung der Widerstandskurve ergibt
dann den Héchstwert, woraus die mittlere Temperatur-
zunahme der betreffenden Wicklung nach folgender For-
mel berechnet wird:

Rwum — Rl;nl!
0t = —"———
Rkal!

(235 + Tvar)

wobei die Werte Ry,; bzw. R,,n fiir den Beginn bzw.

das Ende der Priifung gelten. Wegen der raschen Abkiih-
lung ist die Erwirmungspriifung fiir beide Wicklungen
besonders auszufithren. Die in den Priifbestimmungen
festgelegten Uebertemperaturen setzen eine héchste Um-
gebungstemperatur von 35° C voraus. Die Temperatur-
bestimmung an eventuell vorhandenen besonderen Wider-
stinden geschieht mittels Thermoelementen oder geeig-
neter Schmelzkérper.

Bei Transformatoren, bei welchen der Eisenkern einen
Bestandteil des #ussern Abschlusses bildet, diirfen an den
betreffenden Stellen des Eisenkerns die fiir nach aussen
abschliessende Teile festgelegten Uebertemperaturen nicht
itberschritten werden.

§ 46.
Wiederholte Spannungspriifung.

Die Priifung wird in analoger Weise wie in-§ 41 ausge-
fithrt und im warmen Zustand anschliessend an die Er-
wirmungspriifung § 45 vorgenommen.

§ 47.

Wiederholte Isolationswiderstandsmessung.

Die Prufung wird in analoger Weise wie in § 42 ausge-
fithrt und im warmen Zustande anschliessend an die wieder-

" holte Spannungspriifung vorgenommen. Es gelten die glei-

chen Minimalwerte fiir den Isolationswiderstand wie in § 42.

§ 48.
Wiederholte Windungspriifung.

Die Priifung wird in analoger Weise wie in § 43 ausge-
fiihrt und im warmen Zustande anschliessend an die wieder-

holte Isolationswiderstandsmessung vorgenommen.

§ 49.
Priifung der Gerdiuschlosigkeit.

Die Transformatoren werden auf eine ca. 4 mm dicke
Filzunterlage gestellt, wo sie bei Leerlauf und bei . Belastun-
gen bis zur Nennleistung bzw. bis zum angegebenen maxi-
malen Strom kein in einer Entfernung von 1 m vom Priifling.
von blossem Ohr noch hérbares Geriiusch erzeugen diirfen.

§ 50. _
Priifung der Beriihrbarkeit unter Spannung stehender Tejle.

Zur Feststellung, ob in der Gebrauchslage bei angeschlos-
senen Zuleitungen keine unter Spannung von mehr als 50 V
stechenden Teile der Kleintransformatoren beriithrbar sind,
bedient man sich eines Tastfingers mit elektrischer Kontakt-
anzeigung, dessen Dimensionen aus Fig. 7 ersichtlich sind.
Fiir die Zuleitungen werden Leiter gemiss § 21 verwendet.

Fig. 7.
Tastfinger fiir die Priifung der Beriihrbarkeit unter Spannung
stehender Teile.
Masse in mm.

§ 5L

Priifung der nicht kurzschluBsicheren Kleintransformatoren
hinsichtlich ihres Verhaltens bei Ueberlastungen.

A. Alle nicht kurzschluBsicheren Kleintransformatoren.
Nachdem bei Primirnennspannung und Nennfrequenz die
Sekundirnennleistung bei cos @ =1 eingestellt worden ist,
wird, ohne im Sekundérstromkreis etwas zu i#ndern, die
Primirspannung um 10 % erhéht. Hierbei diirfen die Klein-
transformatoren nach einstiindiger Belastung keine fiir den
weitern Gebrauch nachteiligen Verdnderungen (z. B. auch

-Ausfliessen der Fiillmasse) erlitten haben.

Je nach dem angewandten Schutzmittel wird dann noch

‘die unter B oder C beschriebene Priifung ausgefiihrt.

B. Nicht kurzschluBsichere Kleintransformatoren mit fest zu-

sammengebauten besondern Temperaturbegrenzungsvor-
richtungen (z. B. Ueberhitzungsschalter, Maxm‘zalstrom-
" schalter usw:).

Die Transformatoren werden bis zum Erreichen der Be-
harrungstemperatur bei Primérnennspannung und Nennfre-
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quenz mit der Nennleistung induktionsfrei belastet. Alsdann
wird der Sekundarstrom um 50 %0 und jeweils nach Ablauf
. einer Minute um weitere 50 % seines Nennwertes bis zum
“KurzschluBstrom erhéht. Bei Transformatoren mit mehreren,
“voneinander unabhiingigen Sekundirwicklungen (wie sie z. B.
in Radioapparaten und dergl. verwendet werden) sind alle
Sekundirwicklungen gleichzeitig bis zum Erreichen der Be-
harrungstemperatur mit der Nennleistung zu belasten. Her-
nach wird die Stromstirke einer einzelnen Sekundirwick-
lung, ohne die Belastung der andern Wicklungen zu ver-
indern, wie oben beschrieben gesteigert. Die iibrigen Se-
kundirwicklungen werden in gleicher Weise gepriift. Bei
dieser Belastung, sowie bei direktem Kurzschliessen der
“Sekundirwicklung, oder, wo mehrere solche vorhanden sind,
beim Kurzschliessen jeder einzelnen Sekundirwicklung 2),
miissen die Temperaturbegrenzungsvorrichtungen ansprechen,
bevor die in Tabelle VIII (§ 45) fiir kurzschluBsichere Trans-
formatoren angegebenen Uebertemperaturen iiberschritten
werden. Schmelzlotsicherungen miissen den Stromkreis unter-
brechen, bevor eine Temperatur erreicht wird, die grésser
ist als die in Tabelle VIII (§ 45) fiir die kurzschluBsicheren

Kleintransformatoren angegebene Uebertemperatur plus 35° C.

Transformatoren, die nebst einem Ueberhitzungsschalter
durch normalisierte Sicherungen vor Ueberhitzungen ge-
schiitzt werden miissen, sind auch der unter C genannten
Priifung zu unterwerfen.

Bei Transformatoren mit Maximalstromschaltern wird an-
stelle der oben beschriebenen Priifung folgende andere aus-
gefithrt: Der Transformator wird, bis Beharrungstemperatur
eintritt, mit einem Strom belastet, der um 5 % kleiner ist
als der Auslésestrom des Maximalstromschalters. Dabei diir-
fen die in Tabelle VIII (§ 45) fiir die kurzschluBsicheren
Kleintransformatoren angegebenen Uebertemperaturen nicht
iiberschritten werden.

Transformatoren, die durch nicht normalisierte Schmelz-
sicherungen geschiitzt sind, werden wie Transformatoren mit
einem Ueberhitzungsschalter gepriift.

C. Nicht kurzschluBsichere Kleintransformatoren, die nur
durch in den Primir- oder Sekundirstromkreis eingeschal-
tete normalisierte Sicherungen oder durch Ueberhitzungs-
schalter und normalisierte Sicherungen geschiitzt sind.

Zur Kontrolle, ob nicht kurzschluBsichere Kleintransfor-
matoren ohne besondere Temperaturbegrenzungsvorrichtun-
gen durch normalisierte Sicherungen oder durch solche in
Verbindung mit besonderen Temperaturbegrenzungsvorrich-
‘tungen gegen unzuliissige Erwdrmung geschiitzt werden kén-
nen, werden die Transformatoren folgender Priifung unter-
“worfen:

Die Kleintransformatoren werden bis zum Erreichen der
Beharrungstemperatur bei Nennfrequenz und Nennspannung
mit der Nennleistung induktionsfrei belastet. Alsdann wer-
den die Transformatoren wihrend einer Stunde mit dem
maximalen Priifstrom derjenigen Sicherung induktionsfrei
belastet, die dem Primir- bzw. Sekundérnennstrom des Trans-
formators entspricht. Liegt der Nennstrom des Transforma-
tors zwischen zwei der in Tabelle IX angegebenen Werten,
so wird die Priiffung mit dem maximalen Priifstrom der
Sicherung des hoheren Nennstromes ausgefiihrt. Ergibt die
Belastung mit dem maximalen Priifstrom der Sekundirsiche-
rung primirseitig einen Strom, der grosser ist als der maxi-
male Priifstrom der Primirsicherung, so wird durch Reduk-
tion der Sekundirbelastung dieser letztere Priifstrom einge-
stellt. Bei Transformatoren mit mehreren, voneinander un-
"abhiingigen Sekundirwicklungen sind diese gleichzeitig bis
zum Erreichen der Beharrungstemperatur mit der Nennlei-
stung zu belasten. Hernach wird die Belastung einer ein-

2) Bis auf weiteres diirfen bei Transformatoren mit meh-
reren, in ihrer Leistung voneinander sehr verschiedenen Se-
kundiirwicklungen (z. B. bei den Transformatoren fiir Radio-
apparate die Heizwicklungen und die Anodenspannungswick-
lung) beim Kurzschliessen der Wicklungen mit den kleineren
Leistungen (im erwihnten Beispiel die Heizwicklungen) die
hier angegebenen Temperaturgrenzwerte iiberschritten werden,
bis die Temperaturbegrenzungsvorrichtung anspricht.

zelnen Sekundirwicklung, ohne die Belastung der andern
Wicklungen zu veriindern, soweit gesteigert, bis in demjeni-
gen Stromkreis, in welchem die Sicherungen angeordnet sind,
der maximale Priifstrom der verwendeten Sicherung fliesst.
Die Ueberlastungszeit betrdgt ebenfalls eine Stunde. Auf
gleiche Weise werden die ubrlgen Sekundirwicklungen iiber-
lastet.

Transformatoren, die mit Riicksicht auf den Leerlaufein-
schaltstromstoss primirseitig mit einer grosseren Sicherung,
als dem Nennstrom entspricht, gesichert werden miissen,
werden bei der Ueberlastungspriifung, wenn diese grossere
Sicherung den Transformator nicht mehr gegen unzulidssige
Erwidrmung schiitzt, nur auf den Schutzwert der Sekundir-
sicherung hin untersucht.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn bei der oben er-
wihnten Belastung sowie beim Kurzschliessen der Sekundir-
wicklung oder, wo mehrere solche vorhanden sind, beim
Kurzschliessen jeder einzelnen Sekundirwicklung, keine
grosseren Uebertemperaturen auftreten, als in Tabelle VIII
(§ :415) fiir die kurzschluBBsichern Transformatoren angegeben
sinda.

Erliuterung. ad B. Gemiss den Sicherungsnormalien
werden die Sicherungen mit den in Tabelle IX angefiihr-
ten Stromen gepriift.

Maximaler Priifstrom von Sicherungen.

Tabelle IX.

Ne’.‘“j{m 21 4| 6 |10] 15 |20| 25 |35|50/60
mn

Prifstrom |, 5| 8,4 [11,4|19 26,25/ 35 43,75| 56| 80 | 96

Unter Primir- bzw. Sekundirnennstrom des Transforma-
tors wird der aus der Nennleistung und der Primir- bzw.
Sekundirnennspannung berechnete Strom verstanden.

§ 52.

Priifung des Verhaltens der Sicherungen beim Einschalten
des Transformators.

Der Transformator wird, ohne sekundir belastet zu sein,
an die Primirnennspannung angeschlossen. Hierauf wird
der Primirstrom 20mal ein- und ausgeschaltet, wobei die
dem Transformator vorgeschalteten Sicherungen nicht durch-
schmelzen diirfen.

§ 53.

Prufung der Ueberhitzungsschalter und
Maximalstromschalter.

Mit Kleintransformatoren zusammengebaute Ueberhit-
zungsschalter oder Maximalstromschalter werden zehnmal
folgender Priifung unterworfen:

A. Ueberhiizungsschalter.

Der vom Transformator abgetrennte Ueberhitzungsschal-
ter wird bei 1,1facher Nennspannung mit dem 10fachen Nenn-
strom induktionsfrei belastet und hierauf solange geheizt, bis
er den Stromkreis unterbricht.

B. Maximalstromschalier.

Der vom Transformator abgetrennte Maximalstromschal-
ter wird in einen induktionsfreien Stromkreis eingeschaltet,
in welchem bei iiberbriicktem Priifling bei 1,1facher Nenn-
spannung der 10fache Nennstrom fliesst.

Die unter 4 und B erwihnte Priifung gilt als beslanden,
wenn der Priifling die Belastung ordnungsgemiss abschaltet,
d. h. ohne dass ein dauernder Lichtbogen entsteht oder der
Priifling in anderer Weise beschidigt wird.

§ 54.

Priifung der Nichterweichbarkeit.

In das auf Nichterweichbarkeit (siehe § 7) zu priifende
Material wird an einer Stelle, welche die TP als die un-
giinstigsten Resultate ergebend erachten, ein' Loch von ca.
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3,5 mm Durchmesser gebohrt. Die Bohrung wird mit einer
konischen Reibahle 1 : 50 derart ausgerieben, dass ein Konus
aus Nickel mit den in Fig. 8 angegebenen Dimensionen so
in die Bohrung passt, dass beidseitig des Isoliermaterials
gleich lange Konusstiicke herausragen. Der mit einem

Thermoelement ausgeriistete Konus wird sodann durch
712
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Fig. 8.

Konus fiir die Priifungen der Nichterweichbarkeit und Feuer-
sicherheit (§§ 54 und 55). Masse in mm.

A Material fiir den Konus Nickel; B Konizitit 1 : 50; C Thermo-
element; D Sechskant 8,5 mm Schliisselweite; E SI-Gewinde.

Stromwiirme innerhalb 3 Minuten auf ca. 500° C erhitzt und
withrend weiteren 2 Minuten auf dieser Temperatur gehalten.
Vom Momente der Stromeinschaltung an wird der Priifling
mit Hilfe des in Fig. 9 abgebildeten Apparates mit einem
Druck von 750 g auf den Dorn gedriickt, wodurch er sich
withrend der 5minutigen Priifdauer nicht mehr als 2 mm
in achsialer Richtung verschieben darf.

1
ee @

o | %

Fig. 9.

Apparat fiir dieDurchfiihrung der Priifungen der Nichterweich-
barkeit und Feuersicherheit (§§ 54 und 55).

Teile aus keramischem Material werden dieser Priifung
nicht unterworfen.

§ 55.
Priifung der Feuersicherheit.

Fiir diese Priifung wird der gleiche Konus in gleicher
Weise in das zu priifende Material eingepasst, wie in § 54
angegeben ist. Der Konus wird sodann durch Stromwirme
innerhalb 3 Minuten auf ca. 300° C bzw. auf ca. 500°C er-
hitzt, je nachdem auf Feuersicherheit bis 300° C bzw. bis
500° C gepriift wird, und wiihrend weitern 2 Minuten auf die-
ser Temperatur gehalten. Vom Momente der Stromeinschal-
tung an wird der Priifling mit Hilfe des in Fig. 9 (§ 54)
abgebildeten Apparates leicht derart an den Dorn gedriickt,

dass das Material satt an diesem anliegt, und es werden an
der obern Austrittsstelle des Konus aus dem Isoliermaterial
Funken mittels eines elektrischen Hochfrequenzapparates er-
zeugt. Dieser Apparat muss mindestens 6 mm lange Funken
erzeugen koénnen.

Das Material gilt als bis 300° C bzw. bis 500° C feuer-
sicher, wenn sich bis zu dieser Temperatur aus dem Material
entweichende Gase nicht entflammen lassen.

§ 56.
Priifung auf Porositiit.

Die auf Porositit zu priifenden Teile werden von Kitt
und Vergussmasse und allen nicht keramischen Teilen be-
freit, mehrere Stunden in einem Thermostat bei einer Tem-
peratur von ca. 150° C ausgetrocknet, gewogen, in kaltem
Zustande in eine Losung von 1 g Fuchsin in 100 g Methyl-
alkohol gelegt und withrend einer Stunde einem Druck von
50 At. ausgesetzt (ohne vorherige Evakuierung des Druck-
gefisses). Nach dem Herausnehmen aus der Fuchsinlésung
werden die Teile mit Wasser abgespiilt, oberfldchlich voll-
stindig getrocknet und sofort gewogen.

Die Priifung gilt als bestanden, wenn gegeniiber der ersten
Wiigung die Gewichtszunahme nicht mehr als 0,5 % betriigt 3).

Erliuterung. Das Trocknen des Priiflings nach dem
Herausnehmen aus der Fuchsinlosung geschieht durch
wiederholtes Herumwiilzen desselben in trockenem Sige-
mehl. Das dem Priifling anhaftende Sigemehl wird dann
durch Anblasen mit Pressluft von Raumtemperatur voll-
standig entfernt.

Fiir die Priifung wird eine Fuchsinlésung verwendet,
damit man sich auch ein Bild iiber die Verteilung all-
fillig poréser Stellen im Priifling machen kann.

§ 57.

Priifung der Wasserbestindigkeit von Kitt und
Vergussmassen.

Teile von Kleintransformatoren, bei welchen Bestandteile
(z. B. Klemmen) eingekittet oder unter Spannung stehende
Teile mit Kitt oder Vergussmasse geschiitzt sind, werden
withrend 24 Stunden in Wasser von Raumtemperatur gelegt.
Vor der Priifung werden, wenn es sich um Anschlussklem-
men handelt, in denselben Leiter gemiss § 21 mit dem in
§ 44 angegebenen Drehmoment befestigt.

Bei dieser Priifung diirfen sich eingekittete Metallteile
nicht 16sen und die durch den Kitt oder die Vergussmasse
zu schiitzenden Metallteile miissen noch vollstindig bedeckt
sein. Bei den Anschlussklemmen miissen sich die Schrauben
lésen und einmal mit demi oben erwihnten maximalen Dreh-
moment anziehen lassen, ohne dass sich die Anschlussklem-
men drehen oder lockern. Auch diirfen durch allfillige
Feuchtigkeitsaufnahme des Kittes oder der Vergussmasse
keine Risse in dem Material entstehen.

B.

Normalien
zur Priifung und Bewertung von Kleintransfor-
matoren bis zu einer Nennleistung von 3000 VA
und Sekundédrspannungen von mehr als 1000 V

bis 100 000 V.

(Hochspannungs-Kleintransformatoren-Normalien des SEV.)

Fiir die Hochspannungs-Kleintransformatoren gelten un-
verindert die Bestimmungen der Niederspannungs-Klein-
transformatoren-Normalien des SEV mit Ausnahme der nach-
folgenden Paragraphen, die wie folgt zu #ndern bzw. zu er-
giinzen sind.

statt § 1. Geliungsbereich.

Diese Normalien beziehen sich auf zum Anschluss an
Niederspannungsanlagen bestimmte Kleintransformatoren bis

3) Da heute schon eine Reihe keramischer Isolierstoffe bei
der Priifung auf Porositit weniger als 0,1 % Fuchsiniosung
aufnehmen, ist beabsichtigt, im Interesse der Verbesseruug der
Isolation den Wert 0,5 % spiter auf 0,1 % herabzuse¢tzen
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zu einer Nennleistung von héchstens 3000 VA und einer
Sekundirspannung im Leerlauf von mehr als 1000 V jedoch
nicht mehr als 100 000 V.

Transformatoren mit zusammenhiingender Primir- und
Sekundirwicklung (Spartransformatoren) sind nicht zuldssig.

zu § 2. FEinteilung.
An Stelle von Tabelle I gilt folgende andere
Tabelle I bis.

Max. Se-
kundar-
Max.
-« | Nenn-
pasart | sombe- e Sirom. | Nemae | P2W: | Nemn-
zeich- ar% system | span- lauf- leistung
nung nung | goan-
nung
VY v VA
ein-
kurz- phasen
a orts-
Hoch schluss-| Ha fest oder 1000
SPan- | gicher mehr-
nung.s- bzw. bzw. phasen
Klein- nicht 100 000 | 3000
trans-
kurz- Hb
forma- schluss- orts- )
toren - ver- ein- 950
dnder-phasen
lich
*) Fiir die Spannung 250 V darf nach § 3 der Hausinstalla-
tionsvorschriften des SEV ausnahmsweise eine Toleranz von
+ 209/, angewendet werden.

Die in al. 4 erwihnten Schmelzsicherungen und Tempera-
turbegrenzungsvorrichtungen diirfen nur in den Primiérstrom-
kreis bzw. in die Primirwicklung eingebaut werden.

Ergiinzung der Erlduterung: Bei Kleintransformatoren der
Klassen Ha und Hb gilt der Sekundirstromkreis als Hoch-
spannungsanlage.

zu § 4. Bezeichnungen.

Bei allen Transformatoren ist auch die Sekundir-Leer-
laufspannung anzugeben, und zwar normalerweise der Effek-
tivwert. Ist jedoch bei einem Transformator gemiss seinem
Verwendungszweck der Scheitelwert der Spannung mass-
gebend (z. B. bei den Ziindtransformatoren), so soll an
Stelle des Effektivwertes der Scheitelwert angegeben werden.
Derselbe ist dann als solcher mit V., (Amplitudenwert)
zu bezeichnen (z. B. 10000 V,,).

Bei Transformatoren, die bei normalem Betrieb sekun-
diirseitig beinahe kurzgeschlossen sind (z. B. Ziindtransfor-
matoren), kann auf die Angabe der Sekundirnennspannung
verzichtet werden, dafiir ist aber die Leistungsaufnahme (in
VA) des Transformators im Kurzschluss, sowie der Kurz-
schluBstrom der Sekundidrwicklung anzugeben.

Alle Transformatoren miissen einen Warnungsschild mit
der Aufschrift «Vorsicht Hochspannungy» in deutscher oder
«attention haute tension» in franzésischer, oder «attenzione
alta tensioney in italienischer Sprache tragen.

zu § 5. Ausfithrungsarten.

An Stelle der angegebenen Sekundiirnennspannungswerte
gelten die folgenden: 2000, 3000, 6000, 10 000, 15 000, 20 000,
30 000, 45 000, 60 000, 80 000, 100 000 V.

zu § 12. Kriechwege und Abstinde.

Die angegebenen Kriechwege und Abstinde gelten nur
fir den Primirstromkreis. Fiir unter Spannung stehende
Teile des Sekundirstromkreises bzw. zwischen diesen und
solchen des Primirstromkreises werden die Kriechwege und
Abstinde als hinreichend betrachtet, wenn die unter den
§§ 41 und 43 dieses Anhanges erwihnten Spannungs- und
Windungspriifungen ausgehalten werden. Immerhin diirfen
die fiir den Sekundirstromkreis erwihnten Kriechwege und

Abstinde bei den gewéhnlichen Transformatoren nicht klei-
ner als 10 mm, bei den feuchtigkeits- und spritzwassersiche-
ren Transformatoren nicht kleiner als 16 mm sein.

zu § 13. Einfithrungsoffnungen und Raum in den Klein-
transformatoren.

Die Einfiihrungséffnungen fiir die Primir- und Sekundir-
anschlussleitungen miissen voneinander rdumlich getrennt
sein.

zu den §§ 14, 15, 16 und 17. Anforderungen an Stecker bzw.
Steckdosen, Sicherungen, Schalter und Ueberhitzungsschalter.

Steckkontaktverbindungen, Sicherungen, Schalter und
Ueberhitzungsschalter diirfen nur in den Primirstromkreis
eingebaut werden.

zu § 21. Anforderungen an Anschlussklemmen.

Fiir den Sekundirstromkreis diirfen ausser Klemmenver-
bindungen auch Létverbindungen angewendet werden.

statt § 24 gilt:

§ 24, KurzschluBscheinleistungen.

Bei Transformatoren, bei welchen nach § 4 dieses An-
hanges die KurzschluBscheinleistung angegeben ist, darf der
gemessene Wert von dem auf dem Leistungsschild angege-
benen Wert nicht um mehr als + 10 % abweichen.

statt § 25 gilt:
§ 25bis, KurzschluBstréme.

Bei Transformatoren, bei welchen nach § 4 dieses An-
hanges der KurzschluBstrom angegeben ist, darf der gemes-
sene Wert von dem auf dem Leistungsschild angegebenen
Wert nicht um mehr als + 10 9% abweichen.

statt § 26. Leerlaufspannungen.

Die im Leerlauf gemessene Sekundiérspannung darf von
dem auf dem Leistungsschild angegebenen Werte nicht um
mehr als + 10 % abweichen.

Die Messung des Effektivwertes erfolgt mit Hilfe eines
statischen Voltmeters, diejenige des Scheitelwertes mit Hilfe
eines - hiefiir geeigneten Messinstrumentes (z. B. Kugelfun-
kenstrecke).

statt § 32. Periodische Nachpriifungen.

Den periodischen Nachpriifungen, welche normalerweise
jihrlich einmal vorzunehmen sind, wird je ein Exemplar der
Klassen Ha und Hb, fiir welche das Recht zur Fiihrung des
Qualitiitszeichens erteilt worden ist, unterworfen. Die TP
behalten sich jedoch vor, in Fillen, wo dies nétig scheint,
noch weitere Transformatoren zu priifen.

zu § 37. Priifung der mechanischen Festigkeit der nach
aussen abschliessenden Teile.

Alle Transformatoren, mit Ausnahme der zum Einbau
bestimmten, werden der unter b beschriebenen Priifung
unterworfen.

zu § 41. Spannungspriifung.

Fiir die Priifung des Sekundirstromkreises gegen Eisen-
kern und Gehduse bzw. gegen den Primirstromkreis wird
die Priifspannung nicht nach der Formel 4 X Nennspan-
nung— 1000 V, sondern wie folgt berechnet:

bei Transformatoren bis 10 kV Leerlaufnennspannung:
2 X Leerlaufnennspannung plus 1000 V (mindestens aber
5000 V),

bei Transformatoren iiber 10 kV Leerlaufnennspannung:
1,5 X Leerlaufnennspannung plus 1000 V (mindestens
aber 21 000 V).

Ist fiir die Sekundirleerlaufnennspannung der Effektiv-
wert angegeben, so wird in die Formel zur Berechnung der
Priifspannung der Effektivwert, ist dagegen der Scheitelwert
angegeben, so wird ein fiktiver Wert gleich Scheitelwert

dividiert durch ]/2_ein gesetzt.
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zu § 42. Isolationswiderstandsmessung.

Es wird nur der Isolationswiderstand des Primirstrom-
kreises gemessen.

zu § 43. Windungspriifung.

Bei Transformatoren fiir Spannungen iiber 10 kV erfolgt
die Priifung nicht bei der doppelten, sondern nur bei der
1,5fachen Primérnennspannung.

zu den §§ 46, 47 und 48. Wiederholte Spannungspriifung,
Isolationswiderstandsmessung und Windungspriifung.

Es sind die in den §§ 41, 42 und 43 dieses Anhanges er-
wihnten Aenderungen zu beriicksichtigen.

Qualitétszeichen des SEV.

A
SE
\V

Qualitdtskennfaden des SEV.

Gemiiss den Normalien zur Priifung und Bewertung von
Materialien fiir Hausinstallationen und auf Grund der mit
Erfolg bestandenen Annahmepriifung steht folgenden Firmen
fiir die nachstehend aufgefiithrten Fabrikate das Recht zur
Fiilhrung des SEV-Qualitétszeichens, bzw. des SEV-Qualitits-

kennfadens zu.

Von den fiir die Verwendung in der Schweiz auf den
Markt gelangenden Objekten tragen die Kleintransformatoren
das vorstehende SEV-Qualititszeichen, die isolierten Leiter
den gesetzlich geschiitzten SEV.Qualitiitskennfaden, welcher
an gleicher Stelle wie der Firmenkennfaden angeordnet ist
und auf hellem Grunde die oben angefiihrten Morsezeichen
in schwarzer Farbe trigt. Die Schalter, Steckkontakte,
Schmelzsicherungen und Verbindungsdosen tragen ausser dem
vorstehenden SEV-Qualitiitszeichen auf der Verpackung, oder
auf einem Teil des Objektes selbst, eine SEV-Kontrollmarke
(siehe Veréffentlichung im Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Schalter.

Ab 15. November 1934.

A. Saesseli & Co., Basel (Generalvertretung der Firma Gebr.
Berker, Spezialfabrik fiir elektrotechnische Apparate,
‘Schalksmiihle i. W,).

Fabrikmarke:
- Kipphebelschalter fiir 250 V, 6 A,

. mit runder Kappe aus braunem oder weissem Kunstharz-
preBstoff fiir Aufputzmontage in trockenen Rdumen:

43.) einpoliger Kreuzungsschalter Schema VI,
Type Nr. 6 K/307..W.
B. mit Abdeckplatten aus Glas, KunstharzpreBstoff oder Me-
tall fiir Unterputzmontage in trockenen Raumen:

44.) einpoliger Kreuzungsschalter Schema VI,
Type Nr. 6 K/357.

Spiilti Séhne & Co., elektromechanische Werkstitte, Ziirich.
Fabrikmarke: Firmenschild.
Kastenschalter fiir trockene bzw. nasse Raume
a) mit Hebel-Betiitigung:

Type G 2, dreipoliger Umschalter, 250,500 V, 20/10 A,
fiir 2 Stromnetze und 1 Verbraucher, ohne Siche-
rungen;

Type H 2, dreipoliger Umschalter, 500 V, 20 A, fiir 1
Stromnetz und 2 Verbraucher, ohne Sicherungen;
Type H 2 spez., dreipoliger Umschalter, 250/500 V,
20/10 A, fiir 1 Stromnetz und 1 Verbraucher, mit

zwei, in der einen Schaltstellung eingeschalteten An-

schlussklemmen zur Betdtigung eines Hilfsstromkrei-

ses, mit 3 Sicherungen (Gewinde E 27);

Type A 4, dreipoliger Ausschalter, 500 V, 60 A, ohne
Sicherungen

Type B 4, dreipoliger Ausschalter, 500 V, 60 A, Sche-
ma A, mit 3 Sicherungen (Gewinde E 33).

Die Schalter werden auch zweipolig ausgefithrt (nur
fiir Wechselstrom) ; ferner kénnen sie mit aufgebautem
Ampéremeter geliefert werden.

b) mit Drehgriff-Betitigung:

Type A 1%, dreipoliger Ausschalter, 500 V, 20 A, ohne
Sicherungen ; ‘

Type F 1%, dreipol. Drehrichtungs-Umschalter, 500 V,
20 A, ohne Sicherungen;

Type G 1%, zweipoliger Umschalter, 500 V, 20 A, fiir
2 Sromnetze und 1 Verbraucher, ohne Sicherungen;

Type H 114, zweipoliger Umschalter, 500 V, 20 ‘A, fiir 1
Stromnetz und 2 Verbraucher, ohne Sicherungen;

Type A0, dreipoliger Ausschalter, 250/500 V, 10/6 A,
ohne Sicherungen;

Type AE 0, zweipoliger Schalter, 250/500 V, 10/6 A, fiir
Einphasen-Wechselstrom-Motoren, mit in der Anlauf-
stellung eingeschalteter Hilfsphase, ohne Sicherungen.
Die Schalter Type A 1%, F1%, G 1V, und H 15

kénnen mit aufgebautem Ampéremeter geliefert wer-

den; ferner werden die Schalter Type A 1%, F 14 und

A 0 auch zweipolig ausgefiihrt (nur fiir Wechselstrom).
Die Schalter A0 und AEO0 sind auch zum Einbau

(z. B. in Maschinenstinder) geeignet. Fiir diesen Fall

werden sie chne Gussgehiiuse geliefert.

c¢) mit Kipphebel-Betitigung:

Type G 2%, dreipoliger Umschalter, 500 V, 20 A, fiir 2
Stromnetze und 1 Verbraucher, ohne Sicherungen;
Type H 2%, dreipoliger Umschalter, 500 V, 20 A, fiir 1

Stromnetz und 2 Verbraucher, ohne Sicherungen.

Die Schalter werden auch zweipolig ausgefithrt (nur
fiitr Wechselstrom) ; ferner konnen sie mit aufgebautem
Ampéremeter geliefert werden. e

Ab 1. Dezember 1934.

‘A.-G. fiir Messapparate, Bern (Vertretung der Firma Schbellgr
& Co., elektrotechnisché Fabrik G.m.b.H., Frankfurt
Fabrikmarke:

- a. M.-Siid).
Kipphebelschalter fiir 250 V, 6 A. .
Verwendung: Aufputz, in trockenen Raumen.

Ausfithrung: keramischer Sockel mit brauner Kunstharz-
preBstoffklappe,

Nr. 703, einpoliger Stufenschalter, Schema 1.

Steckkontakte.

Ab 15. November 1934.
A. Grossauer, Fabrikation elektrischer Artikel, St. Gallen.

Fabrikmarke : AGRO

Zweipolige Wandsteckdose mit Erdkontakt (2P 4 E) fiir
250 V, 6 A, Gehiuse aus Porzellan, fiir Aufputzmontage
in feuchten Rdumen:

Nr. 18142 Normalausfithrung fiir Stecker mit einer 4 mm-
Kontaktbiichse (Erde) und zwei 4 mm-Stiften

bzw. je einem 4- und 5 mm-Stift (Normblatt Nr.
SNV 24301).

Isolierte Leiter.
Ab 1. Oktober 1934.
J. Hollenweger & Co., Zofingen.
Firmenkennfaden: rot.
Rundschnur, Mehrleiter, RS-Litze, 2>X0 75 mm?2

(Aufbau gemiiss § 22 der Leiternormalien).
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Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mittcilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

25 Jahre Bulletin des SEV
1910—1934.

Bis zum Jahre 1909 erfolgten ‘die Mitteilungen an die
Mitglieder des im Jahre 1889 gegriindeten SEV, also auch
an die Mitglieder des im Jahre 1895 gegriindeten VSE, die
alle Mitglieder des ersten sind, durch das Jahrbuch des SEV.
Dieses enhielt jeweilen neben dem MitgliederVerzeichnis,
dem Verzeichnis der Verbiindebehérden usw. in Einzelbulle-
tins in deutscher und franzésischer Sprache alle Vereinsnach-
richten, ferner die in jene Zeit fallenden gesetzgeberischen
Erlasse, die Wiedergabe von Vortrigen, ferner, doch sehr
selten, technisch-wissenschaftliche Beitrige von aussenstehen-
den Fachleuten. Das «Jahrbuchy war allerdings im Laufe
der Jahre zu einem stattlichen Band angewachsen; aber mit
der fortgesetzten Entwicklung der Elektrotechnik in der
Schweiz und der damit zusammenhingenden vermehrten
Titigkeit der beiden Verbinde, deren Institutionen und
Kommissionen, machte sich immer mehr das Bediirfnis gel-
tend, den Mitgliedern der Verbinde eine eigene, regelmiissig
erscheinende Zeitschrift in die Hand geben zu kénnen.
Diesem Wunsche Rechnung tragend, beschloss der SEV im
Jahre 1909 vom Januar 1910 an unter dem Titel

«Bulletin des SEV»

monatlich ein Publikations- und Vereinsorgan erscheinen zu
lassen. Dessen Aufgabe und Ziele sind im Bulletin 1910,
Nr. 1, Seiten 1 und 2, niher umschrieben.

An die Mitteilungen vom Januar 1910 an die Mitglieder
des SEV und.die Leser des «Bulletiny ankniipfend, sci zu-
nichst erwihnt, dass withrend der Jahre 1910/12 Herr Prof.
Dr. W. Kummer als Redaktor wirkte; vom Jahre 1913 an
war die Redaktion dem Generalsekretariat des SEV (Herrn
Prof. Dr. W. Wyssling) iibertragen, und vom 1. Juli 1919
an dem Generalsekretariat des SEV und VSE (Herrn Prof.
Wyssling, Herrn Largiadér und Herrn Kleiner). Nach der
Neuordnung vom Juli 1919 besorgte die Redaktionsarbeit im
engern Sinne bis zu seinem Weggang von Ziirich im Herbst
1930 mit grossem Geschick der verstorbene Herr Ing. H. F.
Zangger, seither ist diese Arbeit in derselben Weise bei
Herrn Ingenieur W. Binninger gut aufgehoben. Als Aufsichts-
organ funktionierte bis am 30. Juni 1919 eine vom SEV be-
zeichnete Redaktionskommission, bestehend aus den Herren
Prof. Landry, Ing. Tduber und Prof. Wyssling, von der auf
1. Juli 1919 das Mandat auf den Verwaltungsausschuss des
SEV und VSE, als der dem Generalsekretariat zunichst iiber-
geordneten Vereinsbehérde iiberging. An der im Januar-
Bulletin 1910 enthaltenen Bestimmung, dass, wie friither das
«Jahrbuchy, so auch das «Bulletin» allen Vereinsmitgliedern
gratis zugestellt wird, wird auch heute noch festgehalten.

Die von der Generalversammlungen vom 3. April 1919 in
Olten neugewiihlten Vorstiinde des SEV und VSE beschlossen
am 16. Juni 1919 in Bern, dass das «Bulletin des SEV» vom
1. Juli 1919 an das obligatorische Publikationsmittel des SEV
und des VSE sein soll; siehe «Bulletiny 1919, Nr. 6, S. 186.
Demgemiss erfolgen seither im allgemeinen die Mitteilungen
an die Mitglieder der beiden Verbinde immer durch das
«Bulletiny.

Wie frither das «Jahrbuch», so wurde bis am 30. Juni 1919
auch das «Bulletiny auf Rechnung des SEV hergestellt. Nach-
dem seit dem 1. Juli 1919 das Generalsekretariat des SEV und
VSE als gemeinsame Geschiifisstelle mit eigenem Budget und
eigener Rechnung arbeitet, gehen die Kosten durch dessen
Rechnung und werden jeweilen mit dieser Rechnung durch
die Vorlagen an die Generalversammlungen ausgewiesen

Zu wiederholten Malen wurde seit 1910 die Frage aufge-
worfen, ob es im Hinblick auf die Vertretung der romani-
schen Schweiz im SEV und im VSE nicht méglich wiire, das
«Bulletiny in einer ganz deutschen und in einer ganz fran-
zosischen Ausgabe erscheinen zu lassen. Eingehende Unter-

suchungen haben in redaktionstechnischer, und namentlich
in finanzieller Richtung, Schwierigkeiten zutage geférdert,
welche den dadurch errcichten Vorteil nicht vergleichen
lassen mit den Nachteilen; es sei z. B. nur daran erinnert,
dass die deutschen Artikel ins Franzosische und die aller-
dings — leider— nicht zahlreichen franzésischen Artikel ins
Deutsche iibersetzt und doppelt gedruckt werden miissten.
Es wird nun im allgemeinen seit Jahren so gehalten, dass
in eciner deutschen Ausgabe, mit griinem Umschlag, alle
Vereinsnachrichten deutsch erscheinen, und in einer franzo-
sischen Ausgabe, mit gelbem Umschlag, in franzosischer
Sprache. Im iibrigen erscheinen die nicht offiziellen deut-
schen Beitrige in beiden Ausgaben deutsch und die nicht
offiziellen franzosischen Beitrige in beiden Ausgaben fran-
zosisch. Hie und da, leider sehr selten, kann das «Bulletiny
seinen Lesern einen Beitrag in italienischer Sprache vor-
legen. Erfreulicherweise war das «Bulletiny in den letzten
Jahren doch immer etwas mehr in der Lage, besonders
aktuelle Artikel in der deutschen Ausgabe deutsch und in
der franzosischen Ausgabe franzosisch zu bringen; wozu
allerdings zu bemerken ist, dass dabei ganz erhebliche Kosten
durch Uebersetzung und Druck entstanden sind.

Das «Bulletiny erschien von 1910 bis 1927 jihrlich 12 mal,
von 1928 bis 1930 jidhrlich 24 mal, immer im Format 18 X 25
em. Seit dem Jahre 1931 erscheint dasselbe, dem neben den
offiziellen Mitteilungen der Verbiinde, ihrer Institutionen und
Kommissionen, immer eine reiche Auwahl von Beitrdgen von
Fachgenossen in der Schweiz und im Ausland zur Verfiigung
steht, jahrlich 26 mal, im Normalformat A, zweispaltig ge-
druckt. Im Jahre 1910 betrug die Seitenzahl 384; im Format
18X25 e¢m erreichte sie das Maximum mit 840 Seiten im Jahre
1929 ; im Normalformat stieg sie von 676 Seiten im Jahre 1931
auf 840 Seiten im Jahre 1934. Die Auflage stieg von 1200
Exemplaren im Jahre 1910 auf 3000 im Jahre 1934. Seit dem
Jabre 1922, da die Seitenzahl beim Format 18 )X 25 cm zum
erstenmal 500 iiberschritt, stehen dem «Bulletin» u. a. fol-
gende regelmissig wiederkehrenden Beitriige als neu hinzu-
gekommene neben dem iibrigen Inhalt zur Verfiigung: Jah-
resberichi und Rechnung der Pensionskasse Schweizerischer
Elektrizititswerke, die Publikationen der Korrosionskommis-
sion, des Comité Electrotechnique Suisse und des Comité
Suisse de I’Eclairage, der Conférence Internationale des
Grands réseaux électriques a haute tension und der Union
Internationale des Producteurs et Distributeurs d’Energie
électrique, der Kathodenstrahl-Oszillographen-Kommissian,
die Bekanntgabe der Normalien und Qualitidtszeichen des
SEV, die, frither vom Generalsekretariat, spdter von der
Bibliothek der Eidg. Technischen Hochschule in Ziirich be-
arbeitete Zeitschriftenrundschau, der unverbindlichen mo-
natlichen Marktpreise und Zahlen aus der schweizerischen
Wirtschaflt und die Statistik des VSE iiber Energieproduk-
tion, seit dem Jahre 1931 gemeinsam mit dem Eidg. Amt fiir
Elektrizitdtswirtschaft durchgefiihrt.

Dass im «Bulletiny alle Publikationen der Technischen
Priifanstalten des SEV erscheinen, sei noch besonders er-
wihnt; die seit vielen Jahren vom Starkstrominspektorat be-
arbeitete Statistik der Flektrizitdtswerke erscheint alle zwei

Jahre im Verlag des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Wertvoll nicht nur fiir die Mitglieder des SEV und des
VSE, sondern auch fiir weitere Kreise ist das jeweilen im
Januar in gleicher Ausstattung wie das «Bulletin» erschei-
nende Jahresheft des SEV. Dieses gibt Auskunft iiber die
Organisation der beiden Verbiinde, ihre Behorden, Mitglie-
der und Kommissionen; in demselben sind die Statuten des
SEV und des VSE beidsprachig abgedruckt, und endlich auch
die Amtsstellen fiir elektrotechnische Angelegenheiten und
die héheren und mittleren elektrotechnischen Unterrichts-
anstalten aufgezihlt.

Zeit und Raum gestatten leider nicht, niher auf die Ent-
wicklung und den reichen Inhalt des «Bulletiny seit 1910 ein-
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zutreten; das Generalsekretariat des SEV und VSE ist dar-
iiber zur Auskunft gerne bereit. Dem «Bulletiny selbst wiin-
schen wir auch fernerhin eine gedeihliche Entwicklung und
geachtete Stellung in der technischen Literatur, beides zu
Nutz und Frommen des SEV und des VSE und der schwei-
zerischen Elektrotechnik und Elektrizitidtswirtschaft. F. L.

Reglement
zur Erteilung des Reehtes zur Fithrung
des Radioschutzzeichens des SEV.

Wir verdffentlichten in Nr. 23 d. J. einen Entwurf zu
einem Reglement zur Erteilung des Rechtes zur Fithrung des
Radioschutzzeichens des SEV, zu dem sich Interessenten bis
zum 24. November d. J. dussern konnten. Auf Grund der
eingetroffenen Bemerkungen und der von der Materialpriif-
anstalt selbst vorgeschlagenen Aenderungen wurde die defi-
nitive Fassung unter méglichster Beriicksichtigung aller For-
derungen in einer Besprechung der Sachverstindigen der
Technischen Priifanstalten festgesetzt und an die Verwaltungs-
kommission des SEV und VSE weitergeleitet. Diese geneh-
migte das Reglement in ihrer Sitzung vom 12. Dezember
d. J. und beschloss die Inkraftsetzung auf den 1. Januar 1935,
bzw. auf jenes Datum, an dem die «Wegleitungen fiir den
Schutz der Radioempfangsanlagen gegen radio-elektrische
Stérungen, hervorgerufen durch Stark- und Schwachstroman-
lagen», auf die sich das Reglement stiitzt, vom Eidg. Post-
und Eisenbahndepartement in Kraft gesetzt werden, falls in
einer nochmals anzusetzenden Einsprachefrist zu den ange-
brachten Aenderungen keine sachlichen Aenderungen oder
Ergiéinzungen mehr verlangt werden.

Mit der nachstehenden Veroffentlichung der vorgesehenen
Aenderungen ergeht an die Interessenten die Einladung,
diese zu priifen und allfillige Einwiinde bis zum 31. Dezem-
ber 1934 schriftlich im Doppel an das Generalsekretariat des
SEV, Ziirich 8, Seefeldstrasse 301, einzureichen.

Es wurden folgende neue Texte beschlossen, die vom Ent-
wurf mehr oder weniger abweichen:

Allgemein sind die in den verschiedenen Paragraphen und
auch im Einleitungssatz zur Bezeichnung des zu priifenden
Geriites verwendeten Ausdriicke wie «Priifobjekty, «Apparat,
«Erzeugnisy und «Stérery einheitlich durch den Ausdruck
Geriit zu ersetzen.

§ 14. Titel unverindert.

Die Isolation zwischen allen Teilen der Stérschutzvor-
richtung, welche mit dem speisenden Netz in leitender Ver-
bindung stehen, und allen der Berithrung zugiinglichen Me-
tallteilen, welche nicht mit der Erde leitend verbunden sind,
muss. eine Wechselspannung von 4 X Nennspannung 41000V,
‘mindestens aber 2000 V withrend einer Minute ohne Schaden
aushalten. Die Priifung wird bei der Beharrungstemperatur,
welche die verschiedenen Teile beim Dauerbetrieb des Ge-
rites mit der ungiinstigsten Nennspannung annehmen und
nach vorausgegangener Feuchtigkeitshehandlung vorgenom-
men. Die Feuchtigkeitshehandlung ist in der in den Norma-
lien des SEV fiir Apparate zur Verwendung in trockenen
Riumen vorgeschriebenen Art und Weise durchzufiihren.
Kondensatoren ohne Metallgehéduse sind dabei mit einer eng
anliegenden Metallfolie, welche mit den berithrbaren Metall-
teilen zu verbinden ist, zu umwickeln.

Erliuterung: Sog. «Beriihrungsschutzkondensatoren»
sind Kondensatoren nach § 24 der Wegleitungen. Sie sind
also stets zwischen spannungsfithrenden Teilen einerseits
und dem nicht geerdeten Gehiiuse anderseits eingeschaltet
und miissen immer mit 4 X Nennspannung + 1000 V,
mindestens aber mit 2000 V Wechselspannung gepriilt
werden.

Titel unverindert.

§ 15.

Kondensatoren der Stérschutzvorrichtung, die ohne Zer-
storung oder Veriinderung wichtiger Elemente aus dem Gerit
ausgebaut werden konnen und die zwischen den einzelnen

spannungsfiithrenden Leitern oder zwischen spannungsfiihren-
den Leitern und geerdeten Teilen oder zwischen spannungs-
fithrenden Leitern und nicht berithrbaren Metallteilen ein-
geschaltet sind, miissen folgende Priifungen verschiedener
Dauer mit Spannungen verschiedener Héhe, nach vorausge-
gangener Feuchtigkeitsbehandlung aushalten. Die Feuchtig-
keitshehandlung ist in der in den Normalien des SEV fiir
Apparate zur Verwendung in trockenen Ridumen vorgeschrie-
benen Art und Weise vorzunehmen. Die Spannungen werden
nur zwischen den Beligen des Kondensators angelegt.

@) ..o
b) i voswmaes s

Kondensatoren der Stérschutzvorrichtung, die mit ihrem
Geriit derat zusammengebaut sind, dass sie fiir die Priifung
nicht ohne Zerstérung oder Verdnderung wichtiger Elemente
ausgebaut werden konnen, werden den Isolationspriifungen
unterworfen, die fiir das Gerit selbst vorgeschieben sind.

} unveriindert.

Letztes Alinea unveriindert.

§ 16. Titel unverindert.

Auf jedem Kondensator muss angegeben sein:

die Kapazitit (in uF, nF oder pF),

die Stromart,

die Nennspannung,

die Herstellerfirma oder die Fabrikmarke,

das Zeichen (@ fiir Beriihrungsschutzkondensatoren.

Werden farbige Anschlussbezeichnungen verwendet, so
sollen folgende Farben vorgezogen werden:

Anschliisse fiir spannungsfithrende Teile: dunkelgrau
» » geerdete Gehiuse: gelb
» » nicht geerdete Gehduse (Be-
rithrungsschutzkondensatoren) : gelb/rot

§ 17.

Gegeneinander isolierte, mit den verschiedenen Phasen

Titel unverindert.

verbundene Leiter der Stérschutzvorrichtung, ausgenommen

die Kondensatoren, miissen gegeneinandr und gegen Erde
eine Wechselspannung von 4 X Nennpannung -+ 1000 V, min-
destens aber 2000 V wiihrend einer Minute ohne Schaden
aushalten. Die Priifung wird bei der.Beharrungstemperatur,
welche die verschiedenen Teile beim Dauerbetrieb des Ge-
rites mit der ungiinstigsten Nennspannung annehmen und
nach vorausgegangener Feuchtigkeitshehandlung vorgenom-
men. Die Feuchtigkeitshehandlung ist in der in den Norma-
lien des SEV fiir Apparate zur Verwendung in trockenen
Réumen vorgeschriebenen Art und Weise durchzufiihren.

Erliuterung: Unveriindert.
§ 20 b).

Als unsymmetrische Storspannung (bzw. Strom) zwischen
den fiir Hochfrequenz kurzgeschlossenen Klemmen einerseits
und den nicht spannungsfithrenden Metallteilen (Eisenkern,
Gehiuse) des storenden Geriites anderseits.

Hausinstallationskommission.

In den Sitzungen vom 8./9. November, bzw. 4./5. Dezem-
ber 1934 behandelte die Hausinstallationskommission des

SEV und VSE hauptsichlich folgende Traktanden:

1. Anpassung der Erdungs- und Nullungsparagraphen der
Hausinstallationsvorschriften des SEV an die neuen Bundes-
vorschriften.

2. Aenderungen und Erginzungen zu den §§ 77, 112, 116,
146, 150, 153 und 156 der Hausinstallationsvorschriften.

3. Beratung eines zweiten Entwurfes zu Bestimmungen fiir
die Erstellung elektrischer Signalanlagen und elektrisch ge-
steuerten Einrichtungen mit Kleinspannung bis 50 V.

4. Kenntnisnahme der von der Schweizerischen Réntgen-
gesellschaft aufgestellten «Richtlinien fiir die Erstellung und
Fithrung von medizinischen Réntgenanlageny, soweit diese
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den elektrischen Teil solcher Anlagen betreffen. Zwischen
dem Prisidenten der technischen Kommission der Schweize-
rischen Réntgen-Gesellschaft und dem Starkstrominspektorat
wurde vorlidufig vereinbart, dass einstweilen nur die Nieder-
spannungsseite solcher Anlagen von den stromliefernden
Werken kontrolliert werden miissen. Die Schweizerische
Rontgengesellschaft sieht fiir die Kontrolle der Réntgenein-
richtungen eine besondere Kontrollorganisation, unter Mit-
wirkung der Fabrikanten und eventuell des Starkstrominspek-
torates, vor, in welche dann auch der hochspannungsseitige
Anlageteil einbezogen wiirde.

5. Besprechung verschiedener Antrige und Anfragen von
seiten der Werke iiber Vorschriftenbestimmungen. Wo diese
Aenderungsantriige begriindet schienen, wurde eine entspre-
chende Aenderung der Vorschriften in Aussicht genommen.

Normalienkommission.

Am 13./14. November 1934 hielt die Normalienkommission
des SEV und VSE zwei Sitzungen ab. In der ersten, 90.
Sitzung, mrit den Mitarbeitern fiir Kleintransformatoren-Nor-
malien, wurden die auf Grund der im Bulletin des SEV 1934,
Nr. 21, erfolgten Ausschreibung des Schluss-Entwurfes zu
«Hochspannungs-Kleintransformatoren-Normalien» eingegan-
genen Bemerkungen besprochen und der Entwurf an einigen
Stellen noch etwas geindert bzw. prizisiert. Im weiteren
wurden noch einige kleine Aenderungen an dem Schluss-
Entwurf zu «Niederspannungs-Kleintransformatoren-Norma-
lien» vorgenommen. Die Mitarbeiter der Kommission nah-
men Kenntnis von dem fiir normalisiertes elektrisches Instal-
lationsmaterial allgemein giiltigen «Vertrag betreffend das
Recht zur Fithrung des Qualitiitszeichens des SEV» und die
Kommission genehmigte sodann einen von den Technischen
Priifanstalten vorgelegten, in der Sitzung noch etwas modi-
fizierten Vorschlag fiir die Preise der Kontrollmarken fiir
Kleintransformatoren. Die erwihnten Nomalien und der
Vorschlag fiir die Preise der Kontrollmarken werden nun an
die Verwaltungskommission des SEV und VSE weitergeleitet
mit dem Antrage, diese zu genehmigen und auf 1. Januar
1935 in Kraft zu setzen mit einer Uebergangsfrist bis 31. De-
zember 1935. Mit der Inkraftsetzung dieser neuen Normalien,
bzw. nach Ablauf der fiir diese Normalien eingerinmten
Uebergangsfrist treten die bisher giiltigen «Normalien zur
Priifung und Bewertung von Kleintransformatoren von héch-
stens 500 VA fiir Hausinstallationen» des SEV vom 1. Juni
1926 ausser Kraft.

In der 91. Sitzung der Kommission mit den stindigen Mit-
arbeitern wurden Entwiirfe zu «Technische Bedingungen» fiir
a) wattgestaffelte 1000stiindige, b) dekalumengestaffelte 1000-
stiindige und ¢) dekalumengestaffelte 2500stiindige Gliithlam-
pen besprochen. Diese Entwiirfe sollen nun auch den schwei-
zerischen Fabrikanten von Glithlampen zur Stellungnahme
vorgelegt werden. Im weiteren wurden einige Eingaben von
Elektrizititswerken und Fabrikanten zu bereits in Kraft ge-
setzten Normalien behandelt und eine spiitere Revision ein-
zelner Bestimmungen in Aussicht genommen.

Arbeitskomitee der Verwaltungskommission
fiir den Kathodenstrahl-Oszillographen (KOK).

In der (8.) Sitzung des Arbeitskomitees der KOK vom
1. Dezember 1934 wurde der Entwurf zu «Leitsiitzeny fiir die
Priifung und Bewertung von Ueberspannungs-Ableitern» be-
sprochen. Sodann nahm das Arbeitskomitee Kenntnis vom
Stand der KO-Rechnung und von dem vorliufigen Budget
fiir das Jahr 1935. Ferner wurde ein vorliufiges Arbeitspro-
gramm fiir das Jahr 1935 aufgestellt. Alle diese Punkte
werden auch noch im Schosse der Verwaltungskommission
fiir den Kathodenstrahl-Oszillographen behandelt werden.

5¢ Congres de 1’UIPD.

Dans notre compterendu du congrés de I'UIPD (voir
No. 25, p. 722) nous pensions avoir mentionné toutes les per-
sonnes qui ont contribué a I’organisation du congres par des
subventions ou par des démarches personnelles. Mais a notre
regret nous avons commis un oubli: nous avons omis de
parler du service de la presse initié et dirigé d’une facon
magistrale par M. Burri et effectué par le bureau de la So-
ciété pour la diffusion de I’énergie électrique en Suisse, dont
il est directeur. M. Burri a en outre rendu un autre service
éminent aux congressistes; il a engagé M. le professeur Gon-
zague de Reynold a écrire une plaquette intitulée «Image de
la Suisse», trés intéressante et artistiquement illustrée qui fut
distribuée par la Société sus-nommée aux congressistes et
hautement apprécié. La revue internationale «L’Electrique»
(«Elektrizititsverwertungy — «Electrical Servicey), éditée par
la méme Société a présenté a l'occasion du Congrés un
numéro spécial de 72 pages de texte. 0. Gt.

Sonderdruck
itber

Erdung, Nullung und Schutzschaltung.

Die Schutzmassnahmen in den elektrischen Installationen
bilden einen wesentlichen Bestandteil der neuen Bundesver-
ordnung iiber Starkstromanlagen. Damit wurde das Problem
der praktischen Durchfithrung der bundesritlichen Schutz-
bestimmungen fiir elektrische Anlagen aktuell und wir ent-
schlossen uns daher, die ganze Frage durch Veréffentlichung
der Untersuchungen der Elektrizititswerke des Kantons Zii-
rich unter dem Titel

«Schutzmassnahmen zur Vermeidung elektrischer
Unfille in Hausinstallationen».

Von M. Wettstein, Oberbetriebsleiter der EKZ, Ziirich,

zuhanden der Werke im Bulletin des SEV zu behandeln.
Da infolge grossen Umfanges diese Arbeit auf vier Bulle-
tinnummern verteilt werden musste, erachten wir es als
zweckmiissig, von der ganzen Arbeit Sonderdrucke zu ma-
chen, damit die Werke den ganzen Aufsatz allen Funktioni-
ren, die mit dieser Frage zu tun haben, aushiindigen kénnen.
Der Sonderdruck wird 56 Seiten (Bulletinformat) umfassen
mit 76 Figuren, und mit Halbkartonumschlag geheftet sein.
Die Preise werden sich bei Vorbestellung je nach der még-
lich werdenden Auflage in folgender Gréssenordnung be-

wegen:
1 Exemplar Fr. 2.50 bis Fr. 3.—.
5 Exemplare , 220 ,, , 250 pro Exemplar.
10 ” ” 2— »no» 2.30 ” ”
20 ”» 2 1'80 ”» ” 2'10 ”” b2}
50 ” ”» 150 » n 2— . »
. 100 » » 1200, ., 190 ”

Bei sehr grosser Auflage konnen diese Preise vielleicht
noch mehr reduziert werden. Bestellungen werden bis zum
31. Dezember d. ]. entgegengenommen.

Freileitungen und Heimatschutz.

In Nr. 23, S. 634, berichteten wir von unserer Korrespon-
denz mit der Schweizerischen Vereinigung fiir Heimatschutz.
Aus technischen Griinden war die gleichzeitige Veroéffent-
lichung der Antwort dieser Vereinigung nicht mehr méglich;
wir mochten aber das Wesentliche daraus doch auch noch
bekanntgeben, damit auf beiden Seiten die gegenseitigen
Standpunkte etwas besser bekannt werden und unsere Mit-
glieder, sicher mit Genugtuung, feststellen konnen, dass eine
Verstindigung mit der genannten Vereinigung wohl maéglich
sein wird. :

Der Leiter der Geschiiftsstelle der Heimatschutz-Vereini-
gung, Herr Dr. Laur, schreibt unter anderem:

1) Siehe Bull. SEV 1926, Nr. 2, S. 65; 1927, Nr. 6, S. 392; 1931,
Nr. 16, S. 419; 1932, Nr. 3, S. 84; 1933, Nr. 3, S. 60.
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«Ich glaube, der Heimatschutz und Ihr Verband sind we-
niger weit voneinander entfernt, als es Thnen erscheinen mag.
Wer wollte die Elektrizitit, die grosse unsichtbare Dienerin,
in ihrem segensreichen Wirken nicht freudig anerkennen.
Niemals handelt es sich darum, dass der Heimatschutz ihr
grundsitzlich die Fehde erkliren mochte. Sie haben ganz
recht, jede Zeit lebt nach ihren Gesetzen; sie hat ihre eigene
Schonheit, aber auch ihre eigene Hisslichkeit, und dass un-
sere Gegenwart sich durch besondere Schénheit von der
Vergangenheit auszeichnet, sagen auch Sie mir nicht. Darin
freilich stimme ich ganz mit Thnen iiberein, dass es unge-
recht wire, der Elektrizititswirtschaft alle Schuld in die
Schuhe zu schieben oder sie auch nur als die grésste Siin-
derin hinzustellen.

Wir wissen es wohl, dass oft Interessen und Wertungen
einander gegeniiberstehen, die unvereinbar sind oder
scheinen. Der Techniker, der Wirtschafter denkt anders als
der mehr isthetische Mensch oder der Idylliker. Fiir den
einen ist die Kraftiibertragung ein rein konstruktives und
rationelles Problem, und er nimmt Eingriffe in Landschafts-
und Ortschaftsbilder leicht in Kauf, Der andere empfindet
einen Mastenzug mitten durch Wald und Tal als die Ver-
derbnis des geliebten Raumes seiner Heimat. Ganz werden
beide wohl nicht so rasch zusammenkommen.

Gewiss, der Heimatschutz ist berufen, iiber die ideellen
Werte unseres Landes zu wachen. Sie und Ihre Mitarbeiter
haben in erster Linie die andere Aufgabe zu lésen. Aber
Feinde brauchen unsere Verbiinde deswegen nicht zu sein.
Wohl jeder Heimatschiitzler dreht mit Freude am Abend die
elektrische Lampe an. Jeder ist ein Nutzniesser Threr Tétig-
keit; aber auch Ihre Ingenieure und Techniker sind nicht
blind fiir die Schonheiten unserer Landschaft. Auch sie sind
der Freude und der Stirkung, welche Berg und Tal uns bie-
ten, zuginglich.

So ist es denn auch das einzig richtige, dass beide aufein-
ander horen und einander das nétige Vertrauen schenken. Wir
diirfen sogar sagen, Sie haben es schon oft getan. Auch in
den Werken der Kraftversorgung hat sich ein guter Teil
Heimatschutzgedanken im Laufe der Zeit verwirklicht. Es
wire ungerecht, wenn wir das nicht freudig anerkennen
wollten. Denken wir ans Wiggital und seine schénen Sied-
lungen, denken wir an die Grimsel, um nur zwei besonders
augenfillige Beispiele zu nennen. Manches aber ist auch ge-
schehen, das auch die Minner der Elektrizititswirtschaft bei
ruhigem Besinnen nicht freuen kann. In vielen Fillen mag
es zur Zeit, da es durchgefiihrt werden musste, aus techni-
schen Griinden unvermeidbar gewesen sein. Es gehort aber
zur erfreulichen Seite des technischen Fortschrittes, dass er
in der Regel den Wiinschen des Heimatschutzes zugute
kommt. Je vollendeter die Technik wirkt, um so einfacher
und unsichtbarer wird sie in ihrer dussern Erscheinung. Das
ist gerade bei der Elektrizitit besonders augenfilliz. Die
Lichtleitungen verschwinden in die FErde. Das hissliche
Driihtegewirr, die Stangen und Maste werden eingezogen;
nur die grossen Ueberlandleitungen haben bis jetzt die
schwersten Eingriffe in unsere Naturschénheiten immer wie-
der mit sich gebracht.

Wenn der Heimatschutz in solchen Fillen seine Wiinsche
geltend machen wollte oder sogar Einspriiche erheben musste,
dann blieb ihm nichts anderes iibrig, als eine Verlegung des
ganzen Leitungsnetzes zu verlangen. Es lag in der Natur der
Sache, dass er hier nur in ausnahmsweisen Fillen auf Erfolg
rechnen konnte. Wir haben deshalb die Nachricht, dass es
nun technisch moglich sei, auch Hochspannungsleitungen
unterirdisch zu fithren, sehr begriisst, in der Annahme, dass
dadurch die Moglichkeit der Verstindigung in vielen Fillen
bedeutend gestiegen sei. Meist entbrannte der Kampf ja nur,
wenn eine Hochspannungsleitung eine Gegend mit ganz be-

sonderem Schonheitswert beriihrte oder berithren sollte.
Dutzende von Kilometern ging sie durch wenig wichtiges
Geliinde, um dann plétzlich einen hervorragenden Punki zu
schneiden und nachher wieder iiber uninteressantes Gelinde
weiterzuziehen. Das sind Punkte, wo eine stellenweise Ver-
legung der Hochspannungskabel in Erde allen Ernstes dis-
kutiert werden muss, weil tatsichlich ideelle Werte von
solchem Gewicht in Frage stehen, dass auch die finanziellen
Opfer gerechtfertigt erscheinen.

Sie wissen wohl, dass der Heimatschutz seit einiger Zeit
eine Geschiiftsstelle eingerichtet hat und dass er sie meine:
Fithrung unterstellte. Ich werde deshalb oft in den Fall
kommen, mich mit Fragen, die Sie und den Heimatschutz
berithren, zu befassen. Ich halte es fiir wichtig, dass ich
genau dariiber unterrichtet werde, was heute technisch und
finanziell moglich ist, denn ich will mich nicht zum Anwalt
unverniinftiger Forderungen machen. Sie wiirden mir meine
Arbeit ungemein erleichtern, wenn Sie mir in diesem
Sinne an die Hand gingen und wenn Sie mir das Vertrauen
schenken wollten, dass es mir nicht in erster Linie um einen
Kampl, sondern um eine verstindnisvolle Zusammenarbeit
zu tun ist.»

Energiestatistik.

Mit der heutigen Nummer erscheint die Energiestatistik,
sieche Seite 756, in etwas erweiterter Form, indem eine sepa-
rate Kolonne fiir die Energieabgabe an Elektrokessel, die
frither in der Abgabe an die einzelnen Abnehmergruppen in-
begriffen war, aufgenommen wurde. Aus diesem Grunde wei-
chen die neuen Zahlen fiir 1933/34 iiber die Abgabe an die
einzelnen Abnehmergruppen z. T. von den frither publizier-
ten Zahlen ab.

Die in den fritheren Publikationen unter «Bezug aus
Bahn- und Industriekraftwerkeny enthaltene Energieabgabe
des thermischen Kraftwerkes der Eidg. Technischen Hoch-
schule an das EW der Stadt Ziirich ist nun in der Rubrik
«Thermische Erzeugungs enthalten.

Inhaltsverzeichnis 1934.

Das Jahresinhaltsverzeichnis 1934 wird der Nummer vom
3. Januar 1935 beigelegt.

Verordnungen iiber elektrische Anlagen.

Der Sammelband enthaltend

Bundesgesetz betreffend die elektrischen Schwach- und
Starkstromanlagen (Elektrizititsgesetz) (Vom 24.
Juni 1902),

Verordnung iiber die Erstellung, den Betrieb und den
Unterhalt elektrischer Schwachstromanlagen (Vom
7. Juli 1933),

Verordnung iiber die Erstellung, den Betrieb und den
Unterhalt von elektrischen Starkstromanlagen (Vom
7. Juli 1933),

Verordnung iiber die Parallelfiihrungen und Kreuzun-
gen elektrischer Leitungen unter sich und mit Eisen-
bahnen (Vom 7. Juli 1933),

Verordnung iiber die Erstellung, den Betrieb und den
Unterhalt der elektrischen Einrichtungen von Bah-
nen (Vom 7. Juli 1933),

ist erschienen und kann beim Generalsekretariat des SEV
und VSE, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, zum Preise von
Fr. 1.50 fiir Mitglieder und Fr. 2.— fiir Nichtmitglieder be-
zogen werden.

Anfragen betreffend Bezugsquellen.
(Antworten an das Generalsekretariat des SEV und VSE, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, erbeten.)
23. Wir suchen die Adresse einer Schweizer Firma, die Radiorohren-Priifgerdte baut.
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