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Mittwoch, 27. September 1933

Bemerkungen zur Vollziehungsverordnung
iiber die amtliche Priifung der Elektrizititsverbrauchsmesser
vom 23. Juni 1933.

Von Dr. E. Konig, Bern.

Auf 1. Juli 1933 ist die Vollziechungsverordnung
itber die amtliche Priifung von Elektrizititsver-
brauchsmessern vom 23. Juni 1933 in Kraft getre-
ten. Auf dem Kongress der Internationalen Elek-
trotechnischen Kommission in Stockholm im Jahre
1930 sind Vereinbarungen') betreffend die Anfor-
derungen an Elektrizititszdhler und Messwandler
des Verkehrs getroffen worden. Da solche inter-
nationale Empfehlungen nur dann zur vollen Aus-
wirkung gelangen, wenn die Gesetzgebung der Staa-
ten sie nach Massgabe der Méglichkeit beriicksich-
tigt, erachtete das Amt fiir Mass und Gewicht den
Zeitpunkt fiir gegeben, die ohnehin nétige Revision
der Vollziehungsverordnung vom 9. Dezember 1916
vorzusehen, unter Beriicksichtigung der in der Zeit
von 1918 bis 1932 mit der bisherigen Verordnung
gemachten Erfahrung (im Zeitraum vom 1. Januar
1918 bis 31. Dezember 1932 sind von den Priif-
dmtern 2 112 637 Elektrizitdtsverbrauchsmesser der
amtlichen Priifung unterzogen worden). Die Mass-
und Gewichtskommission beschloss am 14. Septem-
ber 1932, den vom Amt vorgelegten Entwurf einer
Priifung durch eine Subkommission zu unterziehen.
Dieser Subkommission gehérten an: Vertreter des
Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke so-
wie der schweizerischen Zihler- und Messwandler-
fabriken. Nachdem diese Subkommission am 24.
Oktober 1932 den Entwurf beraten hatte, war die
Masgs- und Gewichtskommission in der Sitzung vom
19. Dezember 1932 in der Lage, dem Finanz- und
Zolldepartement zu Handen des Bundesrates den
Entwurf in der vorliegenden Form zur Annahme
zu empfehlen. Der Bundesrat genehmigie die Vor-
lage in der Sitzung vom 23. Juni 1933.

Bei der Aufstellung des Entwurfes war der Ge-
danke leitend, so wenig wie moglich von den in-
ternationalen Vereinbarungen abzuweichen und

1) Recommandations de la CEI pour les transformateurs
de mesure, Fasc. 44, 1931; Recommandations de la CEI pour
les compteurs d’énergie a courant alternatif, Fasc. 43, 1931.
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zwecks Erleichterung im internationalen Verkehr
alle nicht durch die Verhiltnisse gerechtfertigten
Spezialbestimmungen zu vermeiden. Im nachfol-
genden seien die wesentlichsten Unterschiede der
neuen Verordnung gegeniiber der bisher giiltigen
mit kurzgefassten Erlduterungen der Differenz-
punkte, soweit es wiinschbar erscheint, angegeben,
unter Beibehaltung der Abschnitifolge der Verord-
nung.

Abschnitt I: Allgemeines.

Alle Elektrizititsverbrauchsmesser (Zihler und
Messwandler), welche dazu dienen, den Verbrauch
von elektrischer Energie zum Zwecke einer Preis-
berechnung festzustellen oder fiir die Erfiillung von
Vertragsbestimmungen die Grundlage bilden, miis-
sen amtlich gepriift und plombiert sein (Art. 1).

Messwandler fiir eine Nennspannung von iiber
50 kV sind von der Systempriifung befreit (Art. 2
und 25), nicht aber von der amtlichen Priifung.
Der Bundesratshbeschluss vom 24. Juli 1922, nach
welchem Messwandler fiir eine Betriebsspannung,
die hoher ist als 50 kV, von der amtlichen Priifung
befreit waren, konnte aufgehoben werden, da zur
Zeit die Methode der kapazitiven Spannungsteilung
die exakte Messung hoher Spannungen gestattet.

Abschnite 11: Priifamter.

Art. 6 setzt die Bedingungen zur Erlangung der
Priifamtskonzession fest. Zu wesentlichen Aende-
rungen in der Organisation der Priifimter bestand
keine Veranlassung, nachdem die a priori mogliche
Befiirchtung, es werde die Uebertragung amtlicher
Funktionen an Beamte der Elektrizititswerke zu
Kompetenzkonflikten und Reibungen fiihren, auf
Grund der in den vergangenen fiinfzehn Jahren ge-
machten Erfahrungen sich als gegenstandslos er-
wiesen hatte.

Abschnite I11: Systempriifung und Zulassung.

Neu ist die Einfithrung der Zihlerkategorie
«Prizisionszihler» (PZ) sowie die Festsetzung ver-
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schiedener Fehlergrenzen fiir die drei Zihlerarten:
Prizisionszihler (PZ), Messwandlerzihler -(MZ)
und gewohnliche im Verkehr gebrauchte Zihler
(Z). Fiir die Klasse der Prizisionszihler wurden
spezielle Anforderungen gestellt (Art. 20). Die Ein-
fithrung der Spezialklasse der Prizisionszihler ent-
spricht einem anerkannten Bediirfnis sowohl der
Energieabgeber wie der Energieabnehmer. Der
Mehrpreis der fiir die Messung grosser Energie-
mengen bestimmten Zihler spielt gar keine Rolle
gegeniiber dem Vorteil der erhéhten Messgenauig-
keit.

Um den méglichen Fehlern der Messeinrichtun-
gen, der Instrumente und der Methode Rechnung
zu tragen, wurden zusitzliche Fehlergrenzen fest-
gesetzt, innerhalb welcher der Verbrauchsmesser
nicht als ausserhalb der Fehlergrenzen fallend be-
trachtet werden darf.

Die absichtliche Einregulierung der Zihler auf
die obere oder untere Fehlergrenze ist untersagt.
Die Einregulierung der Zihler hat derart zu er-
folgen, dass die Fehler dem Nullwert moglichst
nahe kommen.

Neu ist die Vorschrift, dass die Phasenfolge bei
Mehrphasenzihlern angegeben werden muss. Die
Drehfeldbezeichnung wird gemiss Ziffer 17 des
Art. 20 empfohlen.

Fiir Prizisionszihler, Messwandlerzihler und
Blindenergiezihler wird keine Grenze fiir den
Eigenverbrauch festgesetzt.

Die Isolationspriifspannung der Ziahler bis und
mit 650 V Nennspannung wurde fiir neue, nach
dem 1. Juli 1933 hergestellie Zihler auf 2000 V
erhoht. Fiir die iibrigen im Verkehr befindlichen
Zihler erfolgt die Priifung wie bisher mit der 215-
fachen Nennspannung, mindestens aber mit 500 V.

Fiir Stabwandler wurde die minimale Nenn-

leistung auf 5 VA herabgesetzt (Art. 23).

Die Priifung der Messwandler erfolgt bei dem
Leistungsfaktor der sekundidren Belastung von 0,3
(induktiv) in Anlehnung an die internationalen
Empfehlungen.

Neu ist die Vorschrift, nach welcher die Strom-
wandler, sofern sie nicht mit einer automatischen
Kurzschlussvorrichtung versehen sind, eine Minute
lang die Oeffnung des Sekundirkreises beim pri-
miren Nennstrom ohne Beschidigung vertragen
sollen. '

Dem Einfluss der remanenten Magnetisierung
auf Stromfehler und Fehlwinkel wird bei Anlass
der Systempriifung die erforderliche Aufmerksam-
keit geschenkt, indessen ohne Bindung durch zah-
lenmissige Festsetzungen. Der Einfluss der Rema-
nenz auf die Stromwandlerfehler wird bei neuen
Wandlertypen im allgemeinen iiberschitzt; fiir
moderne Prizisionsstromwandler aus Nickel-Eisen
ist er praktisch gleich Null.

Bei der Festsetzung der Isolationspriifungsbe-

stimmungen wurde von der Aufnahme der stren-
gen deutschen Vorschriften, die der Forderung

Rechnung tragen, dass die Messwandler kein schwi-
cheres Glied im Leitungszuge darstellen sollen, aus
wirtschaftlichen Erwigurigen Umgang genommen.

Wie bereits erwidhnt, werden Messwandler fiir
Nennspannungen iiber 50 kV von der Systemprii-
fung befreit (Art. 25). ;

Abschnite 1V : Priifung der Verbrauchsmesser und
Anforderungen an diese.

Art. 29 enthilt die gegeniiber der alten Verord-
nung verschirften Beglaubigungsfehlergrenzen und
die vorgeschriebenen Priifpunkte.

Die Fehlergrenzen von Blindenergiezihlern be-
tragen das 1,5fache der entsprechenden der Wirk-
verbrauchszihler.

Die Beglaubigungsfehlergrenzen der Messwand-
ler sind dieselben wie diejenigen bei der System-
priiffung. Angesichts des Standes im Messwandler-
bau ist der in der bisherigen Verordnung gemachte
Unterschied in den Fehlergrenzen weder notwendig
noch erwiinscht im Hinblick auf die Méglichkeit
einer unberechtigten systematischen Ausnutzung.

Die Belastbarkeitsgrenze regelt Art. 28/2 wie
folgt: Die insgesamt mit Einschluss der Zuleitun-
gen sekundidr vorkommende Scheinleistung darf
nicht grosser sein als die auf dem Wandler ange-
gebene Nennleistung. Der Verbrauch in den Zu-
leitungen von den Klemmen eines Spannungswand-
lers bis zum Messapparat darf 1 Promille der
sekundiren Nennspannung nicht iiberschreiten.

Die Beglaubigungspriifung erfolgt bei dem Lei-
stungsfaktor der sekundiren Belastung von 0,8 (in-
duktiv). Art. 32 regelt die Zahl der Priifpunkte
usw.

Von der Vornahme der Isolationspriifung von
Messwandlern kann auf ausdriicklichen Wunsch
des Auftraggebers Umgang genommen werden.

Fiir Messwandler, welche schon im Betrieb
waren und zur amtlichen Priiffung kommen, wer-
den die Isolationspriifungsanforderungen angemes-
sen herabgesetzt.

Art. 30 ordnet das Verfahren der als Ganzes
gepriiften Aggregate von Zidhlern und Messwand-
lern, resp. Stromtransformatoren. '

Abschnitt V: Im Verkehr stehende Verbrauchs-

messer, Revision, Nachpriifung und Besorgung.

Die Giiltigkeit der Plombierung eines Elektrizi-
tdtszihlers und der als Ganzes gepriiften Aggregate
von Zihlern und Messwandlern betrigt, wie in der
bisherigen Verordnung, zehn Jahre; ebenso die
Giiltigkeitsdauer der Revision.

Messwandler, die einzeln die erstmalige amt-
liche Priifung bestanden haben, unterliegen der
periodischen amtlichen Priifung nicht (Art. 36).

Die Verkehrsfehlergrenze der Zihler (Art. 37)
wurde auf das 1l5fache der Beglaubigungsfehler-
grenze festgesetzt.

Die Bestimmungen iiber die Zwischenrevisionen
(Art. 38) entsprechen mit unwesentlichen Modifi-
kationen denjenigen der bisherigen Verordnung.
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Absehnitt VI:
Uebergangs-und Schlussbestimmungen.

Verbrauchsmesser, die vor dem 1. Januar 1918
in Verkehr gesetzt wurden, aber in den in Art. 39
bezeichneten Punkten der Verordnung nicht ent-
sprechen, konnen im Verkehr bleiben, wenn sie
bei der amtlichen Priifung die Beglaubigungsfeh-
lergrenzen innehalten. :

Durch Art. 40 werden die Kompetenzen der
Mass- und Gewichtskommission entsprechend den
Bediirfnissen der Praxis erweitert.

\

Ein Anhang zu der Verordnung enthilt Be-
griffserlduterungen fiir die Ausdriicke Systemprii-
fung, Systemfehlergrenze, Beglaubigungsfehler-
grenze, Verkehrsfehlergrenze, Stromfehler, Span-
nungsfehler und Fehlwinkel bei Messwandlern.
Die Aufnahme dieser Erlduterungen erwies sich
nicht nur als wiinschenswert, sondern entsprach
einem direkten Bediirfnis zur Vermeidung von
Vorzeichenfehlern in den Fehlerangaben, im Hin-
blick besonders auf die bisher bei den Messwand-
lern geiibte Praxis der Angabe des Korrektionsfak-
tors des Uebersetzungsverhilinisses an Stelle des
Strom- resp. Spannungsfehlers.

Aufgaben der praktischen Isolationstechnik.’)

Von Prof. A. Imhof, Chefing. der Micafil A.-G., Ziirich-Altstetten, und Dr. H. Stiger,
Vorstand der Materialpriifanstalt der A.-G. Brown Boveri & Cie., Baden.

Es wird auf eine Anzahl ungeloster Fragen der prak-
tischen Isoliertechnik hingewiesen, wobei die Frage der
Alterung der Isolierstoffe besonders beriicksichtigt ist. Im
Zusammenhang damit werden auch die Fragen der Glimm.
entladungen und der «X-Wachs-Bildung» erortert. Ferner
wird das Problem der Barrieren diskutiert. Die Autoren
regen weitere Forschungen an zur Abklirung der offenen
Fragen.

Die Isolationstechnik der letzten Jahre hat trotz
einer michtigen wissenschaftlichen und praktischen
Entwicklung viele grosse Aufgaben noch ungeldst
oder wenigstens nur angefangen gelassen. Die Ver-
fasser mochten auf einige dieser offenen Probleme
hinweisen, mit dem Zweck, deren intensive Be-
arbeitung anzuregen.

Ein weites, wenn auch miihsam erfassbares Ge-
biet ist die Erforschung der Alterungserscheinun-
gen. Seitdem mit der steigenden Beanspruchung
der elektrischen Maschinen und Apparate auch die
Beanspruchung der Werkstoffe wesentlich zuge-
nommen hat, sind eine ganze Menge von Erschei-
nungen festgestellt worden, die frither nicht in die-
sem Masse beobachtet werden konnten und als Er-
miidung und Alterung bezeichnet werden. Diese
beiden Begriffe sind den biologischen Wissenschaf-
ten entnommen und die damit zusammenhingen-
den Erscheinungen und Verdnderungen beschiifti-
gen heute den Werkstoffachmann auf allen Gebie-
ten in erster Linie. Schon die genaue Umfassung
der beiden Begriffe und die damit zusammenhin-
genden Vorginge machen ausserordentliche Schwie-
rigkeiten. Vielmehr aber sind es die Vorginge
selbst und die sie bedingenden Momente, die einer
eingehenden Untersuchung und Ordnung bediirfen.
Wihrend auf biologischem Gebiete sowohl die Er-
miidung als auch die Alterung Erscheinungen um-
fassen, die zu einer verminderten Lebensfihigkeit
und schliesslich zum Tode fithren und damit also
der Forschung eine Richtlinie gegeben ist, sind sie
auf dem Gebiete der Werkstoffe derartig verschie-
den, dass vorldufig noch die grésste Unordnung
nicht nur beziiglich der Erforschung, sondern auch

621.315.6

Les auteurs signalent un certain nombre de problémes
non encore résolus de la technique des isolants, en appuyant
particuliérement sur la question du vieillissement des ma-
tiéres isolantes, s’arrétent sur le probléme des décharges par
effluves et de la formation de «cire X», puis discutent la
question des «barriéresy. Finalement, les uuteurs suggérent
de nouvelles recherches pour éclaircir les questions encore
obscures.

rein begrifflich vorhanden ist. Zum ersten Male
wurde am internationalen Kongress fiir Material-
pritfungen in Ziirich ?) 1931 versucht, auf dem Ge-
biete der organischen Werkstoffe (die ja fiir die
Isolationstechnik in hohem Masse in Frage kom-
men) eine gewisse Richtlinie fiir die weitere Be-
arbeitung des Fragenkomplexes zu schaffen. Im
Schosse dieses Verbandes wurde denn auch be-
schlossen, diesen Fragen in Zukunft erhohte Auf-
merksamkeit zu schenken, so dass bei einer nich-
sten internationalen Zusammenkunft die Moglich-
keit bestehen sollte, gewisse systematische, geord-
nete Beitrdge vorzulegen. Gerade fiir die Fach-
leute der Isoliertechnik wird es von grosstem
Interesse sein, wenn sie sich an diesen Arbeiten be-
teiligen.

Die Ermiidung und die Alterung haben in den
biologischen Wissenschaften, wie bereits bemerkt,
eine bestimmte Richtlinie, weil sie Vorginge be-
schreiben und erkennen sollen, die einen bestimm-
ten Zielpunkt vor sich haben. Auf dem Gebiete
der Werkstoff-Ermiidung und -Alterung kommen
nun ganz neue Momente hinzu. Fiir die Isolier-
stoffe im besonderen handelt es sich darum, zu er-
fahren, wie sie sich unter dem Einflusse des Luft-
sauerstoffes, der Feuchtigkeit, des elektrischen Fel-
des, von Glimmentladungen und von héherer Tem-
peratur verindern. Die Ermiidungsgrenze ist in allen
diesen Fillen dann erreicht, wenn nach Aufhéren
des entsprechenden Einflusses die urspriinglichen

1) Bericht fiir die Conférence Internationale des Grands
Réseaux électriques a haute tension, Paris 1933.

2) Siehe Kongressbuch 1932, Verlag des Internat. Ver-
bandes fiir Materialpriifungen, Ziirich, Leonhardstr. 27.
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