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kleiner als die grosste innere in der Mitte der ge-
samten Spule.

Fig. 6.
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4. Sind die beiden Spulen induktiv gekoppelt,
dann verhalten sich die kurzgeschlossenen Windun-
gen wie eine dritte kurzgeschlossene Wicklung
(Mehrwicklungstransformator). Die Grésse und
Richtung der #usseren axialen Stromkraft wird so-
nach ausser durch den intakten Teil der defekten
Spule auch durch die Zahl und Lage der kurz-
geschlossenen Windungen mitbestimmt. Sofern die
Zahl der kurzgeschlossenen Windungen im Ver-
gleich zur gesamten Windungszahl gering ist
(3k <<3.)» konnen die obigen Ergebnisse mit prak-
tisch geniigender Genauigkeit auf Transformator-
wicklungen iibertragen werden. In diesem Fall
nehmen die Krifte bei Verschiebung der kurz-

geschlossenen Windungen nach dem Wicklungs-
ende hin zu und erreichen bei deren Lage am
Wicklungsende ein Maximum (Fig. 5). Bei gleicher
prozentualer Anzahl einseitig kurzgeschlossener
Windungen ist der ungiinstigste Fall bei einfach
konzentrischer Wicklungsanordnung dann gegeben,
wenn diese in der Niederspannungswicklung auf-
treten.

5. Die praktische Berechnung dieser Krifte kann
zuriickgefiihrt werden auf den Fall der Berechnung
der Axialkraft zwischen einer Spule und einem
linearen koaxialen Kreisleiter. Die formelmissige
Auswertung ist dabei ebenso einfach und handlich
wie die Berechnung der Stromkrifte zwischen
parallelen und unendlich langen Stromschienen.

Fiir einen 10000 kVA-Transformator, 6000/
60000 V, 4/A, f = 50 Per./s, mit doppelt kon-
zentrischer Wicklungsanordnung und 8,8 % Kurz-
schluBspannung tritt bei 3 % einseitig kurzgeschlos-
senen Windungen in der Hochspannungswicklung I
zwischen dieser und den beiden Niederspannungs-
wicklungen II (aussen liegende) und II’ (am Kern
liegende) bei Stosskurzschluss eine axiale Kraft von
rund 11 500 kg auf; befinden sich die kurzgeschlos-
senen Windungen am Ende der #dusseren Nieder-
spannungswicklung II, so ergibt sich zwischen I
und II eine Abstossungskraft von 7200 kg und zwi-
schen IT und II’ eine Anziehungskraft von 1400 kg.
Die resultierende Kontraktionskraft betrigt in der
Niederspannungswicklung IT 5500 kg, in Wicklung
I’ .100 kg und in der Hochspannungswicklung
36 000 kg.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Erdungswiderstinde in Hochhidusern ).

) - 621.316.903
Die neuzeitlichen Hochhiuser sind von umfangreichen

Metallnetzen durchzogen, die untereinander und mit der
Erde in leitender Verbindung stehen. Elektrizititswerke und
Installationsfirmen werden damit vor die Frage gestellt, ob
es empfehlenswert ist, das Stahlskelett oder die vorhandenen
Rohrsysteme solcher Hochbauten zur Erdung elektrischer
Maschinen, Gerdte und Leitungen heranzuziehen. Nach-
stehend werden die Ergebnisse der Untersuchungen an einem
im Herbst 1931 in Berlin fertiggestellten Hochhaus bekannt-
gegeben. Es handelt sich um das Verwaltungsgebiiude der
Rhenania-Ossag Mineralélwerke A.-G. (Shell-Hochhaus). Das
Gebiiude liegt etwa 22 m (Minimum) vom Ufer des Land-
wehrkanals. Die Gebiéudegrundfliche betrigt 2800 m2. Das
Haus hat Plattengriindung mit einer mittleren Stirke von
1 m, die auf einer ebenfalls 1 m starken Kies-Beton-Schutz-
schicht mit Isolierung ruht. Die Unterkante des Fundaments
liegt etwa 4,5 bis 6,5 m unter Strassenoberkante. Das Ge-
wicht des Stahlskeletts ist 2430 t. Es ist aus FluBstahl mit
einer Zugbeanspruchung von 800 bis 1200 kg/cm? unter Ver-
wendung von Normalprofilen hergestellt. Alle Konstruktions-
teile des Stahlskeletts sind durch gedrehte Schrauben ver-
bunden. Unter der Strassenoberfliche liegen 2% Stockwerke,
iiber der Strassenoberfliche 1015 Stockwerke. Das Gebiude
ist durch eine Reihe metallischer Leitungen durchzogen,
namlich:
Leitungsanlagen im Gebdude.

a) Die Hochspannungsanlage umfasst eine kombinierte

Uebergabe- und Netzstation der BEWAG, 6000/380/220 V,

1) W. Stark, Elektr.-Wirtsch. vom 30. Sept. 1932.

sowie eine Hochspannungsstation des Hauseigentiimers,
6000/380/220 V, mit total drei Transformatoren; Gesamtlei-
stung 300 kVA. Die zur Versorgung der Fahrstiihle, Bureau-
rdume, Garagen und aller Kraftanlagen der Abnehmer ver-
legten Haupt- und Steigleitungen haben einen Querschnitt
von 4°70 mm? und sind durchweg in nahtlosem, innen und
aussen lackiertem Stahlrohr verlegt, dessen Gesamilinge
900 m betrdgt. An diese Haupt- und Steigleitungen sind
63 Verteilungstafeln angeschlossen.

b) Die Niederspannungs-Verteilungsanlage 380/220 V be-
steht aus 43 000 m NGA-Draht von 1,5 mm? Querschnitt; die
Leitungen sind durchweg in Stahlrohr, zum grossen Teil im
Fussboden, verlegt. Das Stahlrohr (total 28 500 m) hat eine
lichte Weite von 13,5 mm. Die einzelnen Stromkreiszulei-
tungen fiir die Deckenauslisse, Steckdosen und Schalter fiih-
ren in 60 Fussboden-Verteilerkisten von 500°250°270 mm aus
Messingguss. Installiert sind 1425 Decken- bzw. Wandaus-
ldsse fiir dreipolige Steckdosen. Die letztgenannten sind fiir
den Anschluss von Staubsaugern und Bohnerapparaten vor-
gesehen. In den Abteilungen, die nicht von der Hauseigen-
tiimerin selbst, sondern von Mietern benutzt werden, sind
Vielfachfelder, Bauart BBC, eingebaut, die erméglichen, fiir
jede beliebige Raumaufteilung besondere Zihler zu setzen.

¢) Die Kraftanlage umfasst 42 Motoren mit einer Ge-
samtleistung von 210 kW, welche Paternoster, Personenauf-
ziige, einen Lastenfahrstuhl, Hebetische und Aufzugsanlagen
antreiben. In den Garagen sind 10 Kraftsteckdosen fiir je
1 kW vorgesehen. Ein Reserveanschluss fiir eine elektrische
Kiiche fiir 100 kW ist zuniichst noch nicht ausgebaut.

d) Die Fernsprechleitungsanlage weist etwa 32000 m
lackiertes Stahlrohr von 13,5 mm lichte Weite auf.
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e) Das Sprinkler-Verteilungsnetz hat eine Linge von
2400 m aus verzinktem, nahtlos gezogenem Stahlrohr von

0,5 bis 3" lichte Weite.

{) Die Heizungsanlage fiir 1,85-10% kcal/h umfasst sechs
Kessel zu 50 m? Heizfliche, aus denen Gebiudeheizung und
Warmwasseranlage versorgt werden. Die Gesamtrohrlinge
der Heizungsanlage mit 15"’ bis 10" nahtlos geschweisstem
FluB3stahlrohr betrigt 16 000 m; alle Verbindungen sind ge-
schweisst. Die Heizfliche der Radiatoren und Heizspiralen
betriigt 4000 m2.

g) An Warmwasserleitungen wurden 6000 m Kupferrohr
von 3/8" bis 3" verlegt, alle Verbindungen sind hart gelétet.

h) Die Kaltwasserleitungen aus verzinkten Eisenrohren
von 1" bis 3" haben eine Linge von rund 4000 m.

i) Fiir Schmutz- und Abwasserleitungen wurden 2600 m
asphaltiertes GuBstahlrohr von 3" bis 5" verbraucht.

k) Die Gasleitungsanlage umfasst nur etwa 300 m Fluss-
stahlrohr von 114" bis 2. Sie dient einer Kiiche und zwei
Wohnungsanschliissen.

1) Eine Blitzableiteranlage ist nicht vorhanden.

Erdung der elektrischen Anlagen.

Fiir Erdungszwecke wurden ausserhalb des Geb#udes
zwei Erder vorgesehen, die aus eingerammten Trdgern von
38 e¢m Normalprofil von 11 bzw. 12 m Linge bestehen und
sich 8 bis 9 m im Grundwasser befinden. Mit dem einen
der beiden Erder (als Schutzerde bezeichnet) sind die Er-
dungssammelschienen der elektrischen Anlage verbunden,
wihrend an dem andern Erder (als Betriebserde bezeichnet)
der Nulleiter der 380/220V-Niederspannungs-Verteilungsan-
lage angeschlossen ist. Die Erdungssammelschienen sind mit
dem Nulleiter metallisch verbunden. Es handelt sich also
hier um eine Nullung mit Mehrfacherdung des Nulleiters.

Versuchsdurchfiihrung.

Da Gleichstrom- und Wechselstromwiderstand bei Erd-
widerstinden stark verschieden sein konnen, hier aber vor
allem der Wechselstromwiderstand von Bedeutung ist, wur-
den Schaltungen gemiss Fig. 1 a und b verwendet. Zum Mes-
sen des Erdwiderstandes wurden als Hilfserde bzw. als Sonde

Fig. 1.

Schaltschema zur
Widerstandsmessung.
a Schaltung zur Mes-

sung des Erdiiber-
3 gangs - Widerstan-

es.
b Schaltung zur Mes-
sung des Widerstan-
des zwischen Stahl-
skelett und Rohr-
3 system.
1 Stahlskelett.
2 Sonde.
]4 3 Hilfserde.

4 Rohrsystem.

T SFv3293

die Gelidnder zu beiden Seiten des Landwehrkanals sowie ein
in den Kanal versenkter runder Kupferstab von etwa 1 m
Lénge verwendet. Als Gegenpol wurde das Stahlskelett im
7. Obergeschoss beniitzt. Die Strom- und Spannungsleitungen
wurden an zwei verschiedenen Triigern angeschlossen, um
den Widerstand des Trigers auszuschalten. Der Einfluss des
Sondenwiderstandes kann durch Berichtigung der Wattmeter-
konstanten beriicksichtigt werden. Der zu ermittelnde Wider-
stand errechnet sich aus Leistung und Strom. Der Wider-
stand der Hilfserden und Zuleitung, der im Verhiltnis zu
dem zu ermittelnden Widerstand gross ist, errechnet sich
aus der Spannung am Transformator und dem Strom.

Gemessen wurden der Erdiibergangswiderstand des Stahl-
skeletts, der Widerstand zwischen Stahlskelett und den ein-
zelnen Rohrsystemen sowie den beiden Erden (gemessen im
2. Kellergeschoss) und der Widerstand zwischen Stahlskelett
und den einzelnen Rohrsystemen sowie einigen Fahrstuhl-
motoren (gemessen im 10. Obergeschoss).
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Messwerte.
Erd-Uebergangswiderstand des Stahlskeletts.
Tabelle I.
Wider-
NrT. Hilfserde Sonde stand
Ohm
1 | Kupferstab im Ka- | dem Gebidude niher | 0,485
nal gelegenes Gelidnder
2 | dem Gebdude niher | Kupferstab im Ka-| 0,325
gelegenes Geliinder nal
3 | dem Gebiude niher | dem Gebdude ent-| 0,048
gelegenes Gelinder fernter gelegenes
Gelidnder
4 | dem Gebiude ent-|dem Gebiude niher | 0,052
fernter gelegenes gelegenes Gelidnder
Geldnder
5 | Kupferstab im Ka- | dem Gebidude ent-| 0,074
nal fernter gelegenes
Gelénder
6 |dem Gebdude ent- | Kupferstab im Ka-| 0,085
fernter gelegenes nal
Geldnder

Der Widerstand der Hilfserden und Zuleitungen wurde
fiir das dem Gebidude niher gelegene Gelinder zu etwa
9 Ohm, fiir das dem Gebidude entfernter gelegene Gelinder zu
etwa 12 Ohm und fiir den Kupferstab im Kanal zu etwa
37 Ohm bestimmt.

Widerstand zwischen Stahlskelett und den einzelnen Rohr-
systemen, sowie den beiden Erden (gemessen im 2. Keller-

geschoss). Tabelle II.
NT. Stahlskelett gegen Wldgﬁ;‘;and
7 Schutzerde, abgetrennt 7,1
8 Schutzerde, angeschlossen 0,0069
9 Betriebserde, angeschlossen 0,028
10 Niederspannungs-Kabel-
Bleimantel und Nulleiter 0,002
11 Wasserleitung 0,003
12 Heizung 0,003
13 Warmwasseranlage 0,004
14 Sprinkleranlage 0,011

Widerstand zwischen Stahlskelett und den einzelnen Rohr-
systemen, sowie einigen Fahrstuhlmotoren (gemessen im 10.

Obergeschoss). Tabelle IIT.

Nr. Stahlskelett gegen Wldgﬁ%and
15 Wasserleitung 0,033
16 Warmwasseranlage 0,024
17 Heizung 0,012
18 Nulleiter-Niederspannung 0,020
19 Fahrstuhlmotor 11 kW in Betrieb 0,23
20 Fahrstuhlmotor (Paternoster) 7,5

kW noch nicht in Betrieb 0,0027
21 Fahrstuhlmotor 17,7 kW noch

nicht in Betrieb (ohne Getriebe) 2500

Diese Versuchsergebnisse wertet W. Starck wie folgt aus:
«Fiir die Beurteilung des Erdiibergangswiderstandes miissen
die Versuche Nr. 1 und 2 ausscheiden. Hier war der Abstand
zwischen Hilfserde und Sonde zu klein (etwa 6 m). Dadurch
wurde ein Teil des ziemlich grossen Uebergangswiderstandes
der Hilfserde mitgemessen. Dem tatsiichlichen Wert am
nichsten liegen wohl die Versuche 3 und 4, bei denen Hilfs-
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erde und Sonde, durch den Kanal getrennt, am weitesten
auseinander liegen. Man kann also sagen, dass der Erdiiber-
gangswiderstand des Stahlgeriistes etwa 0,05 Ohm betrigt.
Der Wert erscheint auf den ersten Blick sehr klein. Es ist
aber zu bedenken, dass die in das Gebiude fithrenden Rohre
und Kabelleitungen die Uebergangsoberflichen wesentlich
vergrossern. Bei Versuch Nr. 7 wurde der Widerstand zwi-
schen Stahlskelett und abgeklemmter Schutzerde zu 7,1 Ohm
gemessen. Dies ist zugleich der Uebergangswiderstand des
Erders. Die Versuche 8 bis 18 zeigen, dass zwischen allen
Rohrsystemen, dem Stahlskelett und den Erdleitungen metal-
lische Verbindungen bestehen. Die zwischen diesen Systemen
gemessenen Werte lagen zwischen 0,003 und 0,033 Ohm. Die
niedrigeren Werte wurden im Keller, die héheren im 10.
Obergeschoss gemessen. Die Verschiedenheit der einzelnen
Werte ist in erster Linie durch den verschiedenen Wider-
stand des Rohrsystems vom Messpunkt bis zur Verbindungs-
stelle des Rohrsystems mit dem Stahlskelett bedingt. Die
Versuche 19 bis 21 zeigen, dass die Fahrstuhlmotoren durch
ihr Fundament gegen das Stahlskelett isoliert sind. Die Ver-
bindung wird wahrscheinlich iiber Zahnridder bzw. iiber die
Seile hergestellt.»

Zusammenfassend ergibt sich folgendes: «Der Erdiiber-
gangswiderstand des Stahlskeletts wurde zu 0,05 Ohm gemes-
sen. Da friihere Versuche in den Kraftwerken Klingenberg
und West der BEWAG, die eine éhnliche Bauart aufweisen,
ebenfalls kleine Uebergangswiderstinde ergaben, kann man
sagen, dass es sich bei grosseren Stahlskelettbauten im all-
gemeinen eriibrigt, besondere Erder zu verlegen. Die ein-
zelnen Rohrsysteme und Erdleitungen stehen alle in metalli-
scher Verbindung mit dem Stahlskelett. Da die Verbindun-
gen zwischen den Rohrsystemen und dem Stahlskelett jedoch
nicht bekannt sind, kann man diese Systeme nicht ohne
weiteres als Erdleitungen empfehlen. Die Messungen an den
Fahrstuhlmotoren zeigen, dass diese besonders geerdet wer-
den miissen. Die Erdung wird am besten durch gut leitende
Verbindungen mit dem niichstgelegenen Teil des Stahlskeletts
hergestellt. Die durch die VES 1930 vorgeschriebene Nul-
lung ist, wenn sie als reine Nullung durchgefiihrt wird, in
diesem Fall infolge des Nulleiter-Widerstandes eine weniger
gute Erdung. Es wird deshalb dringend empfohlen, die
Erdung auf alle Fiille in der oben beschriebenen Weise her-
zustellen. Zweckmiissig wird man die gesamte elektrische
Anlage eines derartigen Hochhauses als Verteilungsnetz an-
sprechen und fordern, dass die Nulleiter in ihren Ausldufern,
z. B. an den Fahrstuhlmotoren, geerdet werden.»

Zu diesen Ausfithrungen méchten wir folgendes be-
merken:

Die Empfehlung von W. Starck, das Stahlskelett des
Hochhauses fiir Erdungszwecke heranzuziehen, entspricht der
bei uns in der Schweiz herrschenden Meinung, wonach die
beste Schutzerdung in einer Kombination zwischen «Erdung»
und «Nullung» bestehe, dass also der fiir Erdungszwecke be-
niitzte Nulleiter an méglichst vielen Stellen auf eine mog-
lichst einwandfreie Weise mit «Erde» zu verbinden sei.

Es ist jedoch speziell darauf aufmerksam zu machen,
dass Eisenkonstruktionen eines Hauses nur dann zu Erdungs-
zwecken beniitzt werden diirfen, wenn es sich um zusammen-
hingende Stahlskelette handelt, bei welchen die einzelnen
Konstruktionsteile in einwandfreier Weise miteinander zu
einem Ganzen verbunden sind. Es muss davor gewarnt wer-
den, sich vereinzelt befindlicher Metallteile eines Hauses
als Erde zu beniitzen, da in einem solchen Falle bei Auf-
treten von Isolationsdefekten an elektrischen Maschinen,
Apparaten oder Leitungen Erdstrome entstehen kénnen, die
ihren Weg von dem als Erde beniitzten Metallteil aus durch
den Beton nehmen und durch Wirmewirkung den Beton zer-
storen konnen. Bei uns in der Schweiz, wo es sich meistens
um Betonbauten handelt und wo Bauten mit zusammenhiin-
gendem Stahlskelett die Ausnahme bilden, kommt dieser Be-
merkung eine besondere Bedeutung zu. Bei Betonbauten
kann eine wirklich einwandfreie «Erde» nur dadurch her-
gestellt werden, dass im Innern des Gebdudes ein maoglichst
engmaschiges Netz von Erdungsleitern verlegt und dieses an
eine kiinstliche Erde angeschlossen wird, wobei dieses Netz
noch mit den verschicdenen Rohrleitungsanlagen des Ge-
bdudes an verschiedenen Stellen in absolut einwandfreier
Weiss zu verbinden wiire. M. Forter.

Schalter und Stecker aus einem Stiick fabriziert die
Firma R. H. Gachnang, Ziirich. Der Schalter ist rund. An
der Mantelfliche befindet sich eine ebene Platte mit den
beiden Steckerbuchsen. Der Schalter dient nicht zum Ab-
schalten der Steckdose, sondern zum Ein- und Ausschalten
irgendeines an die feste Installation angeschlossenen Energie-
verbrauchers, z. B. von Gliihlampen. Auch bei ausgeschal-
teter Stellung des Schalters kann mit einem Stecker Energie
entnommen werden. Es wiirde die Redaktion interessieren,
die Ansicht der praktisch titigen Installateure iiber diese
interessante Kombination zu erfahren.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Aus der nordamerikanischen

Elektrizitatswirtschaft.
621.311.003(73)

In den niichsten drei Jahren werden bei den nordame-
rikanischen Elektrizititserzeugungs-, Betriebs- und Holding-
gesellschaften Anleihen in Form von Schuldscheinen (notes),
Pfandbriefen (debenture bonds) und Obligationen (bonds)
im Gesamtbetrage von ungefilhr 500 Millionen Dollar fillig.
Hievon machen die Obligationen nahezu 80 % aus, die zu
etwa % allein auf Elektrizititswerke (Erzeugungs- und Be-
triebsgesellschaften, von denen einzelne gleichzeitig auch
noch Gas erzeugen) entfallen. Die zur Riickzahlung filligen
Gelder diirften ungefihr in gleicher Hohe durch neue An-
leihen oder Konvertierungen zu beschaffen sein, wenn ge-
wisse Arten von Schuldverschreibungen (z. B. an Banken)
nicht prolongiert werden kénnen. Fiir das Jahr 1935 wurde
fiir diese Gesellschaften ein Maximum der Filligkeiten von
etwas mehr als 100 Millionen Dollar errechnet.

Die bei der Elektrizititsindustrie eingetretene Einkom-
mensverminderung von ca. 8 % gegeniiber dem letzten Jahr
ist auf verschiedene Ursachen zuriickzufiihren, vor allem
darauf, dass in der gesamten Elektrizitiitsindustrie der Ener-
giekonsum fiir industrielle Zwecke in den letzten drei Jah-
ren um ungefihr 25 % zuriickgegangen ist. In einigen Indu-
striezentren betriigt der Riickgang 50, 60, ja sogar 75 %. An
zahlreichen Orten wurde die 6ffentliche Beleuchtung ein-
geschrinkt, da viele Stidte sich in einer #dusserst schwierigen

finanziellen Lage befinden (Chicago). Die Energieabgabe
an kommerzielle Verbraucher (Bahnen und dergleichen)
ging im allgemeinen verhiltnismissig wenig zuriick. Ver-
schiedenen Werken gelang es dank einer dusserst intensiven
Werbetitigkeit, die Energieabgabe fiir den Haushalt ungefihr
auf der bisherigen Héhe zu halten, in einzelnen Gebieten
sogar zu erhohen. Im Gesamtverbrauch aller Haushaltungen
in der Union ergibt sich aber trotzdem ein Riickgang von
etwa 5 %.

Sodann bildet die Zahlungsunfiihigkeit gewisser Konsu-
mentenkreise heute ein schweres Problem. Gut finanzierte
Elektrizititsgesellschaften erwiesen den mit Zahlungsschwie-
rigkeiten kdmpfenden Energiecabnehmern grosses Entgegen-
kommen, indem sie ihnen z. B. gegen Schuldverschreibungen
die Zahlungen stundeten. Bei vier grossen Elektrizititswer-
ken wurden fiir gelieferte Energie bereits Zahlungsriickstinde
im Betrage von 17 Millionen Dollar ausgewiesen, von denen
etwa 25 % als uneinbringbar abzuschreiben sind. Man schiitzt
den Gesamtbetrag der nicht erfiillten Zahlungsverpflichtun-
gen fiir gelieferte Energie gegenwirtig auf ca. 100 Millionen
Dollar, wovon etwa 25 % auf Gemeindeunternehmungen fiir
offentliche Beleuchtung entfallen.

Um fiir die verminderten Einnahmen einigermassen
einen Ausgleich zu schaffen, wurden ausser den iiblichen
Einsparungen Dividendenkiirzungen vorgenommen. Verschie-
dene Gesellschaften sahen sich gezwungen, auf Vorzugsaktien
(preferred stocks) und Aktien (stocks) Dividenden giinzlich
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ausfallen zu lassen. Andere, darunter sogar fithrende Gesell-
schaften, wie die Detroit Edison, Philadelphia Company,
Public Service of New Jersey u. a., haben die Dividenden
herabgesetzt. Bei verschiedenen Betriebsgesellschaften ist
aber die finanzielle Lage so prekir geworden, dass ein Teil
des investierten Kapitals als verloren zu betrachten ist, Zin-
sendienste auf Obligationen eingestellt werden mussten und
die Verpflichtungen gegeniiber Lieferanten und Unterneh-
mungen nicht mehr erfiillt werden konnten. In solchen Fil-
len ist dann eine Zwangsverwaltung und weitgehende Sanie-
rung in der Regel nicht zu umgehen. Auch bei einzelnen
Holdinggesellschaften ist die Lage #usserst kritisch geworden.
Als Beispiel sei nur an die Insull Utilities Investments er-
innert, bei der allerdings neben wirtschaftlichen auch Ur-
sachen anderer Natur zum Zusammenbruch gefithrt haben.

Den Elektrizititsunternehmungen, die zum Teil jetzt
schon mit bedeutenden Schwierigkeiten zu kémpfen haben,
wartet bald eine neue finanzielle Belastung durch die bevor-
stechende Bundesteuer von 3 % auf den Verkauf elektrischer
Energie fiir den Haushalt und fiir kommerzielle Verbraucher.
Da die neue Steuervorlage vom Kongress bereits angenom-
men worden ist und, um Gesetzeskraft zu erlangen, nur noch
der Annahme durch Prisident Roosevelt bedarf, diirfte das
Inkrafttreten des Gesetzes auf den 1. September dieses Jahres
erwartet werden. Nach diesem Gesetzesentwurf wird die
urspriinglich zu Lasten der Konsumenten vorgesehene Elek-
trizititssteuer endgiiltig dem Produzenten, d. h. den Elek-
trizititswerken, auferlegt. Die kommunalen Werke sind die-
ser Steuer enthoben. Diese offentlichen Werke sind aber in
der Minderheit, da die Elektrizititserzeugung und -verteilung
in Nordamerika fast ausschliesslich in den Hénden von Pri-
vatgesellschaften liegt. Schon vor zwei Jahren erreichte der
Gesamtbetrag der von der Elektrizititsindustrie dem Bund
und den Gliedstaaten geleisteten simtlichen Steuern etwa
10 % des Bruttoeinkommens der Elektrizitdtsindustrie. Da
die Nettoeinnahmen seither verhiltnismissig stiirker zuriick-
gegangen sind als die Bruttoeinnahmen und da ferner bei
den Betriebsgesellschaften die Nettobetriebseinnahmen im
allgemeinen kaum die Hilfte der Brutioeinnahmen aus-
machen, so ergibt sich mit Einbezug der neuen Energiever-
kaufssteuer kiinftig eine totale Steuerbelastung von etwa
25 % der Nettoeinnahmen.

In den meisten Staaten der Union haben die Elektrizi-
titsgesellschaften ausser der Vermégenssteuer (property tax)
noch eine vom Bruttoeinkommen erhobene oder nach der
Zahl der abgegebenen Kilowattstunden bemessene Steuer
(franchise tax) zu entrichten, so dass sich nach Einfiihrung
der neuen dreiprozentigen Bundessteuer auf die verkaufte
Energie nunmehr eine Art Doppelbesteuerung ergibt. Ob
unter all den vorerwidhnten Umstinden freiwillige Tarif-
ermissigungen sich wirtschaftlich rechtfertigen lassen, ist da-
her fraglich. Solche wiiren hauptsiichlich fiir die darnieder-
liegende Landwirtschaft vonnéten. In einzelnen Staaten sind
denn auch schon Tarifsenkungen zum Teil freiwillig, zum
Teil auf Grund von Zwangsverordnungen (der Public Ser-
vice Commissions) vorgenommen worden.

Zusammenfassend stellen wir fest, dass die nordameri-
kanische Elektrizitidtsindustrie heute vor Probleme gestellt
ist, wie sie in der Schweiz gliicklicherweise in solchem Aus-
masse nicht bestehen. In der Union werden ernsthafte An-
strengungen gemacht werden miissen, um fiir die vermin-
derten Einnahmen und vermehrten Steuerlasten einigermas-
sen einen Ausgleich zu finden und die Riickzahlung der
offentlichen Anleihen in den nichsten zwei bis drei Jahren
zu sichern. De.

Energieerzeugung in Bulgarien im Jahre 1931%).

31(497):621. 311(497)
Das ilteste Elektrizitdtswerk in Bulgarien ist das im
Jahre 1900 eroffnete Wasserkraftwerk von Pantscharewo, das
mit seinen 1500 kW installierter Leistung die Stadt Sofia mit
Licht und Kraft versorgt. Ende 1931 besass Bulgarien 90
Unternehmungen, die iiber 96 Kraftwerke mit 162 Maschinen-
einheiten von total 72000 kW installierter Leistung ver-
fiigten. Ausserdem gab es Ende 1931 in Bulgarien noch 344
Unternehmungen, die in 373 Maschineneinheiten von total

1) Aus der «Tiirkischen Post».

12 000 kW elektrische Energie fiir ihren eigenen Bedarf er-
zeugten. Oertliche Kraftwerke gab es 88 mit 145 Generatoren
von total 21500 kW, Ueberlandwerke 8 mit 17 Generatoren
von total 50 000 kW. Von diesen 96 Werken, die Energie an
Dritte abgeben, sind 29 Wasserkraftwerke mit 30 Generato-
ren von total 23500 kW, 9 Dampfkraftwerke mit 17 Genera-
toren von total 38000 kW und 58 Dieselkraftwerke mit 88
Generatoren von total 10 000 kW.

Mit elektrischer Energie sind heute 76 Stddte und 120
Dérfer mit total 1480500 Einwohnern versorgt. Das in der
Elektrizitdtswirtschaft Bulgariens investierte Kapital belief
sich Ende 1931 mit Ausnahme des Wasserkraftwerkes von
Wadscha (7300 kW) auf 3311248500 Lewa. Im Jahre 1931
wurden etwa 100:106 kWh abgesetzt. Ohne die Einnahmen
der Strassenbahngesellschaft von Sofia belaufen sich die Ge-
samteinnahmen aller Elektrizititswerke im Jahre 1931 auf
219923 500 Lewa und die Ausgaben auf 120116 500 Lewa.

An Materialien wurden verbraucht: 5997 t Gasoél im
Werte von 9970 950 Lewa, 128 000 t Steinkohle im Werte von
38502 760 Lewa und 103 t Schmierél im Werte von 2213 890
Lewa.

Die Elektrizititswirtschaft hat sich in Bulgarien nur lang-
sam entwickelt. Bis zum Jahre 1921 gab es nur in Sofia,
Lom, Kansanlik, Rustschuk und Warna Elektrizitdtswerke.
Alle anderen Werke wurden erst nach 1921 errichtet. Von
den 5000 Ortschaften Bulgariens sind erst 2000 mit elek-
trischer Energie versorgt; die Ausnutzung der Elekirizitit
fiir Bewisserungszwecke steht erst in den Anféngen.

0. Siegel.

Vom Schweizerischen Bundesrat erteilte
Energieausfuhrbewilligung ).

Der Bundesrat hat, nach Anhérung der eidgenéssischen
Kommission fiir Ausfuhr elektrischer Energie, dem Aargaui-
schen Elektrizititswerk in Aarau und dem Kraftwerk Lau-
fenburg in Laufenburg als schweizerischen Beteiligten bei
der Rheinkraftwerk Albbruck-Dogern A.-G. die Bewilligung
(Nr 121) erteilt, die Restquote, die nach Abzug der ge-
miss Ausfuhrbewilligung Nr. 106, vom 26. November 1929,
bereits zur Ausfuhr bewilligten Energiequote im schweize-
rischen Kraftanteil des Werkes noch verfiigbar bleibt, nach
Deutschland, an das Rheinisch-Westfdlische Elektrizititswerk
in Essen, auszufiihren.

Die Bewilligung bezieht sich auf folgende Leistungen
und Energiemengen:

a) In der Zeit vom Inkraftireten der Bewilligung bis zum
Ablauf des fiinften Jahres nach Inbetriebsetzung des
Werkes max. 14234 kW wund im Miitel jéhrlich ca.
105°10% kWh.

b) In der Zeit vom Ablauf des fiinften Jahres nach Inbe-
triebsetzung des Werkes bis zum Ablauf der Bewilli-
gung max. 13 234 kW und im Mittel jdhrlich ca. 96108
kWh.

Die Dauer der Bewilligung betriigt 15 Jahre, vom Datum
der Inbetriebsetzung des Kraftwerkes Albbruck-Dogern, spi-
testens aber vom 1. Januar 1934 an gerechnet.

Bei Energieknappheit in der Schweiz kann behord-
licherseits zugunsten der Inlandversorgung die Einschrin-
kung der Energieausfuhr bis auf ein Drittel der zur Aus-
fuhr bewilligten Leistung und Energiemenge verfiigt werden.

Aus den Geschiftsberichten bedeutenderer
schweizerischer Elektrizititswerke.

Elektrizitatswerk der Stadt Winterthur, pro 1932.

Der Energieumsatz ist gegeniiber dem Vorjahre wieder-
um zuriickgegangen; er betrug 35169870 kWh. Der Riick-
gang entfillt in der Hauptsache auf die Grosskraftabonnenten.

Ende 1932 betrug der Anschlusswert KW
fiir Licht 9 696
» Motoren 39519
» Wirmezwecke 23 447

Die momentane Hiichstbelast‘un.g betrug 9000 kW.

1) Bundesblatt 1933, No. 27, Bd. II, S. 2.

Fortsetzung siehe Seite 342
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Energiestatistik
der Elektrizititswerke der allgemeinen Elektrizititsversorgung.
Bearbeitet vom Eidg. Amt fiir Elektrizititswirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke.

Die Statistik umfasst die Energieerzeugung aller Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte, die iiber Erzeugungs-
anlagen von mehr als 300 kW verfiigen. Sie kann praktisch genommen als Statistik aller Elektrizititswerke fiir Strom-
abgabe an Dritte gelten, denn die Erzeugung der nicht beriicksichtigten Werke betrigt nur ca. 0,5 % der Gesamt-
erzeugung.

Nicht inbegriffen ist die Erzeugung der Schweizerischen Bundesbahnen fiir Bahnbetrieb und der Industriekraftwerke
fiir den eigenen Bedarf. Die Energiestatistik dieser Unternehmungen wird jihrlich einmal in dieser Zeitschrift erscheinen.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
Bezug aus Total Ver- Energieinhalt Aenderung im
Hgdraulisdw 'l]'ahermische é\g{;gend c{ier l%rge;g}ile- Erzeugung ande- der Speicher Berigxttsmgnat
rzeugu rzeugun und der infuhr run am — Entnahme
Monat fengtng gune Industrie und Bezug gveggl Monatsende -+ Auffﬁllux::g
or-
1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 193233 | 1931/32 | 1932/33 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 Jahr 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33
in 108 kWh % in 108 kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Oktober. . .| 305,6 | 302,8 | 0,7 0,3 8,1 9,2 — - 3144 | 312,3| —0,7| 395 478 | — 2|4 16
November .| 291,0 | 316,2| 0,7 0,4 6,5 2,2 0,9 0,6 |299,1| 3194 | +6,8]| 359 455 | — 36  — 23
Dezember .| 308,1 | 318,3| 1,0 1,1 7,9 3,9 0,9 0,6 |317,9 | 323,9| +1,9| 298 388 | — 61 |— 67

Januar. . . .| 296,4 | 307,2| 0,9 3,8 5,3 6,4 1,0 0,6 |303,6 | 318,0| 44,7 246 | 279 | — 52 |—109
FebruarS) . .| 289,5 | 283,5| 2,9 0,8 9,0 3,9 1,0 0,7 | 302,4 | 288,9| —4,5| 139 | 229 | —107 |— 50
Mirz .. ..|272,9 | 303,7| 3,7 0,2 8,8 3,2 2,8 1,7 288,21 3088 | 47,1 75 | 185 | — 64 |— 44

April .. ..|289,6| 3001 04 | 01 | 20 | 1,0 | 36 | 01 |2956| 30L,3| +1,9| 66 | 179 |— 9|— 6
Mai.....|2068]3107| 02 | — | 62 | 80 | — — |303,2|318,7| +5,1] 162 | 235 |+ 96|+ 56
Juni. . ... 291,6 0,2 6,0 — 297,8 267 +105

Juli ... .. 296,4 0,2 5,5 - 302,1 395 +128
August . . .| 310,6 0,3 5,5 — 316,4 448 + 53
September .| 318,6 0,2 5,0 - 323,8 462 + 14

Jahr. .. .. 3567,1 11,4 75,8 10,2 3664,5 = 22

Okt. bis Mai |2349,9 |2442,5 | 10,5 6,7 | 53,8 | 37,8 10,2 | 4,3 |2424,4 |2491,3 | 2,8

Verwendung der Energie

. Verbrauch in der
Haushalt, Chemische, Verluste s Ver-
Landwirtschaft Industrie 1) metallurgisdtle Bahnen 3) Eigenbedarf’und lsll?ge‘z E}kgxg: ande- Energie-
Monat und und thermische Speicherpumpen- darf 5 Sp%icher- rung ausfuhr
Kleingewerbe Betriebe2) antrieb 4) pumpénantrieb 5 g‘(;g:,.n
1 5"
1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 ghe 1931/32 | 1932/33
/
in 1068 kWh % in 108 kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Oktober. . .| 96,2 | 98,6 | 52,9 | 47,0 | 21,2 | 23,1 | 17,2 | 19,0 | 48,3 | 50,3 | 235,8 | 238,0 |-+ 0,9| 78,6 | 74,3
November .| 98,2 |104,0 | 51,7 | 48,2 | 20,2 | 25,6 | 16,9 | 18,5 | 47,6 | 46,5 | 234,6 | 242,8 |+ 3,5| 64,5 | 76,6
Dezember .|112,5|115,0 | 52,1 | 50,1 | 15,5 | 19,1 | 19,4 | 19,8 | 50,5 | 47,6 | 250,0 | 251,6 | +0,6| 67,9 | 72,3
Januar . ..|107,9 |117,6 | 47,5 | 49,5 | 15,2 | 16,2 | 20,9 | 23,1 | 48,0 | 49,9 | 239,5 | 256,3 |+ 7,0| 64,1 | 61,7
Februar®). .| 104,7 |100,0 | 48,0 | 43,4 | 13,9 | 21,9 | 20,5 | 20,4 | 46,8 | 42,8 | 233,9 | 228,5| — 2,3| 68,5 60,4
Mirz .. ..|100,3 |101,7 | 46,0 | 46,2 | 14,0 | 26,4 | 18,1 | 21,0 | 46,5 | 44,1 | 224,9 | 2394 |4 6,5] 63,3 | 69,4

April .. ..| 89,6 | 882 | 459 | 44,6 | 22,2 | 29,5 | 20,7 | 159 | 45,2 | 42,6 | 223,6 | 220,8 | — 1,3]| 72,0 | 80,5

Mai ..... 84,1 | 90,0 | 43,0 44,8 | 27,0 35,8 | 15,6 16,3 | 55,4 48,5 | 225,1 | 235,4 |+ 4,6| 78,1 | 83,3
Juni. .. .. 81,9 42,5 24,8 15;3 48,8 213,3 84,5
Juli . .... 79,8 43,1 28,9 16,2 48,8 216,8 85,3
August . ..| 833 44,4 28,4 16,3 46,4 218,8 97,6
September .| 87,2 47,0 25,9 15,3 46,5 2219 101,9
Jahr. .. .. 1125,7 564,1 257,2 212,4 578,8 2738,2 926,3
(86,1) (64,8) (2679,4)
Okt. bis Mai | 793,5| 815,1 | 387,1 | 373,8|149,2 | 197,6 |149,3 |154,0 |388,3 |372,3 | 1867,4| 1912,8| 4- 2,4 557,0 | 578,5
@L) | (99,2) @33,1) | (27,1) | (1834,3) | (1885,7) | (+2,8)

1) Ohne Abgabe an chemische, thermische und metallurgische Betriebe.
3 Eie in Klammern gesetzten Zahlen geben den Anteil der ohne Liefergarantie, zu «Abfallpreisen», abgegebenen
nergie an.

%) Ohne die Energieerzeugung der SBB fiir Bahnbetrieb. .

4} Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.

5) Die in Klammern gesetzten Zahlen entsprechen der Abgabe in der Schweiz inkl. Verluste und Eigenbedarf, aber ohne
den Verbrauch der Speicherpumpen.

%) Februar 1932 mit 29 Tagen!
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Tagesdiagramm der beanspruchten Leistungen, Mittwoch, den 17. Mai 1933.

% 1000
kW
700
Legende:
650 1. Mdgliche Leistungen: 108 kw
Laufwerke auf Grund der Zuflisse (O—D) 574
600 /A"\ Saisonspeicherwerke bei voller Leistungs-
D Z abgabe (bei max. Seehohe) . . . . 431
550 NN Thermische Anlagen bei voller Leistungs-
I ‘\ abgabe . . . . . . . ... .. T2
500 B A\ Total 1077
"] NG
p— . . .
450 / N\ A 2. Wirklich aufgetretene Leistungen:
~ O—A Laufwerke (inkl. Werke mit Tages-
e ges- und
400 / / \ N \ Wochenspeicher) .
SN A—B Saisonspeicherwerke
\\\ C // B-C Thermische Werke, Bezug aus Werken
350 \‘\ = = der SBB, der Industrie und des Auslandes
T‘/
300 3. Energieerzeugung : 108kWh
Laufwerke . « w « o « & o v = « 99
250 Saisonspeicherwerke . . . . . . . . 11
Thermische Werke . . . . . . . . . =
200 Erzeugung, Mittwoch, den 17. Mai 1933 . 11,0
Bezug aus Werken der SBB, der Industrie
150 und des Auslandes . . . - o« 08
Total, Mittwoch, den 17. Mai 1933 . . 11,3
100
Erzeugung, Samstag, den 20. Mai 1933 . 9,2
50 Erzeugung, Sonntag, den 21. Mai 1933 . 6,7
[/}
sev3sos 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 23h
Jahresdiagramm der verfiigbaren und beanspruchten Leistungen, Mai 1932 bis Mai 1933.
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Die aus dem Betriebe erzielten Einnahmen be- Fr.
trugen . . 3288 651
(wovon 3 125 000 Fr fur dle verkaufle Energie
und 27 804 Fr. Reineinnahmen aus dem Installa-
tionsgeschiift)

Diesen Einnahmen stehen an Ausgaben gegeniiber:

fiir Energieankauf 4 PR 1372 682
die Passivzinsen . . .« . . 176572
fiir Verwaltung, Betrleb und Unterhalt 488 156
die Abschreibungen und Einlagen in den Reserve-

fonds . . 461 915
die Abgabe an dle Stadtkasse 789 326

Bis Ende 1932 betrugen die gesamten Baukosten 8 868596
Fr., der Buchwert der Anlagen 2910325 Fr., derjenige der
Materialvorrite 494 165 Fr. und die Schuld an die Stadtkasse
3404491 Fr.

Elektrizititswerk der Stadt Baden, pro 1932.

Die in den eigenen Werken produzierte Energie xkWh
betrug . . 18858 900
Vom Aarg. Elektrlzuatswerk wurden bezogen 387 800
Fr,
Die gesamten Einnahmen beliefen sich auf 1272876
(wovon Fr. 1194435 vom Energieverkauf her-
rithren)
Die Ausgaben betrugen:
fiir Verwaltung . . 127 662
fiir Betrieb und Unterhalt . 411 987
(wovon Fr. 61 351 fiir Energleankauf)
fiir Verzinsung . 178181
fiir Amortisation und Emlagc in den Erneuerungs
fonds . ... 444960
An die Stadtkasse wurden abgellefert 110 000

Der Buchwert der elektrischen An]a.gen betragt Ende
1932 noch Fr. 4429 300.

Service électrique de la Commune de la Chaux-de-Fonds,
sur I’année 1932.

L’énergie produite dans les Usines hydrauliques kWh
de Combe-Carot et des Moyats a été de . 7127 000

Celle produite par les réserves thermiques de 171 200

Celle achetée a I’Electricité Neuchiteloise . 2 801 000

Total 10 099 200
La puissance maximum débitée a été de 3250 kW.
Les recettes provenant de la vente d’énergie, de la
location des compteurs, plus quelques recettes fr.

diverses, ont été de 1703 138

Bénéfice réalisé par le service des mstallatlons et
ventes . . . . 7128
Total 1 710 266

Les frais d’administration, d’exploitation et d’entre-
tien (dont fr. 154500 pour l’achat d’énergie a fr.

I’Electricité neuchiateloise) ont été de 941 014
Les intéréts des capitaux investis (moins intéréts

actif) ont été de 153 959
Les amortissements dlvers, moins le prelevement

au fonds de compensation, ont été de 165 393

Briefe an die Redaktion — Communications a

Ueber Selbsterregung von Asynchronmaschinen;

Herr W. Buri, Betriebsleiter der Licht- und Wasserwerke
Langnau i. E., schreibt uns:

In einer der letzten Nummern des Bulletin des SEV
haben Sie den Wunsch gefussert, Betriebstechniker méchten
Betriebsvorkommnisse und Erfahrungen aus der Praxis im
Bulletin des SEV veroffentlichen. Ich erlaube mir daher,
folgenden Fall kurz mitzuteilen, welcher mir vor einiger Zeit
begegnet ist: In einer Anlage, wo ein Drehstrommotor von
20,5 kW Leistung mit Schleifringanker auf eine gleichzeitige
von einer Turbine angetriebene Transmission arbeitet, wurde
zur Kompensation des Blindstromes eine Kondensatorenbat-

Le bénéfice versé a la caisse municipale s’est
monté a . .

Les dépenses totales falt ]usqua ce ]011[' pour le
service ¢lectrique se montent a fr. 10 316 010.
Dans les livres ces installations figurent encore

pour fr. 3471 469.

450 000

Unverbindliche mittlere Marktpreise
je am 15, eines Monats.

Prix moyens (sans garantie) le 15 du mois.

: Yormonat Yorjah
Juli Mol Aﬂe:
Juillet | pogdom | précedonts
Kupfer (Wire bars) . _
Cuivre (Wire bars) . Lst/ogkg | 41/10 | 43/ 31/10
Banka-Zinn . _
Etain (Banks) . Lst/ligkg | 225/10 | 210/ 124/4
Zink — Zinc Lt/ kg | 17/18/9 [ 16/17/6 | 11/13/9
Blei — Plomb Lst./meky | 13/11/3 | 10/13/9 | 10/—
Formeisen sehw. Pest | 75— 75.— 58.—
Fers profilés -
Stabeisen sohw.fr/t | 80.— | 80.— | 72.50
Fers barres . .
Ruhrnufkohlen 1=
Charbon de la :g Sohw. Fr./t | 36.20 36.20 38.—
Ruhr o
SaarnuBkohlen =
Charbon de la H% Sehw.Pr.t | 30.— | 30.— 25.—
Saar on
Belg. Anthrazit
Anthracite belge . sww.feft) 6130 | 61.30 =
Unionbrikets . .
Briquettes (Union) e b/t 39— 39.— M=
Dieselmotorensl (bei
Bezug in Zisternen) | g, it | 75.50 | 75.50 | 68.—
Huilep.moteurs Diesel
(en wagon-citerne)
Benzi
B:::;':u } (0,720) Sobw. Frt | 120.— | 137.— | 130.—
Rohgummi . . 15 1 3
Caoutchouc brut shilo | 03 | 021z | 017y
Indexziffer des Eidg. Arbeits-
amtes (pro 1914 = 100). 130 131 140
Nombre index de Uoffice

fédéral (pour 1914 =100)

Bei den Angaben in engl. Wihrung verstehen gich
die Preise f. o. b. London, bei denjenigen in Schweizer-
wihrung franko Schweizergrenze (unverzollt).

Les Prix exprimés en valeurs anglaises sentendent
f. 0. b. Londres, ceux exprimés en francs suisses, franco
frontiére (xans frais de douane).

Padresse de la rédaction.

terie angeschlossen, und zwar direkt an den Klemmen des
Motors. Der Motor wird durch einen gewshnlichen Schalter
mit Maximalstromspulen und einer Nullspannungsspule ein-
geschaltet. Die Motorspannung betriigt 250 V bei 50 Per./s,
die Leistung der Kondensatorbatterie 16 kVAr bei 250 V.

Nun stellte ich fest, dass die Kondensatorbatterie und
der Motor zusammen eine Spannung von ca. 440 V erzeugen,
wenn die Turbine den Motor mit untersynchroner oder an-
ndhernd synchroner Drehzahl antreibt und das speisende
Energieverteilnetz ausgeschaltet wird; der automatische
Motorschalter 16st dabei nicht aus, so dass also Energie bis
vor die Sekundirsicherungen der Transformatorenstation ins
Netz zuriickgeht.
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Dass eine Kondensatorenbatterie zusammen mit einem
von irgendeiner Kraftquelle angetriebenen Asynchronmotor
dauernd Spannung halten und sogar Energie abgeben kann,
nachdem der Motor vom speisenden Netz abgetrennt ist,
diirfte wohl eine noch vielen Betriebsleuten unbekannte
Erscheinung sein, die ich in der Literatur nie behandelt sah.

Eine solche Ueberspannung kann im Netz Schaden an
Radioapparaten, Lampen usw. anrichten. Bei Fehlen geeig-
neter Schutzvorrichtungen gefihrdet sie aber auch das Mon-
teurpersonal.

Fiir die Betriebstechniker ergibt sich auf jeden Fall die
Warnung, dass in solchen Anlagen, wo die Kondensatorenbat-
terie direkt beim Motor angeschlossen ist, dafiir gesorgt wer-
den muss, dass bei Unterbruch der Energielieferung der
Motorschalter sofort auslost, sobald die Spannung am Kon-
densator iiber die Normalspannung steigt.

Dies kann mit einem Ueberspannungsrelais geschehen,
z. B. gemiiss Fig. 1 in Form eines gut aperiodischen Kontakt-
voltmeters (3), das den Stromkreis einer Solenoidspule (4)
schliesst, deren Anker im normalen Betrieb den Stromkreis
der Nullspannungsspule (2) des Motorschalters schliesst.

~50 250 Fig: 1.
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Wenn die Energiezufuhr wihrend des normalen Ganges des
Motors und der Turbine aussetzt und die Spannung am Kon-
densator steigt, wird die Spannungsspule (4) durch das
Schliessen des Kontaktes im Voltmeter erregt, sobald die
Spannung etwa 280 bis 300 V erreicht, der zugehérige Anker
hebt sich, 6ffnet den Stromkreis der Nullspannungsspule (2)
und der Schalter 16st aus.

Dieser Vorschlag erhebt keinen Anspruch auf Vollkom-
menheit; er soll nur anregen, noch bessere Schutzmassnah-
men zu studieren. Vielleicht existieren bereits passende Ein-
richtungen1) und ich wire dankbar um diesbeziigliche Mit-
teilungen. Auch wiirde es mich interessieren, ob andere Fach-
leute diese Erscheinung in der Praxis schon beobachtet
haben und wie sie zu erkléiren ist.

Wenn die Kondensatorenbatterie nicht direkt bei den
Motoren, die mit einer Turbine oder Dampfmaschine und
dergleichen zusammenarbeiten, aufgestellt wird, sondern z. B.
in einer weit entfernten Transformatorenstation, so wird die
beschriebene Erscheinung vielleicht nicht aufireten, weil der
geladene Kondensator sich in die niichsten Apparate, Zihler-
spulen usw. entlddt.

Wir méchten hiezu folgende Bemerkungen machen:

Die vorliegende interessante Erscheinung der «Selbst-
erregungy von Asynchronmaschinen ist zwar theoretisch sehr

1) Nachtriglich teilte uns Herr Buri mit, dass ein grosses
Elektrizititswerk den bezweckten Schutz durch ein thermi-
sches Spannungsrelais mit zugehérigem Spannungstransforma-
tor 250/15V der Firma P. Truninger, Solothurn, erreichte.

Literatur. —

518.2 Nr. 719
Vierstellige Tafeln der Kreis- und Hyperbelfunktionen,
sowie ihrer Umkehrfunktionen im Komplexen. Berech-
net und erldutert von Robert Hawelka. 109 S., A4, 14 Fig.
Zu beziehen beim Elektrotechnischen Verein, Berlin-Char-
lottenburg 4, Bismarckstr. 33. Preis fiir Inlinder RM. 9.—;
fiir Auslinder RM. 10.—.
Die Methode der komplexen Vektoren gehéort je linger
je mehr zum selbstverstindlichen Riistzeug des Elektroinge-

einfach zu erkliren, diirfte aber darum wenig bekannt sein,
weil die Bedingungen zu ihrem Auftreten vom Zufall ab-
hiingig und daher selten sind. Sie ist eine Resonanzerschei-
nung, mit welcher bei Parallelschaltungen von Kapazitit und
Induktivitit immer zu rechnen ist, sobald diese beiden Gros-
sen in einem bestimmten Verhiltnis stehen. Dass ein etwas
iibersynchronlaufender Asynchronmotor als Generator arbei-
tet und Energie ans Netz zuriickliefert, ist eine bekannte
Tatsache, ebenso aber auch, dass ihm dazu «Spannung auf-
gedriickty werden muss oder, mit andern Worten, dass er
Blindleistung aus dem Netz beziehen muss, im Gegensatz
zum Synchrongenerator, der diese (und bei Uebererregung
auch die vom Netz benétigte) Blindleistung gewissermassen
selbst durch seine Gleichstromerregung erzeugt. (Es ist das
ja der Grund, warum zeitweise unbelastete, mit Wasserkraft-
maschinen gekuppelte Asynchronmotoren als «Blindenergie-
fresser> so unbeliebt sind und hiufig durch Synchronmoto-
ren ersetzt werden.)

Nun ist aber die von einem Kondensator aufgenommene
kapazitive Blindleistung #quivalent einer gelieferten induk-
tiven, so dass also eine Kondensatorenbatterie imstande sein
muss, einen Asynchrongenerator zu <erregeny», auch wenn
kein speisendes Verteilnetz vorhanden ist. Man kann ja
auch die «Kompensationy eines Asynchronmotors auf cos ¢
= 1 oder auf «Voreilungy als eine Erregung bzw. Ueber-
erregung auffassen, wie sie beim Synchronmotor durch ent-
sprechende Einstellung des FErregergleichstromes erreicht
wird. Die Spannung, die bei einer solchen «Selbsterregungy
auftritt, ist schwer zum voraus zu bestimmen, da sie ausser
von der Grosse der Kapazitit, der Drehzahl und den Daten
des Asynchronmotors von weiteren sekundiiren Faktoren, wie
Kurvenform wusw., abhingt; immerhin ist im allgemeinen
anzunehmen, dass die Spannung um so grésser sein wird, je
stirker der Motor durch den Kondensator iiberkompensiert
und je kleiner die Netzbelastung ist.

Im iibrigen ist uns die «Selbsterregung» von Maschi-
nen durch unliebsame Erfahrungen im Grosskraftwerkbetrieb
als sehr gefdhrliche Erscheinung bekannt geworden. Arbeitet
ndmlich ein relativ kleiner Generator auf eine lange leer-
laufende oder schwach belastete Hochspannungsleitung, so
kann es leicht geschehen, dass man trotz starken Unter-
erregens die steigende Spannung nicht mehr regulieren kann
und dass sie auch nach giinzlichem Ausschalten der Erregung,
wenn also der Generator ohne Gleichstromerregung arbeitet,
weiter auf gefdhrliche Werte ansteigt, wenn man nicht recht-
zeitig zusitzliche induktive Belastungen oder weitere unter-
erregte Maschinen zuschalten oder iiberhaupt die Leitung
abschalten kann.

Diese Verhialtnisse haben denn auch den Grossgenerato-
renbau beeinflusst, indem man heute darnach trachtet, Gene-
ratoren zu bauen, die nicht nur bei Belastung nacheilenden
Strom liefern koénnen, sondern namentlich auch bei Liefe-
rung grosser kapazitiver Blindleistungen im Leerlauf noch
stabil arbeiten, was durch grossen Luftspalt zwischen Rotor
und Stator erreicht wird; bei den 26 000 kVA-Maschinen des
Kraftwerkes Handeck betrigt er bei einer Bohrung von
2700 mm beispielsweise 42 mm, was immer noch nicht hin-
derte, dass die erwiihnte «Selbsterregung» etwa auftrat.

Wir haben gerne die Anregung des Herrn Buri benutzt,
auf Zusammenhinge hinzuweisen, die sich aus einer schein-
bar unbedeutenden Beobachtung ergaben, die aber vielleicht
hier und dort das Verstindnis fiir besondere Betriebsverhiilt-
nisse zu fordern geeignet sind. K.

Bibliographie.

nieurs, das er bei der Losung aller Wechselstromaufgaben
verwendet. Die Darstellung von Wechselstrémen und -span-
nungen durch komplexe Zahlen ist ja schliesslich nichts
anderes als die rechnerische Erfassung des anschaulichen
Vektordiagramms. Dass man ausserdem auch die Impedanzen
durch komplexe Zahlen darstellt, rechtfertigt sich dadurch,
dass man auf diese Weise fiir Wechselstromkreise ganz
analoge Gleichungen erhilt wie fiir Gleichstromkreise. Wih-
rend man im allgemeinen mit den vier Grundoperationen aus-
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kommt, stésst man bei der Untersuchung langer Leitungen auf
Hyperbelfunktionen komplexen Argumentes. Man kann zwar
diese auf Kreis- und Hyperbelfunktionen reellen Argumentes
zuriickfithren; doch bedingt dies einige Rechenarbeit. Es
ist daher sehr zu begriissen, dass es das vorliegende Tabellen-
werk ermoglicht, die Kreis- und Hyperbelfunktionen sin,
cos, tg, ctg, sinh, cosh, tgh, ctgh, sowie ihre Umkehrfunk-
tionen fiir komplexe Argumente direkt abzulesen.

Da eine komplexe Funktionentafel demjenigen, der nur
an den Gebrauch von gewdohnlichen Logarithmen- oder tri-
gonometrischen Tafeln gewéhnt ist, anfiinglich etwas sonder-
bar vorkommen mag, wurde den Tabellen eine ausfiihrliche
Gebrauchsanleitung mit Beispielen beigegeben. Viele Figu-
ren, Kurvenblitter, Formeltabellen, schematische und gra-
phische Darstellungen erméglichen eine Kontrolle der aus-
den Funktionentafeln entnommenen Werte und erleichtern
den Uebergang von einem Quadrant in einen andern. Hilfs-
tabellen, die aus dem Buch herausnehmbar sind, damit man
sie gleichzeitig mit den Haupttabellen offen halten kann,
dienen zur Berechnung der reziproken Werte und zur Inter-
polation. Man darf schon sagen, dass alles, was zur Er-
leichterung des Gebrauchs der Tafeln und zur Vermeidung
von Fehlern gemacht werden konnte, tatsichlich auch ge-
macht wurde. Damit lisst sich freilich nicht wegdiskutieren,

dass dem praktisch arbeitenden Ingenieur das Operieren mit
transzendenten komplexen Funktionen im allgemeinen nicht
geldufig ist, und dass es daher eines lingern Studiums der
Anleitung bedarf, bis er mit den Tabellen arbeiten kann.
Einzelne der Hilfstabellen, z. B. diejenigen der Kehr-
werte und der Quadratwurzeln von komplexen Zahlen, kon-
nen ganz allgemein bei der Behandlung von Wechselstrom-
problemen, auch wenn es sich nicht um lange Leitungen
handelt, gute Dienste leisten. Aber auch die Verwendbarkeit
der Haupttabellen ist nicht auf lange Leitungen beschrinkt,
kommt man doch bei wissenschaftlichen Untersuchungen hie
und da in die Lage, mit komplexen Funktionen zu arbeiten;
denken wir beispielsweise nur an die konforme Abbildung.
Das vorliegende Tabellenwerk wird ja wohl nur von einem
verhilinismissig kleinen Kreis von Ingenieuren gebraucht
werden, aber fiir die, welche es brauchen, ist es von grossem
Wert und erspart ihnen viel Arbeit. W. Wanger.

Die Elektromaterial A-G., Ziirich, gab soeben einen
neuen, reich ausgestatieten Katalog heraus, auf den wir
unsere Leser gerne aufmerksam machen. Er enthilt auf
217 Seiten im Format A4 alle nétigen Angaben mit Preisen
iiber das von der Firma gefiihrte Installationsmaterial.

Normalien und Qualitiitszeichen des SEY.

Qualitiitszeichen des SEV.

&

: Qualitiitskennfaden des SEV.

Gemiiss den Normalien zur Priifung und Bewertung von
Materialien fiir Hausinstallationen und auf Grund der mit
Erfolg bestandenen Annahmepriifung steht folgenden Firmen
fiir die nachstehend aufgefiihrten Fabrikate das Recht zur
Fithrung des SEV-Qualitiitszeichens, bzw. des SEV-Qualitiits-
kennfadens zu.

Von den fiir die Verwendung in der Schweiz auf den
Markt gelangenden Objekten tragen die Kleintransformatoren
das vorstehende SEV-Qualititszeichen, die isolierten Leiter
den gesetzlich geschiitzten SEV.-Qualititskennfaden, welcher
an gleicher Stelle wie der Firmenkennfaden angeordnet ist
und auf hellem Grunde die oben angefithrten Morsezeichen
in schwarzer Farbe trigt. Die Schalter, Steckkontakte,
Schmelzsicherungen und Verbindungsdosen tragen ausser dem
vorstehenden SEV-Qualititszeichen auf der Verpackung, oder
auf einem Teil des Objektes selbst, eine SEV-Kontrollmarke
(siche Veroffentlichung im Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Schalter.

Ab 15. Juni 1933.
Spiilti Séhne & Co., Elektromechanische W erkstitten, Ziirich.
Fabrikmarke: Firmenschild.
Kastenschalter fiir trockene bzw. nasse Réume.
dreipolige Stufenschalter fiir Waschkessel-

%y’pe ggg? und Waschmaschinenheizungen (Sonderaus-
TYPG WSE 7 fithrungen) fiir 500 V, 25 A, mit eingebauten
Ihe 2} Sicherungen.
Steckkontakte.

Ab 15. Juni 1933.
Appareillage Gardy S. A., Genf.

Fabrikmarke: Gﬂw

IV. Wandsteckdosen 2P 4 E fiir 250 V, 6 A.
A. mit Porzellankappe, fiir Aufputzmontage in trockenen
Réumen.
Nr. 30006, Normalausfithrung (Normblatt Nr. SNV
24301) fiir Stecker mit 4-mm-Stiften.
B. mit Glas, Metall- oder KunstharzpreBstoff-Abdeck-
platte, fiir Unterputzmontage in trockenen Réumen.

Nr. 34006, Normalausfithrung (Normblatt Nr. SNV
24 301), fiir Stecker mit 4-mm-Stiften.

Verbindungsdosen.

Ab 1. Juli 1933.
Oskar Woertz, Elekirotechnisches Material und technische
Spezialititen, Basel.

Fabrikmarke:

IV. Klemmeneinsitze fiir 500 V, 15 bis 150 A.
7. Listen Nr. 101: 100 mm lange Steatitschiene mit aus-
wechselbaren Klemmen.

fiir max. 5 Klemmen fiir 15 A
> > 5 » » 25 A
» > 4 » > 60 A
» > 3 » » 150 A

Listen Nr. 100: 180 mm lange Steatitschiene mit aus-
wechselbaren Klemmen.
fiir max. 12 Klemmen fiir 15 A

» » 10 » » 25 A
> > 8 » > 60 A
> > 5 > » 150 A

Die Klemmeneinsitze sind bei Verwendung den ort-
lichen Verhiltnissen entsprechender Dosen auch in staubigen,
feuchten und nassen Riéumen zuldssig.

Isolierte Leiter.

Ab 15. Juni 1933.
H. Baumann, Degersheim (Vertreter des Kabelwerks Ost-
bshmen, Hohenelbe).
Firmenkennfaden: rot, weiss, braun, verdrillt.
Fassungsadern, flexible Zweileiter-FA-2X0,75 u. 2X1,0 mm?2.
(Aufbau gemiss § 18 der Leiternormalien, III. Auflage).
Verseilte Schniire, flex. Zweileiter-VS-20,75 u. 2X1,0 mm?2.
(Aufbau gemiiss § 21 der Leiternormalien, III. Auflage).
Rundschniire, flexible Zweileiter-RS-2X1,0 mm? (Aufbau ge-
miss § 22 der Leiternormalien, III. Auflage).
Gummiaderschnur, flexible Zweileiter-GAS-2)X1,0 mm?2 (Auf-
bau gemiiss § 23 der Leiternormalien, III. Auflage).

Ab 20. Juni 1933.
AEG Elektrizitits-Aktiengesellschaft, Ziirich (Vertreter der
AEG Elektrizitits-Aktiengesellschaft, Berlin).
Firmenkennfaden: gelb, blau verdrillt.
Gummischlauchleiter, Einleiter-GS-Draht 1 bis 16 mm?2, Seil
16 bis 240 mm?2 (Aufbau gemiss § 11 der Leiternorma-
lien, III. Auflage).
Gummibleikabel, Ein- u. Mehrleiter-GK-Draht 1 bis 16 mm?
(Aufbau gemiss § 15 der Leiternormalien, III. Auflage).
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Verseilte Schniire, Mehrleiter-VS:-Litze 0,75 bis 4 mm?2 (Auf-
bau gemiiss § 21 der Leiternormalien, III. Auflage).
Rundschniire, Mehrleiter-RS-Litze oder flexibles Seil 0,75 bis
20 mm? (Aufbau gemiss § 22 der Leiternormalien, III.
Auflage).

Gummiaderschniire, Mehrleiter-GAS-Litze 0,75 bis 2,5 mm?2
(Aufbau gemdss § 23 der Leiternormalien, III. Auflage).

Apparateschniire, Mehrleiter-AS-Litze oder flexibles Seil 1 bis
20 mm?2 (Aufbau gemiss § 24 der Leiternormalien, III.
Auflage).

Verstirkte Apparateschniire, Mehrleiter-ASv-Litze oder fle-
xibles Seil 1 bis 20 mm?2 (Aufbau gemiss § 25 der Lei-
ternormalien, III. Auflage).

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Totenliste des SEV.

Am 8. Juli d. J. starb in Mailand im Alter von 56 Jahren
Herr Giovanni Bertola, Direktor der A.-G. Gebriider Sulzer,
Mailand, Mitglied des SEV seit 1907. Wir sprechen der
Trauerfamilie und der Firma unser herzliches Beileid aus.

Ein Nachruf wird folgen.

Genehmigung der Bundesvorschrifien iiber
elektrische Anlagen.

Mit freudiger Genugtuung werden unsere Mitglieder die
Mitteilung entgegennehmen, dass der Bundesrat die neuen
Bundesvorschriften, fiir die der SEV im August 1928 dem
Eidgenossischen Post- und Eisenbahndepartement nach jahre-
langen Vorarbeiten die Entwiirfe eingereicht hatte, am
7. Juli 1933 genchmigte.

Das Sekretariat des Eidgendssischen Post- und Eisen-
bahndepartements teilt dazu folgendes mit: Der Bundesrat
hat am 7. Juli 1933 neue Verordnungen erlassen iiber
Schwachstromanlagen, Starkstromanlagen, Parallelfithrungen
und Kreuzungen, sowie die elektrischen Einrichtungen von
Bahnen; sie treten am 1. September 1933 in Kraft und er-
setzen die entsprechenden Vorschriften vom 14. Februar
1908. Sémtliche vier neuen Verordnungen werden zusammen
mit dem bereinigten Text des Elektrizitiitsgesetzes und einem
ausfiihrlichen Inhaltsverzeichnis in einem ca. 180 Seiten
starken Sammelbidndchen unter dem Titel «Elektrische An-
lagen» vereinigt. Preis pro Stiick (deutsche oder franzosische
Ausgabe) Fr. 2.—; bei grosseren Beziigen Rabatt. Die Lie-
ferung wird voraussichtlich Ende Juli erfolgen kénnen.

Wir ersuchen unsere Mitglieder, ihre Bestellungen so-
fort an das Generalsekretariat des SEV und VSE zu richten.
Durch eine grosse Kollektivbestellung werden wir gemiss
Abmachung mit dem Sekretariat des Eidgenéssischen Post-
und Eisenbahndepartementes einen wesentlichen Rabatt er-
langen, den wir unseren Mitgliedern zugute kommen lassen,
auch dann, wenn sie nur ein Exemplar beziehen.

Elektroschweisskurs des SEV.

Die allseitige Anerkennung und Nachfrage, die der erste
Kurs des SEV fiir elekirisches Lichtbogenschweissen vom
25. bis 28. April dieses Jahres in Ziirich fand, bewog uns,
vom Dienstag, den 15., bis Freitag, den 18. August 1933,
einen weiteren solchen Kurs zu veranstalten. Er wird wieder
in Ziirich stattfinden und Ingenieuren, Konsirukteuren, Be-
triebsleitern, Werkmeistern, Gewerbetreibenden und Vor-
arbeitern mit einigem theoretischem Verstindnis Gelegen-
heit geben, sich in die Méglichkeiten und in die Kunst des
elektrischen Lichtbogenschweissens einfithren zu lassen. Es
werden wieder drei Halbtage Vortrigen und vier Halbtage
praktischen Uebungen gewidmet sein. Voraussichtlich wird
eine Exkursion in eine grosse Werkstitte fiir Schweisskon-
struktionen ausgefiihri.

Kursleiter ist wie frither Herr dipl. Ing. A. Sonderegger,
gewesener Werkstiittedirektor der Escher Wyss & Cie. A.-G.

Zur Deckung der Unkosten wird ein Kursgeld von
50 Fr. erhoben.

Anmeldungen sind bis zum 5. August an das General-
sekretariat des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins
und des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke zu
vichten, das auch weitere Auskunft erteilt.

Sitzungen der Normalienkommission
des SEV und VSE vom 27. und 28. Juni 1933.

Am 27. und 28. Juni 1933 hielt die Normalienkommis-
sion des SEV und VSE drei Sitzungen ab. In der ersten
(79.) Sitzung ohne Mitarbeiter wurde ein Revisionsentwurf
zu dem Vertrage betreffend die Erteilung des Rechtes zur
Fithrung des Qualititszeichens des SEV fiir elektrisches In-
stallationsmaterial besprochen. In der 80. Sitzung mit Mit-
arbeitern fiir Lampenfassungsnormalien gelangten die Be-
merkungen zur Sprache, welche auf den im Bulletin des
SEV 1933, Nr. 9, zum Bezug ausgeschriebenen Schlussentwurf
zu Lampenfassungsnormalien eingegangen waren. Wo dies
in einigen wenigen Punkten begriindet erschien, wurde die-
ser Schlussentwurf den eingereichten Bemerkungen entspre-
chend gedndert. Der so bereinigte Schlussentwurf wird nun
an die Verwaltungskommission des SEV und VSE zur Ge-
nehmigung und Inkrafterklirung weitergeleitet und dann im
Bulletin des SEV publiziert werden. Die 81. Sitzung mit
Mitarbeitern fiir Kleintransformatorennormalien befasste sich
mit der Beratung eines Revisionsentwurfes zu den Nieder-
spannungskleiniransformatorennormalien. Die zur Zeit giil-
tigen Kleintransformatorennormalien sollen fiir Transforma-
toren bis zu 3000 VA und bis 1000 V Sekundérspannung er-
weitert werden. Ferner ist vorgesehen, auch die Spartrans-
formatoren in die revidierten Normalien einzubeziehen.

Sitzung des Arbeitskomitees der KOK
(Verwaltungskommission fiir den Kathoden-
strahl-Oszillographen) vom 4. Juli 1933.

Das Arbeitskomitee der KOK genehmigte in seiner (5.)
Sitzung vom 4. Juli 1933 die Jahresrechnung pro 1932 und
das Budget pro 1933. Es nahm sodann Kenntnis von einem
Bericht iiber die bisherige Titigkeit der KOK und iiber die
noch in Aussicht genommenen Aufgaben.

Ausland-Ferienreisen.

Der Vorort des Schweizerischen Handels- und Industrie-
vereins ersucht seine Mitglieder, angesichts der besonderen
Lage, in der sich die Schweizer Hotellerie befindet, dahin
zu wirken, dass die Ferien mdoglichst in der Schweiz ver-
bracht werden. Wir geben diese Empfehlung gerne an un-
sere Mitglieder weiter.

Wegleitung fiir Schaufensterbeleuchtung.
Die Zentrale fiir Lichtwirtschaft (Z.f.L.) gab kiirzlich

eine Wegleitung fiir Schaufensterbeleuchtung heraus. Diese
knapp gehaltene Wegleitung zeigt, dass die Verwendung des
| Lichtes als Werbemittel immer noch sehr ausbaufihig ist.
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Aenderung und Ergéinzung
einzelner Bestimmungen der Hausinstallationsvorschriften des SEV ).

(Vorschlige der Kommission fiir die Hausinstallationsvorschriften.)

Die seit Herausgabe der letzten Fassung der Hausinstal-
lationsvorschriften des SEV (1927) gesammelten Erfahrungen
sowie die Weiterentwicklung der Installationstechnik und
die Verwendung zahlreicher Neukonstruktionen von Strom-
verbrauchern aller Art liessen es nétig erscheinen, die Haus-
installationsvorschriften einer Durchsicht zu unterziehen, um
sie mit dem heutigen Stand der Technik in Uebereinstim-
mung zu bringen und Gefahren zu begegnen, die sich im
Laufe der letzten Jahre herausgestellt haben. Den Anstoss
zur Revision gab einerseits die Vereinigung der kantonal-
schweizerischen Feuerversicherungsanstalten mit ihrer For-
derung fiir vermehrte Beriicksichtigung der Feuersicherheit
und anderseits die Normalienkommission des SEV und VSE,
die bei der Aufstellung der Normalien fiir das gebriduchliche
Installationsmaterial auf einige Liicken und Unklarheiten in
den Bestimmungen der Hausinstallationsvorschriften stiess.
Endlich waren Anregungen aus Kreisen der Werke und In-
stallateure zu beriicksichtigen, die dem Generalsekretariat
und dem Starkstrominspektorat gegeniiber gemacht wurden.
Die Hausinstallationskommission befasst sich nun seit mehr
als zwei Jahren mit der Frage der Revision der Hausinstal-
lationsvorschriften und hat in zahlreichen Sitzungen iiber
die Notwendigkeit oder Wiinschbarkeit der Vornahme von
Aenderungen und Erginzungen einzelner Bestimmungen be-
raten. Sie kam nach eingehender Erwiigung zum Schluss,
heute von einer Totalrevision der Vorschriften, die sich im
Laufe der mehr als fiinf Jahre ihrer Geltung im grossen und
ganzen durchaus bewihrten, abzusehen und nur die Ergiin-
zung oder Neufassung einer Anzahl von Vorschriftenpara-
graphen in Vorschlag zu bringen, ohne dabei den allgemei-
nen Aufbau der Vorschriften zu éndern. Weniger dringlich
erscheinende Aenderungen mehr redaktioneller Art wurden
von der Kommission fiir eine spétere Gesamtrevision zuriick-
gestellt.

1) Vergl. Sitzung der Hausinstallationsvorschriftenkom-
mission, Bull. SEV 1933, Nr. 12, 8. 279.

Was speziell die Bestimmungen iiber die kalorischen
Stromverbraucher anbetrifft, so erachtete es die Hausinstal-
lationskommission fiir zweckmiissig, sie in einer «Wegleitung
fiir den Bau und die Aufstellung von kalorischen Stromver-
braucherny zusammenzufassen, die den Vorschriften als An-
hang beigegeben werden soll, dhnlich wie die «<Wegleitung
fiir die Beurteilung von Radioanlagen im Anschluss an Haus-
installationen» oder die «Wegleitung fiir Leuchtréhrenan-
lagen», deren Entwurf im Bulletin bereits zum Bezug aus-
geschrieben worden ist2).

Die Generalversammlung des Schweizerischen Elektro-
technischen Vereins vom 18. Juni 1932 in Solothurn hat die
Verwaltungskommission des SEV und VSE ermichtigt, an
den jeweils giiltigen Hausinstallationsvorschriften auf An-
trag der Hausinstallationskommission Aenderungen zu be-
schliessen und bis zu einer Gesamtrevision der Vorschriften
in Kraft zu setzen. Vor der Weiterleitung an die Verwal-
tungskommission zur Beschlussfassung und Inkraftsetzung
gibt die Hausinstallationskommission ihre Aenderungs- und
Erginzungsvorschlidge hiemit bekannt und ersucht, allfillige
Bemerkungen zu den nachstehenden Entwiirfen dem Gene-
ralsekretariat des SEV und VSE, Seefeldstr. 301, Ziirich 8,
bis spitestens zum 12. August 1933 schriftlich in zwei Aus-
fertigungen zuzustellen. Die Aenderungen am Wortlaut der
jetzigen Vorschriften (ITI. Auflage, 1929) sind durch Kursiv-
schrift hervorgehoben.

Es ist vorgesehen, die gednderten Paragraphen nach er-
folgter Inkraftsetzung durch die Verwaltungskommission in
einem Anhang zu den zur Zeit in Kraft befindlichen Haus-
installationsvorschriften herauszugeben. Die nachstehenden
Entwiirfe werden nach ihrer Genehmigung im Bulletin nicht
mehr publiziert; dagegen soll iiber die infolge der allfillig
eingehenden Bemerkungen vorzunehmenden Aenderungen
im Bulletin berichtet werden.

2) Bull. SEV 1932, Nr. 26, S. 655.

Entwurf

der Kommission fiir die Hausinstallationsvorschriften des SEV.

Aenderungen und Ergiinzungen an der III. Auflage (1929) der
Vorschriften
betr. Erstellung, Betrieb und Instandhaltung elektrischer Hausinstallationen.
(Aenderungen und Erginzungen sind kursiv gesetzt.)

§ 3.
Zulidssige Spannungen.

1. bis 3.: Unveriindert.

Erliuterung: Bei der Erstellung... (unverdndert) ...
tunlichst eingeschriinkt werden.

Anlagen mit Hochspannung im Sinne von Ziffer 3 sind
z. B. Rontgen-, Neon- oder Moorelicht-Anlagen und der-
gleichen. Eine Wegleitung fiir Leuchtréhrenanlagen ist
diesen Vorschriften in einem Anhang beigegeben.

§ 18.
Erdleitungsarten.
Einleitung und Ziff. 1: Unveriindert.
2. In Anlagen ohne betriebsmissig geerdetem Leiter:
a) ein besonderer Erdungsdraht von der Erdelektrode
hinweg bis zu den zu erdenden Metallteilen;
b) Unverindert.

Erliuterung: Unveréindert.
19.
Querschnitt und Verlegung des Erdungsleiters.
1. bis 5.: Unveriindert.

Erliuterung: Absatz 1 und 2 unveréindert.
Wenn in Neuanlagen oder bei Aenderungen oder Er-
weiterungen an Leitungen in bestehenden Anlagen gleich-

zeitig isolierte Erdleitungen und geerdete stromfiihrende
Leiter (Nulleiter) vorkommen, ist es zur Vermeidung all-
filliger Verwechslungen notwendig, die Erdleiter als
solche besonders kenntlich zu machen. Die Erdleiter
sollen in diesem Falle in auch an kurzen Leitungsstiicken
deutlich wahrnehmbarer Weise gelb und rot gekenn-
zeichnet sein, wihrend die Farbe der geerdeten Stromlei-
ter (Nulleiter) einheitlich gelb sein soll.

§ 20.
Betriebsmiissig geerdete Leiter.

1. Betriebsmiissig geerdete fest verlegte Leiter sollen bei
allen Sicherungstafeln, Abzweigkasten und Desen durch
gelbe Farbe als solche deutlich erkennbar sein. Bei Mehr-
fachleitern ist die Erdungsader ebenfalls durch gelbe Farbe
zu kennzeichnen. In Schnurleitungen mit drei und mehr
Adern ist der geerdete Null- oder Mittelleiter gelb zu Kkenn-
zeichnen. Kommen in solchen mehradrigen Schnurleitungen
geerdete Null- oder Mittelleiter und Erdungsleiter neben-
einander vor, so ist der Nulleiter gelb und der Erdungsleiter
gelb und rot zu kennzeichnen.

2.: Unverindert.

3. Der geerdete Null- oder Mittelleiter ist als Strom-
leiter in Hausinstallationen in gleicher Weise isoliert zu fiih-
ren, wie die zugehorigen Leiter desselben Stromkreises.



XXIVe Année 1933 .

BULLETIN No. 15

347

Erliuterung: Beziiglich der Anforderungen an die Ab-
trennvorrichtungen der Unterbrechungsstellen in den ge-
erdeten Null- und Mittelleitern vergleiche auch §§ 38 und
153. Um Verwechslungen vorzubeugen, diirfen in Haus-
installationen Polleiter nicht mit gelber Farbe versehen
werden; die gelbe Farbe bleibt ausschliesslich der Kenn-
zeichnung der betriebsmissig geerdeten Leiter vorbe-
halten.

§ 21
Erdung transportabler Stromverbraucher.

1. Zur Erdung oder Nullung transportabler und beweg-
licher Stromverbraucher soll eine besondere Erdungsader,
die mindestens den gleichen Querschnitt und die gleiche Iso-
lation wie der Stromleiter besitzt, in der beweglichen Lei-
tung verwendet werden. Werden festinstallierte Stromver-
braucher mittels transportablen oder beweglichen Schnur-
leitungen angeschlossen, so ist in der Schnurleitung keine
besondere Erdungsader notwendig, wenn die Erdung durch
einen am Stromverbraucher direkt angeschlossenen, festver-
legten Erdungsdraht erfolgt.

2. Die Verbindung der Erdungsader der transportablen
oder beweglichen Leitung mit der fest verlegten Erdleitung
oder dem geerdeten Nulleiter hat durch einen besondern
Erdkontakt am Steckkontakt zu erfolgen. Wird genullt, so
hat dies in der Steckdose zu geschehen. Der Stecker soll so
gebaut sein, dass der Anschluss des Erdkontaktes zeitlich
vor demjenigen der Stromleiter eintritt. Verwechslungen
oder Fehlschaltungen sollen nicht méglich sein.

Erliuterung: Null- und Mittelleiter, welche als Strom-
leiter dienen, diirfen in Schnurleitungen nicht gleichzeitig
zur Erdung mitbeniitzt werden.

§ 22.

Anschluss an Wasserleitungen bei Anlagen bis zu 250 V
gegen Erde.
1. und 2.: Unveriindert.

Erliuterung: Bei Verwendung der Wasserleitung als
Schutzerdung darf von einer Ueberbriickung der Mujfen
nur dann abgesehen werden, wenn durch eine zuverlissige
Messung des Widerstandes der Wasserleitung der Nach-
weis erbracht wird, dass derselbe auch ohne Ueberbriik-

kungen der Bestimmung von § 19, Ziffer 1, geniigt.

Die Benutzung einer Wasserleitung... (unveriindert)
... hingewiesen.
§ 24.
Erdelektroden.

1. und 2.: Unverindert.

Erliuterung: Befindet sich in leicht erreichbarer Nihe
... (unverindert) ... in das Gebiude. :

Die Befestigungsschellen der Erdklemmen sollen aus
verzinntem Kupferblech bestehen und eine Breite von
mindestens 25 mm aufweisen. Wird nur eine Lage Kupfer-
blech verwendet, so soll dieses eine Stirke von mindestens
1 mm besitzen. Bei mehreren Lagen darf die Blechstirke
auf 0,5 mm verringert werden. Die Briden diirfen nur
an vorher sorgfiltig blank gereinigte Wasserleitungen
angelegt werden. Erdklemmen, welche chemischer Zer-
storung... (unverdndert) ... ausgeschlossen ist.

§ 31.
Anordnung der Schaltanlagen und Sicherungstafeln.

1.: Unverindert.

2. Bei Schalt- und Sicherungstafeln, die auf Holzwerk
angebracht werden miissen, ist letzteres durch eine unver-
brennbare und fugenlose Platte zu verkleiden. Die Verklei-
dung muss die Schalt- und Sicherungstafel allseitig iiberragen.
Die Rohre der ankommenden und abgehenden Leitungen
sind auf die Verkleidung hinaufzufiihren. Hinter der Ver-
kleidung diirfen keine offenen Leitungen verlegt werden.

3. Miissen Schalt- und Sicherungstafeln in feuergefihrli-
chen Ridumen eingerichtet werden, oder sind sie Beschidi-
gungen ausgesetzt, so sind sie mit gut schliessenden Schutz-
kasten zu umgeben.

Erliuterung: Fiir unverbrennbare Wandverkleidungen
kommen u. a. in Betracht: Eternit von mindestens

5 mm Dicke, Asbest von mindestens 2 mm Stirke, Gips-
platten, Schiefer usw. Blech ist nur dann zulissig, wenn
die Isolation der Leiter mit diesem nicht in Beriihrung
kommen kann.

Muss bei Nachinstallationen eine weitere Platte ange-
bracht werden, so sind die Fugen durch Unterlegung
eines Blechstreifens oder Ueberdeckung mittels eines
Streifens gleichen Materials und dergleichen staubdicht
zu verschliessen.

Die verlangte Verkleidung des Holzwerkes wird im
allgemeinen als geniigend angesehen, wenn sie die Schalt-
und Sicherungstafel allseitig um 10 cm iiberragt. In
Wohnriumen oder andern Riumen, die regelmiissig be-
treten werden und wo keine Brandgefahr vorhanden ist,
kann diese Verkleidung KEleiner gewihlt werden; sie soll
aber immerhin die Apparatentafel allseitig noch etwas
iiberragen.

Beziiglich der Distanzierung der Tafeln von Wiinden
siehe Erliuterungen zu den §§ 33 und 34; iiber die An-
bringung von Sicherungen und Apparaten in feuergefihr-
lichen Riumen siehe § 236.

§ 33.
Anordnung der Apparate und Klemmen.

1.: Unveréndert.

2. Die Anschlussklemmen und -bolzen von Apparaten
und von Leitungen hinter den Tafeln sollen, ohne dass die
Tafeln selbst entfernt werden miissen, kontrolliert und néti-
genfalls angezogen werden kénnen.

3.: Unveriindert.

Erliuterung: Unveriindert.

§ 34.
Leitungen an Schaltanlagen und Sicherungstafeln.
1. bis 3.: Unveriindert.

Erliuterung: Sind hinter Schalt- und Sicherungstafeln
ausschliesslich Leitungen ohne Anschlussklemmen und
Anschlussbolzen vorhanden, so geniigt im allgemeinen ein
Abstand von der Wand von 1/5 der kleineren Tafelseite.
Der Abstand soll jedoch auch bei kleinen Tafeln minde-
stens 4 cm betragen. Befinden sich hinter den auf Holz-
werk angebrachten Schalt- und Sicherungstafeln weder
Leitungen noch AnschluBstellen, so geniigt zwischen der
gemiiss § 31, Ziff. 2 anzubringenden Verkleidungsplatte
und der Tafel ein Luftabstand von 1 c¢cm. Befinden sich
weder Leitungen noch AnschluBstellen auf der Riickseite
der Tafel so darf diese unmittelbar auf Mauerwerk be-
festigt werden.

Um Erdschliisse hinter Tafeln zu vermeiden, sind von
armierten Isolierrohren die Metallumhiillungen zu ent-
fernen oder zu isolieren. Der Einhaltung eines geniigen-
den Abstandes der Drihte unter sich und gegen Metall-
teile ist besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

§ 36.
Material fiir Schaltanlagen und Sicherungstafeln.

1.: Unveriindert.

2. Holzerne Tafeln sind nur an feuerfesten Winden fiir
die Befestigung von Zihlern und von deren zugehérigen
Schaltuhren und Sperrschaltern, sowie von feuerfest gekap-
selten Sicherungen und dergleichen zulissig.

Erliuterung: Mit Papier- oder Stofftapeten beklebtes
Mauerwerk gilt als feuerfest. Apparate mit gelochten
Schutzgehiusen diirfen nicht auf Holztafeln befestigt wer-
den.

§ 44.

Schutz der Umgebung vor gefihrlicher Erwirmung
der Apparate.

1. Fiir festmontierte Apparate, wie Sicherungen, Steck-
kontakte, Schalter, Zihler, Widerstinde, Mess- und Kontroll-
instrumente usw., die betriebsmissig oder bei Schadhaftwer-
den oder unrichtiger Bedienung eine fiir ihre Umgebung
gefihrliche Temperatur annehmen konnten, ist die Stelle
ithrer Anbringung maéglichst so zu wdihlen, dass sich diese
Temperatur auf benachbarte Gegenstinde oder Gebiudeteile
nicht in gefihrlicher Weise auswirken kann.
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2. Schalter, Steckkontakte, Sicherungen und Instrumente
fiir Messzwecke miissen an Orten, wo leicht entziindbare
Stoffe aufgestappelt sind, so angebracht werden, dass sie mit
diesen Stoffen nicht in Beriihrung kommen kénnen.

3. Kann bei Instrumenten fiir Messzwecke ihre Anbrin-
gung auf Holz nicht vermieden werden, so gelten die Be-
stimmungen des § 31, Ziff. 2.

Erliuterung: Eingemauerte Holzkéstchen fiir Unter-
putzinstallationen sind nicht als feuergefdhrlich zu be-
trachten, wenn sie keine brennbaren Gebiudeteile (Bal-
ken, Tifelung, Verkleidungen usw.) beriihren; andern-
falls sind sie feuerfest auszukleiden. Unterputzkistchen
aus Holz sollen nur in trockenem Mauerwerk verwendet
werden. (Aus der bisherigen Erliduterung von § 66 iiber-
nommen.)

§ 49.
Schalter in beweglichen Leitungen.

Bewegliche Lampenschalterleitungen sind nicht zulissig.
Sind zur Betiitigung von andern Stromverbrauchern als Lam-
pen bewegliche Schalterleitungen unbedingt erforderlich, so
sollen sie so kurz als moglich gehalten werden und so ange-
ordnet sein, dass sie selbst beim Defekiwerden keine benach-
barten brennbaren Stoffe entziinden konnen.

Erliuterung: Schalterleitungen kénnen bei einem Iso-
lationsdefekt zu Brandausbriichen Anlass geben, weil als-
dann zwischen sich leitend beriihrenden Adern ein Steh-
lichtbogen aufiritt. Da die Stromstirke dieses Stehlicht-
bogens durch die im Stromkreis eingeschalteten Strom-
verbraucher begrenzt wird, entsieht kein direkter Kurz-
schluss und somit schmilzt die vorgeschaltete Sicherung
nicht. Es bleibt daher der Lichtbogen bestehen und die
Isolation der Schnurleitung, sowie benachbarte brennbare
Gegenstinde konnen sich entziinden. In Beleuchtungs-
anlagen wurde die Verwendung von beweglichen Schalter-
leitungen mit Birnschaltern, wie sie friiher installiert wur-
den und ofters Ursache von Brinden waren, als nicht
mehr zuldssig erklirt, weil gute Schalter mit Fernbetiti-
gung (Zugschalter) erhiltlich sind, die den gleichen
Zweck zu erfiillen vermogen. Auch bei andern Strom-
verbrauchern sind bewegliche Schalterleitungen nur
dann statthaft, wenn es unmaoglich ist, Schalter in die be-
weglichen Zuleitungen direkt einzubauen, ohne dadurch
die Beniitzung der Stromverbraucher in unzulissiger
Weise zu erschweren.

§ 51.
Bauart der Schalter.

1. und 2.: Unverindert.

3. Schalter, die zur Unterbrechung von Stromkreisen mit
ciner Spannung von mehr als 250 Volt gegen Erde oder zur
Abschaltung von Leistungen von mehr als 5000 Watt her-
gestellt sind, miissen in einem mechanisch widerstandsfihi-
gen, geschlossenen Schutzkasten eingebaut sein. Sind Schal-
ter einer rauhen Behandlung ausgesetzt oder an staubigen,
feuergefihrlichen Orten angebracht, so sollen sie diesen Be-
dingungen auch bei geringerer Spannung und kleinerer Lei-
stung, als oben angegeben, geniigen. In solchen Fiillen
miissen die Anschlussklemmen im Schalterkasten unterge-
bracht sein.

4. In Kastenschaltern, die ohne Zuhilfenahme von Werk-
zeugen gedffnet werden kénnen, miissen bei offener Tiire
oder bei offenem Deckel die unter Spannung stehenden oder
stromfiihrenden Teile gegen zufiillige Beriihrung geschiitzt
sein.

5. Enthilt ein Kastenschalter Sicherungen oder sonstige
Apparate, zu deren Bedienung dessen Tiire oder Deckel ge-
offnet werden muss, so sollen die letztern mit dem Schalter
derart verriegelt sein, dass sie nur in der Ausschaltstellung
des Schaliers geéffnet werden kénnen und dass in offenem
Zustande des Kastens ein Einschalten nicht ohne weiteres
maglich ist. In geoffnetem Zustande des Schaltkastens sollen
ausserdem die bei der Ausschaltstellung des Schalters noch
unter Spannung stehenden Teile durch Schutziiberdeckungen
zufilliger Berithrung entzogen sein. Beim Defektwerden des
Verriegelungsmechanismus diirfen keine gefihrlichen Ver-

bindungen enistehen. Eine Verriegelung ist dann nicht er-
forderlich, wenn bei gedffnetem Kasten, auch bei eingeschal-
tetem Schalter, keine unter Spannung stehenden Teile zu-
fillig beriihrt werden kénnen.

Bisherige Ziff. 4 wird Ziff. 6.

Bisherige Ziff. 5 wird Ziff. 7.

Erliuterung: Unveriindert.

§ 52.
Kennzeichnung der Schalistellungen.

1. Mit Ausnahme der Schalter fiir Lampen sollen die
Schalter, soweit méglich, gut sichtbare Kennzeichen tragen,
welche die Schaltstellung klar und eindeutig angeben.

2.: Unveréndert.

Erliuterung: Schalter fiir kleinere Leistungen werden
weitaus iiberwiegend fiir Lichtzwecke gebraucht und tra-
gen dann an den Gehiusen gewdhnlich keine fabrikations-
miissig angebrachten Kennmarken fiir die Schaltstellung.
Es empfiehlt sich aber auch bei solchen Schaltern, Kenn-
marken nachtriglich anzubringen, wenn sie fiir Zwecke
verwendet werden, bei welchen die Kenntnis der Schalt-
stellung erwiinscht ist. In manchen Fillen, z. B. bei
Wechselschaltern, Kreuzschaltern, Zugschaltern und der-
gleichen, ist die Kennbarmachung des jeweiligen Schalt-
zustandes im Stromkreis nicht maglich.

§ 54.

Bauart und Anordnung
(der Sicherungen und Maximalstromschalter).

1. und 2.: Unveriindert.

3. Sicherungen und Maximalstromschalter sind womag-
lich auf feuerfester Unterlage anzubringen. Bei Befestigung
dieser Apparate auf Holzwerk ist eine reichliche Entfernung
derselben wvon letzterm einzuhalten und es ist das Holz-
werlk mit einer unverbrennbaren, die Apparate allseitig um
wenigstens 5 cm iiberragenden Platte zu wverkleiden. Die
Rohre der ankommenden und abgehenden Leitungen miissen
auf diese Verkleidung hinaufgefiihrt werden. Hinter dieser
Verkleidung diirfen keine offenen Leitungen verlegt werden.

Erliuterung: Um der Bestimmung von Ziff. 2 zu
geniigen, soll der Leitungsanschluss an die Sicherungen
so erfolgen, dass bei herausgenommenen Schmelzein-
siitzen derjenige Kontaktteil der Sicherung unter Span-
nung bleibt, welcher der Beriihrung weniger ausgesetzt
ist. Bei Sicherungen mit Kontakischrauben und Gewinde-
ring ist also der ankommende Leiter an die Kontakt-
schraube und der abgehende Leiter an den Gewindering
anzuschliessen. Nur in Kastenschaltern mit verriegelten
Tiiren, bei welchen in gedffnetem Zustande das ganze
Sicherungselement spannungslos ist, darf der Anschluss
an das letztere beliebig erfolgen.

Fiir die unverbrennbare Verkleidungsplatte siehe Er-
liuterung zu § 31.

Befinden sich auf der Riickseite der Apparate keine
AnschluBstellen, so ist die Entfernung der Apparate vom
Holzwerk geniigend, wenn zwischen der Verkleidungs-
platte und den Apparaten ein Luftabstand von 1 c¢cm be-
steht. Werden solche Apparate auf einer Tafel vereinigt,
so gelten die Bestimmungen der §§ 31 bis 34.

§ 63.
Beschaffenheit der Steckkontakte.

1. bis 4.: Unveriindert.

5. Steckkontakte miissen, ausgenommen in nachstehen-
den Fillen, so gebaut sein, dass die Steckerstiften schon beim
Einfiihren in die Steckdose gegen zufillige Beriihrung ge-
schiitzt sind. In trockenen und zeitweilig feuchten Rdumen
brauchen bei Spannungen bis 250 V gegen Erde Steckkon-
takte fiir Ueberputzmontage bis zu 6 A und fiir Unterputz-
montage bis zu 15 A diesen Beriihrungsschutz nicht aufzu-
weisen. Ferner wird bei Steckkontakten bis zu 50 V, unab-
hiingig vom Verwendungsort und von der Stromstiirke, ein
Beriihrungsschutz nicht verlangt.

Erliuterung: Unverindert.
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§ 65.
Sicherungen bei Steckkontakten.

1. (bisheriger Text von § 65).

2. Steckkontakte sind so stark zu wihlen, dass sie durch
die in ihrer Zuleitung enthaltenen Sicherungen ausreichend
geschiitzt sind.

Erliuterung: Nach dieser ... (unverindert) ... hinrei-
chend schiitzen.

Die Steckkontakte sollen im allgemeinen der Strom-
stirke der vorgeschalteten Sicherungen entsprechend be-
messen sein. Fiir den Anschluss von transportablen Strom-
verbrauchern, bei welchen nur ganz kurzzeitig hohere
Stromstirken auftreten (Motoren), diirfen die zur Ver-
wendung gelangenden Steckkontakte dem Nenn- oder
maximalen Dauerbelastungsstrom des Verbrauchers (Mo-
tor) angepasst werden. Solche Steckkontakte sollen jedoch
nicht kleiner als hichstens etwa entsprechend einem Drit-
tel der im Stromkreis dem Steckkontakt vorgeschalteten
Sicherung bemessen sein und diirfen nicht zum betriebs-
miissigen Ein- und Ausschalten des Stromverbrauchers be-
niitzst werden.

§ 66.

Anordnung von Steckdosen.

1. Die Steckdosen sollen womdglich nicht an Orten an-
gebracht werden, wo sie mit leicht brennbaren Stoffen in
Beriihrung kommen kénnen.

2. Unter nicht metallgekapselten Steckdosen fiir mehr
als 6 A, welche in feuergefihrlichen Riumen auf Holzwerk
befestigt werden, sind Unterlagen aus unverbrennbarem und
nicht leitendem Material anzubringen.

Erliuterung: Als Material fiir Unterlagen kommen in
Betracht: Eternit von mindestens 5 mm Dicke, Asbest
von mindestens 2 mm Stiirke, Schiefer usw. Solche Unter-
lagen sollen die Steckdosen allseitig um mindestens 5 cm
iiberragen. Ein besonderer Luftzwischenraum zwischen
der Steckdose und dem Holzwerk ist in diesem Falle nicht
erforderlich.

§ 68.
Fassungssteckdosen.
1. und 2.: Unverindert.

Erliuterung: Die Fassungssteckdosen diirfen nur als
Notbehelf und nur in trockenen und zeitweilig feuchten
Riiumen Verwendung finden. Zum Anschluss von Lampen
und andern Stromverbrauchern in feuchten und nassen
Riumen sollen Fassungssteckdosen nicht beniitzt werden.
Die Verwendung von Fassungssteckdosen ist iiberall tun-
lichst einzuschrinken und es sind an ihrer Stelle, nament-
lich dort, wo hiiufig transportable Stromverbraucher an-
geschlossen werden, festmontierte Steckdosen zu instal-
lieren.

§ 75.
Bauart und Anordnung (von Stiromverbrauchern).

Stromverbraucher sind den vorhandenen Betriebsspan-
nungen und lokalen Verhiltnissen entsprechend so auszu-
riisten und anzuordnen, dass der Gefihrdung von Personen
und Sachen vorgebeugt ist.

Berithrungsschutz (bei Lampenfassungen).

Beriihrungsschutz.

1.: Unverindert.

2. In zeitweilig feuchten Riumen mit nicht isolierendem
Boden, sowie in feuchten Rdumen soll die #ussere Hiille
der Lampenfassungen aus feuchtigkeitsbestindigem Isolier-
material bestehen.

3.: Unverindert.

 Erliuterung: Nach Ziff. 1 sollen bei allen Fassungen
die Metallsockel der eingesetzten Glithlampen derart
iiberdeckt sein, dass keine stromfiihrenden Teile zufillig
beriihrt werden kénnen. Bei neuen Installationen ist die
Verwendung von Lampenfassungen anzustreben, bei wel-
chen schon beim Einsetzen der Lampe eine Beriihrung
unter Spannung stehender Teile ausgeschlossen ist.
Auch in trockenen Raumen mit gut leitenden Béden
empfiehlt es sich, Fassungen aus Isoliermaterial zu ver-
wenden.

§ 94.

Schutz gegen Beriihrung unter Spannung stehender Teile
(von Heiz- und Kochapparaten).

1.: Unveréindert.

2. Ortsfeste Kochherde sollen in spannungslosem Zu-
stande gereinigt werden kénnen.

3. An Kochherden oder Kochplatten angebrachte Schal-
ter miissen in der Nullstellung die Kochstelle allpolig vom
Netz abschalten. Die Schalter sollen gut sichtbare Kenn-
zeichen tragen, welche die Schaltstellung eindeutig angeben.

Erliuterung: Unbeabsichtigtes Berithren von Heizkor-
pern ... (unverindert) ... entzogen sind.

Um die Kochherde in spannungslosem Zustande reini-
gen zu konnen, sind entweder Schalter in die Zuleitungen
einzubauen oder die Kochherde sind durch Steckkontakte
an die festmontierten Leitungen anzuschliessen.

§ 95.
Erdung von Kochherden und Kochplatten.
1. und 2.: Unverindert.

Erliuterung: Alinea 1 und 2: Unveriindert. Alinea 3:
Wurde in § 94 iibernommen.

§ 96.
Schutz der Umgebung von Kochern gegen Entziindung.

Kocher sollen moglichst so gebaut sein, dass sie beim
Trockengehen brennbare Unterlagen nicht beschddigen. Sind
die Unterteile der Kochgefisse nicht derart ausgebildet, dass
sie eine schidliche Ausbreitung der Wirme zu verhindern
vermogen, so miissen beim Gebrauch von Kochern dauer-
hafte Untergestelle aus feuerfestem Material von geeigneter
Form und Héhe verwendet werden, mit denen der gleiche
Zweck erreicht wird.

Erliuterung: Unter Kochern sind mit elektrischer Hei-
zung ausgeriistete Kochgefésse von héchstens 5 Liter Inhalt
verstanden. Auf brennbare Unterlagen gestellte, trocken
eingeschaltet gebliebene Kocher von ungeeigneter Kon-
struktion sind schon éfters Ursache von Brandausbriichen
gewesen. Unterlagsplatten aus hitzebestindigem Pressmate-
rial, Steingut oder dergleichen von wenigen Zentimetern
Dicke haben sich nicht als ausreichender Schutz erwiesen.
Dagegen kann angenommen werden, dass Kocher, bei
denen der Unterteil mit mindestens 4 cm hohen Fiissen
versehen oder auf andere Weise derart ausgebildet ist,
dass sich unter der Heizbodenfliche ein mindestens 4 cm
hoher, gut ventilierter Luftraum befindet, unter normalen
Verhiiltnissen beim Trockengehen nicht Brandschaden
verursachen. Kocher, die diesen Voraussetzungen nicht
entsprechen, sind beim Gebrauch auf stabile, gegen rauhe
Behandlung widerstandsfihige Untergestelle, welche einen
mindestens 4 cm hohen Luftraum aufweisen, zu seizen,
sofern die Konstruktion der Kocher nicht derart ist, dass
durch andere dauernd wirksame Mittel beim Trocken-
gehen ein Ausbreiten schéiidlicher Wirme sicher verhiitet
wird. Der Ausweis dariiber, dass Kocher solcher Kon-
struktion der gestellten Anforderung Geniige leisten, ist
durch eine Priifung in der Materialpriifanstalt des SEV
zu erbringen. Beim Verkauf von Kochern ist durch Mit-
gabe entsprechender Anweisungen auf richtigen, gefahr-
losen Gebrauch hinzuwirken.

§ 97.

Feuersichere Konstruktion und Aufstellung von
Heiz- und Kochapparaten.

1. An kalorischen Stromverbrauchern diirfen brennbare
Stoffe nur da angewendet werden, wo eine nach aussen ge-
fihrliche Uebertragung der Wirme der Heizkorper auf diese
Stoffe auch bei unrichtiger Handhabung oder bei Schadhaft-
werden der Einrichtung ausgeschlossen ist.

2. Festmontierte kalorische Stromverbraucher sind so
aufzustellen, dass die in diesen erzeugte Wirme auch bei
unrichtiger Handhabung oder bei Schadhaftwerden der Ein-
richtung keine Entziindung brennbarer Stoffe der Umgebung
verursachen kann.

3. Apparate mit offenem Gliihkorper diirfen in feuer-
oder explosionsgefiihrlichen Riumen nicht verwendet werden.
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4. Die speziellen Bestimmungen fiir die feuersichere
Konstruktion, Aufstellung und Handhabung einzelner hiiufig
verwendeter Arten kalorischer Apparate sind diesen Vor-
schriften in einem Anhang beigegeben.

Erliuterung: Wenn z. B. ein Kocher ohne Kochgut
unter Strom stehen gelassen wird, oder ein Akkumulier-
ofen iiber die maximale Aufheizzeit hinaus eingeschaltet
bleibt, so ist dies als unrichtige Handhabung im Sinne
von Ziffer 1 und 2 des vorliegenden Paragraphen zu
betrachten, wogegen z. B. das Zudecken von Heizéfen
mit Stoffen, die eine gefihrliche Widrmestauung verur-
sachen konnen, als Fahrldssigkeit anzusehen ist. Unter
Schadhafiwerden der Einrichtung ist z. B. ein Kurzschluss
oder Kontaktfehler im Heizkorper des Stromverbrauchers
oder ein Defekt in den zugehorigen Schaltapparaten zu
verstehen.

Die offenen Gliihkérper in Apparaten sind mit Bezug
auf die Riume, in welchen sie sich befinden, gleich zu
behandeln wie offenes Feuer.

§ 99.
Heizkissen, Bettwirmer und dergleichen.

1. Heizkissen, Bettwiirmer und dergleichen, die infolge
ihrer Bauart bei Dauereinschaltung am Verwendungsort eine
gefihrliche Erhitzung erleiden wiirden, miissen mit zuver-
lidssigen Temperaturbegrenzern versehen sein.

2. Heizkissen, Wirmebinden und dergleichen sollen
durch eine mit ihnen fest verbundene, imprignierte Umhiil-
lung gegen Feuchtigkeitsaufnahme geschiitzt sein. Bei Wirme-
decken oder -tiichern, welche infolge ihres Ausmasses und
threr im Verhiltnis zur Oberfliche geringen Leistungsauf-
nahme keine hohen Temperaturen annehmen kiénnen und
bei denen gleichzeitig durch eine dauerhaft angebrachte Auf-
schrift fiir sachgemisse Behandlung gesorgt ist, darf von der
Anbringung eines besondern Feuchtigkeitsschutzes abgesehen
werden.

Erliuterung: Temperaturbegrenzer sind Apparate, die
bei einer bestimmten Temperatur den Stromkreis selbst-
titig unterbrechen. Wiederholte Versuche in der Material-
priifanstalt des SEV haben gezeigt, dass fiir Heizkissen
zuverlidssige Temperaturbegrenzer erhiltlich sind. Trotz-
dem ist es ratsam, auch bei Heizkissen mit Temperatur-
begrenzern allfillige Gebrauchsanweisungen genau zu be-
folgen und sich nicht ohne weiteres auf die Temperatur-
begrenzer zu verlassen.

Wirmetiicher ohne Feuchtigkeitsiiberzug sollen bei
ihrem Gebrauch stets flach ausgebreitet sein und diirfen
nicht zu Schwitzkuren verwendet werden. Die verlangte
Aufschrift soll unter anderem auf diese Forderung auf-
merksam machen. Waschbare Umhiillungen von Wirme-
tiichern sollen diese Aufschrift ebenfalls tragen. An Stelle
der in Ziff. 2 verlangten imprignierten Umbhiillung gegen
Feuchtigkeitsaufnahme kann auch eine dauernde, feuch-
tigkeits- und wirmebestindige Isolation der Heizdrihte
selbst in Betracht kommen.

§ 100.
Biigeleisen.

Elektrische Biigeleisen diirfen nur auf mechanisch dauer-
hafte Unterlagen aus feuerfestem Material von solcher Form
gestellt werden, dass eine schiidliche Ausbreitung der Wirme
nicht zu befiirchten ist.

Erliuterung: Die Biigeleisenstinder sollen stabil und
gegen rauhe Behandlung widerstandsfihig sein. Als Mate-
rial fiir die Auflageplatte kann, geniigende Stirke voraus-
gesetzt, Eternit oder dergleichen verwendet werden, wo-
bei jedoch diese Platte nicht selbst einen Teil der Kon-
struktion des Stinders an sich bilden darf. Die Stinder
sollen auch bei nicht sachgemissem Gebrauch, z. B. bei
abgehobener Auflageplatte oder bei queraufliegendem
Biigeleisen, die verlangte Schutzwirkung besitzen. Um die
Beniitzung der Biigeleisen nicht unbequem zu machen,
ist eine grossere Hohe der Stinder, als dies fiir die
Erreichung eines geniigenden Grades von Feuersicherheit
erforderlich ist, nicht ratsam.

Stiinder mit geschlossener Auflagefliche in schriger
Stellung auf Trigern von 4,5 bzw. 7,5 cm Hdéhe eni-

sprechen den vorstehenden Bedingungen im allgemeinen,
wenn sie mit einer Trennwand unter der Auflagefliche
versehen sind. Der Ausweis dariiber, dass Biigeleisen-
stinder anderer Konstruktion den vorstehenden Bedingun-
gen geniigen, ist durch eine Priifung in der Materialpriif-
anstalt des SEV zu erbringen.

Die Gefahr, dass Biigeleisen ... (unverdndert) ...
fiir die ganze Biigeleisenanlage notwendig.

Die Verwendung von Fassungssteckdosen zum An-
schluss von Biigeleisen sollte méglichst eingeschrinkt wer-
den, und es sollen an Orten, wo die Biigeleisen regel-
missig in Gebrauch genommen werden, festmontierte
oder hingende Steckdosen angebracht sein.

§ 101.
Spannungsgrenze fiir Kleinapparate.
Elektrische transportable Kleinapparate ... (unverén-

dert) ... betrieben werden.

Erliuterung: Unter solchen transportablen Kleinappa-
raten sind Einzelkocher, Biigeleisen, Heizkissen und der-
gleichen zu verstehen, ferner Létkolben, Brennstempel
und #hnliche in der Industrie gebrauchte Apparate. Fiir
die Spannungsgrenze von 250 V wird eine Toleranz nach
oben bis zu 20 % zugestanden, wenn es sich um den
Anschluss von transportablen Kleinapparaten an Vertei-
lungsnetze, die der Bestimmung von § 3, Ziff. 1, geniigen,
handelt.

§ 105.
Anschlussbedingungen (fiir Spielzeuge).

1. Elektrische Spielzeuge sind im allgemeinen zum un-
mittelbaren Anschluss an Hausinstallationen nicht zuléssig,
sondern sollen mit Ausnahme der elektrisch beheizten Spiel-
zeuge mit einer Spannung von héchstens 36 Volt betrieben
werden.

2. Elektrisch beheizte Spielzeuge von solider Konstruk-
tion diirfen bis zu Spannungen von 250 Volt an Hausinstalla-
tionen unmittelbar angeschlossen werden, sofern sie durch
cine Priifung in der Materialpriifanstalt des SEV als dafiir
geeignet ausgewiesen sind.

3. Spielzeuge kénnen iiber Kleintransformatoren, die
héchstens 36 V sekundire Leerlaufspannung aufweisen, an
die Hausinstallationen angeschlossen werden, sofern die
Transformatoren beziiglich des Schutzes gegen zufillige Be-
rithrung den in den Kleintransformatorennormalien aufge-
fithrten speziellen Bestimmungen fiir Spielzeugtransformato-
ren entsprechen.

Erliuterung: Die Beschiftigung mit elektrischen
Spielzeugen bei unmittelbarem Anschluss an die Haus-
installationsspannung kann bei den viefach iiblichen Aus-
fithrungen, besonders an Orten mit nicht isolierendem
Fussboden, eine erhebliche Gefahr fiir die mit ihnen spie-
lenden Kinder bieten. Die Spielzeuge sollen deshalb wo
immer moglich durch galvanische Elemente, Akkumula-
toren, Gleichrichter mit vorgeschalteten Transformatoren
mit getrennten Wicklungen, Kleintransformatoren und
dergleichen in Gang gesetzt werden. Angesichts der
grossen Stromstirken, welche elektrisch beheizte Spiel-
zeuge, wie Kinderkochherde, Kinderbiigeleisen usw., bei
Reduktion der Spannung auf 36 V erfordern wiirden,
musste fiir solche eine Ausnahme zugestanden werden.
Die Priifung durch die Materialpriifanstalt des SEV von
elektrisch beheizten Spielzeugen zum unmittelbaren An-
schluss an die Hausinstallationen erstreckt sich nicht nur
auf gute Isolation und Unzuginglichkeit stromfiihrender
Teile, sondern auch auf solide Bauart, die ein Auseinan-
dernehmen der einzelnen Konstruktionsbestandteile mit
Kindern zuginglichem Werkzeug (Zange, Schraubenzieher
usw.) nicht gestattet. Ausserdem soll solchen Spielzeugen
fiir héhere Spannungen als 36 V eine Gebrauchsanweisung
beigegeben werden, welche darauf aufmerksam macht,
dass Spielzeuge, die in Riumen mit isolierenden Fuss-
baden an eine Steckdose ohne Erdungskontakt angeschlos-
sen werden, nicht in Reichweite von mit der Erde gut-
leitend verbundenen Gegenstinden, wie Zentralheizungs-
anlagen, Erdleitungen von Radioapparaten und derglei-
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chen aufgestellt werden sollen. In den Fillen, wo ein
elektrisch beheiztes Spielzeug gemiiss § 15 der Hausinstal-
lationsvorschriften geerdet werden muss, soll diéses nur
an eine mit Erdkontakt und Erdleitung versehene Steck-
dose angeschlossen werden.

§ 108.
Anordnung von Elektromotoren.

1. Festinstallierte Motoren sind so anzuordnen, dass der
Gefahr einer unbeabsichtigten Anniherung an ihre drehen-
den Teile vorgebeugt ist.

2.: Unverindert.

Erliuterung: Wo nicht schon durch die Anordnung
der Motoren an sich die Bedingung von Ziffer 1 erfiillt
ist, geniigt eine einfache Einziunung oder Abschrankung
um die Motoren, wobei aber darauf Riicksicht zu nehmen
ist, dass die Motoren leicht revidiert und kontrolliert
werden konnen.

§ 109.
Schaltkasten.

1. Schaltkasten miissen den Bestimmungen von § 51 in
allen Teilen entsprechen.
2.: Unverindert.

Erliuterung: Wenn die Sicherungen im Stromkreis
hinter den Schaltern eingebaut sind, so sind die Schalter
selbst nur durch die Sicherungen geschiitzt, die in den
Verteilleitungen oder Zuleitungen zu den Schaltkasten an-
gebracht sind. Wo aber diese letztern Sicherungen im
Verhiltnis zur...... (unveriindert) ...... grosser gewihlt
werden.

§ 110.
Verriegelung der Schaltkasten-Handgriffe.

1. Schaltkasten mit eingebauten Sicherungen miissen mit
Abschlussdeckeln, die mit der Schalterstellung verriegelt
sind, versehen sein, sofern sonst bei gedffnetem Kasten unter
Spannung stehende Teile zufillig beriihrt werden kénnten.

2.: Unverindert.

§ 112.

Feuersichere Aufstellung von Motoren;
fern- und zeitgeschaltete Motorenanlagen.

1. Motoren sind so aufzustellen, dass allfillig in den-
selben auftretende Feuererscheinungen keine Verkohlung
oder Entziindung von brennbaren Stoffen der Umgebung her-
vorrufen kénnen.

2. Motoren in selten betretenen, nicht feuersicheren
Réumen, sowie Motaren in nicht feuersicheren Riumen, die
durch Fernschalter oder Zeitschalter ein- und ausgeschaltet
werden, sollen mit einer Schutzvorrichtung versehen sein,
welche das Aufireten eines gefihrlichen Ueberstromes in den
Wicklungen verhindert.

3. Motoren mit automatischer oder Fernschaltung sollen
durch Handschalter, welche in der Nihe der Motoren in die
Leitungen eingebaut sind, jederzeit sofort abgestellt werden
kénnen. Auf die besondere Art der Ingangsetzung solcher
Motoren ist durch eine auffallende Aufschrift in unmittel-
barer Nihe des Motors aufmerksam zu machen.

4. Die Schaltung einer Motoranlage mit Fern- oder Zeit-
schaltung muss so sein, dass, wenn der Motor durch eine
solche Einrichtung abgeschaltet wird, auch simtliche Hilfs-
spulen spannungslos werden.

Erliuterung: Zur Erfiillung der unter Ziffer 1 enthal-
tenen Bestimmung ist auf folgendes zu achten. Brenn-
bare Stoffe diirfen nicht in der Nihe von Motoren auf-
bewahrt werden. Es ist tunlichst zu vermeiden, Motoren
unmittelbar unter brennbaren Decken anzubringen. Ist
der Abstand zwischen einer brennbaren Decke und einem
Motorgehiuse kleiner als 0,5 m bei einem Motor bis zu
1 kW Leistung, resp. 1 m bei einem Motor iiber 1 kW
Leistung, so soll die Decke mit einer feuerfesten, wirme-
isolierenden Verkleidung aus Eternitplatien, Gipsbrettern,
Blech mit Luftzwischenraum und dergleichen versehen
werden. Holzverschalungen um Motoren sind nur da zu-
lissig, wo eine allfillige Entziindung des Holzes keine
Gefahr fiir das betreffende Gebiude haben kann. Motor-
kabinen, die nicht vollstindig aus feuerfestem Material

bestehen, sollen oben und unten mit Ventilationséffnun-
gen, die eine geniigende Lufterneuerung zur Verhinde-
rung iibermissiger Erwirmung des Kabinenraumes ermog-
lichen, versehen sein. Wenn kleine Motoren in brenn-
baren Gehiusen, z. B. in Musikapparaten, Uhren, Kiihl-
schrinken und dergleichen untergebracht sind, so sollen
diese Gehiuse mit feuerfestem Material verkleidet und
mit Ventilationsdffnungen versehen werden.

Zur Erfiillung der Bedingung von Ziffer 2 sind ausser
den Sicherungen Schalter mit allpoliger Héchststrom- und
Nullspannungsauslosung einzubauen.

Unter die Bestimmung von Ziffer 3 fallen auch Moto-
renanlagen, die vom Standort ihres Betriebsschalters aus
nicht iiberblickt werden konnen oder deren Ingangsetzung
nicht an Vorgelegewellen oder andern bewegten Anlage-
teilen beobachtet werden kann. Fiir die Aufzugsanlagen
gelten die besonderen Bestimmungen des Abschnittes XI
der Hausinstallationsvorschriften.

§ 132.
Verbindungen wvon Leitern.

I. Verbindungen von Leitern unter sich und mit Appa-
raten sind so herzustellen, dass sie den Anforderungen hin-
sichtlich Leitfihigkeit, Isolation, Feuersicherheit und mecha-
nische Festigkeit entsprechen, die gemiss den Vorschriften
an die betreffenden Leitungen selbst gestellt werden. Unter
besondern Verhiltnissen sind statt Schraubenverbindungen
auch sorgfiltig gelotete Drahtverbindungen zulissig, wenn
sie gegen Verschiebungen und Beriihrungen gut geschiitzt an-
geordnet sind.

2. Alle Verbindungen sollen zur Kontrolle zuginglich
sein, sofern es sich nicht um Verbindungen handelt, die in
mit Isoliermasse ausgegossenen oder vom Werk aus tarifari-
schen Griinden plombierten Dosen liegen.

Erliuterung: Um einen guten Kontakt sicherzustellen,
ist es notwendig, bei Klemmuverbindungen fiir Leiter von
mehr als 6 mm2 Querschnitt mindestens je 2 Klemm-
schrauben oder eine Schraube mit Klemmplaite vorzu-
sehen. Die Verlotung von Drihten zu ihrer Verbindung
kann z. B. beim Anschluss von Abzweigleitungen an
Haupileitungen vor den Hauptsicherungen in Frage kom-
men. Die Linge der verliteten Stellen soll mindestens
gleich dem achtfachen Durchmesser des diinnern der zu
verbindenden Drihte sein.

Verbindungsdosen sollen derart angeordnet werden,
dass sie jederzeit zuginglich sind, ohne dass zu diesem
Zwecke vorher festmontierte Objekte entfernt oder all-
fiillige Verteiltafeln von der Wand gelést werden miissen.

§ 133.
Leiterarten.

1. In Hausinstallationen sind unter Beriicksichtigung
ihrer Isolierung und Schutzumhiillung bei einer den Um-
stinden entsprechenden Verlegungsart und Ausriistung fol-
gende Leiter verwendbar:

Blanke Leiter (B)

Gummischlauchleiter (GS)

Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk)

Starkgummischlauchleiter (SGS)

Korrosionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSk)

Rohrleiter (R)

Korrosionsfeste Rohrleiter (Rk)

Gummibleikabel (GK)

Armierte Gummibleikabel (GKa)

Korrosionsfeste Gummibleikabel (GKk)

Papierbleikabel (PK)

Armierte Papierbleikabel (PKa)

Fassungsadern (FA)

Zentralzuglampenschniire (ZS)

Aufzugschniire (AZS)

Verseilte Schniire (VS)

Rundschniire (RS)

Gummiaderschniire (GAS)

Apparatenschniire (AS)

Verstirkte Apparatenschniire (ASv)

Panzerapparatenschniire (PAS)

Ziff. 2 und 3 sowie Erliuterung: Unveréndert.
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§ 134.
Isolierung der Leitungen.

1. Die Leiter sind unter sich, der Betriebsspannung und
den ortlichen Verhiltnissen entsprechend in dauerhafter
Weise zu isolieren. Bei von Erde isolierten Leitungen muss
die Isolation gegen Erde und andere leitende Teile der Be-
triebsspannung entsprechend dauerhaft ausgefithrt sein. In
Mehrleiter- und Mehrphasenanlagen kénnen indessen die
Mittel- bzw. Nulleiter betriebsmiissig geerdet werden. Solche
geerdete Leiter miissen auf ithrem ganzen Verlaufe in Haus-
installationen in gleicher Weise wie die iibrigen Stromleiter
isoliert und verlegt werden.

2.: Unveriindert.

§ 139.
Bewegliche und transportable Leitungsschniire.

1. bis 3.: Unveriindert.

4. Transportable Leitungsschniire miissen in nassen und
durchtrinkten Riumen ausser mit der fiir diese Ridume fiir
die einzelnen Adern vorgeschriebenen Isolation noch mit
einer gemeinsamen wasserdichten Umhiillung versehen sein.

§ 144.

Rohrarten.

1. bis 3.: Unveriindert.

4. Absatz 1): Unveriindert.

Absatz 2): Geschlossene und iiberlappte Metallrohre,
sowie Metallrohre mit offenem Liingsschlitz diirfen wie Stahl-
panzerrohre bei sichtbarer Verlegung verwendet werden. Bei
unsichtbarer Verlegung sind Metallrohre mit Ueberlappung
oder offenem Liingsschlitz nicht gestattet.

§ 166.
Lichter Rohrdurchmesser.

1. Fiir die nachstehend angegebenen Leiterquerschnitte
darf der lichte Durchmesser von sichtbar oder unsichtbar
verlegten Rohren nicht kleiner sein, als dies in der folgenden
Tabelle festgesetzt ist:

Lichter Rohrdurchmesser

Leiterquerschnitt bei sichtbarer bei unsichtbarer
in mm? Verlegung Verlegung
1X1 9 11
1X15 9 11
1X25 9 11
1X4 11 11
1X6 11 11
1X10 11 11
1X16 13,5 13,5
2 X1 9 11
2.%. 1,5 11 13,5
2X 25 13,5 16
2 X4 13,5 16
2X6 16 16
23X 10 23 23
2X 16 23 23
3 X1 11 11
3 X 1,5 13,5 16
3 X 25 13,5 16
3 X4 16 23
3 X6 16 23
3 X10 23 23
3 X 16 29 29
4X1 13,5 13,5
43X 1,5 13,5 16
47X 2,5 16 16
4 X 4 16 23
4X6 23 23
4X10 29 29
4X16 29 29
5X1 135 13,5
6 bis 7 X 1 16 16
8 bis 12 X 1 23 23
5 bis 7X 1,5 16 16
8 bis 12 X 1,5 23 23

2. Sollen Leiter in grésserer Anzahl oder von stirkerem
Querschnitt als die vorstehende Tabelle angibt, in Isolier-
rohre eingezogen werden, so sind Rohre von so grossem
lichtem Durchmesser zu verwenden, dass das Einziehen ohne
Zwang und ohne Beschiidigung der Isolation erfolgen kann.

Erliuterung: Unveréndert.

§ 168.
Leitungsverbindungen bei Rohrmontage.

1. Die Verbindungs- und Abzweigstellen bei in Rohren
verlegten Leitungen sind in leicht zu 6ffnenden Dosen oder
Kistchen mit gutem Anschluss an die Rohre unterzubringen.
Im Innern der Rohre diirfen keine Verbindungsstellen vor-
kommen.

2.: Unveréindert.

Erliuterung: Unveriindert.

§ 169.
Rohrverbindungen.

1.: Unveréndert.

2. An den freien Enden der Isolierrohre sind Isolier-
tiilllen anzubringen. Metallene Tiillen sind nur bei Metall-
rohren zulissig. .

3. bis 5. und Erliduterung: Unverindert.

§ 170.

Besondere Bestimmungen fiir unsichtbare
Rohrleitungen.

Einleitung und Ziff. 1 bis 7: Unveréindert.

Erliuterung: Leitungen, die... (unverindert) ... ver-
legt sind.

In Winden oder hinter Tifelung verlegte armierte
Isolierrohre sind als der Beschidigung durch das Eintrei-
ben von Nigeln ausgesetzt zu betrachten und deshalb
entsprechend zu schiitzen.

Die unter Ziffer 5 erwihnten Schutzeisen... (unverin-
dert) ...Lage der Rohre aufzunehmen.

§ 211.
Begriff (Nasse Rdaume).
Riume gelten im Sinne dieser Vorschriften... (unver-
indert) ... oder Diinste angefiillt sind.

Erliuterung: Nasse Riiume kommen u. a. vor... (un-
verdndert) ... Zellulosefabriken und dergleichen; ferner
gelten als nasse Réume: Kiihlriume, Waschkiichen,
offene, ungedeckte Baupliitze, Futterginge. (Fiir Stallun-
gen gelten die Bestimmungen des Abschnittes K dieser
Vorschriften.)

§ 224.

Transportable Stromverbraucher (In nassen Réumen).

1. und 2.: Unverédndert.

3. Transportable Stromverbraucher bis 1000 W., welche
bei der Bedienung an Metallteilen, die bei Isolationsdefek-
ten unter Spannung kommen kénnen, umfasst werden miis-
sen, sind in nassen Riumen bei Betriebsspannungen wvon
mehr als 250 V ohne Zwischentransformierung auf Klein-
spannung nicht zulissig. Transportable Stromverbraucher
von iiber 1000 W, welche bei der Bedienung umfasst werden
miissen, diirfen an Betriebsspannungen von hdichstens 380 V
angeschlossen werden, wenn der Systemnullpunkt an Erde
liegt und die Stromverbraucher selbst dauerhaft und zuver-
lissig geerdet sind.

4. Wenn andere als die in Ziffer 2 erwihnten transpor-
tablen Stromverbraucher in nassen Riumen verwendet wer-
den miissen, so sind folgende Bedingungen einzuhalten:

a) die Stecker der Stromverbraucher diirfen nur an Steck-
dosen geeigneter Bauart mit Schutzdeckel angeschlossen
werden;

b) bei den zu verwendenden Schnurleitungen miissen die
einzelnen isolierten Adern durch eine gemeinsame was-
serdichte Umbhiillung ohne Metallmantel geschiitzt sein.

Erliuterung: Die Transformatoren sind... (unverén-
dert) ... sogenannte Apparatenschniire.

§ 235.
Isolierte Leiter (in feuergefihrlichen Riumen).
1. bis 4.: Unveriindert.
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Erliuterung: Bei der Verlegung von armierten Lei-
tungen und armierten Isolierrohren, sowie von Metall-
rohren ist darauf zu achten, dass... (unverindert) ...be-
schidigte Abschlussdeckel manchmal nicht mehr ersetzt
werden.

§ 236.

Sicherungen und dergleichen
(in feuergefihrlichen Riumen).

In feuergefihrlichen Ridumen ist die Anbringung elek-
trischer Apparate, wie Sicherungen, Schalter, Widerstiinde,
Zihler und dergleichen moglichst zu vermeiden. Ist eine
solche Anbringung unbedingt notwendig, so sind die Appa-
rate in unverbrennbare, geschlossene, feuchtigkeitsbestindige
und mechanisch widerstandsfihige Kasten einzuschliessen.
Rohre von Zuleitungen sind bis in die Kasten hineinzufiih-
ren. Bei offen auf Isolierrollen befestigten Leitungen sind
die Kasten mit Rohrstutzen von mindestens 10 cm Linge
fiir die Leitungen zu versehen.

Erliuterung: Unverindert.

§ 238.

Andere Apparate (in feuergefihrlichen Ridumen).
1.: Unverindert.
2. und 3.: Gestrichen, siche § 112 neu.

§ 246.
Isolierte Leitung (in Stillen und Futtergingen.

In Stillen und Futtergingen sind mit Ausnahme der
nicht korrosionsfesten Gummischlauch- und Starkgummi-
schlauchleiter die gleichen isolierten Leiter zuldssig, wie sie
in § 228 fir durchtrinkte Riume aufgefiithrt sind.

§ 249.
Allpolige Abschaltbarkeit (in Stillen).

Beleuchtungsstromkreise fiir Stédlle und Futtergénge sol-
len allpolig abschaltbar sein.

Erliuterung: Die einzelnen Lampen diirfen mit ein-
poligen Schaltern versehen sein; es muss nur die Maog-
lichkeit bestehen, die ganze Installation in Stillen und
Futtergiingen allpolig abzuschalten. Der allpolige Schalter
soll sich ausserhalb der Stall- oder Scheunenriume beflin-
den. Besteht die Installation aus mehreren Lampen, so
soll eine derselben, am zweckmiissigsten eine Aussen-
lampe oder eine im Hausgang befindliche Lampe, zwangs-
liufig durch den allpoligen Schalter ein- bzw. ausgeschal-
tet werden. Bei Anlagen mit Kleinspannung unter 50 V'
ist die allpolige Abschaltung nicht notwendig.

§ 254.

Sicherungen, Zihler, Schalter, Steckdosen
(in Scheunen).

1. und 2.: Unveriindert.

3. Werden Zihler, Schaltuhren, Sicherungen, Steckdosen
und dergleichen an den Aussenwinden von Scheunen ange-
bracht, so muss das Holzwerk hinter und iiber den Appara-
ten mit unverbrennbarem Material derart verkleidet werden,
dass sich keine leicht brennbaren Stoffe auf den Apparaten
ansammeln kénnen.

4.: Unveriindert.

Erliuterung: Die gemiss Ziffer 3 verlangte unver-
brennbare Verkleidung muss derart sein, dass leicht
brennbare Stoffe nicht durch Fugen zu den Apparaten
gelangen kénnen. Verkleidungen an der Decke sollen die
Apparate nach vorn um mindestens 10 cm iiberragen. Je
nach Umstinden ist ein Schutzdach iiber den Apparaten
anzubringen (siehe auch § 31).

§ 275.
Maschinenraum (bei Aufzugsanlagen).

1. bis 3.: Unveriindert.

4. Die Zuleitung fiir die elektrische Anlage soll unmit-
telbar bei der Eingangstiire in den Maschinenraum allpolig
abschaltbar sein.

Ziff. 5 und 6 sowie Erlduterung: Unveriindert.

§ 280.

Signaleinrichtungen (bei Aufzugsanlagen).

1.: Unveriindert.

2. Die an einen Schwachstromkreis anzuschliessende
Alarmglockenleitung darf mit den Steuerungsleitungen nur
dann im gleichen Rohr oder im Starkstromkabel mitgefiihrt
werden, wenn sie durchwegs wie eine Starkstromanlage er-
stellt ist und von einer besondern Stromquelle gespiesen
wird.

Erliuterung: Als besondere Stromquellen fiir ... (un-
verindert) ... Antriebsmotor der Aufzugsanlage. Sofern
die Glockenleitung gemeinsam mit Starkstromleitungen
der Aufzugsanlage gefiihrt wird, diirfen an die genannten
Stromquellen keine andern Schwachstromanlagen gleich-
zeitig angeschlossen werden.

§ 287.
Schaltkasten (fiir h6here Spannungen als 250 V
gegen Erde).
Schaltkasten sollen den Bestimmungen von § 51 ent-
sprechen.

§ 289.
Steuerstromkreise von Anlagen mit héherer Spannung.
1. bis 3.: Unveréndert.
Erliuterung: (Der SchluBsatz wird gestrichen).

§ 299.
Leitungsschniire von Stark- und Schwachstromanlagen.

Die Anordnung der Leitungsschniire von beweglichen
oder ....(unveréndert).... muss die Schnurleitung der
Schwachstromanlage mit Gummiisolation versehen sein.

Erliuterung: Gegenseitige Berithrung von ... (unver-
dndert) ... dieser Leitungen durchaus angezeigt.
Metallketten von Schwachstromzugschaltern sollen durch
isolierende Zwischenstiicke unterbrochen sein. Auch bei

Birnschaltern von ... (unveriindert)... besondere Auf-

merksamkeit geschenkt werden.

Erginzungen, die in einigen Paragraphen infolge der
Vermehrung der Leiterklassen notwendig werden.
Zufolge Ergiinzung der Leiterarten in § 133 sind die je-

weiligen Vorschriftenbestimmungen iiber «isolierte Leitery

in den nachfolgend aufgefithrten «Réumeny» wie folgt zu
dndern:

Elektrische Betriebsriume (§ 180):
a): Unverindert.
b): Es sind hinzuzufiigen:
Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk); Korro-
sionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSk); Korro-
sionsfeste Rohrleiter (Rk); Korrosionsfeste Gummi-
bleikabel (GKk).
Trockene Ridume (§ 185):
a): Unveriindert.
b): Es sind hinzuzufiigen:
Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk); Korro-
sionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSk); Korro-
sionsfeste Rohrleiter (Rk); Korrosionsfeste Gummi-
bleikabel (GKE).
Staubige Riaume (§ 192):
a): Unveréndert.
b): Es sind hinzuzufiigen:
Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk); Korro-
sionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSk); Korro-

stonsfeste Rohrleiter (Rk); Korrosionsfeste Gummi-
bleikabel (GKE).

Zeitweilig feuchte Rdume (§ 197):
a): Unveriindert.
b): Es sind hinzuzufiigen:
Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk); Korro-
sionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSk); Korro-
sionsfeste Rohrleiter (Rk); Korrosionsfeste Gummi-

bleikabel (GKE).

Feuchte Rdume (§ 204):
a): Ausgegnommen sind auch Zentralzuglampenschniire.
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b): Es sind hinzuzufiigen:
Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk); Korro-
sionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSk); Korro-
sionsfeste Rohrleiter (Rk); Korrosionsfeste Gummi-
bleikabel (GKE).

Nasse Raume (§ 214):

a): Es sind hinzuzufiigen:

Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk); Korro-
sionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSEk); Korro-
sionsfeste Rohrleiter (Rk); Korrosionsfeste Gummi-
bleikabel (GKk).

b): Es ist hinzuzufiigen:

Korrosionsfeste Gummibleikabel (GKFk).
Durchtrinkte Riume (§ 228):

Ziff. 1 a): Es sind hinzuzufiigen:

Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk); Korro-
sionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSk); Korro-
sionsfeste Rohrleiter (Rk); Korrosionsfeste Gummi-
bleikabel (GKk).

Ziff. 1 b): Es sind hinzuzufiigen:

Korrosionsfeste Gummibleikabel (GKE).

Ziff. 2 a): Gummischlauchleiter und Starkgummischlauch-
leiter sind mit oder ohne korrosionsfestem Schutz nur
bei offener Verlegung oder in sichtbar verlegten Roh-
ren zulissig. In Stallungen sind solche Leiter jedoch
nur mit korrosionsfestem Schutz zulissig.

Feuergefihrliche Ridume (§ 235):

a): Es sind hinzuzufiigen:

Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk); Korro-
sionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSk); Korro-
sionsfeste Rohrleiter (Rk); Korrosionsfeste Gummi-
bleikabel (GKE).

b): Es sind hinzuzufiigen:

Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk); Korro-
sionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSk); Korro-
sionsfeste Gummibleikabel (GKk).
Explosionsgefiihrliche Riume (§ 242):
a): Es sind hinzuzufiigen:
Korrosionsfeste Gummischlauchleiter (GSk); Korro-

sionsfeste Starkgummischlauchleiter (SGSk); Korro-
sionsfeste Rohrleiter (Rk); Korrosionsfeste Gummi-
bleikabel (GKE).

b): Es sind hinzuzufiigen:
Korrosionsfeste  Starkgummischlauchleiter

(SGSk) ;
Korrosionsfeste Gummibleikabel (GKE).

Begriffserklirung.

88. Allpolig abschaltbar wird ein Leitungssystem genannt,
wenn simtliche Leiter beim Schalten unterbrochen wer-
den, mit Ausnahme der ausschliesslich zur Erdung die-
nenden Leiter.

115. Feuersicher bis zu einer bestimmten Temperatur (300°
bzw. 500° C) ist ein Stoff, wenn sich bei dieser Tem-
peratur aus dem Material austretende Gase durch elek-
trische Funken nicht entflammen lassen.

116. Feuerfest oder unverbrennbar ist ein Stoff, welcher in
einer offenen Flamme nicht beschidigt wird.

Wegleitung fiir den Bau und die Aufstellung von kalorischen Stromverbrauchern.

1. Allgemeines.

Diese Wegleitung gilt fiir elektrische Apparate aller Art,
in welchen der elektrische Strom zu Wirmezwecken ver-
wendet wird. Solche Apparate haben insbesondere den Be-
stimmungen der Hausinstallationsvorschriften des Schweize-
rischen Elektrotechnischen Vereins, §§ 75 bis 79, 94 und 96
bis 103 zu geniigen.

Alle in dieser Wegleitung angegebenen Abstinde von
brennbaren Gebéudeteilen und Gegenstinden sind als Mini-
malmasse aufzufassen. In Fillen, wo mit diesen Minimal-
massen die erforderliche Sicherheit nicht erreicht werden
kann, sind grossere Distanzen zu wihlen.

Kalorische Stromverbraucher sollen nicht zu einem an-
dern als ihrem eigentlichen Zwecke beniitzt werden. Das
Ueberdecken von Heizéfen und dergleichen mit Wasche- und
Kleidungsstiicken oder andern Stoffen, die eine gefihrliche
Wiirmestauung verursachen kénnen, ist nicht zuléssig.

Bei der Aufstellung transportabler kalorischer Stromver-
braucher ist darauf zu achten, dass die in diesen erzeugte
Wiirme auch bei unrichtiger Handhabung oder Schadhaft-
werden der Einrichtung keine Entziindung brennbarer Stoffe
der Umgebung verursachen kann.

2. Heizéfen und tragbare Halbspeicherofen ).

Heizofen ohne Wirmeakkumulierung und tragbare Halb-
speicheréfen sind so aufzustellen, dass von deren Gehiuse
bis zu brennbaren Gebiiudeteilen und Gegenstiinden seitlich
und nach unten ein freier ventilierter Luftraum von minde-
stens 8 cm vorhanden ist. Von Holzdecken soll die Entfer-
nung mindestens 1 m betragen. Ausserdem sollen Halb-
speicheréfen im freien Luftraum nach unten mit einem
Schirmblech versehen sein.

Heizofen diirfen weder in Nischen aus Holz eingeschlos-
sen, noch mit Holzverkleidungen umgeben werden.

3. Akkumulierofen.
Akkumulierofen sind in einem Abstand von mindestens
8 c¢cm von brennbaren Gebiudeteilen oder Gegenstinden auf-
zustellen. Sie diirfen nicht unmittelbar auf Holzbéden ge-
stellt werden.

1) Ueber Strahler siehe Ziffer 4.

Hélzerne Fussbéden sind unter Akkumulieréfen mit
einer Steinplatte von wenigstens 6 cm oder mit einer Metall-
platte von wenigstens 3 ¢cm Hohe zu iiberdecken. Zwischen
diesen Platten und dem Ofenunterteil soll ein freier Luft-
raum von mindestens 8 cm Héhe eingehalten werden.

Fiir Oefen mit geschlossenem Sockel (ohne freien Luft-
raum zwischen Ofenunterteil und Bodenplatte) gelten die
gleichen feuerpolizeilichen Vorschriften wie fiir Oefen mit
anderer Heizungsart.

4. Heizapparate mit Reflektorwirkung (Strahler).

Wiirme reflektierende Heizapparate sollen so aufgestellt
werden, dass die Wirmestrahlung brennbare Gegenstinde
oder Geb#udeteile nicht gefihrden kann. Bei festmontierten
Strahlern soll ein Richten der Wirmestrahlung gegen brenn-
bare Gebiudeteile oder ortsfeste brennbare Gegenstinde, die
weniger als 2 m vom Heizkérper entfernt sind. ausgeschlos-
sen sein.

5. Heiz- und Kochapparate mit offenen Glithkérpern.

Heiz- und Kochapparate mit offenen Glithkérpern diir-
fen nicht in feuer- oder explosionsgefihrlichen R#umen,
oder an Orten wie in Garagen, Reinigungsateliers, Trocken-
riumen usw., wo Benzin- oder #hnliche feuergefdhrliche
Dimpfe oder explosibler Staub auftreten kénnen, verwendet
werden.

Die offenen Gliithkérper in Apparaten sind mit Bezug
auf die Riume, in welchen sie sich befinden, gleich zu
behandeln wie offenes Feuer.

6. Raumheizungsanlagen mit Heisslufteinrichtungen.

Raumheizungsanlagen mit elektrischen Ventilatoren und
Heisslufteinrichtungen sollen so aufgestellt werden, dass auch
bei einem unbeabsichtigten Stillstand des Ventilators und
voll eingeschaltetem Heizkorper keine fiir die Umgebung
gefihrliche Temperatur in der Heizungsanlage oder in den
Luftkanilen auftreten kann.

Die Luftkanille oder Rohre sollen aus unverbrennbarem
Material bestehen. Kanile von rechteckigem Querschnitt
sollen von allem Holzwerk mindestens 8 ¢cm und Rohre min-
destens 4 ecm entfernt sein. Eine allfillige Wirmeisolierung
der Luftleitungsrohre soll unverbrennbar sein.



XXIVe Année 1933

BULLETIN No. 15

355

7. Schemel- und Bankheizungen (Kirchen- und
Saalheizungen).

Betridgt die Nennleistung von solchen Heizungsanlagen
nicht mehr als 500 Watt pro Laufmeter, so soll zwischen
Heizkérper und Holzboden und zwischen Heizkérper und
seitlich parallel laufender Holzwand ein freier Luftraum von
mindestens 4 cm vorhanden sein. Wenn durch Holzwerk die
Luftzirkulation nach oben gehemmt wird, so muss ein Ab-
stand von mindestens 15 cm zwischen dem Heizkérper und
diesem Holzwerk eingehalten werden. Bei den Ausschnitten
von Bankfiissen und bei den Fusslatten sind Abstinde der
Heizkorper vom Holzwerk von 2 c¢m zulissig (siehe Ausfiih-
rungsbeispiel Fig. 1). Bei Heizanlagen von grésserer Nenn-
leistung als 500 W/m sind die vorstehend genannten Mini-
malabstinde entsprechend zu vergréssern.
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Fig. 1.

Bei der Hauptbedienungsstelle solcher Anlagen soll eine
Instruktion angebracht werden, welche auf die Brandgefahr
bei allfilligem Ueberdecken der Heizkorper mit Gegenstin-
den, welche die Luftzirkulation hindern (Teppiche und der-
gleichen) aufmerksam macht.

8. Kochherde.

Bei der Aufstellung von Kochherden ist woméglich ein
Abstand von mindestens 8 cm zwischen Kochherdgehiuse
und brennbaren Gebiudeteilen oder Gegenstinden dauernd
einzuhalten. Kann dieser Abstand von brennbaren Gebiude-
teilen nicht eingehalten werden, so sind diese mit Blech von
mindestens 1% mm Stirke und geniigender Abmessung zu
verkleiden. Bei kleineren Abstinden als 4 cm ist Holz als
Riick- und Seitenwand nicht mehr zuliissig. Fiir Tischherde
gelten die vorstehenden Bestimmungen sinngemiiss.

Werden Kochherde lingere Zeit micht benutzt, so soll
ihre Zuleitung durch Schalter, Steckkontakte oder Sicherun-
gen allpolig von der Stromzufiihrung abgetrennt werden.

9. Heisswasserspeicher.
Heisswasserspeicher (Boiler) sind im allgemeinen in
einer Entfernung von mindestens 8 cm von brennbaren Ge-
biudeteilen oder Gegenstinden anzubringen. Bei kleinen

Holzwand

Fig. 2.
d =min. 8 cm fiir Heisswasserspeicher iiber 100 Liter Inhalt.
d = min, 4 em fiir Heisswasserspeicher bis 100 Liter Inhalt.

Heisswasserspeichern mit einem Inhalt von héchstens 100 Li-
ter darf diese Entfernung bis auf 4 c¢m reduziert werden.
Heisswasserspeicher diirfen nicht mit Holz oder andern
brennbaren Materialien verschalt werden. Werden Heiss-
wasserspeicher in hélzernen Schrinken aufgestellt, so sind
die vorstehenden Masse auch in diesem Falle einzuhalten
und es ist durch Ventilationséffnungen fiir geniigende Luft-
zirkulation im Schranke zu sorgen (siche Fig. 2).

Kann wegen Platzmangel ein Abstand von mindestens
8 ¢cm bzw. 4 cm zwischen dem Heisswasserspeicher und der
Holzdecke nicht eingehalten werden, so ist die Decke wirme-
isolierend und feuerfest zu verkleiden.

Brennbare Wirmeisolierungen von Heisswasserspeichern
sollen durch einen Blechmantel nach aussen vollstindig ab-
geschlossen sein, ausgenommen bei grossen Heisswasser-
speichern, welche in feuersichern Rdumen zur Aufstellung
gelangen.

Bei Heisswasserspeichern mit einer Nennleistung von
mehr als 5 kW sollen die Kalt- und Warmwasserleitun-
gen bis auf eine Linge von 2 m von den Speichern weg in
einem Abstand von mindestens 4 cm von allem Holzwerk
gefithrt werden. Die Isolierung solcher Leitungen darf auf
dieser Liinge nur aus unverbrennbarem Material bestehen.

Benétigen Heisswasserspeicher infolge ihres Anschlusses
an Hochdruckwasserversorgungen Sicherheitsapparaturen, wie
Druckreduzier-, Riickschlag- und Sicherheitsventile, so soll
auch das Sicherheitsventil kaltwasserseitig eingebaut sein.
Solche Heisswasserspeicher sind ausser durch einen Tempera-
turbegrenzer noch durch eine weitere Sicherheitsvorrichtung
gegen Ueberhitzung zu schiitzen. Als solche kann stait eines
zweiten Temperaturbegrenzers z. B. eine andere im Flansch
eingebaute Abtrennvorrichtung verwendet werden, welche
beim Versagen des normalen Temperaturbegrenzers die
Energiezufuhr unterbricht.

Muss das Sicherheitsventil aus besondern Griinden heiss-
wasserseitig eingebaut werden, so soll es in eine Stichleitung,
und zwar in einer Entfernung von nicht weniger als 2 m vom
Speicher eingebaut werden. Diese Stichleitung soll derart
beschaffen sein, dass ihr Wasservolumen zwischen Heiss-
wasserspeicher und Ventil mindestens 4 % des Inhaltes des
Heisswasserspeichers ausmacht.

10. Trocken- und Wirmeschrinke, Dérrapparate
und dergleichen.

Trocken- und Wirmeschriinke sowie Dérrapparate und
dergleichen sollen vollstindig aus unverbrennbarem Material
erstellt sein. Die Heizkorper sollen gegen zufillige Beriih-
rung geschiitzt und derart eingebaut und befestigt werden,
dass sie bei allfilligem Lockerwerden nicht mit einer brenn-
baren Unterlage in Berithrung kommen kénnen.

Solche Apparate sollen in einem Abstand von mindestens
8 cm von brennbaren Geb#udeteilen oder Gegenstinden auf-
gestellt werden.

Werden in solchen Schrinken oder Apparaten leicht
brennbare Stoffe getrocknet oder erwiirmt, oder entstehen
beim Trocknungsprozess brennbare Dimpfe, so sind die
Schriinke oder Apparate in mindestens 1 m Entfernung von
Holzwiinden oder brennbaren Gegenstinden aufzustellen.
Die Decke des Raumes, in welchem sich solche Einrichtun-
gen befinden, soll feuerfest seini Ausserdem ist fiir eine
geniigende Liiftung des Raumes zu sorgen.

11. Bickerei- und Konditoreiofen, gewerbliche Oefen.

Biickerei- und Konditoreiofen oder grosse gewerbliche
Oefen sind von brennbaren Gebiudeteilen oder Gegenstin-
den je nach Bauart und Wirmeausstrahlung in entsprechend
grosseren Abstiinden als Kochherde und Akkumulieréfen
aufzustellen. Wenn maglich, sollen solche Stromverbraucher
in feuerfesten Rédumen installiert werden. Ein Raum ist
dabei als feuerfest zu betrachten, wenn die Winde und die
Decke aus unverbrennbarem Material bestehen.

12. Brutapparate, Kiickenglocken («elektrische
Hennen») und dergleichen.

Bei solchen Apparaten sollen offene Heizkérper in per-
foriertem Blech oder Drahtgeflecht so eingebaut sein, dass
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sie bei allfilligem Defektwerden nicht aus ihren Verscha-
lungen herausfallen und brennbare Teile des Apparates oder
dessen Umgebung gefihrden konnen.

Unmittelbar iitber den Heizdrihten diirfen keine brenn-
baren Materialien fiir Verschalungen verwendet werden.

In Brutapparate eingebaute Heizkérper sollen in einer
Umgebung von mindestens 20 c¢cm mit unverbrennbarem
Material verkleidet sein.

Bei Kiickenglocken sind Vorrichtungen anzubringen,
welche verhindern, dass die Heizkérper niher als 30 ¢cm an
den Fussboden herangebracht werden kénnen.

13. Kleine Heizapparate, Ful3schemel und dergleichen.

Solche Stromverbraucher diirfen im Betriebe nicht ohne
Wartung sich selbst iiberlassen bleiben.

14. Heizkissen, Bettwirmer, Wirmetiicher und dergl.

Heizkissen, Bettwiirmer, Wirmetiicher und dergleichen,
die infolge ihrer Bauart bei Dauereinschaltung am Verwen-
dungsort eine gefihrliche Erhitzung erleiden wiirden, sollen
mindestens mit zwei zuverlidssigen Temperaturbegrenzern
oder mit einem Temperaturbegrenzer und einer Sicherung
versehen sein.

Heizkissen, Wirmebinden und dergleichen sollen durch
eine mit ihnen fest verbundene, imprégnierte Umbhiillung
gegen Feuchtigkeitsaufnahme geschiitzt sein. An Stelle der
imprignierten Umbhiillung kann auch eine dauernde, feuca-
tigkeitss und wirmebestindige Isolation der Heizdrihte
selbst in Betracht kommen. Bei Wiarmedecken oder -tiichern,
welche infolge ihres Ausmasses und ihrer im Verhiltnis zur
Oberfliche geringen Leistungsaufnahme keine hohen Tem-
peraturen annehmen kénnen und bei denen gleichzeitig
durch eine dauerhaft angebrachte Aufschrift fiir sachgemisse
Behandlung gesorgt ist, darf von der Anbringung eines be-
sondern Feuchtigkeitsschutzes abgesehen werden. Wirme-
tiicher ohne Feuchtigkeitsiiberzug sollen bei ihrem Gebrauch
stets flach ausgebreitet sein und diirfen nicht zu Schwitz-
kuren verwendet werden. Die verlangte Aufschrift soll bei-
spielsweise folgenden Wortlaut aufweisen:

Nicht klopfen, nur biirsten.

Nicht zu klein rollen.

Nicht knicken oder falten.

Vor Nisse schiitzen.

Nicht zu Schwitzkuren verwenden.
Gebrauchsanweisung beachten.

Waschbare Umbhiillungen von Wirmetiichern sollen diese
Aufschrift ebenfalls tragen. Wirmekissen, Bettwiirmer,
Wiirmetiicher und dergleichen diirfen im Betrieb nicht ohne
Wartung sich selbst iiberlassen bleiben.

15. Létkolben und dergleichen.

Fir Lotkolben und #hnliche Apparate, welche hohe
Temperaturen annehmen, sind geeignete Gestelle aus feuer-
festem Material als Unterlagen zu beniitzen.

16. Kocher (H.V. § 96).

Kocher sollen méglichst so gebaut sein, dass sie beim
Trockengehen brennbare Unterlagen nicht beschiddigen. Sind
die Unterteile der Kochgefiisse nicht derart ausgebildet, dass
sie eine schiidliche Ausbreitung der Wirme zu verhindern
vermogen, so miissen beim Gebrauch von Kochern dauer-

hafte Untergestelle aus feuerfestem Material von geeigneter
Form und Héhe verwendet werden, mit denen der gleiche
Zweck erreicht wird. .

Unter Kochern sind mit elekirischer Heizung ausge-
riistete Kochgefisse von héochstens 5 Liter Inhalt verstanden.
Auf brennbare Unterlagen gestellte, trocken eingeschaltet ge-
bliebene Kocher von ungeeigneter Konstruktion sind schon
ofters Ursache von Brandausbriichen gewesen. Unterlagsplat-
ten aus hitzebestindigem Pressmaterial, Steingut oder der-
gleichen von wenigen Zentimeter Dicke haben sich nicht als
ausreichender Schutz erwiesen. Dagegen kann angenommen
werden, dass Kocher, bei denen der Unterteil mit mindestens
4 cm hohen Fiissen versehen oder auf andere Weise derart
ausgebildet ist, dass sich unter der Heizbodenfliche ein min-
destens 4 cm hoher, gut ventilierter Luftraum befindet, unter
normalen Verhilinissen beim Trockengehen nicht Brand-
schaden verursachen. Kocher, die diesen Vorausseizungen
nicht entsprechen, sind beim Gebrauch auf stabile, gegen
rauhe Behandlung widerstandsfihige Untergestelle, welche
einen mindestens 4 ¢cm hohen Luftraum aufweisen, zu setzen,
sofern die Konstruktion der Kocher nicht derart ist, dass
durch andere dauernd wirksame Mittel beim Trockengehen
ein Ausbreiten schiidlicher Wirme sicher verhiitet wird. Der
Ausweis dariiber, dass Kocher solcher Konstruktion der ge-
stellten Anforderung Geniige leisten, ist durch eine Priifung
in der Materialpriifanstalt des SEV zu erbringen. Beim Ver-
kauf von Kochern ist durch Mitgabe entsprechender Anwei-
sungen auf richtigen, gefahrlosen Gebrauch hinzuwirken.

17. Biigeleisen (H. V. § 100).

Elektrische Biigeleisen diirfen nur auf mechanisch dauer-
hafte Unterlagen aus feuerfestem Material von solcher Form
gestellt werden, dass eine schidliche Ausbreitung der Wirme
nicht zu befiirchten ist.

Die Biigeleisenstinder sollen stabil und gegen rauhe Be-
handlung widerstandsfahig sein. Als Material fiir die Auf-
lageplatte kann, geniigende Stiirke vorausgesetzt, Eternit oder
dergleichen verwendet werden, wobei jedoch diese Platte
nicht selbst einen Teil der Konstruktion des Stinders an
sich bilden darf. Die Stiinder sollen auch bei nicht sachge-
miissem Gebrauch, z. B. bei abgehobener Auflageplatte oder
bei queraufliegendem Biigeleisen, die verlangte Schutzwir-
kung besitzen. Um die Beniitzung der Biigeleisen nicht un-
bequem zu machen, ist eine grossere Hohe der Stinder, als
dies fiir die Erreichung eines geniigenden Grades von Feuer-
sicherheit erforderlich ist, nicht ratsam.

Stiinder mit geschlossener Auflagefliche in schriger Stel-
lung auf Trigern von 4,5 bzw. 7,5 cm Héhe entsprechen den
vorstehenden Bedingungen im allgemeinen, wenn sie mit
einer Trennwand unter der Auflagefliche versehen sind. Der
Ausweis dariiber, dass Biigeleisenstinder anderer Konstruk-
tion den vorstehenden Bedingungen geniigen, ist durch eine
Priifung in der Materialpriifanstalt des SEV zu erbringen.

Die Verwendung von Fassungssteckdosen zum Anschluss
von Biigeleisen sollte moglichst eingeschrinkt werden und
es sollen an Orten, wo die Biigeleisen regelmissig in Ge-
brauch genommen werden, festmontierte oder hiingende
Steckdosen angebracht sein.

18. Andere kalorische Apparate.
Fiir andere, in dieser Wegleitung nicht besonders er-
wilhnte kalorische Apparate gelten die vorstehenden Bestim-
mungen sinngemiss.

Emil Biirgin .
Unmittelbar vor Drucklegung dieser Nummer erreicht uns die Trauerkunde, dass am 15. Juli d. J. in Basel im

hohen Alter von 85 Jahren Herr Emil Biirgin, Ehrenmitglied des SEV seit 1909, gestorben ist. Ein Nachruf wird folgen.

Wir sprechen der Trauerfamilie unser herzliches Beileid aus.
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