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modells praktisch vorgefithrt wurde. Die Erzeug-
nisse dieser Firma kommen unter dem Namen

SATA in Handel.

Verschiedenes.

Hasler A.-G., Bern, war wie in fritheren Jahren
durch eine Reihe von Apparaten fiir das Telephon-
wesen vertreten. Es wurde ein Modell der automa-
tischen Telephonzentrale in Luzern, ein Priifstand
fiir 100er Sucher, eine Personensuchanlage, eine
automatische Hauszentrale fiir 25 Teilnehmer, ver-
schiedene Tischtelephone und automatische Druck-
knopflinienwihler vorgefiihrt.

Die Fabrique d’appareils électriques S. A., Neu-
chatel, zeigie ihre unter dem Namen «Favag» be-
kannten Produkte, wie Telephone, Druckknopf-
linienwihler, Relais und elektrische Uhren.

Die Telephonwerke Albisrieden A.-G. stellten
ausser ihren Telephonrundspruchapparaten Albis I
und Il verschiedene Telephonapparate aus. Beson-
ders interessant war der im Betriebe vorgefiihrte
Albis-Kleinautomat fiir 30 Teilnehmer, enthaltend
finf Verbindungsaggregate, welche erméglichen, zu
gleicher Zeit unabhingig voneinander fiinf Ge-
spriche zu fithren. Die ganze Apparatur ist in
einem geschlossenen und an der Wand aufhéng-
baren Kasten untergebracht, so dass kein besonde-
rer Raum fiir die Aufstellung der Zentrale notwen-
dig ist.

Ebenfalls Telephonanlagen wurden von der
Autophon A.-G., Solothurn, ausgestellt. Es wurden
verschiedene Tisch- und Wandstationen vorgefiihrt.
Daneben sah man auch ein Zahlensignaltableau
mit Gebereinrichtung, ein Lichtruf-Mustertableau
und eine Anzahl von Radioapparaten in den ver-
schiedensten Kombinationsmoglichkeiten mit Tele-
phonrundspruch und Grammophon, sowie reine
Telephonrundspruchapparate.

Die Uhrenfabriken Zenith, Le Locle, zeigten
neben verschiedenen elektrischen Uhren als Neu-

heit einen elektrischen Zenith-Recorder zur Kon-
trolle der Betriebszeiten bzw. Registrierung von
Storungen nach Zeitpunkt und Dauer.

Beleuchtungskérper aus Metall, Holz oder Iso-
lierpreBstoff wurden von den Firmen BAG, Turgi,
Buser & Sohn, Zirich, Blumenthal fréres, Lau-
sanne, August Gehr, Lausanne, Lusirerie d’Art, La
Chaux-de-Fonds, E. Weidmann & Co., Basel, A.
Lipp, St. Gallen, F. Freitag, Ziirich, und Groninger,
Basel, gezeigt.

In diesem Zusammenhang seien die Firmen
Astron A.-G., Kriens, und A.-G. fiir elektrische Be-
leuchtung, Aarau, erwihnt, welche Glithlampen,
die erste unter der Marke «Alpina», die zweite
unter der Marke «Gloriay ausstellten.

Die Leuchtrohren A.-G., Basel, zeigte unter dem
Namen «Suisneon» verschiedene Leuchtrohren,
darunter als besondere Neuheit Neonrohren in
weisser Leuchtfarbe. Ferner wurden verschiedene
Leuchtkistchen fiir Schaufensterdekoration im Be-
triebe vorgefiihrt.

Die Elektrische Fahrzeuge A.-G., Oerlikon, und
Oehler & Cie., A.-G., Aarau, stellten wieder eine

‘Reihe von mit Akkumulatoren betriebener Fahr-

zeuge aus.

Die Leclanché S. A., Yverdon, war dieses Jahr
wieder durch verschiedene Trocken- und Feucht-
elemente und Kondensatoren vertreten. Zum ersten
Male wurde auch ein von dieser Firma hergestell-
ter Bleiakkumulator vorgefiihrt. Als weiterer Aus-
steller von Trockenbatterien (Marke Sintis) ist
Johann Goldi, Riithi (St. Gallen) zu erwihnen.

Die Elektromedizin und Elektrophysik war die-
ses Jahr nur durch die Firma Fr. Klingelfuss & Co.,
Basel, vertreten. Elektrische Kiihlschrinke bzw.
Kiihlanlagen wurden von der Therma A.-G.,
Schwanden, Autofrigor A.-G., Ziirich, Frigorrex
A.-G., Luzern, A. Schellenbaum & Cie., Winterthur
(Marke Frimax), und Liechti & Co., Langnau
(Marke Helvetia), ausgestellt.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Stromrichter fiir sehr hohe Spannungen und

Leistungen nach Marx !).

] 621.314.66
Durch spezielle Aushildung von Funkenstrecken in Luft

gelingt es, diese zur Umformung grosser Leistungen bei
hohen Spannungen zu verwenden. Zwischen den beiden
Elekiroden wird periodisch durch eine Hilfspannung ein
Ziindfunke erzeugt. Die durch den Ziindfunken eingeleiteten
Arbeitslichtbégen werden durch ein magnetisches Feld, das
der durch die Funkenstrecke fliessende Strom in ventil-
axialen Spulen, die in die Elektroden eingebaut sind, erzeugt,
zu einer raschen Wanderung auf den Elektrodenoberflichen
gebracht. Zugleich wird der Lichtbogen durch die aufrecht
erhaltene Luftstromung nach der Elektrodenachse zu bewegt.
Dadurch wird das Anbrennen der Elektroden vermieden und
damit eine Loschung des Lichtbogens erst erméglicht. Die
Verhiltnisse sind so gewiihlt, dass die Léschung an der eng-

1) Aus Marx, ETZ 1932, Nr.31; 1433, Nr.17; ferner Buchwald,
E.u.M. 1932, Nr.41. Siehe auch Marx: Llchtbogen Stromrichter
tiir sehr hohe Spannungen und Leistungen, Verlag Jul. Sprin-
ger, Berlin, 1932 (besprochen in Bull. SEV 1932, Nr 26, S.693).

sten Stelle der Luftausstroméffnungen erfolgt. Die durch-
stromende Luft sorgt fiir die rasche Erneuerung der durch
den Arbeitslichtbogen ionisierten Luft und fiihrt die ent-
stehende Wirme ab. Die Loschung des Lichtbogens findet
bei der Umkehr der Stromrichtung statt, die Ziindung, da
durch eine Hilfspannung eingeleitet, kann in einem belie-
bigen Zeitpunkt erfolgen. Ueberlegungen und Versuche
haben gezeigt, dass die Loschung des Wechselstromlicht-
bogens unter sonst gleichen Umstinden, um so leichter vor
sich geht, je niedriger die Lichtbogenspannung im Augen-
blick der Stromunterbrechung ist und je mehr ein Anstieg
der Lichtbogenspannung unmittelbar vor der Lichtbogen-
l6schung vermieden wird. Das ergibt die Forderung nach
schwacher Luftstromung withrend des Stromdurchganges. Der
Lichtbogen darf durch die Luftstromung nicht verldngert
werden. Die Luftgeschwindigkeit wird daher kurz nach Pas-
sieren der Elekirodenéffnungen durch Erweiterung des
Querschnittes herabgesetzt.  Giinstige Verhiéltnisse erhilt
man, wenn die Druckdifferenz zwischen Druckraum und
dem Raum, in den die Luft durch die Elektrodenéffnungen
ausstromt, klein gehalten wird. Als giinstig erwies sich eine
Druckdifferenz von ca. 0,1 kg/cm?.
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Fig. 1.

Versuchsaufbau
in Zschornewitz.

1 Lichtbogen-
ventil

2 Rotierende
Funkenstrecke.

3 Tesla-Trans-
formator.

Mit einem solchen Lichtbogenventil wurde kiirzlich im
Kraftwerk Zschornewitz der Elektrowerke A.-G. ein Probe-
betrieb durchgefiihrt. Eine Phase eines 110kV-Transforma-
tors wurde dabei iiber das Ventil auf einen Ohmschen
Widerstand belastet. Der Scheitelwert der Sperrspannung,
die zwischen den Elektroden auftritt, betrug 90 kV, der
Scheitelwert des Stromes 76 A. Eine héhere Strombelastung

a Lufteintrittstellen.
b Luftaustrittstellen.
¢ Engste Stelle des

Austrittquersehnit-
tes in den Elektro-
den.
Fig. 2.
Schematische Darstellung eines Schnittes durch ein
Lichtbogenventil.

Die Pfeile deuten die Luftstromung an. Die Elektroden-

Kiihleinrichtung und die Wicklungen zur magnetischen

Ablenkung der Lichtbogen sind der Deutlichkeit halber
nicht mit dargestellt.

liess der Transformator nicht zu. Das Ventil war fiir eine
Sperrspannung von 350 kV und einen Strom von 300 A ge-
baut. Eine zweite Probe erfolgte mit vollem Strom bei
einer Spannung von 500 V. Dieser Versuch wurde iiber 70
Stunden ausgedehnt. Das Lichtbogenventil und die Hilfsein-
richtungen blieben dabei einwandfrei. Der Gesamtwirkungs-
grad einer solchen Anlage soll 98 bis 99 % betragen.
Durch Anwendung mehrerer Ventile in den bekannten
Schaltungsarten fiir Gleichrichter lédsst sich Drehstrom in
Gleichstrom umformen und umgekehrt. Die Stromrichtung
kann durch Verinderung des Zeitpunktes der Ziindung ge-
indert werden. K. Werxz.

Das Masse-Druckkabel.
’ 621.315.21
Die heutigen Kabel mit normaler Imprignierung sin

infolge einer gewissen Inhomogenitit ihrer Isolation elek-
trisch und thermisch begrenzt. Die Erfahrung zeigt, dass ihre
maximalen Spannungsgradienten und Betriebstemperaturen
nur zwischen 4 bis 5 kV/mm, bzw. 50 bis 60° C betragen.
Eine wirtschaftlichere und betriebstechnisch erwiinschte ge-
steigerte Ausnutzung einer Kabelanlage kann erreicht werden
durch das Masse-Druckkabel 1), und zwar unter Beibehaltung

d‘)sM. Hochstddter, W. Vogel und E. Bowden, ETZ 1932, Nr. 7
und 8.

bisheriger Kabeltechnik. Seine physikalische Grundlage liegt
in der Tatsache, dass eine Isolation unter Druck eine héhere
Durchschlags- und Temperaturfestigkeit zeigt 2). Diese Druck-
auswirkung findet auch statt, wenn das Druckmittel durch
eine undurchlissige, geschmeidige Schicht (z. B. Bleimantel)
von einer Kabelisolation getrennt ist. .

Werden die elektrischen und thermischen Grenzen eines
normalen Kabels iiberschritten, so kénnen die unmerklichen
Inhomogenititen seines Dielektrikums bei Dauerbeanspru-
chung von nachteiligem Einfluss sein. Das Kabel kann seine
Stabilitédit verlieren, d. h. es finden durch unzulissige Tem-
peraturen elektrisch messbare, irreversible Verinderungen
statt. Wichtig fiir den Betrieb ist zu wissen, dass ein unstabil
gewordenes Kabel fortschreitend an Dauerdurchschlagsfestig-
keit verliert. Die allgemeine Auffassung, dass die Stabilitits-
grenze (maximale Temperatur) gebunden sei an die Umlage-
rung vorhandener und Schaffung neuer Hohlriume im Di-
elektrikum durch Bewegung der Isoliermasse bei Erwérmung,
entspricht nicht der Erfahrung. Versuche scheinen zu erwei-
sen, dass der Ausdehnungs- und Zusammenziehungsvorgang
eines papierisolierten Kabels mit viskosem Imprigniermittel
sich bis zu einer gewissen Temperatur so vollzieht, als ob
das impriignierte Papier und die Imprigniermasse ein ein-
heitlicher Stoff wiren. Erst bei Ueberschreitung der Stabili-
titsgrenztemperatur findet ein eigentliches Durchfliessen von
Isoliermasse durch das Papier statt. Demnach wire neben
der Viskositit des Imprigniermittels auch die Elastizitits-
grenze des Papiers fiir die Stabilitét eines Kabels massgebend.
Was die zeitliche Abhingigkeit der Durchschlagsspannung
anbetrifft, so ist diese auf die unvollkommene Homogenitit
des Dielektrikums zuriickzufiihren und nicht auf einen
Wirmedurchschlag im eigentlichen Sinne des Wortes. Durch
Anwendung eines dusseren Druckes auf das Kabel sollen nun
die unerwiinschten Hohlriume ausgefiillt oder Ionisation
unterdriickt werden. Ebenso wird Ausdehnung und Zusam-
menziehung bei allen Temperaturen reversibel erfolgen. Da-
mit sind die Bedingungen fiir eine giinstige Verlagerung der
Zeitdurchschlagskurve und erhéhte Betriebsstabilitit erfiillt,
die in der Stabilitiitskurve dadurch zum Ausdruck kommt,
dass der Ionisationsknick nach héheren Spannungen verlagert
wird oder bei geniigendem Aussendruck gar verschwindet
und die Kurve einen horizontalen Verlauf erhilt.

Die konstruktive Ausfithrung des Masse - Druckkabels
unterscheidet sich im wesentlichen nur wenig von andern
durch erprobte Herstellungs- und Imprignierverfahren her-
gestellte Kabel. Das Kabel selbst wird in gasdichte, zusam-
mengeschweisste Stahlrohre eingezogen, die einen Spezialan-
strich und eine Wollfilzbewicklung zur Vermeidung von che-
mischen Einwirkungen erhalten. Der Zwischenraum zwischen
Stahlrohr und Kabel ist mit Druckgas gefiillt, das infolge
seines geringen spezifischen Gewichtes und seiner grossen
Beweglichkeit leicht grosse Hohendifferenzen und Kabellédn-
gen iiberwinden kann. Der Rohrdurchmesser braucht nur 10
bis 20 mm grésser zu sein als der des Kabels. Wie bei allen
Kabelanlagen muss auch hier bei der Herstellung der Rohr-
und Kabelmuffen und der Endverschliisse besondere Sorgfalt
walten. Die Rohrmuffe besteht aus einem Stiick Stahlrohr,
das auf die kragenformig umgelegten Leitungsrohrenden gas-
dicht aufgeschweisst wird. Dabei muss die Schweisshitze auf
das Kabel durch passende Wérmeisolierung (Fig. 1) wir-

Asbestpackung
Schweipstelle

-ﬂ"“""-_ Kavelmuffe —--_-

Fig. 1.
Querschnitt einer Aussenmuffe fiir Masse-Druckkabel.

SEV 3189

kungslos gemacht werden. Die eigentliche Kabelmuffe muss
so beschaffen sein, dass sie im gleichen Masse wie das Kabel
selbst druckiibertragend wirkt. Zu diesem Zwecke wird sie
mit einer Blei- oder Eisenblechhiille bewehrt, analog dem
Kabel. Als Druckkabel-Endverschluss kommen sowohl hart-

2) Siehe auch Bull. SEV 1931, Nr. 11, S. 245.
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papierene wie keramische Isolatoren in Betracht, und als
Fiillmittel Oel oder das ndmliche Druckmittel der Rohrlei-
tung (Gas). Wird Gas verwendet, so miissen die Kabelenden
mit einer Oelleinenbewicklung abgedichtet werden, um bei
innerem Kabeldruck ein Austreten von Isoliermasse in das
mit Gas gefiillte Endverschlussgehiuse zu vermeiden. Fig. 2

Af _g=== b .
T 7 Fig. 2.
=
3q - "

1/ Erwirmungsversuche an
einem Kabel im Stahlrohr
bei verschiedenen Druck-

mitteln.
0 7 1 %
SEV 3/90 —= Zeil in Stynden

Kabel 8* 120 mm? H-So, 6 mm Isolation, blank armiert, Stahl-
rohr 80 mm lichte Weite. Belastung bei allen Versuchen
= 3 Almm?2
Kabel ohne Rohr im Erdboden.
At = 46,2° C, ohne Druck.
At = 409 mit 15 kg/em? Kohlensiiure oder Stickstoff.
At =35 mit 15 kg/em? Transformatorendl.
Ot =32 mit 15 kg/em?® Wasserstoff.

e QAT

zeigt das Verhalten eines Versuchskabels im Rohrsystem bei
Erwidrmung in verschiedenen Druckmitteln. Sowohl das Gas,
als auch das Rohr nehmen an der Wirmeleitung Anteil. Das
Rohr iibt gleichsam durch den stetigen Kontakt mit dem
Kabel eine Kiihlrippenwirkung aus.

Besondere Versuche mussten ausgefithrt werden zur Er-
mittlung der Fihigkeit des Bleimantels, der mechanischen
Beanspruchung bei Ausdehnung und Kontraktion dauernd
standhalten zu kénnen. Die Versuche zeigten, dass in dieser
Hinsicht keine Bedenken bestehen kénnen. Da der Blei-
mantel nie vollkommen rund und das Fiillmaterial nie homo-
gen ist, kann die Druckiibertragung durch den Bleimantel auf
das Kabel mit Faltenbildung geschehen. Durch zweckmiissige
Stiitzung und Fithrung des Bleimantels wird dies jedoch ver-
hindert. Bei Ein- und Dreileiterkabeln verhiitet schon die
festgewickelte Isolation die Faltenbildung nach innen, wih-
rend eine diinne Metallbandwicklung des Bleimantels 6rtliche
Ausbeulungen bei Kurzschliisssen verunméglicht.

Die technische Brauchbarkeit des Masse-Druckkabels
wurde an einer 250 m langen Versuchsanlage erwiesen. Ge-
priift wurde unter anderm ein H-So-Massekabel mit 395 mm?2
Kupferquerschnitt, 7 mm Isolationsstirke, nach iiblichen
Fabrikationsverfahren hergestellt. In seiner Bauart weicht es
nur #usserlich vom iiblichen Kabel ab. Es hat einen mit
asphaltiertem Papier bewickelten Bleimantel, dariiber eine
Stahlbewicklung und darauf wieder trockenes, asphaltiertes
Papier als Grundlage fiir eine Flachdrahtbewehrung. Nor-
malerweise wiirde es mit 25 kV Drehstrom betrieben. Als
Druckkabel wird es seit Mai 1931 dauernd mit 80 kV entspre-
chend der dreifachen iiblichen Beanspruchung betrieben. Das
Kabel wird tiglich einem Wirmezyklus (Temperaturschwan-
kungen zwischen den Extremwerten) unterworfen und nach

qon I
’vzﬂ‘; Geingp | Pifip
¢ Fig. 3.
J
ewr 2 Verlustwinkelmessungen
o Dryck Bal withrend Dauerstabilitéits-
’ 5 v IH% versuch.
1 I
4 now W W N 8 Wk
SEV 37971 oegen [rde

Kabel 3'95 mm? Isolation 7 mm, Type H-So.
1 Nach 1 Erwidrmung bis 5° C Uebertemperatur.
2 Nach 50 Erwirmungen bis 50° Uebertemperatur.
3 Nach 100 Erwirmungen bis 50° Uebertemperatur.

jeder Abkiihlung werden Verlusiwickelmessungen vorgenom-
men (Fig. 3). Allgemein haben Versuche an einzelnen Ka-
beln deren dauernde Stabilitit bei einem Aussendruck von 12
bis 15 kg/em? und eine um mehr als das Doppelte erhohte
Dauerdurchschlagsfestigkeit gezeigt. Als Druckmittel kommt
vorzugsweise Stickstoff in Frage und das abgedichtete Rohr
wird, infolge der Zusammendriickbarkeit des Gases, einfach
sich selbst iiberlassen. Es sind keine Dammuffen, Druckge-

fiisse und Ausdehnungsgefiisse wie bei Oelkabeln nétig. Die
durch die Rohrleitung bedingten grisseren Anlagekosten wer-
den bei Betriebsspannungen von etwa 30 kV an mehr als auf-
gehoben durch die Méglichkeit, das 2,4 bis 3,2fache der Lei-
stung iibertragen zu konnen, die den besten Massekabeln
gleichen Aufbaues zugemutet werden diirfte.
Undichtigkeiten im Rohrsystem werden durch an der
Rohrleitung und den Endverschliissen angebrachte Manometer
iiber Fernmeldeanlagen angezeigt. Die értliche Bestimmung
des Fehlers erfolgt durch Messung der beiden Gasstrome zwi-
schen Fehler und den an bekannte Drucke angeschlossenen
Rohrleitungsenden. Bei gleichen Enddrucken und konstan-
tem Stromungswiderstand pro Lingeneinheit sind die gemes-
senen Drucke umgekehrt proportional der Entfernung vom
Fehler. Dabei muss jedoch die Stromungswiderstandskurve
der Rohrleitung bekannt sein, um die Stromabhingigkeit des
Stromungswiderstandes beriicksichtigen zu kénnen. Um diese
Abhiingigkeit praktisch zu eliminieren, werden kiinstliche,
stromunabhingige Widerstinde eingebaut, und zwar durch
Ausfiillen der Rohrmuffen mit einem feinkérnigen Fiillmate-
rial (Sand, Metallkugeln). Dadurch wird gleichzeitig das
Ausstromen des Druckmittels bei Undichtigkeiten verlang-
samt. Bei einer solchen Anordnung kann der Fehler zunichst
zwischen zwei Muffen eingegrenzt werden; dann werden die
zwei Muffen geoffnet und die Messung zur endgiiltigen Feh-
lerortshestimmung wiederholt. Als Messinstrumente kommen

Fig. 4.

Manometer mit
Kugelshunt (Schema).

Gasstrommesser (Fig. 4) in Betracht, bei denen ein kiinst-
licher Stromungswiderstand gewissermassen als «Shunt» zur
Anwendung kommt. Die Messgenauigkeit betrdgt ohne
Schwierigkeiten 1 bis 3 %. E. Vinzens.

Biindelleiter als Mittel zur Erh6hung der iiber-

tragharen Drehstromleistung ).
621.315.1.054

Bekanntlich ist der Wellenwiderstand Z, = —é—'—

b

eines Einfachfreileiters, selbst solcher, die als Hohlseil aus-
gebildet sind, ziemlich gross, etwa in der Gréssenordnung
von 300 bis 400 Ohm, weshalb nur eine relativ bescheidene,

- 10-6 MW iiber-

sogenannte «natiirliche Leistungy P, ,=

tragen werden kann. Der hohe Wellenwiderstand setzt ferner
auch die statisch und dynamisch stabil iibertragbare Wirk-
leistung stark herunter.

Es wird nun vorgeschlagen, die Steigerung der iibertrag-
baren Leistung durch starke Verkleinerung des Wellenwider-
standes (Herabsetzung der Induktivitit und Vergrosserung

| I
et
g A
4 e on
|
/ X Fig. 1.
/./ \\ Drehstromleitung mit
/ \\ Biindelleitern.
{
+ - -
ot et

der Kapazitit) zu bewirken, was durch Anwendung von so-
genannten <«Biindelleitern» gelingt. Ein Biindelleiter besteht
aus z. B. vier im Quadrat angeordneten Leitern, die zusam-
men den Phasenleiter bilden (Fig. 1).

1) Drehstromferniibertragung mit Biindelleitern von G.Markt
und B. Mengele. E u. M. 1932, Heft 20.
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Die Induktivitit
bekanntlich

einer Drehstrom-Einfachleitung ist

L= (2 In % + o,5> -10* H/km

1
Da die Wellengeschwindigkeit v = (L-C,)" 2 ist, wird
der Wellenwiderstand:

Z,=L-v in Ohm

Fiir Luftleitungen mit gebrduchlichen Anordnungen und
Verdrillung der Phasen betriagt die Wellenlaufgeschwindig-
keit v = 290000 km/s. Man erhilt dann:

Zy,=1581n % + 14,5 Ohm

woraus hervorgeht, dass durch namhafte Vergrésserung des
Leiterradius r die massgebende Grosse Z, abnimmt. Diese
Forderung erfiillen die Biindelleiter. Nach Breisig2) ist der
wirksame Leiterradius ausgedriickt durch:

1 n-1
rH=rn - -aq "

Darin bedeutet n die Anzahl der Teilleiter, a1 ihr Abstand
und r deren Radius.

Am Beispiel einer 220 kV-Drehstromdoppelleitung soll
nun der starke Einfluss der Unterteilung auf den Wellen-
widerstand gezeigt werden. Z. B. seien 4 Vollseile von je
95 mm? Querschnitt auf den Ecken eines Quadrates verlegt,
und zwar je in 25 cm Abstand (Fig. 1). Vergleicht man
diese Biindelleiter mit einer Hohlseilanordnung, so erhilt
man die in Tab. I angegebenen Zahlen.

Tabelle I.
Leitermaterial
Drehstrom-Doppelleitung Einzelhohlseil| Biindelleiter

30 mm 4.95 mm?

380 mm? Vollseil
Wellenwiderstand Z, bei
6,5 m mittlerem Phasen-

abstand 368 Ohm 242 Ohm
Natiirliche Lelstung P pro
Leiter bei 220 kV ver-

kettet . . . . . . . 4 MW 66 MW

Man erkennt daraus den sehr giinstigen Effekt einer Stei-
gerung der «natiirlichen Leistungy um 50 % bei Bundel-
leitern gegeniiber Einzelleitern.

Interessant ist weiter der Vergleich der kritisch stabilen
Hochstleistung und der dynamischen Grenzleistung fiir eine
Uebertragungslinge von 500 km bei 220 kV. Die Lings-
impedanz ist dann fiir Kupfer-Biindelleiter bei

S o -
= |/25-25-25-72 = 25-"Y2=28cm; 1y = 12,2 cm:
Zis=Rig+j-Xis
10 314 650
—5°°|W+J 104( 0 s 122)]
= 500 (0,046 - j - 0,254) = (23 +j - 127) Ohm

als== arctg 12237 = 79945'; cos ajg = 0,178. Fiir Einzel-

hohlseile von 30 mm Aussendurchmesser und 380 mm?
Querschnitt, 5 mm Wandstiirke bei einem reduzierten Leiter-
radius = 0,90‘—322 mm = 13,5 mm und Leiterabstand von
d = 650 cm (Der Faktor der inneren Induktivitit = 0,50 ist

2
bei diesem Hohlseil: 0,50 (1— 20 ): 0,3) wird:

302
Zle= Rie + j Xie = 500
650
135)]

108 314
[57 380 7 00 (03+46 logio -
— (23 +j - 197) Ohm

2) ,,Theoretische Telegraphie®.

Der Lingsimpedanzwinkel ajg= arctg —121—7= 83020’; cosaje
= 0,1161.
a) Kritisch stabil iibertragbare Héchstleistungen (Kipp-

leistungen). Fiir Biindelleiter (Vollseile) :
Uz 2202
Pup= 7, (1= coslp) = V23i+1272 fL—tiz7)—3!
Fiir Einzelhohlleiter:
2202

2
Pyig= l (1— cos ajg) = (1-0,1161) =222 MW

Zi V23241972

b) Dynamisch stabil iibertragbare Grenzleistung. Bei
einem Ueberlastfaktor von 50 % wird sie:

Fir Biindelleiter: Payg = -%— 308 = 206 MW.

1
1,5

Wir erkennen, dass der Biindelleiter sich hinsichtlich
statischer und dynamischer Stabilitét ebenfalls giinstiger ver-
hilt, als der Einzelleiter. Im vorliegenden Falle ist das Lei-
stungsverhiiltnis vom Biindelleiter zum Einzelleiter wie
100 : 72.

Schliesslich wollen wir auch iiber die kritische Span-
nung von Biindelleitern eine kurze Betrachtung anstellen.
Bei der kritischen Spannung Uo erreicht die Feldstirke an
der Leiteroberfliche den Wert der Durchbruchfestigkeit der
Luft. Sie ist im Mass der Strahlungsgefahr. Die kritische
Spannung betriigt fiir gewéhnliche Leitungen mit Einzel-
leitern gemiiss den genannten Autoren:

Fiir Einzelleiter: - 222 = 148 MW.

Paye =

UOE—— m-2,03-10°kV
G

Die kritische Spannung fiir Biindelleiter dagegen ist:

UoB—— m-K-2,03-10° kV
G

worin der Faktor K = " _ bedeutet und C’, die Be-

148

triebskapazitit ist; f ist ein von der Zahl und der gegenseiti-
gen Lage der Teilleiter abhiingiger Konstantwert. Fiir 4 Teil-
leiter, im Quadrat angeordnet, ist § = 4,24. Die kritischen
Spannungen Ugzund Uy unterscheiden sich also nur durch der
Faktor K und dadurch, dass die Betriebskapazitit C*y > C,
ist. Der Faktor m in den vorigen zwei Gleichungen bedeutet
«Oberflichen-Rauhigkeitszahl»: m = 1 fiir absolut glatte
zylindrische Leiter mit relativ grossem Durchmesser und
ungefihr m = 0,83 fiir die gebrduchlichen Leiterseile. Fig. 2
zeigt einen Vergleich der kritischen Spannungen.

4, [
wt (Hohiseil)
] 00 A Aufien-
A pERs o Fig. 2.
“ a : Kritische Spannung fiir eine
e e R 200kV-Drehstromdoppelleitung mit
. o (2-3) Biindelleitern (n=4),
200
bevarad Pritndle

a Teilleiterdurchmesser 2r = 20,3 mm (240 mm?2)
b Teilleiterdurchmesser 2r = 17,5 mm (185 mmﬂg
¢ Teilleiterdurchmesser 2r =15,8 mm (150 mm?2
d Teilleiterdurchmesser 2r = 14,0 mm (120 mm?2)
e Teilleiterdurchmesser 2r =12,5 mm (95 mm2;
f Teilleiterdurchmesser 2r = 10,5 mm (70 mm?2

Es geht daraus hervor, dass z. B. eine Drehstromdoppel-
leitung mit je 4 Biindelleitern von 17,5 mm Aussendurch-
messer in der Anordnung nach Fig. 1 ungefihr der gleichen
Korona-Strahlungsgefahr ausgesetzt ist, wie eine Einfach-
leiterhohlseilleitung von 42 mm Leiter-Aussendurchmesser.



274

BULLETIN No. 12

XXIV. Jahrgang 1933

Fiir besonders grosse Fernleitungen wird man sogar die
Teilleiter selbst aus Hohlseilen vorsehen und dazu noch ge-
eignete Baustoffe wie Aldrey oder Stahlaluminium verwen-
den, um die Durchmesser zu vergrossern. Damit erreicht
man wiederum hohere kritische Spannungen und Uebertra-
gungsleistungen als mit Vollseilen aus Kupfer. Zur Fig. 2
muss noch bemerkt werden, dass die angegebenen Werte
nur fiir erdschlussfreie Leitungen gelten. Bei Erdschluss
einer Phase tritt eine Erhéhung der Feldstirke an der Ober-
{liche der erdschlussfreien Leiter ein. Es ldsst sich also
bei Biindelleitern die Forderung, dass die Leitung auch bei
Erdschluss strahlungsfrei sei, leichter erfiillen als mit Ein-
zelleitern. Nicht nur wirtschaftliche, sondern auch praktische
Griinde sprechen fiir die Forderung der Strahlungsfreiheit,
weil bei Leitungen mit Erdschlussléschern vermieden wird,
dass der Anteil der Wirkkomponente und der héheren Har-
monischen im Reststrom ein fiir die Loschwirkung unzutrig-
liches Mass erreicht. ‘

Fig. 3 zeigt die Betriebskapazitits- und Induktivitits-
kurven zweier verschiedener Biindelleitergrossen fiir Voll-
seile. Zum Vergleich sind wieder die entsprechenden Werte
fiir Einzelhohlseilleitungen eingetragen.

; Ioit L G
(Hohiseit) " lthn
Aufien- Fig. 3.
25 mm } ) 5 i
a0 e Betriebskapazitit C» und
10N Induktivitit L von Biindel-
7 ', 95 iHohiseily leitern.
o8| 87 Auflen-
il %C oio),. a7 mi 7 4. 7 mm2
53 7 30 9 me
o 30 ma 2 4.185 mm

20 35 50cm

sev 3230 Teilleiterabstand

Grundsitzlich gestaltet sich die Verlegung der Biindel-
leiter kaum anders als die der bisherigen Leitungen mit
Einzelleitern. Freilich wird beim Ausregulieren des Durch-
hanges besondere Sorgfalt nétig sein, um die Parallelfiihrung
der Teilleiter in Biindel zu erreichen. Die Aufhéngung und
Distanzierung an den Tragketten geschieht nach Fig. 4. Um

Fig. 4.
Aufhingung des Leiterbiin-
dels an Tragketten.

einem ungleichmissigen Ausschwingen der Teilleiter bei
starken Stiirmen zu begegnen, kann man, besonders in langen
Spannfeldern, Distanzierungsstiicke nach Fig. 5 einbauen,
die in gewissem Masse gelenkig sind. Besonders zweck-

sevazsz i

Fig. 5.
Distanzierungsstiicke.

missig nicht nur in elektrischer, sondern auch in mecha-
nischer Hinsicht, scheint das Vierleiterbiindel zu sein mit im
Quadrat von etwa 25 cm Seitenlinge verlegten Teilleitern.

Die Autoren errechneten auch die jihrlichen Ueber-
tragungskosten pro kWh bei einer aufgenommenen Be-
niitzungsdauer des Leistungsmaximums von 4000 h fiir

220 kV-Biindelleiterleitungen und -Hohlseileinfachleiterleitun-
gen und zeigten, dass der Biindelleiter auch hinsichtlich
Jahreskosten Vorteile bietet.

Der Hauptvorteil der Biindelleiter liegt aber in der
durch Verminderung des Wellenwiderstandes erreichten Stei-
gerung der natiirlichen, sowie statisch und dynamisch stabil
iibertragbaren Wirkleistung. E. Schéonholzer,

Eine 115 kV-Untersee-Kabelanlage ).

621.315. 28(73)
Eine bemerkenswerte Kabelanlage ist die im letzten

Jahre in Betrieb genommene Ueberquerung des «Columbia
Rivery zwischen den nordamerikanischen Staaten Washing-
ton und Oregon. Der Fluss wird an dieser Stelle durch eine
700 m breite Insel in zwei Kanile von 1050 m und 415 m
Breite getrennt. Die grisste Tiefe betriigt 20 m bei héch-
stem und rund 9 m bei niedrigstem Wasserstand. Eine Frei-
leitung kam fiir die Ueberquerung aus wirtschaftlichen Griin-
den nicht in Betracht, weil das Gelinde ganz flach ist
und weil die Leitung wihrend des Winters durch sehr
grosse Kislast ungewohnlich hohen mechanischen Beanspru-
chungen ausgesetzt gewesen wiire. Man entschloss sich, durch
den Fluss ein Unterseekabel zu legen, und zwar wuarde auf
Grund der grossen Erfahrung der beteiligten Northwestern
Electric Co. in Oelkabelanlagen ein Oelkabel mit Hohlkern
gewdhlt. Hingegen erwiesen wirtschaftliche Erwiigungen eine
Ueberquerung der Insel durch eine Freileitung als vorteil-
hafter. Massgebend fiir die Spannung von 115 kV waren
die bestehenden Hochspannungsnetzanschliisse der umliegen-
den Elekirizititsgesellschaften.

Eine kabeltechnische Neuerung ist die aus hartgezogenen
Kupferdrihten hergestellte Bewehrung. Dadurch wird die
Belastungsmoglichkeit z. B. bei 40,5° C Lufttemperatur und
70° C max. Leitertemperatur an den frei aufsteigenden Kabel-
enden von 430 A bei einer iiblichen Stahldrahtbewehrung
auf 575 A erhoht. Wihrend des Betriebes ist allerdings der
in der Bewehrung zirkulierende Strom beinahe so gross
wie der Belastungsstrom. Bei den ausgefiihrten dreiphasigen
Kurzschlussversuchen (60 Per./s) betrugen die Stréme in
Kupferdrahtbewehrung und Bleimantel durchschnittlich 90 %
bzw. 12 % des Belastungsstromes von 840 A. Um allfillige
Korrosionserscheinungen feststellen und unterdriicken zu
kénnen, sind die Bleimiintel der drei Einleiterkabel und die
Bewehrungen unter sich je leitend verbunden. Die zwei
Gruppen sind dann durch eine lésbare Verbindung anein-
andergeschlossen und an eine gemeinsame leistungsfihige
Erdverbindung gelegt. Diese Anordnung erméglicht die voll-
kommene elektrische Trennung der Bleimiintel und der Be-
wehrungen, um periodische Korrosionsstrommessungen vor-
zunehmen und, wenn erforderlich, mit einer Batterie die
dem Elektrolysepotential entgegengesetzte Spannung anzu-
legen.

Die fiir die einzelnen Ueberquerungen notigen Kabel-
lingen wurden je aus einem Stiick hergestellt und vor dem
Austrocknungs- und Impriignierprozess mit Bleimiinteln ver-
sehen. Die vollkommene Austrocknung der lingsten Stiicke
von rund 1150 m dauerte in der Dampfkammer 391 h, wobei
an beiden Kabelenden evakuiert wurde. Die drei Einleiter-
kabel haben je folgenden Aufbau:

Zwei Lagen geteerte Jute.

Innendurchmesser der Leiterstiitzspirale . . . . 17,5 mm
Innendurchmesser der Leiterlitzen . . . . . . 20 mm
Aussendurchmesser der Leiterlitzen . . . . . . 324 mm
Leiterquerschnitt . . . . . 380 mm2 (750 000 cir mils)
Dicke der Holzfaserpapier- Isolatlon .. . 14,2 mm
Durchléchertes Kupfer-Schutzband (0,10 mm) m1t
Papierband aufgewickelt.
Innendurchmesser des Bleimantels . . . . . . 63,5 mm
Aussendurchmesser des Bleimantels . . . . . . 71,5 mm
Bleimantelstirke rund 4 mm, 2 % Zinn-Blei-Legie-
rung.

Zwei Lagen geteerte Jute.

Bewehrung aus . hartgezogenen Kupferdrahten
(6,05 mm Durchmesser).

Eine Lage geteerte Jute, Asphalt und Kalk.

1) Aus Electr. Engng. Okt. 1932.



XX1Ve Année 1933

BULLETIN No. 12

275

Totaler Aussendurchmesser . : 96,5 mm
Gewicht pro Meter . . . . . . . . . . . 29,8 kg
Nennspannung 115 kV, verkettet, geerdeter Nullpunkt.

Das verwendete Oel hat folgende Daten: Spezifisches
Gewicht = 0,91; Viskositiit bei 37,5° C = 100 (Saybolt);
Schmelzpunkt = —40° C.

Die Zeitdurchschlagversuche ergaben einen Durchschlag
bei 235 kV nach 2, 3 und 5 h an drei verschiedenen Kabel-
stiicken, wovon eines ohne Bewehrung nach einer Anfangs-
spannung von 196 kV wihrend 6 h und darauf folgenden Span-

Fig. 1.
132kV-Endverschluss des Einleiter-Oelkabels.

1 Abschlussventil.
2 Zoment.
3 Flexible Verbindung.

5 Kupferbandabschirmung,
4 Bandisolation.
6 Verbindung mit dem Oelreservoir.

nungserhéhungen von 20 % und je sechsstiindiger Beanspru-
chung. Der durchschnittliche Leistungsfakior wurde vor An-
legung der Bewehrung bei 60 Per./s zu 0,32 % bei Raum-
temperatur, 0,27 % bei 60° C, 0,28 % bei 70° C und 0,30 %
bei 80° C ermittelt. Erwihnenswert ist der ausgefiihrte Biege-
versuch, bei welchem drei 4,5 m lange Kabelstiicke bei minus
10° C einer vierzykligen Probe unterworfen wurden, und
zwar wurden die Stiicke um einen dem 12fachen Kabelhalb-
messer entsprechenden Kriimmungsradius um 180° gebogen.

Um bei allfilligen spidteren Reparaturen die Hebung zu
erleichtern, wurden die Kabel direkt auf das Flussbett in
einem Abstande von je 1,2 m verlegt. Einzig die Enden sind
eine Strecke weit eingegraben und mit Ketten an Beton-
sockel verankert. Die Lage der gleichzeitig versenkten Kabel
wurde durch Taucher berichtigt; die Fluchtlinie wurde
durch Theodolitbeobachtung vom Lande aus eingehalten. Als
Kabelendverschliisse dienen mit Oel gefiillte Porzellanisola-
toren (Fig. 1 und 2).

Das Wesentliche der Oelkabelpraxis besteht darin, fort-
wihrend einen positiven Oeldruck iiber die gesamte Linge
aufrecht zu erhalten, und zwar wiithrend Fabrikation, Trans-

port, Installation und Betrieb. Zu diesem Zwecke sind neben
je einem Oelbehillter an jedem Kabelende auch Reserve-
behilter aufgestellt, die bei grossen Undichtigkeiten an unter
Druck stehende Stickstoff-Flaschen angeschlossen werden kén-
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Ueberfithrung des Kabels in die Freileitung.

1 Holzklemme zum Festhalten 5 Befestigung des Bleiman-
des Kabels. tels.

2 Holzbrett. 6 Befestigung der Kunfer-

3 Mittlerer Hochwasserspiegel. armierung.

4 Reservefeld. 7 Kabelbefestigung.

nen. Sicherheitsventile sorgen fiir Nichtiiberschreiten eines
maximalen Druckes von 1,4 kg/cm?2 in der Mitte der Kabel-
linge bei Niederwasserstand. Druckverluste werden durch
Fernmeldung angezeigt, und zwar fiir alle Behilter iiber
eine einzige Telephonleitung.

Als Blitzschutz fiir Kabelanlage und Freileitungsende
sind 760 mm-Funkenstrecken angebracht. Diese Einstellung
entspricht einer Ueberschlagsspannung, die weit unter der
Impulsspannungsfestigkeit der Kabelisolation und der End-
verschliisse liegt, jedoch héher als die durch Schalterbetiiti-
gung zu erwartenden Spannungsstésse, so dass ein Durch-
schlagen der Funkenstrecke nur auf Blitzschlige zuriickzu-
fithren wire. E. Vinzens.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Ein neuer lastabhiingiger Grundgebiihrentarif

fiir Kleinabnehmer.
621 317.8

Dem Grundgebiihrentarif fiir Kleinabnehmer (Haushal-
tungen, Kleingewerbe usw.) blieben die Erfolge dieser Tarif-
form beim Verkauf elektrischer Energie an Grossabnehmer
insbesondere deshalb versagt, weil die bisher allgemein iib-
liche Bemessung der festen Kosten (abgestellt z. B. auf die
vom Energieverbraucher bewohnte Zimmerzahl, bearbeitete
Bodenfliche, gemessene Héchstleistung usw.) den bei der
Belieferung jener Verbrauchergruppe grundlegenden Einfluss
des Gleichzeitigkeitsfaktors1) nicht beriicksichtigt bzw. nicht
messtechnisch erfasst. Vor allem haben diese Kleinabnehmer-
Grundgebiihrentarife, dhnlich wie die Mehrzahl der bekannt
gewordenen Mehrfachtarife 2), weder die Gestehungskosten
des Spitzenstromes richtig beriicksichtigt, noch den Energie-
abnehmer wirksam genug zu Verbrauch von Fiillenergie an-
reizen konnen. Der Verfasser schligt deshalb einen last-
abhiingigen — im Gegensatz zu leistungsabhiingig — Grund-
gebiihrentarif 3) vor, der die festen Kosten fiir den Einzel-
abnehmer nach dem Produkt Einzelabnehmerbelastung X Ge-

) B. u. M. 1930, S.16. . o

2) Eine gewisse Ausnahme bilden die Tarife in Lausanne,
Nyon, Neuenburg.

3) H. Schulze, Rev. gen. Electr. vom 24. XII. 1932, S. 851.

samtanlagenbelastung bemisst. Dadurch werden die Einzel-
abnehmer an den von der Gesamtheit der Abnehmer aufzu-
bringenden festen Kosten nach ihrem Anteil an der Héchst-
belastung beteiligt, zu deren Aufbringung gerechterweise aber
auch die ausschliesslich ausserhalb der Héchstbelastung
Energie beziehenden Abnehmer4) herangezogen. Auf diese
Weise wird das gerade fiir den Vertrieb elektrischer Arbeit
— sie muss im Gegensatz zu fast allen anderen Wirtschafts-
giitern im Augenblick des Verbrauches erzeugt werden — so
wichtige Verhilinis zwischen Angebot und Nachfrage exakt
beriicksichtigt und die vom Abnehmer verlangte Leistung,
den Gestehungskosten entsprechend, im Tarif um so héher
bewertet, je mehr Leistung im gleichen Augenblick von den
Abnehmern verlangt wird, und um so niedriger, je geringer
die zeitgleiche Nachfrage nach Energie ist. Die dadurch
zwangsldufig billige Preisbemessung der Fiillenergie (Ener-
gie, die wihrend schwacher Kraftwerksbelastung bezogen
wird) bei Einzelleistungen der Abnehmer, die ohne weiteres
ein Vielfaches der Bezugsleistung withrend der Lichtspitze
betragen kénnen, reizen die Abnehmer wirksam zu Mehrver-
brauch im Sinne einer gesteigerten Anlagenausniitzung an.
Betriigt beispielsweise bei Verlauf der Transformatorensta-
tionsbelastung nach der Ganglinie gemiss Fig. 1 die von

Y ETZ 1927, S.1450.
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einem Haushalt um 17 Uhr zur Deckung seines Lichtbediirf-
nisses notige Leistung 1 kW, so kann dieser Haushalt wiih-
rend der Mittagssenke bis zu 3 kW, zwischen 14 und 16 Uhr

1\ 3 Fig. 1.

Ganglinie der Bela-
I stung einer Trans-
formatorenstation.
a Friihzeitige Licht-
/ spitze infolge Ver-
durch

dunklung
Unwetter.

O 2 4 6 8 70 72 14 16 78 20 22 24
Ssevazzr h—

bis zu 2 kW und zwischen 0 und 4 Uhr sogar bis zu 6 kW
entnehmen ohne Leistungspreiserhéhung. Tritt jedoch, etwa
durch plétzliche Verdunkelung infolge Unwetters, um 15 Uhr
eine frithzeitige Lichtspitze auf, so muss dieser Abnehmer
seine Leistung, die normalerweise 2 kW betragen kann, auf
1 kW herabsetzen, um nicht einen hoheren Leistungspreis als
durch die um 17 Uhr bedingte Lichtenergieentnahme von
1 kW zahlen zu miissen; die Energie ist eben infolge der
frithzeitigen Lichtspitze um 15 Uhr durch die verstirkte
Nachfrage nach Energie hochwertiger geworden. Der vor-
geschlagene Tarif triigt aber auch der «Wertschitzungstheo-
rie» 5) Rechnung; denn Koch- und Haushaltenergie wird fast
ausnahmslos in den Tageszeiten ausserhalb der Lichtspitze %)
entnommen. Die gemiss Fig. 2 vorgeschlagene Messanord-
nung sieht beim Abnehmer normale kWh-Zihler und Héchst-
verbrauchsmesser (z. B. Landis & Gyr, Type CFm), d. h.
also ausschliesslich bekannte und bewihrte Apparate vor, die
jederzeit, etwa beim Verlassen des Tarifes, wieder fiir andere
Messaufgaben verwendet werden konnen. Das beginnende

& 7 e
5 13 -6 7

& d ;_F_J

SEV 3222

Fig. 2.
Messanordnung fiir lastabhingigen Grundgebiihrentarif.

Transformatorenstation.

Vierleiter-Kilowattstundenzihler mit Unterbrecherkontakt 2.
Steuergerit mit Kontaktgeber 3’.

Steuerdraht zur Uebertragung der Messgrosse Gesamt-
belastung.

Kilowattstundenzéhler beim Abnehmer.

Steuerzidhler beim Abnehmer mit Hilfskontakt 6° im Span-
nungspfad. :

6” Kontaktgeber fiir Steuerung des Hochstlastmessers.

7 Hoichstlastmesser.

7 Kleinspannungs-Signalanlage,

(Die Apparate 6 und 7 werden vorteilhaft zu einem Apparat
vereinigt.)

SUt b

Fortschleppen des Schleppzeigers am Héchstverbrauchsmesser
zeigt dem Abnehmer eine Kleinspannungs - Signalanlage
(Schauzeichen oder Summer) an; der Abnehmer kann somit
ohne weiteres der ihm an sich nicht bekannten Messgrosse

" ';) Siegel, Verkauf elektr. Arbeit.
erlin.

%) Elektr.-Wirtsch, 1931, S. 333; Oeffentliches Elektrizitits-
werk 1930, H.12; 1931, H.1—7.

Verlag Jul. Springer,

der Gesamtanlagenbelastung ausweichen wund die festen
Kosten durch rechtzeitige Abschaltung von Energieverbrauchs-
geriiten nach Gutdiinken niedrig halten. Der zur Uebertra-
gung der Messgrosse der Gesamtanlagenbelastung von der
Transformatorenstation zum FEinzelabnehmer erforderliche
Steuerdraht (Fig. 2) bedeutet keine untraghare Verteuerung
der Messanordnung; Steuerdrihte zur Schaltung von Mehr-
fachtarifzéhlern usw. sind, insbesondere bei den schweizeri-
schen Elektrizititswerken, oft bereits vorhanden. Die Ab-
nehmerzihler kénnen, statt mit Steuerdraht, auch durch
Hochfrequenziibertragung iiber das Niederspannungsnetz ge-
steuert werden. In diesem Zusammenhange wird auf die
Verfahren von Bethenod 7), der Cie des Compteurs S. A.,
Genf, und der Siemens-Schuckertwerke, Niirnberg (Tel-Energ-
System) &) verwiesen. Eine Ablehnung des Tarifes seitens
der Abnehmer ldsst sich vermeiden, indem er zunichst als
Wahltarif neben dem fritheren Tarif angewendet, d. h. nach
dem neuen Tarif nur dann abgerechnet wird, wenn er fiir
den Abnehmer niedrigere Strompreise ergibt als der alte
Tarif. H. Schulze.

Elektrozement.
621.365:666

Die gegenwiirtigen Verhiltnisse in Angebot und Nach-
frage nach elektrischer Energie lenken das Interesse auf neue
Energie-Verwendungsméglichkeiten. Eine dieser neuesten
Anwendungen ist die Herstellung von Elektrozement, die
gleichzeitig einen bemerkenswerten Fortschritt in der Ze-
mentindustrie verwirklicht. Wihrend der eigentliche Port-
landzement durch Sintern der zu seiner Herstellung verwen-
deten Rohstoffe gebildet wird, erstrebte man schon lange
eine weitere Verbesserung durch Erzeugung des Zementes
in feuerfliissigem Zustande. Die franzésische Industrie hat
als erste diesen Gedanken in die Tat umgesetzt und den
Schmelzzement (ciment fondu oder ciment électrofondu)
hergestellt.

Der Portlandzement weist nur geringe Gehalte an Ton-
erde auf, wogegen der Elektrozement ein typischer Tonerde-
zement ist. Er zeigt gegeniiber dem Portlandzement ver-
schiedene Vorziige (hohe Anfangsfestigkeit, grosse Wider-
standsfestigkeit gegen chemische Angriffe, Abbinden auch
bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt, giinstige Ab-
bindezeit, absolute Volumenbestindigkeit, Lagerbestindig-
keit).

Die Erzeugung des Tonerdezementes erfolgt in Wasser-
mantelofen, in Flammdofen, in elekirischen Oefen und in
Drehrohréfen. In kohlearmen Gegenden mit billiger hydro-
elektrischer Energie kommt fiir die Schmelzzementfabrika-
tion der elektrische Ofen in Frage; es bestehen bereits ver-
schiedene solcher Anlagen. Die Firma Siemens & Halske
hat in den letzten Jahren fiir die Kénigshofer Zementfabrik
in Tschischkowitz den elekirischen Teil einer solchen An-
lage geliefert. Als Rohstoff fiir die Herstellung von Elektro-
zement dient ausschliesslich Bauxit und Kalk. Bei giinstigen
Energiepreisen kann das Brennen des Kalkes direkt im
Elektroofen erfolgen. Meist zieht man zwecks Reduktion
des Energieverbrauches vor, schon gebrannten Kalk aufzu-
geben. Bei Ofengréssen von 2000 bis 5000 kW kann dann
mit einem Energieverbrauch von 800 bis 1000 kWh pro
Tonne gerechnet werden. Wenn auch der Bauxit in einem
Drehrohrofen vorgerostet wird, kann der Stromverbrauch
auf 700 bis 800 kWh verringert werden.

Im ersten Versuchsbetrieb in Tschischkowitz wurden zur
Erzeugung einer Tonne Schmelzzement 0,7 bis 0,8 t Bauxit,
0,4 bis 0,45 t gebrannter Kalk, 700 bis 800 kWh elektrischer
Energie und 7 bis 8 Elektroden verbraucht. Die Kosten
einer Anlage fiir 60 000 t Zement pro Jahr wurden 1929 auf
7,7 Millionen Franken geschiitztl). A. Hirry.

") La Technique moderne 1925, S. 673.
8) SSW-Druckschrift SGO, Nr. 4429/2.
N -‘2 Siehe v. Zeerleder, Schweiz. Wass.- u. Energ.-Wirtsch. 1933,
T. 0.
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Normalien und Qualitiitszeichen des SEVY.

Aenderungen und Erginzungen an den
Sicherungsnormalien
(IT. Auflage, Dez. 1930)
und an den
Verbindungsdosennormalien
(I. Auflage, Dez. 1931).

Die Verwaltungskommission des SEV und VSE geneh-
migte in ihrer Sitzung vom 19. Mai 1933 auf Antrag der
Normalienkommission des SEV und VSE die nachfolgenden
Aenderungen und Ergiinzungen zu den Sicherungs- und Ver-
bindungsdosennormalien und erklirte dieselben mit Wirkung
vom 1. Juni 1933 in Kraft:

§ 30 der Sicherungsnormalien
und
§ 30 der Verbindungsdosennormalien
(Priifung auf Rosten).

Der jetzige Text ist durch folgenden neuen zu ersetzen:

Kontaktmaterial aus Eisen wird durch Eintauchen wih-
rend 10 Minuten in Tetrachlorkohlenstoff entfettet, wihrend
10 Minuten in eine 10prozentige Chlorammoniumlésung ein-
getaucht und anschliessend (ohne besondere Trocknung, an-
haftende Fliissigkeitstropfen jedoch abschiitteln) wihrend
weiteren 10 Minuten in einem feuchtigkeitsgesittigten Raum
aufgehéngt.

Die alsdann wiihrend 10 Minuten in einem Thermostat
bei ca. 100° C getrockneten Objekte diirfen an den flichen-
haften Teilen keine Rostspuren aufweisen; dagegen diirfen
die Kanten leichte Rostspuren zeigen.

§ 6 der Verbindungsdosennormalien
(Anforderungen an Konstruktionsmaterial).
Absatz 2 ist zu erginzen:
Die zur Befestigung von Verbindungsdosenteilen verwen-
dete Kittmasse muss wasserbestindig sein (siehe auch § 39).

§ 11 der Verbindungsdosennormalien
(Kriechwege und Abstiinde).
Der letzte Satz vor Tabelle II ist zu ergiinzen:
In bezug auf Verguss- und Kittmasse siehe §§ 27, 35
und 39,
§ 24 der Verbindungsdosennormalien
(Durchfithrung der Priifungen).
Die Zusammenstellung der Priifungen ist zu erginzen:
14. der Priifung der Wasserbestiindigkeit der Kiti- und
Vergussmasse § 39.
Anschliessend an § 38 ist in den Verbindungsdosen-
normalien folgende neue Priifung aufzunehmen:

§ 39.
(Priffung der Wasserbestindigkeit der Kitt- und
Vergussmasse).

Verbindungsdosen, bei welchen Bestandteile eingekittet
oder bei welchen unter Spannung stehende Teile mit Ki:t-
oder Vergussmasse geschiitzt sind, werden wiihrend 24 Stun-
den in Wasser von Raumtemperatur gelegt. Vor der Prii-
fung werden in den Anschlussklemmen die max. Anzahl
Leiter gemiiss § 16 mit dem aus § 34, Tabelle V, ersichtlichen
Drehmoment befestigt.

Die Priiffung gilt als bestanden, wenn sich nach der
24stiindigen Wassereinwirkung die AnschluBschrauben lésen
und einmal mit dem erwihnten maximalen Drehmoment an-
ziehen lassen, ohne dass sich die Anschlussklemmen drehen
oder lockern. Ferner diirfen sich eingekittete Metallteile,
die z. B. zur Befestigung der Verbindungsdosendeckel
dienen, nicht lésen und die durch die Kitt- und Verguss-
masse zu schiitzenden Metallteile miissen noch vollstindig
bedeckt sein.

Bei dieser Priifung diirfen durch allfillige Feuchtig-
keitsaufnahme der Kitt- und Vergussmasse keine Risse in den
Verbindungsdosen entstehen.

Inhaltsverzeichnis der Verbindungsdosennormalien.
Im Inhaltsverzeichnis ist aufzufiihren:
§ 39. Priifung der Wasserbestindigkeit der Kitt- und
Vergussmasse.

§ 16 der Verbindungsdosennormalien.
(Anforderungen an Klemmen).

Das nach Tabelle III stehende al. ist durch folgendes
neu zu ersetzen:

Bei Verbindungsdosen fiir mehr als 25 A miissen die
Leiter mindestens mit zwei Klemmschrauben festgeklemmt
werden konnen. Eine Ausnahme bilden Klemmen, bei wel-
chen nur eine einzige Schraube vorhanden ist und der
Druck nicht durch diese Schraube selbst, sondern durch ein
besonderes, zweckentsprechendes Zwischenstiick (Pressplatte)
auf den Leiter iibertragen wird. Dieses Zwischenstiick muss
mit der Schraube bzw. Klemme unverlierbar verbunden sein.
Bei Klemmen mit nicht durchgehender Bohrung oder mit
nicht sichtbarer Austrittstelle der Leiter aus der Klemme
miissen die Klemmschrauben so angeordnet sein, dass der
vorgesehene grosste Leiter soweit in die Klemme eingefiihrt
werden kann, dass zwischen dem Leiterende und dem Mittel-
punkt der Klemmschraube ein Abstand von mindestens dem
1V5fachen Bohrungsdurchmesser bzw. der 1lsfachen Schlitz-
breite der Klemme vorhanden ist.

Qualitidtszeichen des SEV.

@

Qualitdtskennfaden des SEV.

Gemiiss den Normalien zur Priifung und Bewertung von
Materialien fiir Hausinstallationen und auf Grund der mit
Erfolg bestandenen Annahmepriifung steht folgenden Firmen
fiir die nachstehend aufgefithrten Fabrikate das Recht zur
Fithrung des SEV-Qualititszeichens, bzw. des SEV-Qualitiits-
kennfadens zu.

Von den fiir die Verwendung in der Schweiz auf den
Markt gelangenden Objekten tragen die Kleintransformatoren
das vorstehende SEV-Qualititszeichen, die isolierten Leiter
den gesetzlich geschiitzten SEV.Qualititskennfaden, welcher
an gleicher Stelle wie der Firmenkennfaden angeordnet ist
und auf hellem Grunde die oben angefiithrten Morsezeichen
in schwarzer Farbe trdgt. Die Schalter, Steckkontakte,
Schmelzsicherungen und Verbindungsdosen tragen ausser dem
vorstehenden SEV-Qualitiitszeichen auf der Verpackung, oder
auf einem Teil des Objektes selbst, eine SEV-Kontrollmarke
(siehe Veréffentlichung im Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Schalter.

Ab 1. Mai 1933.
Appareillage Gardy S. A., Genf.

Fabrikmarke: Gﬂw

Kipphebelschalter 250 V, 6 A ~ (nur fiir Wechselstrom)
A. fiir halbversenkten Einbau in trockenen Réiumen; mit
Deckel aus weissem (../02) oder braunem (../03) Kunst-
harzpreBstoff.
Nr. 24 080/02, 24 080/03, einpol. Ausschalter Schema 0
Nr. 24 083/02, 24 083/03, einpol. Wechselschalter —» III
Drehschalter 250 V, 6 A.
A. fir Aufputzmontage in trockenen Rdumen;

mit Deckel aus Porzellan. Schema
Nr. 20 040, einpol. Ausschalter 0
Nr. 20041, » Stufenschalter L
Nr. 20042, » Umschalter 1I
Nr. 20043, » Wechselschalter IIT

Nr. 20048, » Umschalter (Gardy) VIII
B. fiir Unterputzmontage in trockenen Ridumen;
mit Abdeckplatten aus Metall oder Glas, mit runden

KunstharzpreBstoff-Einsatzplittchen. Schema
Nr. 24 060, einpol. Ausschalter 0
Nr. 24061, » Stufenschalter I
Nr. 24062, > Umschalter II
Nr. 24063, > Wechselschalter II1

Nr. 24068, »  Umschalter (Gardy) VIIIL
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C. fiir halbversenkten Einbau in trockenen Riumen;
mit Deckel aus weissem (../02) oder braunem (../03)

KunstharzpreBstoff. Schema
Nr. 24 070/02, 24 070/03, einpol. Ausschalter 0
Nr. 24 071/02, 24071/03, »  Stufenschalter I
Nr. 24072/02, 24072/03, »  Umschalter 1I
Nr. 24073/02, 24 073/03, »  Wechselschalter 111

© Nr. 24078/02, 24 078/03, > Umschalter (Gardy) VIII
Ab 15. Mai 1933.
Elektromotorenbau A.-G., Birsfelden.

Fabrikmarke:

I. Kastenschalter zur Verwendung in trockenen Riumen.

9. Type Nr. TSD 11: Dreipoliger Ausschalter mit Siche-
rungen, fiir 500/380 V, 20/25 A.

10. Type Nr. TSD 12: Dreipoliger Ausschalter mit in der
Anlaufstellung iiberbriickten Sicherungen, fiir
500/380 V, 25/25 A.

Die Schalter werden mit Tiillenabdeckhauben (T), Rohr-

stutzen (R) oder Kabelstutzen (K) ausgefiihrt.

II. Kastenschalter zur Verwendung in nassen Riumen.
11. Type Nr. TSD 11: Dreipoliger Ausschalter mit Siche-
rungen, fiir 500/380 V, 20/25 A.
12. Type Nr. TSD 12: Dreipoliger Ausschalter mit in der
Anlaufstellung iiberbriickten Sicherungen, fiir
500/380 V, 20/25 A.
Die Schalter werden mit Rohrstutzen (R) oder Kabel-
stutzen (K) ausgefiihrt.
Simtliche genannten Schalter kénnen mit aufgebautem
Ampéremeter geliefert werden.

Verbindungsdosen.

Ab 15. Mai 1933.
Oskar Woertz, Elektrotechn. Material und techn. Spezialitiiten,

Basel.
Fabrikmarke: @

II1. Gewéhnliche Verbindungsdosen fiir 500 V, 15 A.
6. mit quadratischem Blechkasten, ca. 77 X 77 mm, fiir
max. 5 Klemmen.

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des SEV und VSE.

Jubilare des VSE.

Bei Anlass der diesjihrigen Generalversammlung des
VSE, die am 22./23. September 1933 in Lugano stattfinden
wird, werden wieder an Beamte, Angestellte und Arbeiter,
welche am Tage der Generalversammlung bei ein- und der-
selben Unternehmung ohne Unterbruch wihrend 25 Jahren
im Dienste gestanden sind, Anerkennungsdiplome verab-
reicht. Die Elektrizititswerke, welche Mitglied des VSE sind,
werden gebeten, Namen und Vornamen solcher Funktionire
mit Angabe der Stellung, die sie beim Werk einnehmen, bis
spitestens am 15. Juli dem Generalsekretariat des SEV und
VSE, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, mitzuteilen.

Aus den Sitzungen der Vorstinde des SEV und

des VSE sowie des Verwaltungsausschusses und

der Verwaltungskommission des SEV und VSE
vom 18. und 19. Mai 1933.

Die vorgenannten Sitzungen galten in der Hauptsache

der Beratung und Genehmigung siémtlicher im Bulletin 1933,

Nr. 17, zum Abdruck gelangenden Vorlagen (Jahresberichte,
Rechnungen, Budgets usw. fiir die Generalversammlungen

des SEV und des VSE am 23. September 1933 in Lugano.

Ausser diesen Vorlagen befasste sich der Vorstand des
SEV mit der Frage einer Beitragsleistung an die Durch-
bildung und die Untersuchungen mit dem Akkumulierherd
nach Spiess, sodann mit einem Beitragsgesuch der Schweize-
rischen Normenvereinigung, nahm Kenntnis vom Resultat
des I. Schweisskurses des SEV und genehmigte die ihm von
der Kommission fiir die Denzlerstiftung vorgelegte neue
Preisaufgabe (siehe Seite 279). In lingerer Diskussion wurde
die Frage der von einem Initiativkomitee in Aussicht genom-
menen Griindung eines schweizerischen radiotechnischen
Vereins besprochen, der in der Radiotechnik #hnliche Ziele
erstrebe wie der Schweizerische Elektrotechnische Verein
auf dem Gebiete der Starkstromtechnik. Es wurde der Auf-
fassung Ausdruck gegeben, dass die Regelung radiotech-
nischer Fragen, wie Vorschriften, Materialpriiffungen, die
Frage der Storungsbehebung usw. Angelegenheiten der gesam-
ten Elektrotechnik und damit des SEV sind.

Auch der Vorstand des VSE beschiiftigte sich neben den
eingangs erwihnten Vorlagen mit den Beitragsgesuchen an
die Durchbildung des Spiessherdes sowie an die Schweize-
rische Normenvereinigung, nahm von dem provisorischen
Programm fiir die Durchfithrung des Kongresses der Union

Internationale des Producteurs et Distributeurs 1934 in der
Schweiz Kenntnis, sowie von der den Mitgliedswerken zuge-
stellten Arbeit der Tarifkommission <«Anregungen iiber
Tarife und Tarifsysteme fiir die im Haushalt verbrauchte
Energie».

Beide Vorstinde haben einen Vorschlag des Elektrizi-
titswerkes Schuls aul Erweiterung der Mitgliedschafts-Bei-
tragskategorien diskutiert und das Generalsekretariat mit
griindlichem Studium der aufgeworfenen Frage beauftragt.

Die Verwaltungskommission des SEV und VSE hat, nach
vorangegangener Besprechung ihrer Traktanden durch den
Verwaltungsausschuss, neben den gemeinsamen Vorlagen fiir
die Generalversammlungen auch von den vorldufigen Mittei-
lungen iiber die von der Kommission fiir die Hausinstalla-
tionsvorschriften in Aussicht genommenen Aenderungen an
den Hausinstallationsvorschriften des SEV von 1927 Vormerk
genommen. Es wird vorgesehen, den Entwurf der Vorschrif-
tenkommission zu den Aenderungen durch das Bulletin den
Mitgliedern des SEV zur Kenntnis zu bringen, mit einer
Frist zur Einreichung allfilliger Bemerkungen. Auf Antrag
der Normalienkommission des SEV und VSE genehmigte
die Verwaltungskommission den Aenderungsvorschlag zu § 30
der Sicherungs- bzw. Verbindungsdosennormalien betr. Prii-
fung auf Rosten, den Ergiinzungsvorschlag zu den §§ 6, 11
und 24 der Verbindungsdosennormalien betreffend Auf-
nahme einer Bestimmung iiber die Wasserbestéindigkeit von
allfillig verwendeten Kitt- und Vergussmassen und Einfiih-
rung einer neuen Priifung (§ 39), der «Priifung der Wasser-
bestandigkeit der Kitt- und Vergussmasseny, ferner einen
Aenderungsvorschlag zu § 16 der Verbindungsdosennorma-
lien betreffend die Verwendung zweier Klemmschrauben fiir
Klemmen fiir grossere Nennstrome als 25 A.

Von dem fiir die Jahresversammlungen des SEV und
VSE in Lugano aufgestellten Programm wurde zustimmend
Kenntnis genommen. Dieses sieht die Abhaltung der Veran-
staltungen in der Zeit vom 22. bis 25. September 1933 wie
folgt vor: Freitag abend: Diplomierung der Jubilare des
VSE mit anschliessendem Bankett zu Ehren derselben; Sams-
tag vormittag: Generalversammlung des VSE mit Vortrag
iiber die Gotthardleitung; nachmittag: Generalversammlung
des SEV mit Vortrag iiber die neuen Bundesvorschriften;
abends: gemeinsames Bankett der beiden Verbinde; Sonn-
tag: Exkursionen in der Umgebung von Lugano (Monte
Generoso, Salvatore, Bré, Seefahrt usw.) ; Montag: Exkursion
nach dem Piottinowerk, dem Ritomwerk und iiber den Gott-
hard zur Besichtigung der neuen Gotthardleitung. Mit den
SBB wurden weitgehende Fahrtvergiinstigungen vereinbart.
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Sitzung der
Hausinstallationsvorschriften-Kommission
vom 25./26. April 1933.

In ihrer Sitzung vom 25./26. April 1933 behandelte die
Hausinstallationsvorschriften-K ommission eine Anzahl Aende-
rungs- und Erginzungsantriige zu den Hausinstallations-
vorschriften. Ferner wurde ein Schlussentwurf zu einer
Wegleitung fiir den Bau und die Aufstellung kalorischer
Stromverbraucher beraten. Soweit es sich um die genannte

Wegleitung und um Paragraphen der Hausinstallationsvor-
schriften handelte, die auf die Fabrikation von kalorischen
Apparaten von Einfluss sind, wurden auch Verireter der
Fabrikanten solcher Apparate zu den Beratungen zugezogen.
Die nach den Beschliissen dieser Sitzung bereinigten Aen-
derungen und Ergiinzungen der Hausinstallationsvorschriften
sowie die Wegleitung werden in einer der néchsten Nummern
des Bulletin ausgeschrieben, damit sich Interessenten dussern
kénnen, bevor die Vorlagen an die Verwaltungskommission
des SEV und VSE zur Genehmigung weitergeleitet werden.

Denzlerstiftung.

Die Kommission des SEV fiir die Denzler-Stiftung stellt, im Einvernehmen mit dem Vorstand des
SEV, gemiss den nachstehend aufgefiihrten Bestimmungen hiermit folgende

Preisaufgabe:

Umfassende Bearbeitung der Frage der Erdung und Nullung in Niederspannungsnetzen und Haus-
installationen mit besonderer Beriicksichtigung der durch die neue Bundesverordnung geschaffenen Ver-

hiltnisse.
Erlduterung zur Preisaufgabe und ihrer Losung:

In Hoch- und Niederspannungsanlagen bildete
und bildet noch heute die Frage der Erdung und
Nullung als Schutzmassnahme Gegenstand ein-
gehender Diskussionen, Untersuchungen und Ab-
handlungen, da das Problem eng mit der Betriebs-
sicherheit der Anlagen gegen Stérungen, besonders
aber gegen Schaden fiir Personen und Sachen zu-
sammenhingt und die Wirtschaftlichkeit weit-
gehend beeinflusst, wobei sich die von den verschie-
denen Gesichtspunkten aus zu stellenden Anfor-
derungen oft direkt widersprechen.

Auf dem Gebiete der Hochspannungsanlagen ist
die Frage der Erdung noch im Fluss. Dieses Pro-
blem ist nicht mit der vorliegenden Aufgabe zu
I6sen, soll dagegen in Bilde Gegenstand einer drit-
ten Preisaufgabe der Denzlerstiftung bilden.

Auf dem Gebiet der Niederspannungsanlagen,
besonders der Hausinstallationen, ist eine Abkli-
rung des Problems insofern eingetreten, als in der
demnichst erscheinenden mneuen Verordnung des
Bundesrates iiber die Schwach- und Starkstrom-
anlagen nicht nur Richtlinien und Leitsitze, son-
dern genaue Vorschriften und zum Teil sehr ein-
gehende Erlduterungen dazu aufgestellt worden
sind, die vorher in sorgfiltigen Beratungen in der
Vorschriftenkommission des SEV und in der Bun-
deskommission fiir elektrische Anlagen bearbeitet
worden waren.

Nun handelt es sich aber noch darum, dass diese
Vorschriften richtig verstanden werden, damit ihre
Anwendung den beabsichtigten Erfolg zeitigt. Sie
miissen also fiir die sehr verschiedenen Fille fiir
das Betriebspersonal geklirt und bei diesem ein-
gefithrt werden.

Dieser wichtigen Aufgabe soll die Losung der
gestellten Preisaufgabe in erster Linie dienen.

Es handelt sich also weniger darum, das Pro-
blem mathematisch-wissenschaftlich und historisch
zu bearbeiten und zu dokumentieren, als vielmehr
die Gesichtspunkte der praktischen Ausfihrung zu
studieren an Hand der vorkommenden Fille im
Hinblick auf die neuen Vorschriften. Doch kénnen

auch andere Losungen oder Vorschlige gepriift
und kritisch verarbeitet werden. Die mit dem Pro-
blem zusammenhingenden Detailfragen sind eben-
falls eingehend zu erdrtern, wie namentlich die sehr
wichtige Frage der Leiterquerschnitte und der fiir
verschiedene typische Fiélle an die Sicherungen und
Kleinautomaten zu stellenden Anforderungen be-
ziiglich Abschaltzeiten und Abschaltleistungen u.
a. m.

Es ist somit vorerst der Stand der Frage «FEr-
dung und Nullung» im In- und Auslande nach der
Literatur kritisch zu streifen, dann sind die Vor-
schriften der neuen Bundesverordnung zu erldutern,
wobei besonders die Abweichungen von der bis-
herigen Praxis zu beleuchten sind. Es wird von den
Bearbeitern vor allem erwartet, dass sie von dem
vorhandenen Erfahrungsmaterial und den Ansich-
ten des massgebenden Betriebspersonals, besonders
bei den Elektrizititswerken, Kenntnis nehmen und
das gesammelte Material auf seinen Wert priifen.

Schliesslich sind Vorschlige zu machen fiir Leit-
sitze zur rationellen Durchfithrung der Erdungs-
und Nullungsvorschriften behufs Erreichung grosst-
moglicher Wirtschaftlichkeit der Anlagen wund
grosster Sicherheit gegen Personen- und Sach-
schaden.

Wie aus den gestellten Forderungen hervorgeht,
ist eine brauchbare Losung der Aufgabe nur mog-
lich, wenn der Bearbeiter iiber personlichen Kon-
takt mit massgebenden «Betriebsleuten» und iiber
ihr oder eigenes Erfahrungsmaterial verfiigt. Um
nun auch Elektroingenieuren und Technikern, nicht
zuletzt auch Beschiftigungslosen, die nicht kraft
ihrer beruflichen Stellung iiber diese Beziehungen
oder eigene weitgehende Erfahrungen verfiigen,
sonst aber fiir die Arbeit befdhigt wiren, die Mog-
lichkeit zu geben, sich am Wetthewerb zu betei-
ligen, hat sich die Stiftungskommission ausnahms-
weise zu folgendem Vorgehen entschlossen:

Die Bewerber reichen innerhalb zwei Monaten
vom Datum dieser Ausschreibung an, also bis zum
10. August 1933, ohne Namennennung unter einem
Kennwort und Angabe einer Poste-restante-Adress-

| Nummer ein Exposé ein iiber die auszuarbeitende
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Preisaufgabe. Dieses Exposé soll 3—4 Maschinen-
schriftseiten umfassen und Gliederung, Aufbau und
Inhalt der ganzen Arbeit so umschreiben, dass die
Kommission sich daraus ein Bild iiber die Befihi-
gung des Verfassers zur Losung der Aufgabe
machen kann. Sofern eine griossere Anzahl solcher
Anmeldungen eingeht, behilt sich die Stiftungs-
kommission vor, ihr ungeeignet scheinende Bewer-
ber auszuscheiden. Den fiir die Bearbeitung als ge-
eignet befundenen Bewerbern wird vom General-
sekretariat ein Auszug aus der neuen Bundesver-
ordnung iiber die Vorschriften betreffend die Er-
dung und eine Empfehlungskarte zugestellt. Diese
Karte soll als Einfithrung dienen bei denjenigen
Elektrizitdtswerken, die sich verpflichtet haben,
solche Bewerber zu empfangen, ihnen die gewiinsch-
ten Auskiinfte zu geben, allfillig gesammeltes Ma-
terial zur Verfiigung zu stellen und die Anonymitat
der Bewerber zu wahren. Dabei wird vorausgesetzt,
dass sich diese zur Pflicht machen, Zeit und Geduld
der Auskunfterteilenden nicht mehr als unbedingt
nétig in Anspruch zu nehmen.

Die fertigen Wetthewerbhsarbeiten sind dann
unter einem neuen Kennwort, geméss dem nach-
stechenden Auszug aus den Statuten der Denzler-
stiftung innerhalb eines Jahres nach dem Datum
dieser Ausschreibung, also bis zum 10. Juni 1934,
einzureichen, und zwar in Schreibmaschinenschrift
in zwei Exemplaren in einer der drei Landes-
sprachen an die Adresse:

An den Prisidenten des SEV und der Denzler-
stiftung; per Adresse Schweizerischer Elektrotech-
nischer Verein, Seefeldstrasse 301, Ziirich 8.

Zur Dotierung der Preise fiir die vorliegende
Preisaufgabe werden vom Vorstand des SEV der
Stiftungskommission aus dem Denzlerfonds 4000 Fr.
zur Verfiigung gestellt mit dem Vorbehalt, dass
die Kommission diese Summe eventuell auf mehrere
Bewerber verteilen kann.

Im iibrigen wird, speziell beziiglich des litera-
rischen und geistigen Eigentums auf die nach-
stehend abgedruckten Bestimmungen des Stiftungs-
statuts verwiesen.

Die Kommission fiir die Denzler-Stiftung be-
steht gegenwiirtig aus den Herren:

A. Zaruski, Direktor des Elektrizititswerkes der
Stadt St. Gallen, Prisident des SEV;

Max Denzler, Ingenieur des Starkstrominspektora-
tes, Zurich;

Jean Landry, Professor an der Universitit, Lau-
sanne;

Dr. K. Sulzberger, Ingenieur, Zollikon;

Prof. Dr. W. Wyssling, Widenswil ;

ex officio: Der Generalsekretir des SEV und VSE.

Ziirich, im Juni 1933.

Fiir den Vorstand des SEV

und die Kommission der Denzler-Stiftung:
Der Prisident: Der Generalsekretiir:

(gez.) A. Zaruski. (gez.) A. Kleiner.

Auszug aus den Statuten der Denzler-Stiftung.

§ 2.

Der Verein ernennt eine stindige fiinfgliedrige «Kom-
mission fiir die Denzler-Stiftung», welche entsprechend den
nachfolgenden Bestimmungen amtet.

Sie stellt die Preisaufgaben in Intervallen von ein bis
drei Jahren.

Sie priift die eingegangenen Arbeiten und bestimmt den
Gesamtbetrag der Preise und dessen Unterteilung in alleini-
ger Kompetenz.

Die Kommission kann zu ihrem Arbeiten Experten zu-
ziehen.

§ 4.

Die Preisaufgabe wird durch die Stiftungskommission
unter Gegenzeichnung durch den Vereinsvorstand zu einem
vom letzteren bestimmten Zeitpunkt jeweilen publiziert im
offiziellen Vereinsorgane des SEV und in wenigstens zwei
weiteren geeigneten Zeitschriften der Schweiz, mit einer be-
stimmten, dem Umfange der Aufgabe entsprechenden Ein-
gabefrist.

Gehen keine oder keine befriedigenden Lésungen ein,
so kann die Kommission dieselbe Frage in einem folgenden
Jahre und auch in einem dritten Jahre wieder ausschreiben,
und zwar fiir sich allein oder neben einer zweiten, neuen
Preisfrage.

§5.

Die Vereinsleitung bestimmt die Geldbetrige, welche
der Stiftungskommission zur Dotierung der Preise zur Ver-
fiigung stehen. Diese sollen jedoch keinesfalls die eingehen-
den Zinsen iiberschreiten.

Mangels geniigender Losung nicht benutzte Geldbetrige
kann der Vorstand auf Antrag der Stiftungskommission ent-
weder zur Erhohung der Preise spéterer Preisaufgaben zur
Verfiigung stellen, oder aber zur Aeufnung des Kapitals
verwenden.

§ 6.

Die jeweilen fiir Preise fiir eine Aufgabe ausgesetzte

Summe kann von der Kommission je nach der Wertung der

eingegangenen Arbeiten einem Bearbeiter allein zuerkannt
oder angemessen verteilt werden.

§ 1.
Zur Teilnahme an den Preiskonkurrenzen sind nur
Schweizerbiirger berechtigt.

§ 8.

Die Preisarbeiten sind auf den angegebenen Termin
dem Prisidenten der Stiftungskommission einzusenden in
der in der Ausschreibung verlangien Form und derart, dass
der Verfasser nicht ersichtlich ist, jedoch versehen mit einem
Motto unter Beilage eines versiegelten Umschlags, der den
Namen des Verfassers enthiilt und aussen dasselbe Motto wie
die Arbeit trigt.

§9.

Nach Priifung der Arbeiten gibt die Stiftungskommission
dem Vorstande die von ihr bestimmte Rangordnung der
eingegangenen Arbeiten und die Verteilung des Preisbetrages
auf dieselben, sowie die Namen der Preisgewinner bekannt,
welche sich bei der nachfolgenden, in der Kommissions-
sitzung vorgenommenen Eréffnung der Umschlige ergeben
haben. Die Preisgewinner und Preise sind wenn méglich in
der niichsten Generalversammlung und jedenfalls im offi-
ziellen Organe des Vereins bekanntzugehen.

Ergibt sich bei der Eroffnung, dass derselbe Autor
mehrere Preise erhielte, so kann die Stiftungskommission im
Einverstindnis mit dem Vorstande eine angemessene Korrek-
tur der Preisverteilung beschliessen.

§ 10.

Das geistige Eigentum der Verfasser an allen eingereich-
ten Arbeiten und den darin enthaltenen Vorschligen bleibt
gewahrt. Handelt es sich um zur Publikation geeignete
schriftliche Arbeiten, so sind dieselben einem bestehenden
fachtechnischen Publikationsorgan, in erster Linie demjeni-
gen des Vereins, zur Verfiigung zu stellen gegen das dort
iibliche, an die Preisgewinner fallende Autorenhonorar.
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