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reprisentiert. Sie alle haben auch bei schnellem
Wiederanstieg der Spannung, also auch bei geringer
Netzkapazitit, eine kurze Lichtbogendauer.

Die eben angestellten Betrachtungen konnten
klarstellen, welche Bedeutung den Vorgidngen un-
mittelbar nach dem Nulldurchgang des Stromes fur
den Unterbrechungsvorgang zukommt. Es liegt
nahe, auch den Vorgingen vor Erreichung des
Nullwertes eine gewisse Bedeutung beizulegen. Sie

sehen dies schon daraus, dass der Lichthogen des
Druckgasschalters nach der Aussage der Zeitlupen-
aufnahmen vor dem Nulldurchgang seine Form

weitgehend verdndert und inshesondere seinen
Querschnitt nahezu vollstandig einbiisst. Sicher

wird also die lonenbilanz schon in diesem Zeit-
punkt gestort. Auf die verschiedenen Faktoren, die
hier von Einfluss sind, wird Herr Mayr im nichsten
Referat nither eingehen.

(Fortsetzung folgt.)

Die Nutzbarmachung der Hinterrhein-Wasserkriifte.

Von A. Hirry, Ingenieur, Zirich.

Es wird ein Ueberblick iiber den projektierten Ausbau
der Hinterrheinwasserkrifte gegeben. Als erster Ausbau
dieser Wasserkrifte ist ein Kraftwerk Spliigen-Andeer mit
330-105 kEWh reiner Winterenergie vorgesehen. Als zweite
Etappe wiirde ein Werk Andeer-Sils mit 235105 kW h Winter-
und 210°10% kWh Sommerenergie, und im dritten Ausbau die
Zuleitung des Averserrheins in den Stausee Spliigen des
ersten Werkes folgen, wihrend weitere Ausbaumdéglichkeiten
einer spiteren Zukunft vorbehalten bleiben. Die beiden
Werke, inklusive Averserrhein, kénnen 63310 kWh Winter-
und 465°105 EWh Sommerenergie erzeugen; der vorgesehene
Ausbau betrigt 340 000 EW. Die Kosten werden (Basis 1930)
auf 226-10% Fr. veranschlagt.

Das Hinterrheingebiet, speziell der Teil ober-
halb Thusis mit dem Averserrhein als wichtigstem
Zufluss, hat lingst die Aufmerksamkeit der wasser-
wirtschaftlichen Kreise auf sich gezogen. In den
Jahren 1898 bis 1899 wurde durch die schweize-
rische Gesellschaft fur elektrochemische Industrie
in Bern die kurze Gefillstrecke des Hinterrheins
von Rongellen bis zum Ausgang der Viamala-
schlucht bei Thusis in einer Wasserkraftanlage
ausgeniitzt. Bevor sich die Stadt Ziirich definitiv
fiir den Bau des Albulawerkes entschloss, wurden
Studien iiber die Ausniitzung der Wasserkrifte im
Hinterrheingebiet durchgefithrt, wobei man die
Stufe Sufers-Andeer besonders in Erwigung zog.
Die Studien wurden spiter von der Lonza A.-G.,
Nachfolgerin der oben genannten Gesellschaft,
wieder aufgenommen und es wurde gleichzeitig
mit den ersten Verleihungsvertrigen in den Jahren
1917/18 die Abkliarung der hydrologischen Ver-
hiltnisse durch die Errichtung von Limnigraphen-
stationen im Einzugsgebiet in die Wege geleitet.

Alle Studien und Beobachtungen ergaben, dass
eine rationelle Ausniitzung der Wasserkrifte des
Hinterrheins nur in Verbindung mit grossen Akku-
mulieranlagen moglich sei. Zu diesem Resultat
kamen auch die im Auftrage der Talsperrenkom-
mission des schweizerischen Wasserwirtschafts-
verbandes durch Ing. Froté in Ziurich in den
Jahren 1911 bis 1919 durchgefiithrten Erhebungen.

Mit dem Uebergang des Elektrizititswerkes
Thusis an die Rhitischen Werke fir Elektrizitit
im Jahre 1920 wurde das Studienmaterial Eigentum
dieser Gesellschaft, die sich unter der Leitung ihres

621.311.21(494)

L’auteur donne un apercu de lUaménagement projeté
des forces hydrauliques du Rhin postérieur. Comme pre-
miére étape, il est prévu une centrale Splugen-Andeer, pro-
duisant 330-10% kW h uniquement en hiver. La seconde étape
prévoit une centrale Andeer-Sils, disposant de 235-10% kW h
en hiver et de 210-10% kWh en été. Pour la 3™° étape, on
dériverait le Rhin d’Avers dans le lac artificiel du Splugen,
tandis que d’autres possibilités d’aménagement resteraient
réservées a Uavenir. Les deux centrales, y-compris la dériva-
tion du Rhin d’Avers sont susceptibles de produire ensemble
633105 EWh en hiver et 465-10% EWh en été: la puissance
installée totale prévue est de 340000 kW. Pour les frais

d’aménagement (base 1930) le devis prévoit une somme de
fr. 226-106.

Direktors, G. Lorenz, Thusis, in Verbindung mit
der A.-G. Motor-Columbus, Baden, mit Umsicht und
Energie der Weiterverfolgung der Projekte an-
nahm. Umfassende topographische und geologische
Erhebungen und Kostenberechnungen fiihrten
dazu, die Erstellung einer sehr grossen Stauanlage
ins Auge zu fassen, die im ersten Aushauprogramm
der Werke grosse Mengen reiner Winterenergie fiir
den schweizerischen Energiemarkt zur Deckung des
Wintermankos der Flusskraftwerke liefert und die
bei Vollausbau immer noch einen betrichtlichen
Ueberschuss an Winterenergie ergibt. Es folgten
dann umfangreiche Untersuchungen iiber die Ent-
schiddigungs- und Umsiedelungsfragen durch die
schweizerische Vereinigung fir Innenkolonisation
und industrielle Landwirtschaft. So wurden in
ziher, aufopfernder Arbeit die Bausteine zu dem
heute vorliegenden Projekt der Ausniitzung der
Wasserkrifte des Hinterrheins zusammengetragen.
In einer Serie von Publikationen unter dem Titel
«Beitrdge zur Nutzbarmachung der Hinterrhein-
Wasserkrifte» hat Direktor Lorenz den ganzen
Fragenkomplex gedringt und iibersichtlich darge-
stellt. Die Publikation umfasst folgende Abschnitte:

1. Teil: Allgemeines,

II. Teil: Die wirtschaftliche Bedeutung,
III. Teil:
IV. Teil:

Die Staubeckenanlagen,

Wirtschaft und Siedelung im Rheinwald,
ihre Schidigung durch die projektierten
Stauseen und die Wiederherstellung
durch Realersatz,

V. Teil: Das Projekt von 1930/31,
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ferner die Schriften Nr. 43 und 44 der Schweize-
rischen Vereinigung fiir Innenkolonisation
industrielle Landwirtschaft in Ziirich *

Es gibt wohl kaum ein zweites Wasserkraft-
projekt in der Schweiz, dem eine derartige griind-
liche und umfassende Vorbereitung vorangegangen
ist. Wir geben hier eine gedringte Zusammen-
fassung der Projektidee.

und

Das Projekt fiir die Ausniitzung der Hinterrhein-
Wasserkrifte umfasst folgende Teile (Fig. 1):
1. Stufe Spliigen-Andeer:
a) Stausee Spliigen-Nufenen,
b) Zuleitung des Averserrheines in den Stausee,
¢) Stausee Sufers und Einleitung in den Druck-
stollen.
d) Druckstollen, Druckleitungen und Maschi-
nenhaus in Andeer.

1) Dl(’ ganze Serie ist im Buchhandel zum Preise von

Fr. 6.— erhiltlich.

=== Staumauer mit Stausce.
—=—— Druckstollen.
Freigefillstollen.

——4 Druckleitung und
Maschinenhaus.

SPLUGEN - PA:

2RPPORT 6L

Stufe Andeer-Sils:
a) Ausgleichweiher Andeer,
b) Stollen, Druckleitungen, Maschinenhaus Sils.
3. Weitere Ausbaumaglichkeiten:
a) Obere Avers-Stufe mit Stauseen in Alp Preda,
Ramsen und Valle di Lei,
b) Nebenkraftwerk Nufenen mit Stausee Cur-
ciusa di Sopra,
c¢) Nebenkraftwerk Sufers mit Stausee im Lai
da Vons.
Wir behandeln die verschiedenen Abschnitte in
ihrer Reihenfolge:

1. Stufe Spliigen-Andeer (Fig. 2 bis 4).
Vom Jahresabfluss von etwa 700-10° m?* des ca.
416 km? grossen Einzugsgebietes (111k1 Averser-
rhein und Stausee Sufers) entfallen ca. 10 % auf
den Winter und ca. 90 % auf den Sommer. Ange-
sichts solcher Verhiltnisse dridngt sich die Not-
wendigkeit eines Ausgleiches auf; es ergab sich,

mu'si‘y 0\ MAsCH.H. Sits

arler;
MAscH.H. mr RRERA

Fig. 1.
Hinterrhein-Wasserkriifte.

Projekt fiir die Ausnutzung der

Uebersichtsplan.  MaBstab 1 : 250 000.
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EINLEITUNG DES STOLLENS
VOM AVERSERRHEIN
(INNERFERRERA)

EINLETTUNG DES STOLLENS
Y.PUMPWERK SUFERS
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Fig. 2 (linke Hilfte).

Projekt fiir die Ausnutzung der Hinterrhein-Wasserkriifte.

Mafstab:

dass zum Ausgleich der Abfliisse aus den Gebieten
oberhalb Sufers-Innerferrera (416 km?) auf 60 %
Abfluss im Winter und 40 % Abfluss im Sommer
etwa 300 bis 350-10° m® Stauraum erforderlich
sind.

An folgenden Stellen wurde die technisch-geo-

logische Ausfithrungsmoglichkeit von Stauseen
festgestellt:
106 m3
Val Madris- Alp Preda . . . . . . 15
Val Madris- Ramsen . . . . . . . 20
Valle di Lei . . . . . . . . . . 20
Sufers  « w » = + @ &« s s s & 20
Spliigen - Nufenen . . . . . 3 280

Total 355

Aus dieser Aufstellung ergibt sich die iiber-
ragende Bedeutung der Stauanlage Spliigen -
Nufenen. Der Stausee Spliigen-Nufenen wird 8,5 km
lang, mit einer Oberfliche von ca. 5,6 km* (Fig. 3
und 4). Die Staumauer bei der Burgruine Spliigen
wird max. 126 m hoch. Der Stau erfolgt bis Kote
1563 m ii. M. Die Ortschaft Spliigen und der untere,
kleinste Teil von Medels (Kirche und 4 bis 5 Ge-
biaulichkeiten) fallen in das Gebiet des Stausees.
Bei einer Absenkung um 105 m ergibt sich ein
nutzbarer Stauinhalt von 280-10° m?® Die geolo-
gischen Gutachten sprechen sich iiber die Ab-
schlullstelle und das Staugebiet giinstig aus.

Der Averserrhein wird, als spiterer Ausbau,
direkt in den Stausee Spliigen-Nufenen eingeleitet.
Das Einzugsgebiet betrigt ca. 225 km® Der Zu-
feitungsstollen wird 13,1 km lang. Er soll fiir

Geféllstufe Spliigen—Andeer.

Horizontal 1 :375000; Vertikal 1 : 37 500.

20 m?®/s Wasserfithrung als Freigefillstollen aus-
gebaut werden; die Anlagekosten sind auf 15-10°
Fr. veranschlagt. Diese Zuleitung bringt nur noch
einen verhiltnismissig kleinen Zuschuss an Winter-
energie, dagegen erhebliche Mengen konstanter
Sommerenergie.

Eine zweite Stauanlage bei Sufers wird geschaf-
fen durch die Erstellung einer Staumauer in der
Schlucht beim sogenannten Geissriicken. Der Stau

Fig. 3.
Projekt fiir die Ausnutzung der Hinterrhein-Wasserkrifte.
Das Rheinwald, in seiner heutigen Gestalt.
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erfolgt auf Kote 1404 m ii. M. Bei einer Absen-

kung um 36 m ergibt sich ein nutzbarer Stau-
inhalt von 20-10° m®. Das Staubecken Sufers dient

Winterhalbjahr 386-10° m?
Sommerhalbjahr 252-10¢ m3
Total . . . . . . 640-10° m®

nur zur Sammlung seiner direkten Zufliisse, deren | entsprechend rund 700-10° kWh. Das Brutto-

Wasser nach anndhernd voller Ausniitzung des Stau-
beckens Spliigen-Nufenen mittels einer Pumpanlage
in den Hauptstollen Spliigen-Andeer gehoben wird.
Bei einer Forderhohe von im Mittel ca. 60 m ergibt
sich fiir die Ausniitzung im Werk Spliigen-Andeer
ein Bruttogefille von ca. 464 m.

Der Druckstollen Spliigen-Andeer erhalt bei
ca. 4,5 m Durchmesser eine Linge von ca. 7400 m.
An ihn schliessen sich 8 Druckleitungen von je
1,5 m Durchmesser zur Speisung von 8 Maschinen-
aggregaten zu je 30 000 kW an.

gefille betrigt bei einem mittleren OW-Spiegel von
1533 m . M. und einem Unterwasserspiegel von
984 m ii. M. = 549 m. Nach Abzug von 24 m fiir
Gefillsverluste betrigt das Nettogefille 525 m.

Ein erster Ausbau des K.-W. Spliigen-Andeer
als reines Winterakkumulierwerk ohne Stausee
Sufers und ohne Zuleitnug des Averserrheins ergibt
330 000 000 kWh Winterarbeit.

Die Baukosten betragen fiir den ersten Ausbau
145-10°¢ Fr. (Preisbasis 1930), wovon 90-10° Fr. auf
den Stausee Spliigen-Nufenen entfallen.

A T
= | 0
g & i 2
i1 P #
a
g ; & g /V ST ALBANUS
ANDEER 2 = é ZiLLrs 3
g =] ]
g z z
) ?vv"‘Q?x
981 m U.M. )
m G.H. DRUCKROHR 4,0 km JCKSTOLLEN 6,75 km| --— - !
o N g |
EX
g
800 \:
700
|
600
0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 1 e km

Fig. 2 (rechte Hilfte).

Projekt fiir die Ausnutzung der Hinterrhein-Wasserkrifte. Gefé
Horizontal 1 :375000; 7

Masstab:

Unter Beriicksichtigung des wasserarmen Jahres |

1921 und bei einer Wasserzuleitung vom Averser-
rhein zum Staubecken Spliigen von bis zu 20 m?*/s
ergeben sich im 12jidhrigen Durchschnitt (1918/29)
fur die Gefillsstufe Spliigen-Andeer folgende Be-
triehswassermengen:

Fig. 4
Projekt fiir die Ausnutzung der Hintervhein-Wasserkrifte.
Das Rheinwald mit den kiinftigen Stauseen Sufers und

Splitigen—Nufenen.

Istufe Andeer-Sils.
Vertikal 1 : 37 500.

2. Stufe Andeer-Sils.

das Maschinenhaus Andeer schliesst der

An

| Ausgleichweiher mit einem nutzbaren Volumen

von 250 000 m?.

Das Einzugsgebiet der Stufe Andeer-Sils betrigt
525 km?.

Die Wasserfassung erfolgt im Ausgleichweiher.
Der Stollen Andeer-Sils wird 11,6 km lang. Vier
Druckleitungen von je ca. 1,9 m Durchmesser
fiuhren nach dem Maschinenhaus bei Sils, das mit
4 Aggregaten zu je 25 000 kW ausgertistet wird.

Es ergeben sich folgende Betriebswassermengen:

415-10°% m?®
371-10° m?
786-10° m?

Winterhalbjahr
Sommerhalbjahr

Total

Bei einem mittleren Oberwasserspiegel von
981 m . M. und einem Unterwasserspiegel von
672 m ii. M. ergibt sich ein Bruttogefille von 309 m
oder nach Abzug von 25 m Gefillsverlust ein Netto-
gefdlle von 284 m.

Die mogliche Energieerzeugung dieser Stufe be-
tragt rund 445-10° kWh, wovon 235-10° kWh auf
den Winter und 210-10° kWh auf den Sommer
entfallen.

Die Anlagekosten des Werkes sind auf 65-10°
Fr. veranschlagt.
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Andeer-Sils ergibt sich somit eine mogliche Energie-
erzeugung von:

Dabei ist der fiir Pumpzwecke usw. benotigte Eigen-
bedarf bereits abgezogen.

Fir beide Gefillstufen Spliigen-Andeer und

rund 633-10° kWh im Winter und
rund 465-10° kWh im Sommer, somit total

rund 1098-10° kWh pro Jahr.

tungen der Kraftwerksanlagen werden so dimen-
sioniert, dass kurzzeitige Ueberlastungen bis zu
10 % mit geringem Wirkungsgradabfall moglich
werden.

Mit den beiden Werken Spliigen-Andeer und
Andeer-Sils ist der Ausbau der Wasserkriifte des
Hinterrheins nicht erschopft. Es handelt sich im
weitern jedoch um Projekte, die in technischer und

z g
w8 gg
SOVRANA gs ég
=
STAUSEE PREDA gz 23
< 0m? =1
15 10°m §s §§ g
me— 2 =
) 2% “ g
m UM, Er g
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STAUSEE RAMSEN A z
4 v
2 5
1800 T o @
; | .
<
- DLLEN 39 = § E
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w
1600 1 FREIGEFALLSSTOLLEN NACH SYAUSE? SPLUGEN - NUFENEN
| T anges B n
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Fig.

Projekt fiir die Ausnutzung der Hinterrhein-Wasserkriifte.

MaBstab: Horizontal 1 : 275 000;

Der Ausbau dieser Werke ist fiir eine ca. 4000-

stiindige jiahrliche Beniitzungsdauer der Spitze,
also fiir das 2,2fache der konstanten Jahresleistung

bzw. der konstanten Winterleistung, solange vor-

zugsweise Winterkraft ausgeniitzt wird, vorgesehen.
Dabei wird die obere Stufe Spliigen-Andeer fiir
eine etwas grossere Wassermenge als die untere

Stufe Andeer-Sils auszubauen sein.

Alle Einrich-

5.

Zuleitung des Averser Rheines.

Vertikal 1 : 37 500.

wirtschaftlicher Beziehung noch einer eingehen-
deren Abklirung bediirfen. Es sind dies:

Obere Aversstufe mit folgenden Staubecken (Fig.5)

Alp Preda im Val Madris mit ca. . . 15-10° m®
Ramsen s & : s & % u s » « 20-10%m?®
Valle di Lei . . . . . . . . . . 20-10° m®

Total 55-10° m?®
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Projekt fiir die Ausnutzung der Hinterrhein-Wasserkriifte.

Nebenkraftwerk Curciusa—Nufenen.
Ma@Bstab: Horizontal 1 :375000; Vertikal 1 :37 500,
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Fig. 1.
Projekt fiir die Ausnutzung der Hinterrhein-Wasserkriifte.
Nebenkraftwerk Lai da Vons—Sufers.
Magstab: Horizontal 1 :375000; Vertikal 1 : 37500,
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Diese Staubecken sind in einer Gefillstufe von
210 m Bruttogefille bzw. 180 m Nettogefille nutz-
bar. Die Fiillung der Staubecken erfolgt zu einem
erheblichen Teil durch Schmelz- und Hochwasser,
die als solche weder fiir die Ueberleitung nach dem
Stausee Spliigen, noch zur direkten Ausniitzung in
der Stufe Andeer-Sils in Betracht fallen.

Die jihrliche Winterenergie betrigt: 105K Wh
in der obern Averserstufe inkl. Zufluss ca. 32
in den Stufen Spliigen-Andeer und Andeer-Sils,

als Veredlung . . . . . . . . . . ca 88
Total Winterenergie ca. 120

Der Winterzufluss stellt nur in der oberen
Averserstufe eine zusitzliche Energieerzeugung dar,
wihrend in den Stufen Spliigen-Andeer und Andeex-
Sils nur eine Vermehrung der Winterenergie auf
Kosten der Sommerenergie erzielt wird. Ueber
diese Winterenergie hinaus ergibt sich in der obe-
ren Averserstufe noch etwas Sommerenergie.

Im Rheinwald verbleibt als weitere eventuelle
Ausbaumdoglichkeit, die jedoch noch nach allen
Seiten der Abklirung bedarf, die Erstellung eines
Nebenkraftwerkes bei Nufenen mit Stauanlage in
Curciusa di Sopra (Fig. 6). Die Daten dieser Anlage
sind: Nutzinhalt 13-10° m? Nettogefille 530 m,
nutzbarer Winterabfluss 15-10° m?®, Erzeugung
16-10° kWh zusidtzliche Winterenergie als Eigen-
erzeugung und 21-10° kWh Winterenergie als Ver-
edelung in den Stufen Spliigen-Andeer und Andeer-
Sils.

Unter Heranziehung des Einzugsgebietes des
Valtschiel- und Fundogn-Baches in Verbindung mit
dem Lei da Vons als Akkumulierbecken in einem
weiteren Nebenwerk bei Sufers (Fig. 7) konnten
sodann noch 30 bis 40-10° kWh konstanter Jahres-
energie gewonnen werden. Auch dieses Projekt be-
darf nach allen Seiten der Abkldrung.

Zusammenfassung.

Als erste Ausbauetappe ist die Erstellung des
Kraftwerkes Spliigen-Andeer mit den Stauseen
Spliigen-Nufenen und Sufers als reines Winter-
kraftwerk in Aussicht genommen. Als zweite Aus-
bauetappe wird man das Kraftwerk Andeer-Sils
sobald als moglich folgen lassen. Als dritte Etappe
folgt die Zuleitung des Averserrheins, wihrend die
weiteren Ausbaumoglichkeiten einer spitern Zu-
kunft vorbehalten bleiben.

Die totale Akkumulierung dieser beiden Werke
betridgt 300,25-10° m?, der totale Ausbau 340 000
kW, die jihrliche Energieerzeugung 1 098-10° kWh,
wovon 633:10° kWh auf den Winter und 465-10°
kWh auf den Sommer entfallen. Die Anlagekosten
betragen total rund 226-10° Fr. (Preisbasis 1930).

Die weiteren Ausbaumoglichkeiten  (obere
Averserstufe und zwei Nebenwerke in Nufenen und
Sufers) gestatten, die jdhrliche Energieerzeugung
auf rund 1213-10° kWh zu steigern, wovon 822-10°
kWh Winterenergie und 391-10° kWh Sommer-
energie.

Das Diagramm (Fig. 8) zeigt die Einfiigung der
Energicerzeugung der Hinterrhein-Kraftwerke in

das gesamtschweizerische Energiediagramm. Man
erkennt, dass der mit der grossen Winterproduktion
erzielte Ausgleich die Verwertung bereits verfiig-
barer, heute noch nicht ausgenutzter Disponibili-
titen bestehender Flusskraftwerke erleichtern
wird. Schon fiir sich allein betrachtet, ist die reine
Winterenergie der Hinterrhein-Kraftwerke billiger
als gleichartige Energie anderer bestehender oder
im Bau Dbefindlicher Akkumulierwerke. Dazu
kommt noch der Gewinn an zusiitzlicher Winter-
wassermenge, den alle Rheinkraftwerke bis Basel
und daritber hinaus erzielen werden.
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Fig. 8.

Projekt fiir die Ausnutzung der Hinterrhein-Wasserkrifte.

Der Ausgleich des schweizerischen hydroelektrischen Ener-
giediagramms 1929/30 durch die Hinterrhein-Kraftwerke.
A Disponible Energie der Flusskraftwerke -+ effektive
Ausniitzung der bestehenden Akkumulierwerke (in-

klusive Werke der SBDB).
B Energiereserve der bestehenden

i Akkumulierwerke
©126-10° kWh.
Ci1 1. Ausbau: Spliigen—Andeer

(allein) 322-10° kWh
Winterenergie.

Ci+ Co+ D1 I1. Ausbau: Spliigen—Andeer mit Stausee
Sufers (ohne Averser Rhein) und Andeer—Sils
580-10° kWh Winter- u. 225-10° kWh Sommerenergie.

C1+ C2+ C3+4 D1+ D2 Vollausbau: 822-10° kWh Win-
ter- und 391-10° kWh Sommerenergie.

Siedelungsfragen und Stausecanlagen.

Aus der Beschreibung der Projekte fiir die
Nutzbarmachung der Hinterrhein - Wasserkriifte
geht klar hervor, dass ihre wirtschaftliche Grund-
lage die Stauseeanlagen, insbesondere der Spliige-
nersee mit 5,6 km? Oberfliche und der Suferser-
see mit 0,9 km? Oberfliche bilden. Beide Seen
zusammen setzen 6,5 km? des Talbodens des Rhein-
waldes unter Wasser. Dagegen iiberstauen Wiggi-
tal 4,24 km?, Etzel 11,50 km? Das Dorf Spliigen
kommt ganz unter Wasser, Sufers, Medels und Nufe-
nen werden an den Réndern angeschnitten. Da-
gegen fallen in den letzten drei Gemeinden nur
vereinzelte, bzw. keine biuerlichen Einzelgehiofte
in den Bereich der Stauseen. Da das zu iiber-
stauende Gebiet als Wirtschaftsbasis fiir die hier
lebende landwirtschaftliche Bevilkerung dient, ist
es klar, dass schwere Bedenken gegen die Ausfiih-
rung namentlich des grossen Stausees geltend ge-
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macht wurden. Infolgedessen haben die Rhiatischen
Werke fiir Elektrizitiit die Schweizerische Vereini-
gung fiir Innenkolonisation und industrielle Land-
wirtschaft mit einem Gutachten iiber die Entschi-
digungs- und Umsiedelungsfrage betraut, das in den
Schriften Nr. 43 und 44 dieser Vereinigung nieder-
gelegt ist ?).

Es wiirde zu weit fiithren, hier auch nur auszugs-
weise diese interessanten und griindlichen Studien
wiederzugeben. Sie anerkennen, dass bei den Was-
serkraftprojekten des Rheinwaldes im Vergleich zu
anderen ausgefithrten Stauseeanlagen erheblich
wichtigere wasserwirtschaftliche Interessen in Frage
kommen und schliessen daraus, dass die volkswirt-
schaftlich leistungsfihigere Ausnutzung des Bodens
vorzugehen habe, so lange es sich im Einzelfall
nicht um namhafte Auflassungen von ansissigen
biuerlichen Existenzen handelt und solange Real-
ersatz geleistet werden kann. Zur Wiedergut-
machung der realen Schiddigungen werden eine
Reihe von Massnahmen in Vorschlag gebracht. Das
Dorf Spliigen wird auf der rechten Talseite in
1610 m ii. M., ca. 50 m iiber der kiinftigen Stau-
mauer, neu aufgebaut. Zur Wiederherstellung der
landwirtschaftlichen Wirtschaftseinheiten wird Fut-

2) I. Teil: Wirtschaft und Siedelung im Rheinwald, von
Werner Oswald, ing. agr.; II. und III. Teil: Stauseeanlagen

im Rheinwald und die Real-Ersatzfrage, von Dr. Hans Bern-
hard, Ziirich.

|

terversorgung von auswdirts als beste Losung in Vor-
schlag gebracht. Diese Losung zusammen mit dem
Gebidudeersatz 16st die Inkonvenienzfrage vollstidn-
dig. In allen Fillen handelt es sich um bedeutende
Kosten, und zwar betragen die variablen Kosten
des Futterrealersatzes rund 9-10° Fr. (Futterbe-
schaffungskapital 6,5-10° Fr., Landentschidigung
2,5-10° Fr.) und die festen Kosten (Neu-Spliigen
usw.) rund 8,2-10° Fr., total also 17 bis 18-10° Fr.

Selbstverstindlich kann durch einen moch so
grossen Realersatz der ideelle Schaden, den die
engere Landschaft und ihre Bevolkerung erleidet,
nicht wieder gut gemacht werden. Ohne einen Ein-
oriff in Bestehendes kann aber iiberhaupt kein
menschliches Werk geschaffen werden, und hier
muss in die Waagschale geworfen werden, dass es
sich bei den Hinterrhein-Wasserwerken um ein
Unternehmen handelt, das unser Land in der Aus-
nutzung der eigenen Naturschitze einen grossen
Schritt vorwirts bringt. Dem Kanton Graubiinden
und den beteiligten Gemeinden fliessen aus den
Wasserzinsen, Gebithren und Steuern Betrige von
bis zu 1-10° Fr. jihrlich zu, die auch wieder dazu
dienen konnen, das Los der unter schweren Bedin-
gungen lebenden Gebirgshevilkerung zu verbes-
sern. Dariiber hinaus wird in die betroffene Lan-
desgegend wihrend der Bauzeit und fiir spiter
durch die Hebung von Handel und Wandel neuer
Verkehr und neues Leben einziehen.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Zum Brand im Elektrizitatswerk
der Stadt Briissel.
621.311.22.00.46

Am 28. September d.]J. setzte eine Feuersbrunst ein
Kraftwerk des Elektrizitdtswerkes der Stadt Briissel ausser
Betrieb. Auf die Anfrage unseres Starkstrominspektorates
beim Office de Contréle des Installations électriques en
Belgique iiber die Ursache dieses Brandes ging folgende
Auskunft ein, die als Resultat der ersten Erhebungen am
Tage des Brandes zu betrachten ist:

Die elektrischen Zuleitungen zum Servomotor des Regu-
lators einer Dampfturbine sind bis in die Nihe des Servo-
motors durch ein flexibles Metallrohr geschiitzt. Da das
flexible Metallrohr einer solchen Leitung nicht ganz bis zum
Servomotor reichte, blieb ein kurzes Stiick der (isolierten)
Leiter ungeschiitzt.

Zwischen zweien dieser Leiter (220 V Gleichstrom) ent-
stund ein Funke, der die diinne Schmierélschicht, welche
die Isolation der Drihte bedeckte, entziindete. Die Flamme
erreichte den Regulator, der, ebenfalls mit einer diinnen
Schmierslschicht bedeckt, Feuer fing.

Der Maschinist versuchte, seine Maschine mittels einer

| Sperrklinke abzuschalten, konnte dies jedoch nicht mehr tun,

weil die Flammen bereits die vordere Seite der Turbine
bedeckten. Aus demselben Grunde konnte er auch das in
der Niahe befindliche Steuerrad nicht betitigen. Er musste
sich begniigen, die Dampfzuleitung abzustellen. Inzwischen
hatte das Feuer das Ventil erreicht, welches den Oeldruck
im Regulator regelt; dieses Ventil befand sich vor der Vor-
derseite der Maschine am Boden. Es wies einen leichten
Oelverlust auf; das Tropfél wurde in einem unter dem
Ventil angehédngten Weissblechkiibel aufgefangen. Dieses Oel
fing Feuer und erhitzte das Ventil derart, dass der Ver-
schlusszapfen infolge des erhéhten Druckes heraussprang. Das
iiberhitzte Oel spritzte unter hohem Druck in einem Strahl
zum Dach empor; der Strahl fing beim Durchgang durch
die Flammen Feuer und eniziindete den hélzernen Dach-
boden. Der Luftzug zwischen Dachboden und Dach breitete
das Feuer in wenigen Minuten auf die ganze Dachkonstruk-
tion aus, die brennend in den Maschinensaal fiel und alles
Brennbare entziindete.

Dem Feuer fielen keine Menschenleben zum Opfer.

Das Kesselhaus und die Hochspannungsanlage blieben
unversehrt. Man hofft, in kurzer Zeit eine Maschinengruppe
wieder in Betrieb nehmen zu kénnen.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Elektrifizierung der
Schweizerischen Bundesbahnen.
Wallisellen-Uster-Rapperswil und Zug-Affoltern-Ziirich.

Am 2. bzw. 15. Oktober 1932 wurde der elektrische
Betrieb auf den Linien Ziirich-Uster-Rapperswil und Zug-
Affoltern-Ziirich eroffnet.

Diese Linien sind eingleisig und haben Bauldngen von

34 bzw. 36 km. Die Fahrleitung wurde auch hier durch-
wegs mit Doppelisolatoren ausgeriistet, um den hiufigen
Stérungen durch Végel zu begegnen. Von der Montage
einer Hilfsleitung ist Umgang genommen worden, weil
beide Linien von zwei Seiten gespiesen werden kénnen.
Um eine EFinsparung an Tragkonstruktionen zu erzielen, ist
in den Kurven der freien Strecke die schiefe Aufhingung
der Fahrleitung gewiihlt worden. Fiir die Streckenschaltung
wurden in den grésseren Stationen, wie iiblich, Oelschalter
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