Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 23 (1932)

Heft: 15

Artikel: Innenmattierte Lampen fur Allgemeinbeleuchtung
Autor: Bickel, H.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-1059332

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-1059332
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

376

BULLETIN No. 15

XXTII. Jahrgang 1932

spannung auf eine andere Hochspannung in den
Kraft- und Unterwerken. Die Verminderung der
Pauschalabonnemente bildet eine seit Jahren fest-
stellbare Erscheinung und steht einzig mit der
stetigen Verdrangung dieses Verrechnungssystems
durch dasjenige nach Zihlertarif in Zusammen-

hang. Die Ergebnisse der Tabellen III, 1V, V

und VI lassen im ibrigen erkennen, dass die

grossen Absatzgebiete der Haushaltungen wund
des Kleingewerbes fiir die Anwendungen der

Elektrizitdat noch weitere Entwicklungsméglichkei-
ten, wie z. B. Vermehrung der Warmwasserappa-
rate, Haushaltungsapparate, Apparate fiir Land-

Ausdehnung der Leitungsnetze.

| wirtschaftshetriebe, Reklamebeleuchtungen, inten-

sivere Schaufensterbeleuchtungen usw. in sich
schliessen, die vorldufig noch nicht erschopft sind.

Die neue Statistik, aus welcher die vorstehenden
Angaben entnommen sind, kann anfangs August
beim Generalsekretariat des SEV und VSE in Zii-
rich 8, Seefeldstr. 301, zum Preise von Fr. 10.—
bezogen werden. Mitglieder des SEV erhalten sie
zum reduzierten Preise von Fr. 5—. Den VSE-
Mitgliedern wird nach Erscheinen ein Exemplar

| gratis zugestellt, wihrend sie weitere Exemplare

ebenfalls zum reduzierten Preis von Fr. 5.— be-
ziehen konnen.

Tabelle TV

Hochspannungsleitungen Niederspannungsleitungen

Jahr Anzahl der Leitungstriger aus Stranglingen der Anzahl der | Strangléingen der
- — Freileitungen | Kabelleitungen Leitungs- ‘ Freileitungen Kabelleitungen
Holz Eisen Eisenbeton km km triger km km

: \
1919 | 315500 ’ 7360 5030 13 150 830 477700 19 600 1970
1622 | 323 600 9050 | 5050 13430 ‘ 050 547 000 22 400 2030
1025 | 344500 10080 | 4990 14 560 1100 601 000 25900 2300
1927 | 355400 12700 | 4980 15100 1210 642 000 27 000 2530
1929 | 360 400 13 500 5010 15 500 1535 673 000 28 400 3000
1931 | 370000 ‘ 14 930 4 550 16 150 ‘ 1720 710 000 30000 3050

Anzahl der Transformatorenstationen fiir die Umwandlung auf die Gebrauchsspannungen und Transformatorenleistungen.

Tabelle V.

Jahr Anzahl Transformatoren-Stationen Leistung der (’I‘ransfornmtoreu

1919 9080 499 800

1922 0940 546 400

1925 10 660 609 900

1927 11 100 796 000

1929 11 500 838 000

1931 12 000 955 000
Anzahl der Abonnemente. Tabelle VI.

Art der Abonnemente o9 |12 | 19 921 | 1929 1931
1. Abonnemente nach Zihlertarif . 530 200 ‘ 682900 | 837000 | 927 000 ‘1 068 000 |1 210 000
2. Abonnemente nach Pauschaltarif . . ] 27()8790707 257 800 ‘ 265 200 | 257500 | 243000 77227770007
‘ Total | 799100 | 940 700 1102200 |1184500 1311000 |1437000
\

Innenmattierte Lampen fiir Allgemeinbeleuchtung.

Mitteilung von der Materialpriifanstalt des SEV
(Ing. H. Bickel).

An Hand von Messresultaten wird im folgenden der
Beweis erbracht, dass die Lichtabsorption durch die Innen-
mattierung der Glithlampenglaskolben die Gréssenordnung
von nur 1 % aufweist. Ferner wird gezeigt, dass die Abnahme
der Lichtausbeute wiithrend 1000 Brennstunden bei den innen-
mattierten Lampen diejenige der Klarglaslampen nicht iiber-
steigt und auch die Lebensdauer durch die Innenmattierung
nicht verkiirzt wird.

Die Entwicklung der Gliithlampenfabrikation
zeitigte neben der Vereinheitlichung der Glas-
kolbenform und einer rationellen Beschrinkung
der Typenzahl auch eine Aenderung der Mattie-
rung. Die frither gebriuchliche, den Glaskolben
leicht aufrauhende Aussenmattierung, die neben

621.326.7

Dans cet article Uauteur s’efforce de prouver, @ laide
de résultats d’essais, que Uabsorption de lumiére par le fait
du dépolissage intérieur des ampoules de lampes a incandes-
cence est de lordre de grandeur de 1% seulement. Les
mesures effectuées prouvent en outre que la diminution du
rendement lumineux aprés 1000 heures de service ne dépasse
pas celle des lampes a ampoule transparente et que la longé-
vité n'est par réduite par le dépolissage intérieur.

einer nicht vernachldssicharen Lichtabsorption
noch den Nachteil leichter Verschmutzbarkeit und
der Begiinstigcung der Staubablagerung aufwies,
wurde durch eine Innenmattierung ersetzt. Diese
hat nicht mehr das Aussehen eines verhdltnismassig
dichten, weiss-matten Ueberzuges, sondern besteht
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nur aus einer hauchdiinnen, seidenglinzenden licht-
zerstreuenden Haut, welche ohne eine praktisch
nennenswerte Lichtabsorption die Leuchtdichte der
Lichtquelle auf ein fir das ungeschiitzte Auge
ertrigliches Mass herabsetzt. Die Glithlampen-
fabriken streben nach dem Ziel, die Klarglaslampen
ganz durch die innenmattierte Lampe zu verdriin-
gen, um damit in der Vereinheitlichung der Fabri-
kation und Vereinfachung der Lagerhaltung wieder
einen Schritt weiterzugehen.

Trotz mehrfacher Hinweise der Glithlampen-
fabriken, dass die Lichtabsorption der Innenmattie-
rung praktisch vernachlissighar sei und die innen-
mattierten den Lampen mit Klarglas auch beziig-
lich Lebensdauer nicht nachstehen, begegnet die
erstgenannte Lampe vielerorts immer noch einem
gewissen Misstrauen, das auch dadurch nicht ganz
zerstreut worden ist, dass fiir Klarglas- und innen-
mattierte Glithlampen dieselben technischen Vor-
schriften hinsichtlich Lichtausbeute und Lebens-
dauer massgebend sind.

Die Materialpriifanstalt hat sich deshalb die
Aufgabe gestellt, durch eingehende Messungen und
Brenndauerproben im Interesse der Dbeteiligten
Kreise zur Abkliarung dieser Fragen beizutragen.
Weil nun einerseits die Lichtabsorption durch die
Innenmattierung von kleiner Grossenordnung ist,
anderseits die Streuung des von den einzelnen Lam-
pen ein- und derselben Fabrikationsserie erzeugten

Lichtstromes (Lumen) bezogen auf den Mittelwert
relativ gross ist und praktisch Werte von = 2 bis |
* 5 % erreicht, fiithrt eine Vergleichsmessung an |

beispielsweise 10 Klarglas- und 10 innenmattierten

| strom abgeben, als Klarglaslampen derselben Nenn-

| daten.

Um diese Schwierigkeit zu umgehen, ist die
Materialpriifanstalt nach Verstindigung mit drei
schweizerischen

massen

Glithlampenfabriken
vorgegangen.
Ingenieure sind in jeder der drei Glithlampen-
fabriken von einer Serie vorbereiteter Lampen-
einsitze (Triager mit Glithdraht) nach seiner An-
ordnung 25 Stiick in Klarglas- und 25 Stiick in
innenmattierte Kolben

Im Beiseir

eingeschm

folgender-
1 eines ihrer

olzen worden.

| Diese Massnahme wurde in jeder der drei Fabriken
auf je 100 Lampen der 25-, 40- und 60-W-Type aus-
gedehnt, wobei 50 Stiick jeder Type auf sogenannte

Niedervoltlampen (110 bis 130 V) und 50 Stiick
auf Hochvoltlampen (220 bis 225 V) fielen. Von

diesen 50 Stiick waren dann je die Hilfte Klarglas-

und innenmattierte Lampen.

Die nachfolgenden Priifergebnisse stiitzen sich
somit auf total 900 Lampen. Da, wie schon erwihnt,
weder die Leistungsaufnahme noch die Lichtstrom-

erzeugung aller Leuchtsysteme der Lampen gleicher
Nenndaten genau gleich ist, kann nur aus dem
Mittelwert jeder der zwei Serien ein Bild iiber die

Lichtabsorption der Innenmattierung

gewonnen

werden. Tabelle I gibt, fur alle drei Fabrikate zu-
sammengefasst, fiir jede dieser Typen (durch Klar-
glas oder Innenmattierung, Nennspannung und
Nennverbrauch gekennzeichnet) d

wert.

Lampen der 25-W-Type eines beliebigen Fabrikates |
Es wire namlich leicht mog-
lich, dass zufilligerweise die innenmattierten Lam- |
Leuchtdridhte hoherer Lumenzahl erhielten
und, wie dies tatsichlich vorkommt, trotz der
Innenmattierung einen grosseren nutzbaren Licht-

nicht zum Ziel.

pen

ie Mittelwerte

der aufgenommenen Leistung und der Lichtaus-
beute (Lumen pro Watt), sowie deren extreme
Werte und ihre maximale Abweichung vom Mittel-

Die Streuung der Serien der einzelnen Fabrikate
bewegt sich in den Grenzen von * 0,5 bis * 3 % fiir
die Leistungsaufnahme und £2 bis £ 5 % fiir die
Lichtausbeute.

Wie aus den Mittelwerten fiir die Lichtausbeute
ersichtlich ist, betrdgt die mittlere Differenz zwi-

Tabelle I.

An- | Leistungsaufnahme Lichtausbeute

Art zahl im Anlieferungszustand im Anlieferungszustand
Ider Type Nenn- g?t [ . . . - - —
——T spannung pruiterjttel- Gemessene Stre Y Mittel- . i Str 0
pen?) Lf:‘Ul- wert Grenzwerte he;(ol;rléggau/g wert | Grenzwerta be;gggllll%m{"

W v pen W W | den Mittelwert lu/W Tu/W den Mittelwert
klar 25 110 -130 a5 24,8 24,2 bis 25,6 —2,4 bis 43,2 9,2 8,4 bis 10,1 — 9,7 bis - 8,6
i. m. 25 110130 75 24,8 24,1 bis 25,5 -2,8 bis +2,8 9,1 8,2 bis 9,7 — 9,9 bis + 6,6
klar 25 225 75 25,5 24,6 bis 26,5 —3,5 bis +3.,9 8,7 8,3 bis 9,5 — 4,6 bis + 9,2
i. m. 25 225 5 25,5 | 24,6 bis 26,5 | —3,5 bis 3,9 8,6 8,2 bis 9,1 — 4,7 bis + 5,8
klar 40 110—-130 75 40,0 38.8 bis 41,8 —3,0 bis +4,5 9,9 9,0 bis 11,1 — 9,1 bis 12,1
i. m. 40 110130 75 39,9 38.8 bis 41,3 —2,8 bis +3,5 9,9 8,9 bis 11,0 —10.1 bis +11.1
klar 40 220—225 75 41,2 40,3 bis 42,0 —2,2 bis 41,9 8,2 7,6 bis 8.8 — 7.3 bis - 1.3
i m. 40 220—225 75 41,3 40,8 bis 41,9 —1,2 bis 1.5 8,2 7.5 bis 9,0 - 8.5 bis - 9,8
klar 60 110130 75 60,5 59,0 bis 62,0 | —2,5 bis 42,5 11,5 10,5 bis 13,0 — 8,7 bis 13,0
i. m. 60 110—-130 75 60,5 58,8 bis 62,4 —2,8 bis 43,2 | 11,3 10,4 bis 12,9 — 8,0 bis *Ifll‘,Z
klar 60 225 75 | 60,8 58,9 bis 62,2 —-3,1 bis 42,3 9,5 8,4 bis 10,6 —11,6 bis 411,6
i. m. 60 ! 225 | 75 ‘ 60,7 59,3 bis 62,0 -2,3 bis -}-2,1 9,4 8,7 bis 10,3 — 7,5 bis + 9,6

| | |
) klar = Klarglaslampe.
i. m. = Innenmattierte Lampe.
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schen Klarglas- und innenmattierten Lampen nur
ca. 1% zugunsten der Klarglaslampen mit Aus-
nahme der 40-W-Lampen, bei welchen sich fur
innenmattierte und fiir Klarglaslampen dieselbe
mittlere Lichtausbeute ergab. Es ist somit durch
diese Messungen der Beweis erbracht, dass die
durch die Innenmattierung bewirkte Lichtabsorp-
tion praktisch bedeutungslos ist, indem der fest-
gestellte Unterschied in der Lichtausbeute inner-
halb der erreichbaren Messgenauigkeit liegt. Wenn
man bedenkt, dass die Lichtmessungen unter Zu-
hilfenahme empfindlicher und priziser Instrumente
ausgefiihrt werden, so ist ohne weiteres klar, dass
solche kleine Unterschiede von blossem Auge gar
nicht festgestellt werden konnen.

Um auch noch das Verhalten der innenmattier-
ten Lampen im Vergleich zu den Klarglaslampen
wihrend der Brenndauer zu erfassen, ist mit allen
900 Lampen die Brenndauerprobe bis 1000 Brenn-
stunden durchgefithrt worden.

In Tabelle II sind die Endresultate dieser Mes-
sungen durch die Mittelwerte der prozentualen Ab-
nahme der Leistungsaufnahme und der Lichtaus-
beute der gepriiften Lampen der drei Fabrikate
nach 1000 Brennstunden zusammengestellt.

Tabelle IT.
Mittelwerte der
prozentualen Ab-
An- nahme nach
zahl 1000 Brennstunden
Art der Type Stempel- ge- ||
Lampen yp spannung | prifte| Apnahme | Abnahme
Lam- der der
Pl |Teistungs-| Licht-
aufnahme | ausbeute
W v /o %
klar 25 110 bis 130 75 5:5 13,7
i. m. 25 110 bis 130 75 4,7 13.2
klar 25 225 75 8,6 13,7
i. m. 25 225 75 8,5 12,6
klar 40 110 bis 130 75 2.2 553
i, m. 40 110 bis 130 | 75 2.7 5,9
= ‘77 —— — =
klar 40 220 bis 225 75 3,9 71
i. m. 40 220 bis 225 75 3.7 8,2
klar 60 110 bis 130 75 2,0 9,2
i. m. 60 110 bis 130 75 2,0 9,1
= — ‘ L
klar 60 225 [ 75 | 28 8,3
i. m. 60 225 ’ 75 2,1 8,7

Aus diesen Mittelwerten geht hervor, dass von
einer stirkeren Abnahme der Lichtausbeute bei

den innenmattierten gegeniiber den Klarglaslam-
pen wihrend der Brenndauer nicht gesprochen
werden kann, denn die zum Teil geringen Unter-
schiede sind zur Hauptsache auf fabrikatorische
Abweichungen zuriickzufithren und bewegen sich
innerhalb der Fehlergrenze der Messungen. Bei
den 25-W- 225-V-Lampen ist sogar eine erhebliche
Differenz zu Gunsten der innenmattierten Lampen
zu verzeichnen; auch bei den 25-W- 110-V- innen-
mattierten Lampen ist die Abnahme der Licht-
ausbheute um 0,5 % kleiner, als bei den Klarglas-
lampen.

Der Grund, welcher zu dem eingangs erwiihnten
Misstrauen gegeniiber den innenmattierten Lampen
Anlass gab, liegt vermutlich darin, dass der auch
bei den gasgefiillten innenmattierten Lampen
zwecks Bindung von eventuell noch vorhandenen
Sauerstoffresten fabrikationsmiissic eingespritzte
Phosphor sich als brauner Niederschlag an den
kédlteren Teilen des Glaskolbens ansetzt und sich
vom hellen transparenten Untergrund gut sichtbar
abhebt und damit den Anschein einer starken Ver-
farbung erweckt. Diese Firbung tritt aber nicht
gleichmissig iiber die ganze Kolbenoberfliche, son-
dern nur ortlich und fast ausschliesslich im ver-
engten Teil auf. Dem letztern Umstand und der gelb-
lichen (nicht schwarzen) Farbe des hauchdiinnen
Niederschlages ist es zuzuschreiben, dass durch ihn
die Lichtausbeute der Glithlampe nicht merklich
vermindert wird. Die lokale Verfirbung ist nicht
zu vergleichen mit der bei den fritheren Kohle-
fadenlampen und auch in geringerem Masse bei zu
lange im Gebrauch befindlichen Vakuum-Metall-
drahtlampen auftretenden, durch Gliihfadenzer-
stiubung bedingten Schwarzfirbung, welche eine
erhebliche Lichtabsorption im Gefolge hat, da die
grosste Dichte derselben sich im Durchdringungs-
bereich der meisten Lichtstrahlen befindet.

Was die Grosse der Absorption der Lichtstrahlen
bei neuen innenmattierten Lampen betrifft, haben
auch die laufenden Kontrollmessungen an weitern
2000 Lampen im Vergleich mit Klarglaslampen
gleicher Art ergeben, dass dieselbe innerhalb der
Fehlergrenzen liegt, also praktisch vernachlissighar
klein ist.

Aus den Resultaten dieser Untersuchung geht
hervor, dass fiir den Glithlampenverbraucher kein
Grund vorliegt, dem Vorhaben der Glithlampen-
fabriken, im Interesse einer Vereinheitlichung der
Fabrikation und Vereinfachung der Lagerhaltung,
nur noch innenmattierte Lampen herzustellen, ent-
gegenzuwirken. Die innenmattierte Lampe verdient
im Gegenteil auch vom Standpunkt des Verbrau-
chers aus den Vorzug, weil sie im Vergleich zur
Klarglaslampe beinahe blendungsfrei ist.
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