Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 20 (1929)
Heft: 18
Rubrik: Mitteilungen SEV

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 29.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

630

BULLETIN No. 18

XX. Jahrgang 1929

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Neuere Konstruktionen von Hochleistungsschal-
tern und neuere Mittel zur Begrenzung der
Abschaltleistung. 621.317.3+621.317.8

Die den Oelschaltern in mancher Beziehung
anhaftenden Mangel, wie z. B. Explosions- und
Oelbrandgefahr bei starken Kurzschliissen, haben
die Konstrukteure dazu gefiihrt, nach Lésungen
zu suchen, wo entweder die Unterbrechung des
Abschaltlichtbogens nicht mehr unter Oel, son-
dern in Luft oder andern Gasen bewerkstelligt
wird oder wo die im Momente eines Kurz-
schlusses auftretende Leistung vor dem Aus-
16sen des Schalters dermassen reduziert wird,
dass dann der Schalter diese reduzierte Leistung
mit Sicherheit unterbricht. Im nachstehenden
sei kurz auf einige in letzter Zeit verdffentlichte
Losungen etwas nédher eingegangen.

1. Der «Deion-Schalters ).

Dieser, von der Westinghouse Electrical and
Manufacturing Company entworfene Schalter
tragt seinen Namen deshalb, weil er auf dem
von J. S. Slepian entdeckten Deionisationsprin-
zip basiert. Slepian stellte theoretisch und expe-
rimentell fest, dass, wenn ein elektrischer Wech-
selstromlichtbogen zwischen zwei Elektroden in
Luft beim Stromdurchgang durch Null erlischt,
in diesem Momente fast spontan die zwischen
den Elektroden sich befindende Luftschicht eine
elektrische Durchschlagsfestigkeit von ca. 250 V
aufweist. Er schreibt diese Eigenschaft einer
der Kathode anhaftenden diinnen Grenzschicht
des Gases zu, die durch die Einwirkung der
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Fig. 1.

Riickkehr der dielektrischen Festigkeit des Lichtbogen-
raumes bei kurzen Bogen in Funktion der Zeit.

molekularen Metallfelder und des von aussen
aufgepriagten elektrischen Feldes sehr rasch ent-
ionisiert wird, widhrend bei den weiter von der
Kathode entfernten Schichten diese Entionisie-
rung viel langsamer vor sich geht und deshalb
diese Schichten anfianglich eine weit geringere
dielektrische Festigkeit besitzen als die Grenz-
schicht (siehe Fig. 1). Eine Beschleunigung der
Entionisierung einer zwischen zwei Elektroden
eingeschlossenen Luftschicht und damit eine
raschere Loschung dés die lonisierung bewirken-
den Abschaltlichtbogens kann somit erreicht
werden, wenn der lange Licntbogen durch Ein-

1) Auszug aus dem ,Journal of the American Institute of
Electrical Engineers, Vol. XLVIIl, Heft No. 2, Febr. 1929,
Seite 93 uff.

schalten von Metallplatten in eine Anzahl kleiner
Lichtbogen, auf die je im Maximum 250 V ent-
fallen, aufgeldost wird. Jede dieser eingeschal-
teten Metallplatten wirkt dann wie eine Kathode.
Die Westinghouse Electrical and Manufacturing
Co. baut, von diesem Prinzip ausgehend, einen
Schalter, bei welchem der Abschaltlichtbogen
durch ein starkes Magnetfeld in ein System
paralleler Kupferplatten hineingeblasen wird.
Jede dieser Kupferplatten besitzt eine Dicke
von ca. 1,6 mm, wihrend ihr gegenseitiger Ab-
stand ebenfalls 1,6 mm betragt. Diese Teilung
des Lichtbogens hat aber zur Folge, dass sich
die Potentialverteilung im Lichtbogen &ndert.
Sind in Fig. 2 mit Kurve A die Potentialver-
héltnisse ohne eingeschaltete Platten dargestellt
(ideale Kurve), so zeigt Kurve B die beim Ein-
schalten von 72 Platten in den Lichtbogen sich
einstellende Potentialverteilung, die fiir ein ein-
wandfreies Funktionieren des Schalters nicht in
Frage kommen kann. Nach Anwendung eines
elektrostatischen Feldes gelingt es, die Poten-
tialverteilung zu verbessern und, wie Kurve C
zeigt, bis nahe an die den Idealfall darstellende
Kurve A heranzubringen. Diese Inhomogenitat
in der Potentialverteilung ist auch der Grund,
weshalb eine grossere Plattenzahl als bei
gleichmassiger Potentialverteilung notwendig
wire, gewahlt wird, so dass auf den einzelnen
Teillichtbogen nicht eine Spannung von 250 V
max = 178 V eff, sondern nur eine solche von
hochstens 130 V eff entfédllt. Zur Erzeugung des
erwidhnten elektrostatischen Feldes dient ein mit
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Fig. 2.

Spannungsverteilung iber eine aus 72 Platten be-
stehende Plattenfunkenstrecke in 9/, der Gesamt-
spannung.

A; ideale Verteilung.
B) Verteilung am ungeschirmten Plattensatz.
C) Verteilung mit elektrostatischem Schirm.

entsprechenden Stanniolbelagen versehener Mi-
kartazylinder, welcher das Plattensystem um-
greift. Eine weitere Aufgabe war, die bei dem
Abschaltprozess frei werdende Warmemenge ab-
zufithren, denn wiirden sich die die einzelnen
Lichtbogen begrenzenden Elektroden stark er-
hitzen, so wiirden von diesen neue Elektronen
ausgestrahlt und dadurch der Léschvorgang in
Frage gestellt. Die Westinghouse Electrical and
Manufacturing Company bildet zu diesem
Zwecke die Platten ringiormig aus (siehe Fig.
3) und baut in den Plattensatz Spulen ein,
welche zwischen den Platten radial verlaufende
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Magnetfelder erzeugen. Das so ausgebildete
Plattensystem wird als Entionisierungskammer
bezeichnet. Der Lichtbogen wird durch diese
Radialfelder bis zum Erloschen in stiandiger Ro-
tation gehalten. Versuche haben gezeigt, dass
die Rotationsgeschwindigkeit des Lichtbogens in
der Entionisierungskammer so gross ist (es wur-
den bis zu 15 Umldufe in einer Halbperiode
festgestellt bei einer Frrequenz von 60 Per/s),
dass keine Anbrenn- oder Schmelzstellen an den
Platten beobachtet werden konnten. Es findet
lediglich im Laufe der Zeit eine schwache Oxy-
dierung der Oberfliche der Platten statt, die
aber fiir das Funktionieren des Schalters nicht
von Nachteil ist.

Die Wirkungsweise des von der Westinghouse
Electrical and Manufacturing Company gebau-
ten und in Fig. 4 dargestellten «Deion-Schalters»
lasst sich kurz wie folgt zusammenfassen: Die
Stromunterbrechung geschieht zwischen zwei
massiven, fiir den Betriebsstrom dimensionierten
Kontakten, welche sofort nach dem Oeffnen den
entstehenden Lichtbogen auf feststehende Hor-
ner iiberleiten. Von diesen wird der Lichtbogen
durch den die Entionisierungskammer um-
gebenden Blasmagneten mit grosser Geschwin-
digkeit in die Entionisierungskammer hineinge-
trieben und rotiert dort unter dem Einfluss des
Radialfeldes bis zum Erloschen beim Strom-
durchgang durch Null.

SEVTrE3

Schalter innerhalb 2 Stunden 40 Minuten 15
Kurzschliisse bei 12 kV und 12 000—22 400 A
abgeschaltet. All diese KurzschluBstrome wur-
den einwandfrei abgeschaltet und der Lichtbogen
blieb in dem ungiinstigsten Falle nur 16 Halb-
perioden bestehen; meistens erlosch er aber

SEV 77134

Fig. 3.
Eine Platte der Funkenstrecke mit Spuren des Lichtbogens.

Zahlreiche an einem 3poligen «Deion-Schal-
ter» fiir 15 kV und 2000 A ausgefiihrte Ver-
suche in der Crawford Avenue Station der Com-
monwealth Edison Company haben gezeigt, dass
der Schalter so lange einwandfrei arbeitet, als
die Elektroden durch die Abschaltlichtbogen
nicht zu stark erhitzt werden. Im Momente, wo
die Kathoden infolge ihrer Erhitzung lonen aus-
zusenden beginnen, wird der Lichtbogen nicht
mehr geldscht. Die Versuche wurden an mehre-
ren Tagen am gleichen Schalter wiederholt und
dabei in kurzen Zeitabstinden starke Kurz-
schliisse abgeschaltet. Von den vielen Versuchs-
serien seien nur zwei erwidhnt. An einem Tage
musste der Schalter innerhalb 1 Stunde 42 Mi-
nuten 12 Kurzschliisse bei 12 kV und einer
Stromstirke von 7000—13 000 A bewiltigen. An
einem andern Tage wurden mit dem gleichen

Fig. 4.
Dreipoliger Deion-Schalter, 15 kV, 2000 A.

schon nach 2—4 Halbperioden. Bei der letzten
Versuchsserie hatte sich die Entionisierungskam-
mer sehr stark erhitzt, so dass ein weiteres
einwandfreies Arbeiten des Schalters fraglich
schien. Um die Verhiltnisse aber auch bei die-
sem ungiinstigen Temperaturzustand zu studie-
ren, wurden die Kurzschlussversuche weiterge-
fiihrt, aber schon nach dem zweiten Ein- und
Ausschalten trat zwischen den Abschaltelektro-
den ein Stehlichtbogen auf, der erst nach 49
Perioden durch den dem Versuchsschalter vor-
geschalteten Sicherheitsschalter zum Loschen
gebracht wurde. Immerhin traten auch in die-
sem letzteren Falle keine Erscheinungen am Ver-
suchsschalter auf, die fiir die Umgebung als ge-
fadhrlich hétten bezeichnet werden miissen.

Aus dem angefiihrten geht hervor, dass der
Deion-Schalter als ein wesentlicher Fortschritt




632

BULLETIN No. 18

XX. Jahrgang 1929

in der Entwicklung und der Ldsung des Schal-
terproblems vorldufig bis zu Spannungen von
ca. 12 kV bezeichnet werden darf.

2. Der «Pressluftschalters der A.E.G.2).

Wird beim Deion-Schalter die rasche L&-
schung des Abschaltlichtbogens in einer Ent-
ionierungskammer bewirkt, so wird beim Press-
luftschalter der Lichtbogen gewaltsam durch
einen starken Pressluftstrom ausgeblasen. Die-
ses Prinzip der Lichtbogenldschung ist zwar
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S Fig. 5

Prinzipielle Skizze
d. Pressluftschalters.
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schon jahrelang bekannt, aber all die bisher
nach diesem Prinzip gebauten Schalter arbeite-
ten nicht zuverldssig. Der A.E.G. ist es nun
gelungen, nach den Vorschldgen von Prof. Rup-
pel einen Schalter zu bauen, der erfolgverspre-
chend zu sein scheint. Prof. Ruppel erkannte,
dass nur dann ein auf diesem Prinzip beruhen-
der Schalter richtig arbeiten kann, wenn durch
symmetrische Anordnung der Abschaltkontakte
zum ausstromenden Luftstrahle dafiir gesorgt
wird, dass der Lichtbogen nicht beliebig aus-
weichen kann, sondern dass er von allen Seiten
von dem Luftstrom umschlossen wird. Ferner
machte Prof. Ruppel darauf aufmerksam, dass
wenigstens einer der beiden Abschaltkontakte in
den Bereich einer moglichst grossen Geschwin-
digkeit des ausstromenden Luftstrahles gebracht
werden muss, damit die Kontaktstrecke mog-
lichst rasch durch die ausstromende Luft von
ihren lonen gereinigt wird. Der von der A. E. G.
nach den Angaben von Prof. Ruppel gebaute
Pressluftschalter ist in Fig. 5 prinzipiell dar-
gestellt. Wie ersichtlich, ist dabei fiir die
wesentlichen Teile des Schalters die runde Form
gewdhlt worden. Einer der beiden Kontakte ist
als feststehender Ring, der andere als beweg-
licher Druckkontakt ausgebildet worden. In der
Einschaltstellung presst der Druckkontakt gegen
den Ring, welcher zugleich die Ausstromdiise
fiir den Pressluftstrahl darstellt, und verhindert
so einen Austritt der Pressluft. Beim Ausschal-
ten wird durch eine vom Luftdruck abhidngige

2) Auszug aus der E.T.Z., Heft No. 30 und 31, 25. Juli und
1. August 1929.

Verriegelung dafiir gesorgt, dass erst dann der
Druckkontakt den Ring verldsst und so den
Stromkreis oOffnet, wenn ein geniigender Blas-
druck vorhanden ist. Die von der A.E.G. ge-
troffene Fiihrung des Druckkontaktes in ein Ge-
biet hohern Druckes hat noch den Vorteil, dass
die Durchschlagsfestigkeit der Schaltstrecke ver-
grossert wird, da ja bekanntlich mit zunehmen-
dem Drucke auch die Durchschlagsfestigkeit zu-
nimmt.

Zahlreiche Versuche der A.E.G. mit ver-
schiedenen Kontaktformen und Drucken der
Pressluft sollen die aus Fig. 5 ersichtliche Aus-
bildung der Kontakte als die zweckmaissigste
ergeben und gezeigt haben, dass die besten Re-
sultate bei 5—15 at Ueberdruck der Pressluft
erreicht werden. Bei kleinem Schalter wird mit
den kleinern, bei grossern mit den grossern
Drucken gearbeitet. Diese Drucksteigerung fiir
grossere Schalter ist auch verstidndlich, wenn
man bedenkt, dass mit zunehmender Abschalt-
leistung auch die beim Abschaltvorgang frei
werdende Energie wéchst. Infolge des sich in
sehr kurzer Zeit abspielenden Abschaltprozesses
findet eine sehr starke Drucksteigerung in dem

Fig. 6.

Dreipoliger Pressluftschalter der AEG, 15 kV, 600 A fiir
Abschaltleistungen bis 500 000 kVA.

in dem Bereich des Abschaltlichtbogens liegen-
den Luftquantum statt, wodurch die Austritts-
geschwindigkeit des Luftstromes aus der Aus-
trittsdiise noch weiter bedeutend vergrossert
wird. Es wurden Austrittsgeschwindigkeiten bis
zu 2500 m/sec errechnet, wihrend beim gleichen
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Schalter, wenn er, ohne eine Abschaltleistung
unterbrechen zu miissen, betadtigt wird, bei
einem Ueberdruck der Pressluft von 5 at sich
nur Geschwindigkeiten von ca. 500 m/sec er-
geben. Diese Geschwindigkeitsdnderung hat
aber eine nach riickwirts gerichtete Reaktions-

SEV 7136

Fig. 7.

- Schematische Darstellung eines dreipoligen
Pressluftschalters fiir 15 kV Betriebsspannung.

I Kontakte 1V Druckluftkessel
Il Schalthub V  Schaltzylinder
Il Ausschaltventil VI Einschaltventil

kraft zur Folge, die sich fiir den Lichtbogen als
Gegendruck geltend macht. Soll der Loschvor-
gang durch diesen Gegendruck nicht gestort
werden, so muss der Gegendruck durch Auf-
wendung eines stdrkern Druckes der Pressluft
kompensiert werden.

Fig. 6 gibt die Ansicht eines 3poligen Press-
luftschalters, wie er von der A. E. G. fiir 15 kV,
600 A Nennstrom und fiir eine Abschaltleistung
von 500 000 kVA gebaut wird. Die dussern Ab-

messungen des Schalters sind ungefdhr die glei-
chen wie diejenigen eines fiir die gleichen Nenn-
daten gebauten Oelschalters. Fig. 7. zeigt den
gleichen Schalter in schematischer Darstellung.
Die drei Pole des Schalters sind auf dem allen
drei Phasen gemeinsamen Luftkessel aufgebaut,
welcher die fiir einen Ein- und Ausschaltprozess
notwendige Luftmenge liefern kann. Um Druck-
verluste zu vermeiden, ist die Verbindungslei-
tung zwischen Druckkessel und Blaskammer
moglichst kurz und in grossem Querschnitt ge-
halten. Die Schaltkammer ist um 45° geneigt,
um eine bequeme Anschlussmdglichkeit der
Stromzuleitungen zu ermdglichen, und miindet

(F(I) !

SEV 1138

Fig. 8.

Begrenzung der zu schaltenden Leistung durch regelbaren
Flissigkeitswiderstand.

vorn in eine Ausstromdiise ein, die im Betriebe
durch ein sich konisch erweiterndes Zwischen-
stiick aus keramischem Material mit einem in
das Freie fiihrenden Schornstein verbunden wird.
Der am Fusse des Schalters ersichtliche Schalt-
zylinder ist allen drei Phasen gemeinsam und
besorgt iiber das angedeutete Gestange das
Oefinen und Schliessen der Schaltkontakte in
der Schaltkammer.

Tabelle I gibt einige Resultate von Versuchen
wieder, die an einem einpoligen Pressluftschalter
fiir 15 kV ausgefiihrt worden sind.

Tabelle 1.
Aussere Erreger- Strom bei Wieder-  [Abgeschalt.l)| Lichtbogen-
Ver- Blas- | Blas- | Reaktanz | strom des | Beginn der | kehrende |Kurzschluss-| dauer in
s'ﬁhs' medium | 97K | einerPhase | Generators | Unferbrech. | Spannung | leistung Halb- Bemerkungen .
0 at 2 A A v kVA ‘ period?n ’
‘ : | Der Lichtbogen
1 Pressluft 5,5 0 200 8000 - 9 600 77 000 1,5 wurde in alg;en
2 . 5,5 0 280 10 000 11800 | 118 000 2,5 Fallen abge-
3 » 15 0 260 10 000 11800 | 118 000 1 schaltet. Kon-
6 = 15 0 580 15400 16 800" | 256000 1 suche sehr ge-
noch brauchbar,
1) Deutsche Definition der Abschaltleistung.
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Auf Grund zahlreicher Versuche kommt die
A. E. G. zum Schlusse, dass es keine Schwierig-
keiten mehr bieten wird, einen 3poligen Press-
luftschalter zu bauen, der bei doppelter Licht-
bogenunterbrechung pro Phase eine Abschalt-
leistung von mehr als 1 Million kVA einwand-
frei bewaltigen wird.

Auf gleichem Prinzip bauen auch die Sie-
mens-Schuckert-Werke einen Pressluftschalter,
der in konstruktiver Beziehung nicht wesentlich
von demjenigen der A. E. G. verschieden ist.

3. Schaltanordnung der S.S. W.3).

Wird beim Deion- und Pressluftschalter das
Problem der Abschaltung grosser Leistungen
durch vollstindige konstruktive Neugestaltung
des Schalters erreicht, so stellten sich die Sie-
mens-Schuckert-Werke auf den Standpunkt, dass
die bis jetzt schon bestehenden Schalter min-
destens ebenso gut dieses Problem [dsen kdnnen,

Fig. 0.
Regelbarer Flissigkeitswiderstand der S.S.W.

wenn durch entsprechende Vorrichtungen dafiir
gesorgt wird, dass die Kurzschlussleistung nicht
beliebig hoch ansteigen kann, sondern dass sie
auf ein fiir den Schalter ertriagliches Mass redu-
ziert wird, ehe der Schalter betitigt wird. Zu
diesem Zwecke wandeln die S. S. W. den Schalt-
vorgang in einen Regelvorgang um, d. h.,, es
wird eine Anordnung getroffen, bei welcher die
durch den Schaltvorgang frei werdende Energie
nicht im Schalter selbst, sondern von einem fiir
diesen Zweck besonders geeignetem Gefisse
aufgenommen wird. Die Anordnung ist aus
Fig. 8 ersichtlich. Der angedeutete Schalter ist
ein normaler Vorstufenschalter, zwischen dessen
Haupt- und Vorkontakt ein regelbarer Fliissig-

3) Auszug aus der E.T.Z., Heft No. 28, 11. Juli 1929,

keitswiderstand angeschlossen ist. Beim Ein-
schaltprozess wird auf der ersten Vorstufe so
lange stillgestanden, bis sich der regelbare
Widerstand durch Eintauchen der beweglichen
Elektrode von hohem Widerstand auf kleinen
Widerstand gedndert hat. In diesem Moment
wird der Hauptkontakt eingelegt. Der Aus-
schaltprozess spielt sich in umgekehrter Reihen-
folge ab. Es ist den S.S.W. gelungen, den
ganzen Einschalt- bzw. Ausschaltvorgang auf
ca. %B—15 sec zusammenzuziehen. Wie aus
Fig. 8 ersichtlich ist, kann in einer Anlage mit
mehreren Schaltern mit nur einem einzigen Fliis-
sigkeitswiderstand ausgekommen werden. In
Fig. 9 ist ein solcher Fliissigkeitswiderstand dar-
gestellt, wie er in den S.S.W. gepriift wurde
und- dort Stromstdrken bis zu 60000 A bewil-
tigte. Bn.

Der elektrische Kiihlschrank «Silbay.
621.5
Die Firma A. Silbernagel, Basel, bringt unter
dem Namen «Silba» einen fiir den Haushalt und
das Kleingewerbe bestimmten Kiihlschrank auf
den Markt, der, dhnlich wie die elektrischen
Warmwasserspeicher, die von den Elektrizitits-
werken zu reduziertem Preise abgegebene Ab-
fallenergie zu seinem Betriebe verwendet. Im
Nachstehenden sei kurz die Arbeitsweise dieses
auf dem Absorptionsprinzip beruhenden Kiihl-
apparates erldutert. '
Beim Apparat ist zu unterscheiden zwischen
einer Koch- und einer Kiihlperiode.

Die Kochperiode dauert normalerweise 2 bis
3 Stunden im Tag und wird entweder in einer
Stufe wihrend der Nachtzeit oder in zwei Stufen
wihrend der Nachtzeit und iiber den Mittag ein-
geleitet, wihrend welchen Zeiten eine verbilligte
Energieabgabe von seiten der Werke stattfindet.

Der Kocher I (Fig. 1) enthilt im Wasser ge-
16stes Ammoniak und ist hermetisch nach aussen
verschlossen. Wird der Kocher I erwdarmt, so
verfliichtigt sich das Ammoniak und strémt als
Gas nach dem Wasserabscheider II. Hier schei-
det sich der im Gas enthaltene Wasserdampf
ab und lduft als Wasser durch den Riicklauf VI
nach dem Kocher zuriick. Dieser einfach ange-
ordnete Riicklauf verunméglicht ein Leerwerden
des Kochers und damit das gefdhrliche Ueber-
hitzen der Gase. Durch diese Tatsache ist jede
Explosionsmdglichkeit ausgeschlossen.

Das derart entwisserte Ammoniakgas steigt
nach dem Kondensator III und wird in dem-
selben zu fliissigem Ammoniak komprimiert. Aus
dem Kondensator III fillt der fliissige Ammoniak
nach dem tiefer gelegenen Verdampfer IV und
fiillt denselben vollstandig auf. Bei ca. 110°C
Kochertemperatur ist der Verdampfer gefiillt
und der Zeitschalter- schaltet aus. (Beim Ver-
sagen des Zeitschalters wird der elektrische
Strom durch einen Quecksilberschalter unter-
brochen.) Beim Ausschalten des elektrischen
Stromes fallt der Anker des Solenoides VIII
herunter und das Kiihlwasser wird durch den
Kocher geleitet, wodurch die Abkiihlung des
letzteren erfolgt. Damit beginnt die Kiihlperiode,
die bis zur nichsten Kochperiode andauert.
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Kiihlperiode (Fig. 2). Bevor die Verdampfung
des Ammoniakes beginnt, wird das schédliche
Wasser aus dem untersten Teil des Verdampiers
nach dem Kocher beférdert, und erst, wenn die
Oeffnung der Verbindungsleitung frei wird, setzt
die Verdampfung

ein. Dieses automatische

Hochziehen, das in wenigen Minuten beendet
ist, eriibrigt alle die umstdndlichen Hochzieh-
vorrichtungen, wie Dreiweghahnen usw.

Die Erzeugung von Kilte und Eis entsteht
aus der Verdampfung des fliissigen Ammoniakes
im geschlossenen Apparat. Da der untere Teil

635

des Verdampfers fliissigen Ammoniak im Ueber-
fluss enthilt, so bleibt der Schrank auch kiihl

wihrend der Kochperiode.
. Bewegliche Teile sind keine vorhanden; die
== Funktion ist ganz automatisch und dusserst ein-
4 fach. Der Apparat arbeitet ohne jede Bedienung
3 und ohne Gerdusch. Da der Kocher nur wenig
{iber 100° C erwarmt wird, so kann eine schid-
e liche Zersetzung oder Abniitzung des Ammo-
niakes nicht eintreten. Der vollstindig ver-
schweisste Apparat verunmoglicht auch ein Ent-

weichen des Ammoniakes.

Der Kiihlapparat und die Innendimensionen
des Schrankes sind derart aufeinander abge-
stimmt, dass die Verdampfung und damit die
Kiihlperiode normalerweise von einer Schaltung

Kochpercoole
Periode ole cﬁ.m//a;r

Kocher T Ricklae

&

T Alscheder T Solenoid

Z  Aondensator

z I/tma.m/a/cr

Z Hochzag
°

Am oy

Wasser tam/'f

— |__I Lt L
/ﬁiﬁ.l/lenba{e : - E . R
plulpae/:nu.r/r’aduu'v (c/?-afd \ | l
| __ Fig. 3.
7 Boillew Traop plecn C ° Elektrisdiesr_zkﬁmschrank
T Separatewr Qfﬂ/tl’wc:é - nSilba®,
¥ (oﬁ D e B - F I = Kocher Abscheider
nden salecr ) I = Verdampfer
T EFraporatewr III = Eiserzeuger
T Pugrar IV = Eisschublade.
o Gar & Amoncak
= Napew o e ' i '_-jé 1

Fig, 2. SEv 1108
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bis zur andern anhdlt, denn sobald der Schrank
kiihl ist, wird die Verdampfung langsamer. Die
Temperatur der Rohren im Schrank geht weit
unter 0, so dass das Wasser der eingesetzten
Schublade in kiirzester Zeit zu Eis erstarrt. An
den kalten Rohren im Schrank wird die Feuch-
tigkeit der Luft gebunden und mit ihr die faul-
niserregenden Teile. Bei der nichsten Heiz-
periode taut diese gebundene Feuchtigkeit auf
und fliesst mit den Unreinheiten aus der Luft
ab. Diese periodische Heiz- und Kiihlzeit hat
somit grosse Vorteile fiir die Konservierung von
Speisen.

Die Firma A. Silbernagel fiihrt diese Kiihl-
schrinke als folgende 3 Normaltypen aus:

Schrankinhalt in dm® . 90 150 260
Innenmasse (siehe Fig. 3):
Héhe A incm . . . 57 64 . 86
Breite Bincm . . . 46 56 64
Tiefe Cincecm . . . 34 41 48
Aussenmasse:
Hohe D incm . . . 146 150 176
Breite Eincm . . . 64 74 82
Tiefe Finem . . . 51 57 65
Anschlusswert in kKW . 0,8 1,2 1,6

Tégliche Heizdauer im
Sommer, in Stunden .
Tégl. Heizdauer in der

2X1,5 2X1,5 2X1,5

iibrigen Zeit, in Stdn. 2 2 2
Tagl. Stromverbrauch i.
Sommer, kWh . . . 2,4 3,6 4.8

Tégl. Stromverbrauch in
der iibrigen Zeit, kWh
Téagl. Wasserverbrauch
m> €8ew o w 5 & 0,1

1,6 2,4 3,2

0,12 0,16

Der Blitz und die elektrischen Leitungen1).
537.2:621.319.8

M. Dauzére, Direktor des franzgsischen Ob-
servatoriums auf dem Pic du Midi (Pyrenéden)
beschreibt in einem Vortrag vor der Société
Francaise des Electriciens die Ergebnisse von
Versuchen iiber die Vorausbestimmung von geo-
graphischen Orten, die in besonderm Masse der
Gefahr von Blitzeinschldgen ausgesetzt sind.

Vorangestellt ist eine kurze Darstellung des
atmosphérischen Vorganges, der zur Bildung
von Gewitter- und Hagelwolken fiihrt, nach
einer von Simpson gegebenen Gewittertheorie.
Aus dieser ist zu schliessen, dass der Blitz
vorwiegend an Orte hinzielt, wo starke negative
Raumladungen vorhanden sind. Sofern iiber der
Erdoberfliche solche Stellen in unverdnderter
Lage bestehen, so kann behauptet werden, dass
diese der Gefahr des Blitzeinschlages in ganz
besonderem Masse ausgesetzt sind. Diese Stel-
len bilden iiberdies den Ausgangspunkt der
Hagelwetter, die sich strichweise in der Wind-
richtung von solchen Stellen aus ausbreiten.

Die Untersuchungen von Dauzére und Bou-
get (1925) haben ergeben, dass der Blitz in der

Tat bestimmte Orte immer wieder mit Vorliebe .

auszuwihlen scheint. Diese Stellen werden cha-

rakterisiert wie folgt:

1. Die Blitzeinschlagsstellen sind gar nicht im-
mer Berggipfel und hochragende Gegen-

1) La foudre et les lignes électriques. Par M. Dauzére

Bull. Soc. Frang. des Electriciens, Juin 1929.

stinde, sondern ofters die Umgebung von

Quellen, der Grund flacher Tiler, Bergpisse.
2. Die Lage der Blitzeinschlagsstellen hingt vor

allem von der geologischen Beschaffenheit

des Bodens ab. Massiver Kalkfels wird fast
nie vom Blitz getroffen; Schiefer, Granit und

Serpentingestein dagegen ofters.

3. Die gefédhrlichsten Einschlagsstellen liegen
meistens an den Beriihrungslinien zweier
geologisch verschiedener Gebiete.

Diese Erfahrungstatsachen aufzuklidren, ist
das Ziel der letzten Arbeiten der franzosischen
Forscher. Die verschiedene elektrische Leitfdhig-
keit der Bodenarten scheint nicht wesentlich fiir
die Blitzeinschlagsgefdhrdung zu sein, merkwiir-
digerweise auch nicht die bei Gewittern iiber
dem Boden an verschiedenen Orten herrschenden
elektrischen Feldstdrken. Diese sind immer am
grossten an Berggipfeln; trotzdem treten dort
nicht immer Blitzeinschlige auf, sondern be-
kanntlich oft nur starke Elms-Feuer. Die Er-
klarung ist nach Dauzére in der verschiedenen
Leitfahigkeit der Luft zu suchen.

Vor und zu Beginn eines Gewitters ist an
einem bestimmten Ort meistens zu konstatieren:
1. eine hohe Gesamtionenzahl der Luft (positive

und negative lonen);

2. ein Ueberwiegen der negativen lonen iiber
die positiven.

Dieselben Merkmale sind als erfiillt anzu-
sehen an allen denjenigen Orten, die hohe Blitz-
einschlagsgefahr aufweisen gegeniiber den an-
dern mit kleiner Blitzgefahrdung, namlich im
Mittel hohe Gesamtionenzahlen und Ueber-
wiegen der negativen [onen iiber die positiven.
Die Unterschiede werden fiir drei Beobachtungs-
stationen angegeben. Sie sind allerdings nicht
sehr gross, indem Orte mit hdufigen Blitzein-
schldgen im Mittel weniger als die doppelte Leit-
fahigkeit aufweisen als solche mit Blitzgefahr.
Doch sieht der Autor die Gesetzméssigkeit als
durchaus erwiesen an.

Der Zusammenhang zwischen geologischer
Bodenbeschaffenheit und Einschlagsgefahr wird
in der Folge an einigen Beispielen nachgewiesen.
Die Rolle der elektrischen Leitungen wird dahin
cekennzeichnet, dass sie den Blitz nicht an-
ziehen, aber Blitzstorungen auf weite Distanzen
hin spiirbar machen durch die entstehenden
Ueberspannungen und deren Folgen. Zum
Schluss wird auf die wirtschaftliche Bedeutung
der Gewitter hingewiesen.

Durch die Arbeit von Dauzére ist ein
wichtiger Zusammenhang zwischen Bodenbe-
schaffenheit und Blitzeinschlagsgefahr aufge-
deckt worden. Vielleicht wird sich auf Grund
der Ergebnisse auch die merkwiirdige Tat-
sache der verschiedenen Gefidhrdung der ver-
schiedenen Baumarten aufkldren. Wo bei be-
stehenden Leitungen Orte mit grosser Ein-
schlagsgefahr durchquert werden, sollten Schutz-
massnahmen getroffen werden; neu zu erstel-

lende Leitungen und Anlagen sollten solche Orte

moglichst vermeiden. Zur Entscheidung solcher
Fragen wéré eitie geographische Karte der Blitz-
einschldge und Hagelstriche iiber die Gegenden
eines Landes zweifellos wertvoll. Von der Ver-
sammlung wurde darauf der Wunsch ausge-
driickt,” dass alle Beobachtungen von Blitzein-
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schldgen in Frankreich nach dem Pic du Midi
geleitet werden sollen; ferner soll eine Propa-
ganda auf breiter Grundlage gemacht werden,
zwecks Sammlung méglichst umfassenden Ma-
terials. Diese richtet sich vor allem an die
offentlichen Stellen, die elektrischen Bahnen und
Elektrizitatswerke.

Zweifellos wire auch fiir unser Land eine
Karte der Blitzeinschldge wertvoll. Die Aufgabe
erfordert grosse Mittel; sie kdnnte aber vielleicht,
da sie im allgemeinen Interesse liegt, durch die
Meteorologische Anstalt, mit Hilfe der Elektrizi-
tatswerke und anderer interessierter Kreise, even-
tuell der Versicherungsgesellschaften, bewaltigt
werden, in dhnlicher Weise, wie dies in Frank-
reich moglich geworden ist durch das Zusam-
menarbeiten der Société Météorologique de
France und der Société Francaise des Electri-
ciens. Als zuverldssige Quellen sind auch die
Listen der Brandfille durch Blitzeinschlag ge-

eignet, die bei den Immobilien-Versicherungsge-
sellschaften ausgezogen werden konnten. Eine
dhnliche Statistik, soweit sie Brandstellen durch
Blitzschlag betrifft, existiert bereits fiir Bayern
und ist von W. Petzold aufgestellt worden.
Nachdem unsere diesjdhrigen Kathodenstrahl-
Oszillogramme bereits nachgewiesen haben, dass
einerseits auf sehr nahe oder direkte Blitz-
schldge ein Leitungskurzschluss auch bei
Hochstspannungsleitungen nicht zu . vermeiden
ist und anderseits bei Blitzschldgen in wenigen
100 m Distanz von der Leitung eine Gefahr fiir
Héchstspannungsleitungen nicht mehr besteht,
gewinnt der Ausweg an Bedeutung, wonach ge-
fahrdete Einschlagspunkte vermieden werden
miissten. Dazu wire aber die Erfassung der
gefdhrdeten Punkte, die nach Dauzére an be-
stimmte Orte gebunden sind, in erster Linie
notig. K. Berger.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Vergleich zwischen dem Stand der Ausniitzung
der Wasserkrifte zur Erzeugung von Elektrizitat
im Kanton Graubiinden im Jahre 1904 und dem-

jenigen im Jahre 1929. 621.311(494)

Es mag anldsslich unserer diesjdhrigen Ge-
neralversammlungen in St. Moritz interessieren,
etwas iliber die Entwicklung der Ausniitzung der
Wasserkrifte im Kanton Graubiinden von 1904,
in welchem Jahre der S.E.V. und der V.S.E.
ebenfalls in St. Moritz tagten, bis 1929 zu er-
fahren'). Da dannzumal noch keine so sorg-
féaltig gefiihrte Statistik wie heute bestund, kdn-
nen wir die Angaben nur mit Vorbehalten
machen.

Die &ltesten der biindnerischen Elektrizitdts-
werke diirften zu den allerersten in der Schweiz
oehdren; sie dienten fast ausschliesslich der
Beleuchtung.

Schon im Jahre 1879 versah ]. Badrutt sein
Hotel Kulm in St. Moritz mit dem damals fast
nur von Ausstellungen her bekannten elektri-
schen Licht. Er gab damit ein deutliches Bei-
spiel fiir den Weitblick und die Grossziigigkeit
der biindnerischen Hoteliers. Den Strom fiir die
6 Jablochkoffkerzen lieferte ein Wechselstrom-
generator von etwa 3 kW, welcher durch eine
Hochdruckturbine mit 100 m Gefille angetrieben
wurde. Schon 1882 wurden die Jablochkoffker-
zen durch 200 Swan-Gliihlampen ersetzt; 1886
waren ‘bereits 2000 Gliithlampen installiert und
am Inn ein Werk mit 3 Compounddynamos ge-
baut.

Zu Beginn des Jahres 1904 waren im Kanton
Graubiinden bereits 23 Elektrizitdtswerke im
Betrieb mit einer Leistungsfahigkeit von ca.
7000 kW. ;

Die grossten dieser 23 Werke waren die fol-
genden:

St. Moritz Bad. Betriebseréffnung: 1891;
speisendes Gewdsser: Julierbach; Gefille: 198 m.
erzeugbare Leistung: ca. 700 kW.

1) Platzmangel erlaubte leider nicht, diese Notiz
vor den Generalversammlungen zu publizieren.

In jedem der zahlreichen Hotelzimmer brann-
ten mehrere Glithlampen. Die Speisesile waren,
wie in den alten Biichern steht, «intensiv» be-
leuchtet, z. B. derjenige der Kuranstalt (2300
m3) mit 220 Lampen zu 16 und 10 Kerzen, der-
jenige des Hotels «Victoria» (2900 m®) mit 150
Lampen zu 16 und 25 Kerzen.

St. Moritz Dorf. Betriebserdfinung: 1891;
speisendes Gewdsser: Inn; Gefille: 22 m; er-
zeugbare Leistung: ca. 500 kW.

Thusis. Betriebseroffnung: 1898; speisendes
Gewdsser: Hinterrhein. Das Werk war ein In-
dustriewerk. Es hatte die erzeugte Energie an
ein Karbidwerk (Lonza) abzugeben. Aus diesem
Werk sind spater die Rhiatischen Werke fiir
Elektrizitdt hervorgegangen. Gefélle: 94 m; er-
zeugbare Leistung: ca. 3000 kW.

Projektiert, resp. konzessioniert waren im
Jahre 1904 folgende weiteren Werke: Campoco-
logno (die Kraftwerke Brusio A.-G. feierten am
14. Juni d. ]J. ihr 25jdhriges Jubildum 2), Filisur,
Albula bei Sils, Roffna-Tinzen, Roffla-Andeer,
Scanfs-Cinuskel, Misox.

Die Gesamtproduktion der 23 Werke im
Jahre 1904 kann auf etwa einige Millionen kWh
geschitzt werden.

Im Jahre 1929, 25 Jahre spiter, diirften die
biindnerischen Kraftwerke rund etwa 500 Millio-
nen kWh erzeugen. Von den 500 Millionen kWh
erzeugter Energie diirften schatzungsweise kaum
mehr als 10 % im Kanton selbst Verwendung
finden, .ndmlich etwa 4% fiir Traktionszwecke
(Rhitische Bahnen, Chur-Arosa-Bahn, Bernina-
bahn u. a.) und vielleicht etwa 6 % fiir Allge-
meinzwecke und Industrie; der Rest wird aus
dem Kanton ausgefiihrt.

?) Die Kraftwerke Brusio A.-G. haben bei dieser
Gelegenheit eine prichiig ausgestattete Jubildums-
schrift herausgegeben, s. Bull. S. E.V. 1929, No.17, S.553
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Vergleichende Uebersicht iiber die Elektrizitdts-
werke des Kts. Graubiinden im [ahre 1904 und
im Jahre 1929.

Tabelle L. -
Leistung der installierten | Anzaht | Leistung der installierten
Generatoren der beGie::Sﬂ;Ofno 3
bei cosp = 0,8 Werke kW !
ke 1904/1929 1904 - 1929
100 bis 499 711 1900 2340
500 ,, 999 3| 9 1910 6520
1000 , 4999 | 1| 3! 3000 6170
5000 , 9999 4 31000
10000 ,, 19990 3 40000
20000 und mehr 2 65675
Total ca. |11/32| 6810 | 151705
bis 100 kW ca. E 35 390 1025
Gesamttotal ca. | 23|67 7200 152730

Einige Angaben iiber die grossen Werke im Kt.
Graubiinden, auf das Jahr 1928 bezogen.

Tabelle II.
q, Install. o
= | Wasser- ]I|rllllﬁl‘lllil l;eel; alﬁe'gm“ all:‘::ll;g:lenu
5 | Menge |Akkumulier- viloFen im Jahre
eokens | oo pg | 192
m | m3fsL)|Mill. kWh| jew - |Mill. KWh
| Kraftwerke Brusio A.G. ‘ o
Campocologno 40010 11 33150
Pali . . . 200 4,4 9 10000 155
Cavaglia . . [202| 4,2 6,5 6500
Robbia . . . |535|2,65/ 16,5|12000
| Biindner Kraftwerke A.G. _
Kiblis . . . |31511 7,8 |32525| 96
Klosters . . |348)|2,86| 17,7 7000 17
| E.W. d. Stadt Zirich
Albula . . . |140(17,6| 0,12 [18000| 125
Heidsee . . . |576| 2,2| 0,89 | 9000| 21
Rhitische Werke Thusis
Thusis . . .| 90| 85| — 8500 34
1) Bei hochstem Stau und entsprechend ausniitzbarer
Wassermenge.

Zukiinitiger Energieverbrauch im Haushalt.

‘ 621.311 (001) : 6407
In der «Convention Numbers des «Electrical
Worldy», 1929, wird erkldrt, der Fortschritt in
der Elektrifizierung der amerikanischen Haus-
haltungen sei unbefriedigend und die Tarife un-
passend. Nach Vorschlag der Redaktion sollten
die Elektrizitdtswerke den elektrischen Herd und
Heisswasserspeicher auf eigene Kosten instal-
lieren und pro Haushaltung 16 $ pro Monat ver-
langen und dafiir im Maximum monatlich 650
kWh abgeben und fiir allfdlligen Mehrverbrauch
1 Cent pro kWh verrechnen. In einer normalen
(Fortsetzung siehe Seite 639)

Unverbindliche mittlere Marktpreise je am
15. eines Monats.

Prix moyens (sans garantie) le
15 du mois.

Sept, | ot | o
sept. | prdcéient | peéeédente
Kupfer (Wire bars)
Cuivre (Wire bars) Lst.oig kg | 85/ 84/15 | 68/15
Banka-Zinn . .
Flain{Banke) Lst./lotgkg | 218/ — | 209/3/8 | 216/18
Zink . . . . ..
Zine .. Lst/ikg | 24710 | 2418 | 24/15
Blei . . . . . ..
Plomb . Lstyoiskg | 28/10 | 23/3/9 | 22/8
Formeisen
C ) L tet|130.— |130.— |125.—
Fers profilés AR
StabEisan * |senw. Fr.t|148.—|148. — |155.—
Fers barres
Ruhrnuss-
kohlen
Fejt| 45.80] 45.80 | 45.—
Charbon }Il 30/50 |Sehw. Fr.t
de la Ruhr
Saarnuss-
kohlen
46.50 | 46.50 | 43.—
Charbon 1135/50 Selrw. Fr.t
delaSaar
Belg. Anthrazit . .
72— | 72.— | 70.—
Anthracite belge S fr.
Unionbrikets
o frjt| 38.—| 38.— | 38.—
Briquettes(Union) . R
Dieselmotorendl
(bei Bezug in Zi-
sternen) setw, br 1| 104, — [108.— |109.—
Huile pour moteurs
Diesel (en wagon-
citerne) . . . . .
Henzir }(0,720)  |setw. et [295.— [295.— 1200,
Benzine
Rohgummi B sh/lb 0/101/4 0‘]11 0/87/8
Caoutchouc brut . :
Indexziifer des Eidgenos-
sischen  Arbeitsamtes
(pro 1914=100) . . . | 161 161 161
Nombre index de Uoffice
fédeéral (pour 1914=100)

Bei den Angaben in engl. Wahrung verstehen
sich die Preise f. o. b. London, bei denjenigen in
Schweizerwihrung franko Schweizergrenze (un-
verzollt).

Les prix exprimés en valeurs anglaises
s'entendent f. o. b. Londres, ceux exprimés en
francs suisses, franco frontiére (sans frais de
douane).
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Haushaltung werde man im Jahre folgende'

Energiemengen verbrauchen:

fiir Beleuchtung und kleine motorlsche kWh
Anwendungen 450
fiir Kélteerzeugung . e 550

fiir Antrieb von Ventilatoren in Olge-
feuerten Zentralheizungsofen . 300
fiir die Kiiche 1500
fiir die Warmwasserbere1tung 5000
Total 7800

Die Energiemenge soll abgegeben werden
konnen, ohne dass die Maximalleistung 1,5 kW
iibersteigt. Wie viel Personen pro Haushalt ge-
rechnet werden, ist nicht gesagt. Wenn wir mit
5 Personen rechnen, so entspricht obiger Ener-

gieverbrauch dem zwanzigfachen von dem, was
heute wirklich im Mittel. aller schweizerischen
Haushaltungen verbraucht wird und wir hitten
also noch eine gewaltige Absatzvermehrung zu
gewdrtigen. Bemerkenswert ist besonders der
grosse Verbrauch, der fiir die Heisswasserberei-
tung erwartet wird; auch bei uns konstatiert
man iibrigens, dass die Abonnenten, die stets
warmes Wasser zur Verfiigung haben, nach und
nach bedeutende Mengen verbrauchen.

In derselben Nummer des «Electrical World»

wird den Angestellten der Elektrizitditswerke

empfohlen, besonders mit dem Publikum stets so
zuvorkommend zu sein wie gegeniiber ihrer
Verlobten.

Briefe an die Redaktion. — Communications a I’adresse de la rédaction.

Verspiegelte Gliihlampen. Herr A. W. Meier,
Goldau, schreibt uns:

Unter vorstehendem Titel ist im Bull. S. E. V.
1929, No. 12, S. 381, von Herrn dipl. Ing. J.
Guanter eine Kritik iiber die Zweckmissigkeit,
d. h. die Oekonomie von verspiegelten Lampen
verOffentlicht worden, welche leicht zu Missver-
stdndnissen fiihren kdnnte, da es der Verfasser
unterlassen hat, die von ihm beurteilten Lampen
prdzis zu umschreiben und jene verspiegelten
Lampen, auf welche seine fachminnische Auf-
kldrung nicht zutrifft, zu erwédhnen.

Es erscheint deshalb angezeigt, iiber einige
Ausnahmen von zweckmadssig verspiegelten Lam-
pen zu orientieren, d. h. die Verschiedenartig-
keit der Lichtwirkung von verspiegelten Lampen
naher zu umschreiben.

Den Ausfithrungen des Herrn Guanter, so-
weit sie die Verspiegelung von Gliihlampen nor-
maler Konstruktion (Lampenform) betreffen,
wie solche in klarem oder mattiertem Glas fiir
allgemeine Beleuchtungszwecke Verwendung
finden, schliesst sich der Schreiber dies vorbe-
haltlos an. Sie gipfeln in der Hauptsache in der
Tatsache, dass durch die Verspiegelung von
Gliihlampen niemals eine Erhdhung des Licht-
stromes, d. h. der Gesamtlichtstirke, erreicht
werden kann, sondern lediglich eine andere Ver-
teilung des Lichtstromes, wodurch allerdings, in
der durch die Verspiegelung bedingten Rich-
tung, auf Kosten aller anderen Richtungen, eine
grossere Lichtstdrke erzielt wird.

Die Kritik des Herrn Guanter diirfte sich
somit nur auf solche Lampen beziehen, welche
zufolge ihrer Verspiegelung die Verwendung
eines reflektierenden Beleuchtungskorpers (Ar-
matur) eriibrigen. Der Verwendungszweck sol-
cher Lampen, deren praktische Projektionskraft
hier nicht weiter erdrtert werden soll, ist in-
dessen sehr beschridnkt, da verspiegelte nackte
Lampen nur da zu empfehlen sind, wo die Klar-
¢laslampe aus Raummangel nicht in einer Arma-
tur (Reflektor) untergebracht werden kann
(Soffitten- und Nidhmaschinenlampen), wobei es
sich bei der Ndhmaschinenlampe mehr um eine
Abblendung als Projektion handelt.

Anders aber verhilt sich der Wirkungsgrad,
d.h. die Oekonomie der Verspiegelung von Lam-
pen, deren dussere Form und deren Eigenreflek-

“tor dem zu erzielenden Nutzeffekt angepasst ist,

wie dies bei den verspiegelten «Labor»-Lampen
der Fall ist.

Ueber die Wirkungsweise dieser Spiegel-
reflektorlampe fiir Industrie- und Strassenbe-
leuchtung, welche in enger Zusammenarbeit zwi-
schen einer fiihrenden Beleuchtungskérperfabrik
und einer Glithlampenfabrik auf Grund von um-
fangreichen photometrischen Studien und prak-
tischen Versuchen entstanden ist, orientieren am
besten und zuverldssigsten die Prospekte der be-
teiligten schweizerischen Fabrikationsfirmen,
welche wie folgt lauten:

«Die technische Zusammenarbeit einer fiih-
renden Beleuchtungskorperfabrik mit einer Gliih-
lampenfabrik hat als erstes praktisches Resultat
nachstehend abgebildete «Beleuchtungseinheit»
in Form einer «Labor»-Armatur in Verbindung
mit einer «Labors-Spiegelreflektorlampe gezei-
tigt, deren Lichteffekt das Problem einer zweck-
missigen Fabrik- und Strassenbeleuchtung in
geradezu idealer Weise 10st. — Armatur und
Lampe bilden ein unzertrennbares Ganzes. —
Die Vorziige dieser «Beleuchtungseinheity gegen-
iiber allen bis heute auf den Markt gebrachten

Armaturen und Glithlampen liegt einerseits in
dem absoluten, blendungsfreien Lichteffekt und
anderseits in der idealen Lichtverteilung.

Diese beiden Haupterfordernisse fiir eine
zweckmissige Beleuchtung sind in der Kon-
struktion der «Labors-Lampe begriindet, deren
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Parabolspiegel den grossten Teil des grellen
Lichtes der hochwattigen Lampen in den Arma-
turenreflektor zuriickwirft, von wo es fast rest-
los auf die Arbeitsflache projektiert wird, wih-
renddem das iibrige, oberhalb dem Spiegelreflek-
tor der Lampe direkt in den Raum ausstrahlende
Licht durch eine teilweise Mattierung der Lampe
fiir das Auge unschidlich gemacht wird.»

Es handelt sich also hier nicht um eine
nackte verspiegelte Lampe, welche die Verwen-
dung jeglichen Reflektors (Armatur) eriibrigt,
sondern gerade um das Gegenteil, um eine «Be-
leuchtungseinheit»>, d. h. eine zweckmissige
Kombination von Reflektorlampe und Armatur
mit genau disponiertem Brennpunkt und bester
Auswertung des Spiegelreflektors der Lampe.
Der Zweck dieser Beleuchtungseinheit ist des-
halb auch nicht der, den gegebenen Lichtstrom
(Lichtstdrke) ohne jegliche Riicksicht auf die
Blendwirkung in eine bestimmte Richtung zu
projektieren, sondern der, das verfiigbare Licht
unter Vermeidung jeglicher Blendung gleich-
massig auf die Arbeitsflache zu verteilen. Die
Erreichung dieses Resultates bedingt allerdings
die Ausarbeitung eines Beleuchtungsprojektes
seitens eines Fachmannes.

Der mit der «Labors-Beleuchtungseinheit er-
zielte Nutzeffekt (besserer Leistungsfaktor in
der Industrie, Erhéhung der Verkehrssicherheit)
wiegt die Mehrkosten der «Labor»-Lampe gegen-
iiber einer Klarglaslampe bei weitem auf.

A. W. Meier.

Erwiderung:

Es ist durchaus richtig, wenn Herr A. W.
Meier darauf hinweist, dass sich meine Aus-
fiihrungen iiber verspiegelte Gliihlampen - im
Bulletin 1929, No. 12, ganz allgemein auf die
Verwendung solcher Lampen beziehen, und dass
aus der Betrachtung der beleuchtungstech-
nischen Verhéltnisse man fast immer von ihrer
Verwendung abraten muss. Es gibt aber Son-
derfalle, in denen die Verwendung verspiegelter
Glithlampen durchaus zweckmaissig sein kann.
Diese Fille sind jedoch sehr beschriankt. Es
kommen hierfiir, wie auch Herr Meier erwdhnt,

eigentlich nur Soffitten-Lampen in Frage, bei

denen die Reflektorform auch ein halbkreisfor-
miges Profil zeigen miisste, und ausserdem
einige Typen von Automobil-Scheinwerferlam-
pen. Die von Herrn Meier geschilderte «Labor»-
Lampe kann man aber zu diesen beleuchtungs-
technisch  gerechtfertigten Ausnahmen wohl
kaum zéhlen.

Als Vorteile der «Labors-Lampen werden an-
gegeben, dass sie einmal bei Verwendung der
dazu gehdrigen Leuchte ein vollkommen blen-
dungsfreies Licht ergeben und ausserdem eine
ideale Lichtverteilung besitzen. Es ist aber
durchaus nicht ein besonderer Vorzug dieser
Ausfiihrung, Blendungsfreiheit zu gewihrleisten
und eine dem jeweiligen Verwendungszweck
entsprechende Lichtverteilung zu besitzen. Die
¢grossen anerkannten beleuchtungstechnischen
Firmen haben fiir die verschiedenen Anwen-
dungsgebiete eine grosse Reihe von Leuchten
geschaffen, die unter Verwendung normaler
Gliihlampen diesen Anforderungen nicht nur
nahekommen, sondern vollauf geniigen. In der

Verwendung normaler Glithlampen liegt aber an
sich schon ein ungeheurer Vorteil, der an dieser
Stelle nicht weiter ausgefiihrt zu werden braucht.
Im iibrigen sprechen nicht nur beleuchtungs-
technische Ueberlegungen gegen die Verwen-
dung verspiegelter Lampen, sondern auch rein
glithlampentechnische Griinde. Die Verspiege-
lung einer Glithlampe wird meist, und darauf
muss nachdriicklichst hingewiesen werden, mehr
oder weniger schwere Schadigungen der Lampe
selbst hervorrufen. Jede Beeintrichtigung des
Durchlassungsvermogens des Kolbenglases er-
hoht die Temperatur der Lampe, so dass mit einer
mehr oder weniger starken Aufheizung zu rech-
nien ist, die sich auf die Lebensdauer der Lampe
sehr schédlich auswirken kann. Der Grund hier-
fiir liegt nicht darin, dass durch die Aufheizung
der Wolframdraht auf eine etwas héhere Tem-
peratur gebracht wird, dadurch stirker ver-
dampft und infolgedessen schneller durchbrennt;
diese im Verhiltnis zu der Glithtemperatur von
einigen tausend Grad geringe Mehrerwdrmung
spielt selbstverstiandlich nur eine ganz unter-
geordnete Rolle. Die Erscheinungen, die sich
lebensdauerverkiirzend auswirken, sind vielmehr
ganz anderer Art.

Es ist bekannt, dass das Pumpen der Lampen
ausserordentlich sorgfaltig geschehen muss, da
die geringsten Gasreste schiddlich auf den
Leuchtdraht wirken. Der Gasinhalt eines ge-
schlossenen Raumes ist aber abhidngig von der
Temperatur, da alle Korper im Innern der
Lampe, also die Glasteile, die Halter, die Strom-
zufithrungen usw., Gase absorbiert enthalten
und bei starkerer Erwadrmung Gasreste abgeben.
Wird nun aber eine Lampe aus irgend einem
Grunde, z. B. durch Verspiegelung des Lampen-
kolbens, stark aufgeheizt, werden also Kolben-
glas und Lampenteile iibermidssig warm, so
geben sie solche Gasreste ab, die ihrerseits den
Leuchtkdrper angreifen und so zu einer Ver-
kiirzung der Lebensdauer fiihren konnen. Um-
fangreiche Brenndauerpriifungen, die zum Stu-
dium dieser Verhiltnisse in den Laboratorien
der grossen europdischen und amerikanischen
Gliihlampenfabriken stattgefunden haben, zeig-
ten ganz typische Fehlerquellen fiir das Durch-
brennen solcher Lampen. Es sei z. B. nur der
sogenannte «Kurzschlussy erwdhnt, der dadurch
entsteht, dass sich ein Lichtbogen zwischen den
Elektroden oder zwischen zwei Drahtabschnitten
ausbildet. Dieser Fehler ist typisch fiir eine
lonisation des Gasinhaltes der Lampe, wie sie
durch die erwdhnten Ursachen eintreten kann.

Diese kurzen Hinweise auf die gliihlampen-
technischen Verhaltnisse, die gegen die Aus-
fiihrung verspiegelter Sondertypen sprechen,
gelten, wie aus vorstehendem wohl bereits er-
sichtlich, nicht fiir ein bestimmtes Fabrikat, son-
dern ganz allgemein fiir die Wolframdraht-
Gliihlampe. Selbstverstédndlich konnte man die-
ser Erscheinung dadurch begegnen, dass man
Lampen, die verspiegelt werden sollen, von
vorneherein fiir eine geringere Lichtausbeute
baut, die Leuchtdrahttemperatur also geringer
hélt. Eine solche Lampe stinde aber in der Wirt-
schaftlichkeit weit schlechter da als eine Lampe
normaler Ausfiihrung. 1. Guanter.
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Rationalisierung in der offentlichen Referent: Dr, A. von Salis, Technischer

Verwaltung.

Die Schweizerische Vereinigung fiir ratio-
nelles Wirtschaften veranstaltet vom 8. bis 12.
Oktober 1929 im grossen Saale des Stadtkasino
in Bern einen Vortragszyklus mit folgendem
Programm:

I. TAG: DIENSTAG, DEN 8. OKTOBER 1929.
Vormittags: o
Erdffnung des Kurses.

10 Uhr: Erbffnungsansprachen
A. Emfuhrung
10.15—12 Uhr: Das Ratlonalls‘.lerungsploblem

und die 6ffentliche Verwaltung.

Referent: Dr. O. Leimgruber, Vizekanzler
der Eidgenossenschaft, Bern.

B. Personalwesen — Faktor Mensch.
Nachmittags:
2,

14—15.15 Uhr: Der Faktor Mensch in der
offentlichen Verwaltung. — Ethische Probleme.

Referent: Prof. Dr. med. et Dr. phil. W.
Hellpach, alt Staatsprasident, Mitglied des
Reichstags, Professor an der technischen
Hochschule Karlsruhe und an der Universitét
Heidelberg, Heidelberg.

15.30—16.30 Uhr: Berufsauslese — Eignungs-
priifungen "— Psychotechnik. Vortrag mit
Lichtbildern,
Referent: Prof. Dr. ]. Suter, Professor an
der Universitidt Ziirich und Direktor des Psy-
chotechnischen Institutes, Ziirich.

4,
16.45—18.15 Uhr: Beziehungen der leitenden zu
den mittleren und unteren Angestellten, sowie
zwischen Verwaltungspersonal und Publikum.
— Kundendienst (Service). — Anlernen. Vor-
trag mit Lichtbildern.

Referent: Dr. ing. A. Carrard, Privatdozent
an der E. T. H. und Direktor des Psychotech-
nischen Institutes, Ziirich.

B.
18.30—19.45 Uhr: Arbeitshygiene — person-
liche Arbeitshygiene (Arbeitszeit, Pausen, Fe-
rien) — Arbeitsbedingungen (Heizung, Liif-
tung, Arbeitsplatz, Beleuchtung).

Referent: Prof. Dr. med. W. von Gonzen-
bach, Direktor des Hygienischen Institutes an
der E. T. H,, Ziirich.

Nachher Diskussion der Referate 2—>5.

Diskussionsleiter: Prof. Dr. med. W. von
Gonzenbach, Ziirich.

1. TAG: MITTWOCH, DEN 9. OKT.
Vormittags:

1929.
6.

8—9 Uhr: Kompetenzdelegation und Arbeits-
teilung — Zusammenarbeit einzelner Verwal-
tungszweige — Vermeidung von Doppelspu-
rigkeit — Rationelles Ineinandergreifen und

rationelle Ausfithrung von Arbeiten durch
mehrere Verwaltungszweige.

Inspektor bei der Oberpostdirektion, Bern.
C. Verwaltungsorganisation und -technik.
7

9.15—11 Uhr: Aufbau und Organisation eines
Verwaltungsbetriebes — Gestaltung der Ar-
beitsvorgdnge und -methoden. Vortrag mit
Lichtbildern und Demonstrationen von Orga-
nisationsiibersichten.

Referent: Dr. R. Cottier, Generalsekretir
der S. B. B., Bern.

Ab 11 Uhr: Dlskussmn der Referate 6 und 7.
Diskussionsleiter: Dr. O. Leimgruber, Vize-
kanzler der Eidgenossenschaft, Bern.

Nachmittags:

8.
14—15 Uhr: Behordliches Beschaffungswesen.
Referent: K. Burlet, Oberingenieur, Vor-
stand der Materialverwaltung der S.B.B.,
Basel.
9.

15.15—17 Uhr: Materialpriifung mit spezieller
Beriicksichtigung des Papiers — Alte und
neue Papierfabrikation. Vortrag mit Licht-
bildern und Demonstrationen.

Referent: A. Wegmann, Vorsteher der
Schul- und Bureaumaterialienverwaltung der
Stadt Ziirich, Ziirich.

Ab 17 Uhr: Eventuell Fortsetzung der Diskus-
sion der Referate 2—5.

Diskussionsleiter: Prof. Dr. med. W. von
Gonzenbach, Ziirich.

Nachher: Diskussion der Referate 8 und 9.

Diskussionsleiter: Prof. Dr. J. Burri, Rek-
tor der Handelsschule des Kaufmannischen
Vereins, Ziirich.

[II. TAG: DONNERSTAG, DEN 10. OKT. 1929.
Vormittags:
10.

8—9.15 Uhr: Material und Drucksachen —
Normung. Vortrag mit Demonstrationsmate-
rial.

Referent: R. Feller, Vorsteher der Schul-
und Bureaumaterialverwaltung der Stadt Bern,
Bern.

11. ,

9.30—12 Uhr: Archiv und Registratur — Doku-
mentierung — Statistische Bearbeitungen.

Dieses Thema bildet Gegenstand folgender
Einzelreferate:

11 a.

9.30—10.15 Uhr: Rolle und Organisation der
Statistik in der &ffentlichen Verwaltung.

Referent: Dr. ]. Lorenz, Eidg. Experte fiir
Statistik und Privatdozent an der E. T. H. Zii-
rich, Freiburg.

, 11 b.

10.30—12 Uhr: Praktische Anwendungen in der
Verwaltung offentlicher Betriebe.

1. Einfiihrungsreferat.

Referent: Dr. R. Cottier, Generalsekretir
der S. B. B., Bern.
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2. Statistische Arbeiten in einem Verwal-
tungsbetriebe.

Referent: Dr. O. Lingg, Chef der Sektion
fiir Statistik bei der Generaldirektion der
S. B. B, Bern. ‘

3. Bibliothek eines Verwaltungsbetrieﬁes.
Vortrag mit Demonstrationsmaterial.

Referent: E. Mathys, Bibliothekar bei der
Generaldirektion der S. B. B. und Sekretédr der

schweizerischen Kommission fiir Literatur-

nachweis, Bern.
Nachmittags:

12. )

14—16 Uhr: Arbeitsmittel — Mechanisierung —

Automatisierung.

Dieses Referat zerfillt in zwei Teile:
12 a.

14—14.45 Uhr: 1. Teil: Allgemeine Einfiihrung
und Uebersicht. Vortrag mit Demonstra-

tionsmaterial.
Referent: ]. Maeder, Betriebsorganisator
bei der S.B. B., Bern.
12 b.

15—16 Uhr: 2. Teil: Anwendung der Mechani-

sierung und Automatisierung bei der Schwei-
zerischen Handelsstatistik der Eidg. Oberzoll-

direktion, Bern. Vortrag mit Lichtbildern und |

Demonstrationsmaterial.

Referent: G. Buetzberger, Bureauchef der
Maschinen-Sektion bei der Handelsstatistik
der Eidg. Oberzolldirektion, Bern.

Ab 16 Uhr: Diskussion der Referate 10, 11 u. 12.

Diskussionsleiter: Prof. Dr. J. Burri, Rek-
tor der Handelsschule des Kaufmdnnischen
Vereins, Ziirich,

Verbunden mit: Betriebsbesichtigungen und Fiih-
rungen bei der Eidg. Drucksachen- und Ma-
terialzentrale, bei der Maschinensektion der
Handelsstatistik der Eidg. Oberzolldirektion
und bei der Betriebsstatistik der S. B. B.

Abends: :
Offizieller Kursabend.

18.15—19.15 Uhr: Vortrag: Doméinen-
Liegenschaftenverwaltung.
Referent: Prof. Dr. W. Pauli, Professor an
der Universitit Bern und Chef des Kantonal-
bernischen statistischen Amtes, Bern.

und

Ab 19.15 Uhr: Diskussion.
Diskussionsleiter: F. Raaflaub, Gemeinde-
rat und Finanzdirektor der Stadt Bern, Bern.
20 Uhr: Kursbankett.
Als Einlage: Vorfilhrung humoristischer
Lehrfilme: Alte und neue Arbeitsmethoden im
Bureau. :

IV. TAG: FREITAG, DEN 11. OKTOBER 1929.
Vormittags:
13.

8—9.45 Uhr: Rechnungs-, Kassen-, Kontroll-
und Revisionswesen bei 6ffentlichen Verwal-
tungen und Betrieben.

Referent: P. Ebinger, Finanzinspektor der
Stadt Ziirich, Ziirich,

14.

10—11.15 Uhr: Organisation, Rechnungswesen
und Verwaltungsreform der Werkstiatten der
S.B.B. als Beispiel eines rationalisierten
Dienstzweiges einer Offentlichen Verwaltung.
Vortrag mit Lichtbildern.

Referent: ]J. Schnurrenberger, Dipl. Ing.
E. T. H,, Stellvertreter des Obermaschinen-
ingenieurs der S.B. B., Bern.

Ab 11.15 Uhr: Diskussion der Referate 13 u. 14.

Fiir Referat 13:

Diskussionsleiter: H. Ryffel, Chef der Eidg.
Einanzkontrolle, Bern.

Fiir Referat 14:

Diskussionsleiter: Prof. Dr. J. Burri, Rek-
tor der Handelsschule des Kaufménnischen
Vereins, Ziirich.

D. Rationalisierungsergebnisse und -methoden.
Nachmittags:
15.
14—16.45: Rationalisierungsergebnisse in 6ffent-
lichen Verwaltungen und Verwaltungsbetrie-
ben — Angewandte Beispiele.

Dieses Referat zerfillt in zwei Teile:

15 a.

14—15.45 Uhr: 1. Teil: Arbeiten des deutschen
Institutes fiir wirtschaftliche Arbeit in der
offentlichen Verwaltung (DIWIV) — Ange-
wandte Methoden und Ergebnisse.

Referent: Prof. Dr. B. Drews, Honorar-
professor an der Universitdt Berlin, Prisident
des deutschen Institutes fiir wirtschaftliche
Arbeit in der O6ffentlichen Verwaltung
(DIWIV), Staatsminister und Président des
Oberverwaltungsgerichtes, Berlin.

15 b.
16—16.45 Uhr: 2. Teil: Rationalisierungsarbei-
ten und -ergebnisse im besonderen beim Sta-
tions- und Zugsdienst der S.B. B.

Referent: E. Matter, Oberbetriebschef der
S. B. B,, Bern.
16.
17—17.45 Uhr: Gemeinschaftsarbeit — Prak-

tische Bearbeitung von Verwaltungs-Rationa-
lisierungsproblemen  durch  Arbeitsgemein-
schaften, Arbeits- und Fachausschiisse.

Referent: H. von Haan, Oesterreichischer
Ministerialrat und Sektionschef beim Inter-
nationalen Rationalisierungs-Institut, Genf.

Ab 17.45 Uhr: Diskussion der Referate 15 u. 16.

Diskussionsleiter: Dr. O. Leimgruber, Vize-
kanzler der Eidgenossenschaft, Bern.
Schluss des Kurses. Schlussansprachen.

V. TAG: SAMSTAG, DEN 12. OKTOBER 1929.

Betriebsbesichtigungen mit Fiihrungen.

a) Eidg. Drucksachen- und Materialzentrale
(am 10. Oktober);

b) Eidg. Postverwaltung;

c) Eidg. Telegraphen- und Telephonverwaltung;

d) Verwaltung der Schweizerischen Bundes-
bahnen (Hauptbuchhaltung, Betriebsstatistik,
Bibliothek- und Zeitschriften-Zentralstelle)
(am 10. Oktober);
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¢) Maschinensektion bei der Handelsstatistik
der Eidg. Oberzollverwaltung (am 10. Ok-
tober).

Anmerkung: Ueber diese Betriebsbesichtigun-
gen wird rechtzeitig ein besonderes Pro-
gramm im Wegweiser iiber die Kursreferate
bekanntgegeben.

Ausstellung:

Mit dem Verwaltungskurs ist wahrend der
cganzen Kursdauer eine Ausstellung im Stadt-
kasino verbunden. Sie umfasst auf die einzelnen
Referate beziiglicie Demonstrationsgegenstinde
und Arbeitsmittel, sowie Maschinen fiir Abrech-
nungswesen. Diese letzteren werden im Be-
triebe vorgefiihrt.

Der Kurs und die Ausstellung sind oéffentlich.

Das Kursgeld betragt Fr. 52— fiir Mit-
clieder der Vereinigung, Fr. 62.— fiir die iibri-
gen Teilnehmer (ohne gemeinsames Essen zu
Fr. 6.— am 10. Oktober). Es konnen auch
einzelne Vortrdge zu Fr. 5— pro Vortrag be-
legt werden. Anmeldungen sind bis spitestens
den 3. Oktober an die Geschiftsstelle der

rationelles
16, Ziirich 1, zu

Schweizerischen
Wirtschaften,
richten.

Vereinigung  fiir
Theaterstr.

Verband Schweizerischer Spezialfabriken der
Elektrotechnik (V. S.F.E.). Dieser Verband hat
sich laut Beschluss seiner Generalversammlung
vom 5. Juni dieses Jahres aufgeltst. Seine Ak-
tiven und Passiven sind vom Verein Schweizeri-
scher Maschinenindustrieller (V. S. M.), Dufour-
strasse 1, Ziirich, iibernommen worden; die
Mehrzahl der Mitglieder des V.S.F.E. ist dem
V. S.M. beigetreten.

Das Oberhasliwerk ist am 27. August provi-
sorisch in Betrieb gesetzt worden, nachdem der
Wasserverlust im Druckstollen, der vom Stau-
becken Gelmersee zur Handeck hinunterfiihrt,
sich so geringfiigig erwiesen hat, dass Aussicht
besteht, den Betrieb auch iiber den Winter auf-
recht erhalten zu konnen. Eine zweite Revision
soll stattfinden, nachdem im né&chsten Friihling
die Niederdruckwerke mit voller Kraft eingreifen
kénnen.

Literatur. —

Grossleistungsiibertragung in Siidamerika. Von
Ernst Schoénholzer. Sonderabdruck aus der
S.T.Z. 1928, No. 46, 47 und 48.

In dieser interessanten Studie untersucht
Schonholzer die Mboglichkeit der Nutzbar-
machung der Iguassufdlle an der Dreildnder-
grenze von Argentinien, Brasilien und Paraguay.
Das vorliegende Projekt sieht ein zwischen-
staatliches Grosskraftwerk vor, das durch je
cine Fernleitung von 1200 km bzw. 900 km mit
den Belastungszentren Buenos-Aires und San
Paolo verbunden wiirde. Jede dieser Uebertra-
gungen soll wihrend des ganzen Jahres eine
unverdnderliche konstante Leistung von 300 000
kW iibertragen und fiir Selbstkompensation
der Blindleistungen vorgesehen sein. Die sich
aus dieser Forderung ergebenden wirtschaft-
lichsten Spannungen liegen fiir die 1200 km
lange Leitung nach Buenos-Aires bei einer
Empfangsspannung von 406 kV und einer
Sendespannung von 401,5 kV. Die Amplitude
des Spannungsbauches erreicht einen Wert von
458 kV, entsprechend einer Erhéhung von 13 %
der Ausgangsspannung. Die entsprechenden
Werte der Leitung nach San Paolo betragen
420 kV am Empfangsende und 452 kV am
Sendende.

Als Ausgangspunkt der Untersuchung wurde,
wie bereits erw#hnt, eine konstante Leistung
angenommen. Es lag folglich die Bedingung
der Selbstkompensation der Leitung nahe. Im-
merhin scheint auf Grund des durch die Unter-
suchung zutage geforderten Ergebnisses die
Verwendung einer kompensierten Leitung -aus
verschiedenen Griinden, vor allem aber  mit
Riicksicht auf die Stabilitidt, als zweckmdissig.
Die Empfindlichkeit ist so gross und der
entsprechende  Spielraum der dynamischen
Stabilitit so klein, dass schon ein verhéalt-

Bibliographie.
nismissig geringer Belastungsstoss, hervor-
gerufen durch eine Schaltoperation, Stérung

usw., das System ausser Synchronismus werfen
kann. Diese Gefahr wird noch bedeutend er-
héht, wenn die Fernleitung, wie geplant, als
Landessammelschiene ausgebaut werden sollte.
Es ist deshalb eine Kompensation wenigstens
der Leitung nach Buenos-Aires gewiss gerecht-
fertigt. Fiir die Uebertragung nach San Paolo
liegt die Belastung von 300000 kW voraus-
sichtlich gerade noch im zuldssigen Grenzgebiet.
Die Kompensation wiirde das iibrigens sehr
glinstige wirtschaftliche Ergebnis der Ueber-
tragung nicht wesentlich beeinflussen und auch
den Wirkungsgrad von ca. 90 % nicht herab-
setzen.

Die Arbeit Schonholzers kann als ein inter-
essantes und aufschlussreiches Beispiel aus dem
wichtigen Gebiet der Grosskraftiibertragung ge-
wertet und zum Studium empfohlen werden.

M. L. Keller.
Die Quecksilberdampf - Gleichrichter. Zweiter
Band: Konstruktive Grundlagen. Von Kurt

E. Miiller-Liibeck. 350 Seiten, 16 XX 23,5 cm,
340 Figuren und 4 Tafeln. Verlag Jul. Sprin-
ger, Berlin 1928. Preis geb. RM. 42—,

Der zweite Band von Miiller-Liibecks Werk:
«Der Quecksilberdampf-Gleichrichters bringt in
den ersten Kapiteln die theoretische Behandlung
der Spannungscharakteristik, der Welligkeit, so-
wie die Bedeutung und Anwendung der ver-
schiedenen Transformatorschaltungen in bezug
auf Leistungsfaktor und KurzschluBstrom. An-
schliessend folgt ein Kapitel zur Berechnung der
Transformatorgrosse und der charakteristischen
Daten von Gleichrichteranlagen. Diese Kapitel,
die die grundlegenden Arbeiten von Dallenbach
und Gerecke, sowie von Demontvignier und von



644

BULLETIN No. 18

XX. Jahrgang 1929

Prince und Vogdes und eigene Untersuchungen
des Verfassers im Zusammenhang bringen, stel-
len an den Leser zwar ziemlich hohe mathema-
tische Anforderungen, diirften aber der wert-
vollste Teil des Buches sein.

Wie immer ist es eine heikle Sache, ein Buch
iiber ein Objekt zu verfassen, das noch in
grosser Entwicklung begriffen ist, und dies ist
auch heute beim Quecksilberdampigleichrichter
der Fall. So kann der zweite Teil des vorliegen-
den Buches nichts anderes sein als eine Dar-
stellung der verschiedenen Gleichrichtertypen,
wie sie bis heute von verschiedenen Firmen ge-
baut werden.

Nach einer kurzen historischen Orientierung
iiber die Entwicklung der Gleichrichter werden
an Hand von vorziiglichen Photographien und
von Schnittzeichnungen die diversen Gleichrich-
tertypen sowie deren Zubehor erldutert. Viel

Neues wird freilich hierdurch dem in der Praxis
stehenden Ingenieur nicht geboten, da gerade
wichtige Punkte, die heute den Gleichrichter-
konstrukteur am meisten interessieren, nicht be-
handelt oder nur angedeutet werden.

Am Schluss des Buches werden verschiedene
Ausfithrungen von Gleichrichteranlagen, worun-
ter auch die grossen Anlagen der Berliner Stadt-
bahnen, eingehend behandelt und durch trefi-
liche Illustrationen vorgefiihrt. Ein besonderes
Kapitel wird dem Schnellschalter gewidmet, so
dass hier auch der Apparatebauer noch manch
Interessantes finden wird.

Vielleicht mehr wie dem sich mit Gleich-
richtern befassenden Ingenieur wird das Buch
demjenigen willkommen sein, der sich iiber den
heutigen Stand der Quecksilberdampf-Gleich-
richter orientieren will, was namentlich fiir Stu-
dierende der Fall sein wird. M. Riggenbach.

Normalien und Qualititszeichen des S. E.V.

Normalien zur Priifung und Bewertung

von Schmelzsicherungen mit geschlos-

senen Schmelzeinsitzen fiir Hausinstal-
lationen.

Die Normalienkommission des S.E.V. und
V. S. E. hat Entwiirfe zu solchen Normalien auf-
gestellt und wird dieselben der Verwaltungs-
kommission des S.E.V. und V.S.E. zur Ge-
nehmigung und provisorischen Inkraftsetzung

iibergeben. Sie ladet hiermit vor Weiterleitung
dieser Entwiirfe diejenigen Mitglieder des
S.E. V. und V.S E, die ein besonderes Inter-
esse an den genannten Normalien haben, ein,
beim Generalsekretariat des S.E.V. und V.S.E.,
Seefeldstr. 301, Ziirich 8, einen Entwurf zu ver-
langen und dem genannten Sekretariat ihre
eventuellen Aeusserungen vor dem 31. Oktober
1929 schriftlich, im Doppel, einzureichen.

Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des S.E.V. and V.S.E.

Im Verlag des S.E.V. neu erschienene
Drucksachen.

Von dem in den Nummern 15 und 16 des
Bulletin 1929 veroffentlichten Aufsatz «Die
Uebertragung grosser Leistungen» von Hrn.
Max Leo Keller, Ing., Aarau, sind Separatab-
ziige (60 Seiten) broschiert zum Preise von
Fr. 2— fiir Mitglieder und Fr. 2.50 fiir Nicht-
mitglieder erhéltlich,

Ferner werden von dem im vorliegenden
Heft abgedruckten Aufsatz «Die Neuanlagen
Palii-Cavaglia der Kraftwerke Brusio A.-G.» von
Hrn. Dir. W. Rickenbach, Poschiavo, Sonder-
abdrucke hergestellt. Preis Fr. 1.— (Mitglieder)
und Fr. 1.50 (Nichtmitglieder). Beide Druck-
sachen sind beim Generalsekretariat des S.E. V.
und V. S. E., Seefeldstr. 301, Ziirich 8, erhaltlich.

Zulassung von Elektrizitéitsverbrauchsmesser-
systemen zur amtlichen Priifung und Stempe-
lung. Auf Grund des Art. 25 des Bundesgesetzes
vom 24. Juni 1909 iiber Mass und Gewicht und

gemiss Art. 16 der Vollziehungsverordnung vom
9. Dezember 1916 betreffend die amtliche Prii-
fung und Stempelung von Elektrizititsver-
brauchsmessern hat die eidgensdssische Mass-
und Gewichtskommission die nachstehenden
Verbrauchsmessersysteme zur amtlichen Priifung
und Stempelung zugelassen und ihnen die bei-
folgenden Systemzeichen erteilt:

Fabrikant: Landis & Gyr A.-G., in Zug.
Induktionszdhler fiir Einphasen-Wech-

% selstrom, Typen CF 1 und C F 2 bzw.

Fabrikant:

DF1und DF2.
Siemens-Schuckert-Werke in Niirn-
berg.
% Induktionszédhler fiir Einphasen-Wech-
selstrom, ‘Type W 16.
Bern, den 16. August 1929,

Der Prdsident
der eidg. Mass- und Gewichtskommission:

J. Landry.

Zusatz zu:
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