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Vereinsnachrichten.

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen des Generalsekretariates des S.E.V. und V.S.E.

Vorschriften betreffend Erstellung, Betrieb

und Instandhaltung elektrischer Hausinstallationen 1927
(Hausinstallationsvorschriften).

Einleitung.

Im Jahre 1920 wurde die Kommission des S.E.V. und V.S.E. fiir die Revision
der Starkstromvorschriften beauftragt, Vorschlage fiir die Revision folgender Vor-
schriften auszuarbeiten:

1. Bundes-Vorschriften betreffend elektrische Starkstromanlagen

2. Bundes-Vorschriften betreffend die elektrischen Einrichtungen

elektrischer Bahnen . . . vom
3. Bundes-Vorsdchriften betreffend Parallelfiithrungen und ‘Kreu- ( 14.Februar
zungen von Schwach- mit Starkstrom- 1908.

leitungen und von elektrischen Leitungen
mit Eisenbahnen

4. Hausinstallations-Vorschriften des S.E.V. von 1908

Fiir die drei erstgenannten Arten von Vorschriften waren Vorschlage aufzu-
stellen, welche durch die Vermittlung der Verwaltungskommission des S.E.V. und
V.S.E. dem Bundesrat eingereicht werden; diese Vorschlige werden daher nicht
im Bulletin des S.E.V. erscheinen. Wir haben aber im Bulletin und in den Jahres-
heften zu verschiedenen Zeiten?2) auf die Organisation der Kommission und die
von ihren Gruppen geleistete Arbeit hingewiesen, so dass wir an dieser Stelle
hierauf nicht zuriickzukommen brauchen; der nahe Abschluss dieser Arbeit steht bevor.

Die Hausinstallationsvorschriften dagegen sind als Vorsdriften des S.E.V.
durch dessen Generalversammlung zu genehmigen. Im Nachstehenden veroffentlichen

1, Betreffend Separatabziige siche Seitte 111 des vorliegenden Bulletin.
2) Siehe Bulletin S.E. V. 1921, No. 2, S. 33 u.ff., No. 7, S. 200; 1922, No. 2, S. 37 u.ff,, No. 2, S. 39 u.ff,, No. 10, S. 429 u.fi.;
%ggg go 5, 55237uﬁ No. 7, S370uff No. 8§, S. 409uﬁ No. 10 S 545uff 1924, 'No. 5, 's. 185 u.ff, No. 7, S. 313 u.ff;
o 10 509 u.ff
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wir dieselben im Auftrag der Verwaltungskommission des S.E.V. und V.S.E.
in dem Wortlaut, wie er von der Gruppe c der Revisionskommission aufgestellt
und von der Verwaltungskommission des S.E.V. und V.S.E. zur Verdéffentlichung
als Entwurf genehmigt wurde. Dieser soll der am 19. Juni 1927 in Interlaken statt-
findenden Generalversammlung des S.E.V. zur Genehmigung vorgelegt werden.
Es ist aber nicht denkbar, dass in dieser Versammlung noch viel iiber Details
beraten werden kann, weshalb eine vorherige Abkldrung der Diskussionspunkte not-

wendig erscheint. Wir ersuchen daher alle unsere Mitglieder, uns ihre Bemerkungen
zum Entwurf spdfestens bis zum 31. Mdrz 1927 schriftlich zukommen zu lassen.

Diese werden darauf, wenn notig, von der vorberatenden Kommission behandelt,
und sich ergebende Aenderungen werden in der Ende Mai erscheinenden Ausgabe
des Bulletin S.E.V. verdffentlicht, so dass die Generalversammlung in Kenntnis
dieser Aenderungen Beschluss fassen kann.

Ein fritherer Entwurf dieser Vorschriften wurde im Februar 1925 an mehr wie
hundert verschiedene Interessenten: Elektrizitatswerke, Installationsfirmen, Fabri-
kanten usw. zugestellt. Die von diesen lnteressenten eingegangenen Antworten
wurden vom Starkstrominspektorat bearbeitet und im Schosse der Kommission
eingehend beraten und soweit moglich beriicksichtigt. Wir bitten daher diejenigen
Mitglieder, die den Entwurf bereits friiher zugestellt erhielten, nur noch neue, in
ihrer ersten Antwort nicht aufgeworfene Fragen zur Diskussion zu stellen, es sei
denn, sie hatten eine wesentlich andere Begriindung vorzubringen.

Dem heutigen Entwurf sind Begrifiserklarungen derjenigen wichtigsten Ausdriicke
beigegeben, von denen die Kommission angenommen hat, dass die Bedeutung,
welche ihnen in diesen Vorschriften zukommt, nicht ohne weiteres als bekannt vor-
ausgesetzt werden konnte. Es ist zu empfehlen, sich vor dem Studium der Vor-
schriften mit diesen Begriffserklarungen vertraut zu machen und diese auch beim
Lesen der Vorsdiriften jeweilen zu konsultieren, wenn eine Bestimmung nicht ohne
weiteres verstandlich sein sollte.

In bezug auf die wichtigsten Aenderungen, welche dieser Entwurf gegeniiber
den Vorschriften vom Jahre 1908 enthilt, verweisen wir auf das dem Entwurf von
der Kommission beigegebene Vorwort.

Wir mochten diese Einleitung nicht schliessen, ohne unserer Freude iiber den
nahe bevorstehenden Abschluss der Arbeit betreffend die Revision der Hausinstal-
lationsvorschriften Ausdruck zu geben und gleichzeitig allen, die an der Aufstellung
der neuen Vorschriften mitgewirkt haben, insbesondere der Kommissionsgruppe c,
ihrem unermiidlichen Prasidenten, Herrn Direktor A. Zaruski, und dem Starkstrom-
inspektorat den herzlichen Dank des S.E.V. fiir die griindlich und sorgfaltig durch-
gefiihrte Arbeit auszusprechen.

Im Auftrage
der Verwaltungskommission des S.E.V.und V.S.E.:

Das Generalsekretariat des S.E.V. und V.S.E.
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Vorwort

Die bisherigen Vorschriften des S.E. V. be-
treffend Hausinstallationen bildeten nicht ein in
sich abgeschlossenes Ganzes. Die einschldgigen
Bestimmungen der bundesratlichen Vorschriften
betreffend Starkstromanlagen waren in den
Vereinsvorschriften nicht enthalten. So war man
gendtigt, wenn man sich {iber irgendein Gebiet
der Hausinstallationen vollstindig orientieren
wollte, jeweilen auch noch die Bundesvorschriften
zur Hand zu nehmen. Dies hat sich als un-
praktisch erwiesen und oft sind bei raschem
Nachschlagen einzelne Bestimmungen der Bundes-
vorschriften iibersehen worden. Man war sich
daher von Anfang an klar, dass bei einer Neu-
bearbeitung der Hausinstallationsvorschriften
diesem Uebelstande mpglichst begegnet werden
musste, und hat nun versucht, alle wichtigen auf
Hausinstallationen beziiglichen Bestimmungen in
den vorliegenden Vorschriften zusammenzufassen,
was allerdings zur Folge hatte, dass dieselben
gegeniiber friither wesentlich umfangreicher ge-
worden sind. Trotzdem sah man sich noch ge-
zwungen, der Vollstdndigkeit halber an einigen
Stellen auf andere Vorschriften und auf Nor-
malien hinzuweisen.

Bei der Ausarbeitung der neuen Vorschriften
wurde weiter die Frage untersucht, ob es nicht
angezeigt wire, den Charakter der Hausinstal-
lationsvorschriften als Vereinsvorschriften auf-
zuheben und sie den iibrigen Starkstromvor-
schriften gleichzustellen, um ihnen die gleiche
gesetzliche Wirksamkeit zu verleihen. Es ist in-
dessen wiinschbar, dass solche Vorschriften, die
eine Menge Details regeln, gesetzmissig nicht zu
starr verankert sind, damit sie notigenfalls rasch
verdnderten Verhaltnissen angepasst werden kon-
nen. Aus diesem Grunde hat man sie als Vor-
schriften des S.E.V. belassen. Um ihnen in-
dessen doch, wenn es erforderlich sein sollte, den
notigen Nachdruck zu verschafren, wurde in die
neuen Bundesvorschriften ein Artikel aufgenom-
men, der hinsichtlich der Ausfithrung von Haus-
installationen auf die vorliegenden Vorschriften
des S.E.V. verweist und diese gewissermassen
als Ausfiihrungsbestimmungen zum Elektrizitéts-
gesetz und zu den bundesritlichen Vorschriften
anerkennt.

Fiir den Entwurf der neuen Hausinstallations-
vorschriften wurde alles Material herangezogen,
das in der Reihe der Jahre zu Besprechungen,
Unsicherheit in der Auslegung usw. Anlass ge-
geben hatte. Weiterhin wurden die Wiinsche und
Begehren der hauptsidchlichsten Interessenten
eingeholt und nach Tunlichkeit beriicksichtigt
und verarbeitet. Sodann wurde die Unfall-
statistik zu Rate gezogen, und es sind die sich
aus ihr ergebenden Lehren fiir diese Vorschriften
verwertet worden.

Die neuen Vorschriften wurden den heute all-
gemein iiblichen Ausfiihrungsarten der Instal-
lationen schirfer angepasst, in der Annahme, dass
nicht von heute auf morgen eine vollstindig
umwalzende Neuerung in der Installationstechnik
eintritt. Sie enthalten an einigen Stellen bewusst
Wiederholungen, wo es angezeigt erschien, gewisse
allgemeine Bestimmungen fiir den speziellen An-

wendungsfall besonders hervorzuheben. Dadurch
soll jedoch keineswegs die Giiltigkeit der all-
gemeinen Bestimmungen eingeschriankt werden,
was hier noch ausdriicklich erwihnt sei.

Es sind unter anderem folgende wichtige Ab-
schnitte und Erweiterungen neu in die Vorschriften
aufgenommen worden:

Geltungsbereich der Vorschriften

Allgemeine Bestimmungen

Schutzerdung und Ueberspannungsschutz

Medizinische Apparate

Elektrische Spielzeuge

Hausanschliisse und Einfiihrungen

Anlagen in zeitweilig feuchten Riumen,
Stéllen, Futtergdngen und Scheunen

Aufzugsanlagen

Anlagen mit mehr als 250 Volt Spannung
gegen Erde

Zusammentreffen von Stark- mit Schwach-
stromleitungen

Radioanlagen im Anschluss an Haus-
installationen

Tabelle iiber Leiterarten und ihre Ver-
wendung

Begriffserkldrungen: Auslegung besonderer
Ausdriicke :

Anhang: Spezialvorschriften fiir Radio-
anlagen im Anschluss an Hausinstal-
lationen.

Eine wesentliche Aenderung gegeniiber den
bisherigen Vorschriften bringt die neue Ausgabe
in der Aufhebung der Spannungsgrenze von
150 Volt. Die Erfahrung lehrt, dass namentlich
in nassen und feuchten Raumen die Beriihrung
von unter Spannung stehenden oder zufolge un-
geniligender Isolation unter Spannung geratenen
Anlageteilen selbst wesentlich unter 150 Volt
lebensgefidhrlich sein kann. Es wurden daher nur
noch erleichternde Bestimmungen fiir Anlagen
von weniger als 125 Volt Spannung in den Vor-
schriften zugestanden. Die Spannung von 250 Volt
gegen Erde als oberste Grenze fiir die unein-
geschriankte Anwendung von Installationen in
allen Innenrdumen wurde mit Riicksicht auf die
vom S. E. V. festgesetzte Normalspannung von
220/380 Volt gewihlt, wobei vorausgesetzt wurde,
dass bei Verwendung dieser Spannung der Null-
leiter direkt geerdet werde. Wo diese Spannung
fiir gewisse Verwendungszwecke in Hausinstal-
lationen nicht mehr ausreicht, ist die Moglichkeit
der Anwendung einer hoheren Spannung vor-

~gesehen. Es sei diesbeziiglich auf Abschnitt XII

in den Vorschriften hingewiesen. Als Spannungs-
grenze zwischen Hoch- und Niederspannung ist
in Uebereinstimmung mit dem Vorschlag, den der
Schweiz. Elektrotechnische Verein in den Bundes-
vorschriften betreffend Starkstromanlagen dem
Bundesrate vorlegen wird, 600 Volt Gleichstrom
oder 660 effektive Volt Wechselstrom festgesetzt
worden. Sollte der Bundesrat eine andere Festset-
zung treffen, so miite eine gleichlautende Aende-
rung betreffend die Spannungsgrenze auch in den
vorliegenden Hausinstallationsvorschriften er-
folgen.

Eine weitere wichtige Aenderung bringt die
neu aufgenommene Bestimmung, dass fiir Haus-
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installationen das verwendete Material den Nor-
malien des S. E. V. entsprechen soll, soweit fiir
dieses Material Normalienbestehen. Durch diese Be-
stimmung soll ganz besonders auf die Verbesserung
der Qualitit des verwendeten Materials und damit
auch auf die Sicherheit der Anlagen giinstig ein-
gewirkt werden.

Ferner ist nach den vorliegenden Vorschriften
die Verwendung von Gummibandleitungen fiir
neue Anlagen nicht mehr gestattet. Es miissen
also in Zukunft alle Leitungsanlagen mindestens
mit Gummischlauchleitern ausgefiihrt werden, so-
fern nicht die Verhéltnisse die Verwendung von
noch besser isolierten Drihten notwendig machen.
Eine beigefiigte Tabelle {iber Leiterarten gibt in
libersichtlicher Weise Aufschluss iiber die Ver-
wendbarkeit der isolierten Leiter in den ver-
schiedenen Raumen.

Die ebenfalls neu beigegebenen Begriffserkla-
rungen enthalten die wichtigsten, in den Vor-
schriften enthaltenen Benennungen und deren
Erlauterung im Sinne ihrer Verwendung.

Um die Bestimmungen der Hausinstallations-
vorschriften, die nunmehr ein fiir sich abgeschlos-
senes Ganzes bilden, von denjenigen der iibrigen
Starkstromvorschriften auch rein Ausserlich zu
unterscheiden und so Verwechslungen in den
Artikelbezeichnungen vorzubeugen, wurden hier
die Paragraphenzeichen beibehalten.

Die am Schlusse der Paragraphen stehenden
Erlduterungen sollen als Auslegung und Ergénzung
der Vorschriften betreffend Hausinstallationen be-
trachtet werden und bilden deshalb einen inte-
grierenden Bestandteil derselben.

Die Vorschriften sind derart ausgebaut, dass
sie auch dem Elektromonteur verstdndlich sein
sollten. Die bisherige Aufstellung von Werk-
vorschriften durch die Elektrizitdtswerke kann
kiinftig unterbleiben. Es kann sich nur noch
darum handeln, dass die Elektrizitdtswerke Er-
gdnzungen, die ihren besonderen Verhéltnissen
und Bediirfnissen entsprechen, aufstellen. Damit
diirfte der Weg zu einheitlichen Vorschriften fiir
Hausinstallationen in der Schweiz gegeben sein.

Eantwurf

der Gruppe c!) der Kommission
des S.E.V. und V. S. E. fir die
Revision der Bundesvorsdriften.

Nachdrudk verboten.

Vorsdriften

betr. Erstellung, Betrieb und Instandhaltung elektrischer Hausinstallationen

Herausgegeben vom Schweizerischen Elektrotechnischen Verein (S.E.V)

I. Geltungs- und Anwendungsbereich.
§ 1.

Den nachstehenden Vorschriften sind unter-
stellt:

1. alle in Haupt- und Nebengebiuden aller
Art und dazugehorigen Raumen vorhandenen
elektrischen Starkstromanlagen, die in Art. 16
des Bundesgesetzes iiber elektrische Anlagen vom
24. Juni 1902 als Hausinstallationen erklart sind.

2. alle elektrischen Einzelanlagen auf eigenem
Grund und Boden, die nach Art. 13 des unter 1
erwéhnten Gesetzes den Hausinstallationen gleich-
gestellt sind.

3. alle Stromverbrauchsanlagen im Freien, in
landwirtschaftlichen Betrieben, auf Bau- und
Werkplatzen, in Bergwerken, in Schaubuden und
dergleichen, bei denen die vom Bundesrat fiir
Hausinstallationen als zuldssig . erklidrten elek-
trischen Spannungen verwendet werden.

4. alle ortsverdnderlichen und provisorischen
Anlagen im Anschluss an Hausinstallationen.

Erlduterung : Aus der Bezeichnung ,,Haus-
installationsvorschriften* konnte geschlossen
werden, dass die Giiltigkeit der Vorschriften
auf Installationen im Innern von Gebduden
beschrinkt sei; dies ist aber nicht der Fall,
wie sich aus Ziffer 3 ausdriicklich ergibt.
Massgebend fiir die Anwendung der vor-
liegenden Vorschriften ist die fiir die Haus-
installationen zuldssige Spannung. Besonderen
Vorschriften unterliegen unter den mit Haus-
installationsspannungen betriebenen Stark-
stromanlageteilen lediglich Freileitungen und
unterirdische Kabelleitungen.

Unter die Bestimmungen des Bundes-
gesetzes {iber elektrische Anlagen vom 24. Juni
1902 fallen alle Starkstromanlagen.

Einzelanlagen auf eigenem Grund und
Boden, welche die fiir Hausinstallationen zu-
ldssige Maximalspannung nicht iiberschreiten
und die nicht zufolge der Nihe anderer elek-
trischer Anlagen Betriebsstorungen oder Ge-
fahren veranlassen konnen, werden den Haus-
installationen gleichgehalten (Bundesgesetz,
Art. 13).

1) Die Gruppe ¢ _setzt sich zusammen aus den Herren: Zaruski, Direktor des E. W, St. Gallen, Prisident;
Baumann, Direktor des E. W.der Stadt Bern; Brodbeck, Ingenieur, Elektroinstallationsgeschaft, Zurich; Germiquet,

Inspektor der kant. Brandversicherungsanstalt, Bern;
nischen Kraftwerke, Bern;
titswerke des Kts. Ziirich, Kempten-Wetzikon;

1 Heinzelmann, Vorsteher der Installations-Abteilung der Ber-
Kunz, Direktor der S. A, Appareillage Gardy, Genéve;
Wiesmann, Ingenieutr, elekr. Unternehmungen, Bern;

Pfister, Kreischef der Elektrizi-
sowie Herrn

Trechsel, Chef der Sektion fiir Linienbau und Kabelanlagen der Obertelegraphendirektion, Bern.



XVIII* Année 1927

BULLETIN No. 2 53

Hausinstallationen im Sinne dieses Ge-
setzes sind solche elektrische Einrichtungen
in Hiusern, Nebengebduden und anderen zu-
gehorigen Réaumen, bei denen die vom Bundes-
rat gemass Art. 14 hiefiir als zulissig erklirten
elektrischen Spannungen zur Verwendung
kommen (Bundesgesetz, Art. 16).

§ 2.

Die Vorschriften sind in vollem Umfange an-
zuwenden:

1. bei der Erstellung von Neuanlagen,

2. bei ginzlichem Umbau bestehender An-
lagen,

3. bei Erweiterungen und teilweisem Umbau,
bei Revisionen und bei Reparaturen an be-
stehenden Anlagen, soweit dies ohne weitgehende
Aenderung an schon vorhandenen Anlageteilen,
fiir die ein Umbau aus Qriinden der Sicherheit
fiir Personen und Sachen nicht notwendig er-
scheint, moglieh ist.

Erlduterung :  Beziiglich des Unterhaltes
von elektrischen Hausinstallationen wird auf
den Abschnitt XVIT (§ 291 ff.) verwiesen.

II. Allgemeine Bestimmungen.

§ 3.

1. Die hochstzuldssige effektive Spannungs-
differenz zwischen irgendeiner Leitung und Erde
soll bei allgemein zuginglichen Beleuchtungs-
anlagen 250 Volt nicht iiberschreiten.

2. Fiir Transformatoren, Elektromotoren, so-

wie fiir elektrische Koch- und Heizanlagen sind
Spannungen bis zu 660 Volt zuldssig, sofern
samtliche unter Spannung stehenden Anlageteile
der Betriebsspannung und den Verhiltnissen des
Gebrauchsortes entsprechend dauerhaft isoliert,
sowie gegen Beschddigungen und zufillige Be-
rithrung ausreichend geschiitzt sind.

3. In Ausnahmeféllen, wo es sich um besondere
Anwendungsgebiete handelt, bei denen die Span-
nung am Verwendungsorte durch einen Trans-
formator heraufgesetzt wird, sind unter Beob-
achtung hinreichender Vorsichtsmassnahmen auch
Hochspannungen zuldssig.

Erlduterung : Bei Erstellung neuer Verteil-
anlagen fiir Hausinstallationen sollen tunlichst
nur die Normalspannungen angewendet wer-
den. Dies sind:

fiir Wechselstrom
660 Volt,

fiir Gleichstrom 110, 220, 440 und 600 Volt.

In bestehenden Netzen oder Verteilanlagen
diirfen, wenn zwingende Griinde vorliegen,
auch andere Spannungen innerhalb der oben
erwdhnten Grenzen beibehalten werden; es
soll aber jede sich bietende Gelegenheit be-
niitzt werden, um die Spannung solcher An-
lagen auf eine der Normalspannungen abzu-
andern.

Gemass den Bundesvorschriften betreffend
Starkstromanlagen gelten als Niederspannungs-
anlagen Anlagen, deren Héchstbetriebsspan-
nungen

600 Volt bei Gleichstrom und

660 effektive Volt bei Wechselstrom
betragen.

125, 220, 380 und

Eine Ueberschreitung der normalen Be-
triebsspannung ist nur dann zulédssig, wenn
sie zum Ausgleich des Spannungsabfalles im
Netz dient.

Anlagen mit Hochspannung im Sinne von
Ziffer 3 sind z. B. Rontgen-, Neon- und
Moorelicht-Anlagen und dergleichen.

§ 4.

Elektrische Einrichtungen, sowie Uminde-
rungs- und Reparaturarbeiten an solchen Anlagen
diirfen nur von fachkundigen und vom strom-
liefernden Werk hiezu ermichtigten Personen
ausgefiihrt werden. )

Erlguterung : Als stromliefernde Werke im
Sinne dieses Paragraphen sind aufzufassen:
Elektrizitdtswerke, Stromwiederverkiufer und
einzelne Stromselbstversorger,

Elektrische Installationen werden oft von
Personen repariert, welche die Vorschriften
nicht oder wenigstens nicht ausreichend
kennen; dadurch werden unter Umstdnden
Einrichtungen geschaffen, die Personen und
Sachen gefihrden konnen. Es ist daher durch-
aus angezeigt, dass auch die Beseitigung von
Storungen ebenfalls nur fachkundigen Per-
sonen iibertragen wird. Das Auswechseln von
Sicherungseinsitzen und Gliithlampen gilt dabei
nicht als eine Uminderung oder Reparatur-
arbeit.

Nach Art. 26 des Bundesgesetzes be-
treffend elektrische Anlagen wird derjenige,
welcher elektrische Kraft an Hausinstallationen
abgibt, verpflichtet, sich iiber die Ausiibung
einer fachminnischen Kontrolle dem Stark-
strominspektorat auszuweisen, und es kann
diese Kontrolle einer Nachpriifung unterzogen
werden; daher steht dem Stromabgeber auch
das Recht zu, ungeeignete Personen von der
Vornahme von Installations- und Reparatur-
arbeiten auszuschliessen und sie fiir mangel-
haft ausgefiihrte Arbeiten nach den Bestim-
mungen des Obligationenrechtes haftbar zu
machen.

§ 5.

1. Fachkundig im Sinne dieser Vorschriften
sind Personen, die eine berufliche Ausbildung
erhalten haben, welche sie befdhigt, alle Arten
von Hausinstallationen sachgemass und den vor-
liegenden Vorschriften entsprechend auszufiihren.

2. Instruiert im Sinne dieser Vorschriften
sind Personen, welche die fiir die Handhabung
und Benutzung der von ihnen zu bedienenden
elektrischen Einrichtungen nétigen Instruktionen
erhalten haben, so dass ihnen die zweckent-
sprechende Bedienung dieser Einrichtungen ge-
laufig und etwaige zu treffende Schutzmassnahmen
gegen die damit verbundenen Gefahren bekannt
sind.

§ 6.

Soweit fiir Hausinstallationsmaterial Nor-
malien des S. E.V. bestehen, sind die Haus-
installationen mit Material auszufithren, welches
diesen Normalien entspricht. Der Ausweis, dass
ein Material den Normalien des S. E. V. entspricht,
ist entweder durch das Qualititszeichen des
S.E. V. oder durch eine spezielle Priifung bei
der Materialpriifanstalt des S. E. V. zu leisten.
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Erlduterung : Die Verwendung von durch-
wegs gutem Material liegt im Interesse des
Besitzers einer elektrischen Anlage und ist bei
der Ausfithrung von Hausinstallationen fiir
deren Dauerhaftigkeit und Sicherheit ebenso
wichtig wie die vorschriftsgemisse Ausfiihrung
der Anlagen selbst. Den Elektrizititswerken
wird empfohlen, in ihren Konzessionsbedin-
gungen und Werkvorschriften von den In-
stallateuren zu verlangen, dass diese, soweit
Normalien des S. E. V. bestehen, nur mit dem
Qualitdtszeichen versehenes Material ver-
wendern.

] § 7.

1. Bei Arbeiten an Hausinstallationen sind
die notigen Vorkehrungen zu treffen, um Per-
sonengefdhrdungen und Brandausbriiche zu ver-
meiden., Leitungen und Apparate, an denen ge-
arbeitet wird, sind entweder vorher allpolig
abzuschalten, oder es miissen, wenn ihre Ab-
schaltung nicht moglich ist, andere Schutzmass-
nahmen getroffen werden.

2. In explosionsgefihrlichen, in nassen und
mit leitenden Fliissigkeiten durchtrankten Rdumen
diitfen Arbeiten unter keinen Umstédnden vor-
genommen werden, bevor die Anlageteile allpolig
abgeschaltet sind.

Erlduterung : Beim Einregulieren von Ap-
paraten ist eine Abschaltung der betreffenden
Anlageteile nicht mdglich; in diesem Falle
muss durch Wahl eines isolierenden Stand-
ortes, Verwendung von Werkzeugen mit iso-
lierenden Griffen, von Isolierhandschuhen usw.
jede Gefahr vermieden werden.

§ 8.

1. Alle stromfiihrenden Anlageteile von all-
gemein zugdnglichen Starkstromeinrichtungen
miissen so geschiitzt sein, dass deren Berfihrung
mit Korperteilen, Werkzeugen und dergleichen
auch bei Unachtsamkeit ausgeschlossen erscheint.

2. Die Bauart der Apparate soll moglichst so
sein, dass bei deren Bedienung keine Metallteile,
die bei Defekten mit den stromfiihrenden Teilen
in Kontakt kommen kénnen, umfasst werden
miissen.

3. Bei Anlagen mit einer Spannung von mehr
als 250 Volt gegen Erde, sowie in feuchten und
nassen Raumen auch bei niedrigerer Spannung,
wenn die Bestimmung von Ziffer 2 nicht erfiillt
werden kann, soll dafiir gesorgt werden, dass die
Zuleitungen zu Apparaten in erreichbarer Nihe
allpolig abgeschaltet werden konnen. Die Be-
dienung solcher Apparate soll moglichst nur in
ausgeschaltetem Zustand erfolgen; entsprechende
Bedienungsvorschriften und Warnungstafeln sind
in der Nidhe der Gebrauchsstellen anzuschlagen.

4. Bei gedringter Bauart von Apparaten solien
Gehduse aus Metall mit einer isolierenden inneren
Auskleidung versehen sein.

Erlduterung : Die bei Heizkorpern mit
strahlender Wirkung zu treffenden Schutz-
massnahmen gegen Beriihrung stromfiihrender
Teile sind in § 96 erwihnt.

Gemass Ziffer 2 sollen die Handgriffe aus
Isoliermaterial bestehen. Die iibrigen Appa-
ratenteile aus Metall, die bei der Bedienung
umfasst werden miissen, sollen mit wider-

standsfédhigen isolierenden Umbhiillungen ver-
sehen werden. Zugketten oder metallene An-
triebsstangen von Apparaten sind vermittelst
eines stets sichtbaren Isolierkdrpers von den
Apparaten zu trennen.

Die gemdss Ziffer 3 zur Abschaltung be-
notigten Schalter oder Stecker sollen ebenfalls
Isoliergriffe besitzen.

Holz, das durch Imprédgnierung mit Oel,
Lack usw. in zuverldssiger Weise feuchtigkeits-
bestdndig gemacht ist, kann fiir Apparate, die
nicht in nassen oder durchtrinkten RAumen
verwendet werden, als Isoliermaterial benutzt
werden.

Als weitere Schutzmassnahme ist noch die
im § 14 vorgesehene Erdung von Metallteilen
anzufiihren.

§ 9.

1. Alle Einrichtungen miissen so gebaut und
angeordnet werden, dass die bei deren Betrieb
und Handhabung auftretenden Feuererscheinun-
gen keine Gefdhrdung von Personen und keine
Brandausbriiche oder Explosionen verursachen
konnen.

2. Solche Gefihrdungen der Umgebung sollen
auch bei Defektwerden der Einrichtungen nor-
malerweise als ausgeschlossen erscheinen.

~§ 10.

An Orten, wo das Versagen der ganzen Be-
leuchtung erhebliche Gefahren fiir Personen mit
sich bringt, sind die Lampen durch zwei oder
mehrere voneinander getrennte Stromkreise zu
speisen. In besonders wichtigen Fillen sollen von
einander unabhéngige Lichtquellen vorhanden
sein und es muss die Notbeleuchtung ebenfalls
brennen, wenn die Hauptbeleuchtung eingeschaltet
wird.

Erlduterung : Notbeleuchtungensollen z. B.
in grossen Fabrikrdumen, Versammlungs-
rdumen, grossen Verkaufsrdumen von Waren-
hdusern usw. vorgesehen werden. Sofern keine
zweite von der Hauptstromquelle unabhéngige
Stromquelle zur Verfiigung steht und es sich
um nicht besonders wichtige Rdume handelt,
kann auch eine vor der Hauptsicherung der
ganzen Anlage abgezweigte Leitung als Not-
beleuchtungsleitung gelten. Beziiglich der
Theater, Kinos und dergleichen wird auf die
§§ 253 ff. verwiesen.

Unter Umstédnden kann eine Notbeleuch-
tung auch in Rdumen, in denen keine grossen
Menschenansammlungen stattfinden, notigsein,
wenn das Versagen “der Beleuchtung durch
besondere Umsténde fiir Personen grosse Ge-
fahren in sich birgt (z. B. in Operationssilen).
In solchen Fdllen sind andere Lichtquellen,
z. B. Akkumulatorenlampen, bereitzuhalten.

§ 11.

1. In elektrischen Maschinen-, Motoren-,
Transformatoren-, Akkumulatoren- und Schait-
rdumen mit einer Spannung von mehr als 250 Volt
gegen Erde soll die Anleitung zur Hilfeleistung
bei durch elektrischen Strom verursachten Un-
fdllen angeschlagen werden.

2. Ferner ist in allen Rdumen mit elektrischen
Einrichtungen, die unter standiger Aufsicht



XVIII® Année 1927

BULLETIN No. 2 55

stehen, oder wo hdufig Schaltungen vorzunehmen
sind, anzuschlagen: ;
a) die Instruktion iiber die Bedienung der An-
lage;
b) das Schaltungsschema der Anlage.

Erlauterung: Bei Motorenanlagen ist Ziffer 1
dieser Vorschrift nicht so zu verstehen, dass
bei jedem Motor eine Anleitung zur Hilfe-
leistung anzuschlagen ist; sind in ein und
demselben Betriebe mehrere Motoren auf-
gestellt, so geniigt der Anschlag dieser An-
leitung an einem einzigen Orte in jedem
Gebdude an auffallender, gut sichtbarer und
begangener Stelle.

In grosseren, industriellen Betrieben emp-
fiehlt sich ein Anschlag der Anleitung auch
dann, wenn dort die elektrischen Anlagen mit
einer Spannung unter 250 Volt gegen Erde
betrieben werden.

§ 12.

In Anlagen mit einer Betriebsspannung von
mehr als 250 Volt gegen Erde sind an allen
Bedienungsorten und an alleni Anschlusstellen von
Apparaten und Stromverbrauchern Warnungs-
aufschriften anzubringen.

Erlduterung : In Ré&umen, in denen die
Anlagen Beschidigungen ausgesetzt sind und
nicht immer die gleichen Personen die Appa-
rate betdtigen, sind Warnungsaufschriften bei
den Apparaten besonders wichtig.

In Wohnrdumen konnen solche Aufschriften
in Form kleiner Schilder mit kurzem Text,
wie z. B. ,,Achtung, 500 Volt, an den Appa-
raten selbst oder in deren unmittelbaren Nahe
angebracht werden,

§ 13.

Elektrische Einrichtungen in Rédumen oder im
Freien, die nur zu gewissen Jahreszeiten benutzt
werden, sollen bei Nichtbenutzung allpolig ab-
geschaltet werden.

Erlduterung : Die Abschaltung soll in der

Regel durch einen besonderen Schalter an

leicht zugiinglicher Stelle erfolgen konnen.

Wenn Anlagen im Freien oder in Innenrdumen

ausnahmsweise langere Zeit nicht beniitzt

werden und wenn kein Schalter vorhanden
ist, sollen die Schmelzeinsidtze der zugehorigen

Sicherungen herausgenommen werden.

HI. Schutzerdung und Ueberspannungs-
schutz,

A. Schutzerdung fiir Personen.

Die Schutzerdung kommt dort in Betracht,
wo Metallteile, die sonst nicht stromfiihrend sind,
aber infolge eines Isolationsdefektes unter Span-
nung kommen koénnen und trotz Vornahme der
in § 8 vorgesehenen Schutzvorkehrungen Personen
bei beabsichtigter oder unbeabsichtigter Beriihrung
gefahrden.

§ 14.

Metallteile von Apparaten, die nicht zur
Stromfiihrung dienen und bei Isolationsdefekten
unter Spannung kommen konnen, sind gemaiss
§ 16 in folgenden Fillen zu erden:

a) bei einer Spannung von mehr als 250 Volt
gegen Erde in allen Fillen, wo solche Metall-
teile beriihrbar sind;

b) bei einer Spannung von 125—250 Volt gegen
Erde, wenn solche Metallteile in feuchten,
nassen oder durchtrdnkten Ridumen der Be-
riihrung ausgesetzt sind oder in allen Rdumen,
wo solche Metallteile von einem nicht iso-
tierenden Standorte aus bei der Bedienung
umfasst werden kénnen;

¢) bei einer Spannung von 50—125 Volt gegen
Erde, wenn solche Metallteile in nassen oder
durchtrankten R&umen bei der Bedienung
umfasst werden miissen.

Eriduterung: Im Sinne dieser Bestim-
mungen gelten Radume als trocken, zeitweilig
feucht, nass usw., wenn sie die in Abschnitt X
angefiihrten Verhéltnisse aufweisen.

Als isolierende Standorte gelten: trockenes
Holz ohne Metallbefestigung, welche die Iso-
lierung illusorisch macht, Linoleum, Asphalt,
hart gebrannter Ton und gleichwertige Boden-
belége.

Als nicht isolierende Standorte gelten: Erd-
boden (Humus), Lehm, Sand, Zement- und
Betonbdden, Beldge mit Steinfliesen, aus
Terrazzo, Holzzement und dergleichen; ferner
Metallbeldge usw.

Der isolierende Standort gilt auch dann
als gewahrt, wenn seine Isolierung durch ein-
zelne Gegenstdnde (Oefen, Heizkorper, Wasser-
einrichtungen, bewegliche Erdleitungen von
Telephon-, Radio- und anderen Anlagen) unter-
brochen wird, die bei Gebrauch und Bedienung
nicht notwendigerweise gleichzeitig beriihrt
werden miissen.

Wenn bei der Bedienung oder Handhabung
eines Apparates Metallteile (Handgriffe, Trag-
henkel, Ketten usw.) festgehalten werden
miissen, gelten sie als umfasst.

Andere Metallteile (Motorgehduse, Appa-
ratenverkleidungen usw.), die infolge ihrer
Ausmasse und ihrer Form nicht umfasst
werden konnen, gelten als beriihrbar.

§ 15.

1. Metallumhiillungen von Wechselstrom-
leitungen (Rohrdrahte, Bleikabel und Rohre und
ihre Armaturen) sind in Anlagen mit einer Span-
nung von mehr als 250 Volt gegen Erde in allen
nicht trockenen Riumen an Erde zu iegen.

2. Die Metallumhiillungen von Leitungen
diirfen nicht als Erdleitung benutzt werden.

§ 16.

Fiir die Schutzerdung von Apparatengehiusen,
Metallumhiillungen von Leitungen usw. kommt in
Betracht:

1. In Netzen mit einem betriebsméssig geerdeten
Leiter (Nulleiter) das Anschliessen an diesen
Leiter (Nullung) oder, wo er nicht erreichbar
ist, das Anschliessen an eine besondere Erd-
leitung mit Elektrode.

. in Netzen ohne geerdeten Leiter das An-
schliessen an eine besondere Erdleitung mit
Erdelektrode (Erdung). _

Erliuterung: In Netzen mit geerdetem
Nulleiter ist das Anschliessen der Schutz-

(>
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erdung an diesen Leiter (Nullung) wo immer
moglich anzustreben.

Der Nulleiter wird als erreichbar betrachtet
wenn er in das betreffende Gebdude emgefuhrt
ist. In ein und derselben Installation soll nur
entweder die Nullung oder die Erdung an
eine Erdelektrode vorgenommen werden.

§ 17.
Es kommen folgende Erdleitungsarten in
Betracht:
1. In Anlagen mit betriebsmassig geerd tem Leiter
(Nulleiter):

a) der stromfiihrende geerdete Leiter, an dem
ein besonderer Erdleitungsdraht bei der
Hauptsicherung vor der Abtrennvorrichtung
abgezweigt und bis zu den Steckkontakten,
bezw. Stromverbraucher-Gehdusen gefiihrt
wird (Schema I, Seite 56);

b) der stromfiihrende geerdete Leiter, an dem
ein besonderer Erdleitungsdraht bei der
Hauptleitung bezw. Steigleitung abgezweigt
und bis zu den Steckkontakten, bezw.
Stromverbraucher-Gehausen gefiihrt wird
(Schema II, Seite 56);

c) der stromfiihrende geerdete Leiter selbst,
der unmittelbar beim Anschluss an die
Stromverbraucher mittelst einer ganz kurzen
Abzweigung mit den Gehédusen bezw. Erd-
kontakten von Steckdosen verbunden wird
(Schema III, Seite 56).

2. In Anlagen ohne betriebsmdssig geerdeten

Leiter:

a) ein besonderer Erdungsdraht von der Erd-
elektrode weg;

b) Wasserleitungen im Hause, unter Beriick-
sichtigung der in § 21 vorgesehenen Mass-
nahmen.

§ 18.

1. Der zur Schutzerdung fiihrende Leiter muss
bis zu einem Kupferquerschnitt von 16 mm?2
mindestens gleiche Leitfdhigkeit haben wie einer
der zugehorenden stromfiihrenden Leiter. Bei ge-
trennter Verlegung des Erdungsleiters darf dessen
Querschnitt jedoch nicht geringer sein als 2,5 mm2.

2. Wird fiir Erdleitungen, die von den Strom-
leitungen unabhingig gefiihrt sind, blanker Draht
verwendet, so muss dieser einen Querschnift von
mindestens 6 mm?2 aufweisen und so angebracht
werden, dass er weder Beschddigung noch Kor-
rosion ausgesetzt ist. Die blanke Erdleitung soll
keine brennbaren GebZudeteile unmittelbar be-
riihren.

3. Bei geringerem Querschnitt als 6 mm? muss
die Erdleitung isoliert und in gleicher Weise wie
die stromfiihrenden Leitungen verlegt sein. Sie
muss sowohl als Bestandteil der elektrischen An-
lage, wie als Erdleltung ohne weiteres erkennbar
sein.

4. In trockenen Raumen kann die Erdleitung
in Metall- oder Isolierrohre eingezogen werden.
In feuchten und nassen Rédumen ist die Erd-
leitung auf Isolierrollen zu befestigen und beim
Durchgang durch Mauern und Decken in beson-
dere Rohre einzuziehen.

5. Die Erdleitung kann in das gleiche Isolier-
rohr wie die Stromzuleitung eingezogen werden,
wenn die Erdleitung mindestens den gleichen

Querschnitt und die gleiche Isolation wie die
Stromzuleitung besitzt und wenn sie auf ihrem
ganzen Verlaufe mit gelber Farbe kenntlich ge-

macht wird.
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Erlduterung : Als zur Schutzerdung fiihren-
der Leiter gilt auch der getrennt verlegte Null-
leiter.

Wird ein Erdungsleiter von geringerem
Querschnitt als 2,5 mm? gemeinsam mit der
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stromfiihrenden Leitung und wie diese ver-
legt, so muss der Erdungsleiter, sobald er
von den iibrigen  Leitern getrennt weiter-
gefithrt wird, fiir diese Strecke einen Quer-
schnitt von mindestens 2,5 mm2 aufweisen.

§ 10.

1. Betriebsmassig geerdete Leiter sollen bei
allen Sicherungstafeln, Abzweigkasten und Dosen
durch gelbe Farbe als solche deutlich erkennbar
sein. Bei Mehrleitungen ist die Erdungsader
ebenfalls durch gelbe Farbe zu bezeichnen.

2. Betriebsmassig geerdete Leiter, die zur
Schutzerdung fiihren, haben ausserdem folgenden
Bedingungen zu geniigen:

a) Allfillige Unterbrechungsstellen d2r Erd-
leitungen an Steckkontakten, Schaltern,
Trennern und dergleichen sollen betriebs-
massig nur zwangsldufig mit denjenigen der
anderen Leiter betatigt werden konnen.

b) Fiir die Ueberbriickung der in diese Leiter
eingebauten Sicherungen sind gut zuging-
liche, nicht schmelzbare Kontaktstiicke ein-
zusetzen, die nicht ohne Hilfsmittel gelost
werden kénnen.

Erlduterung : Beziiglich der Anforderungen
an die Abtrennvorrichtungen der Unter-
brechungsstellen und den geerdeten Null- und
Mittelleitern vergleiche auch § 151,

§ 20.

1. Zur Erdung transportabler Stromverbraucher
soll, wenn der Mittel- oder Nulleiter als Strom-
leiter beniitzt wird, eine besondere Erdungsader,
die mindestens den gleichen Querschnitt und die
gleiche Isolation wie der Stromleiter besitzt, in
der beweglichen Leitung verwendet werden.

2. Die Verbindung dieser Erdungsader mit der
festverlegten Erdleitung hat durch einen beson-
deren Erdkontakt am Stecker zu erfolgen. Der
Stecker soll so gebaut sein, dass der Anschluss
des Erdkontaktes zeitlich vor demjenigen der
Stromleiter eintritt oder durch den geerdeten
Mittel- oder Nulleiter erfolgt. Verwechslungen
oder Fehlschaltungen sollen nicht moglich sein.

§ 21.

1. Der Anschluss von Schutzerdleitungen an
Wasserleitungen ist, wenn nicht besondere Ver-
hédltnisse vorliegen, im Einvernehmen mit der
betreffenden Wasserwerkverwaltung, in Anlagen
bis zu einer Spannung von 250 Volt gegen Erde
grundsétzlich zuléssig, sofern er bei der Eintritte-
stelle der Wasserleitung in das Gebdude erfolgt.

2. In Ausnahmefallen kann im Einverstidndnis
mit der Wasserwerkverwaltung der Anschluss der
Schutzerdleitung auch nach dem Wassermesser
vorgenommen werden, sofern die Uebergangs-
stellen der Wasserleitungen, welche Unterbriiche
der Erdungen oder grosse Widerstande zur Folge
haben konnen, durch besondere Ueberbriickungen
gesichert sind und sofern die in § 18 festgesetzte
Leitfahigkeit dauernd gewahrt bleibt. Liegt in
solchen Fillen die Wasseruhr im Stromkreis einer
an das Wasserleitungsnetz angeschlossenen Erd-
leitung, so ist sie mit einem Kupferband oder
Draht von mindestens 16 mm? Querschnitt so
zu iiberbriicken, dass die Wasseruhr entfernt

werden kann, ohne die Ueberbriickung lésen zu
miissen.

Erlduterung : Die Benutzung einer Wasser-
leitung zum Anschluss einer Erdleitung soll
nur nach vorheriger Anzeige an die Wasser-
werkverwaltung und im Einvernehmen mit
dieser erfolgen. Im Nichteinigungsfalle ent-
scheidet hieriiber eine vom Verband schweiz.
Gas- und Wasserfachminner und vom Schweiz.
Elektrotechnischen Verein gemeinsam fest-
gesetzte Stelle. An Stelle der vorherigen An-
zeigen konnen auch generelle Vereinbarungen
zwischen elektrischen und Wasserwerkunter-
nehmungen, deren Leitungsnetze im gleichen
Gebiete verlaufen, getroffen werden. Der Er-
steller einer Erdverbindung kann der Wasser-
werkverwaltung gegeniiber fiir den aus dem
Anschluss entstehenden Schaden unter Um-
stdnden haftbar werden.

Im iibrigen sei auf die §§ 27—29 der vom
Schweiz. Verein von Gas- und Wasserfach-
ménnern herausgegebenen Leitsétze vom 1. Mai
1925 fiir die Erstellung von Wasserinstalla-
tionen hingewiesen.

§ 22.

[. Als Erdelektroden konnen benutzt werden:
a) Wasserleitungen, die im Erdreich ver-
legt sind, sofern sie nur aus Metallrohren
bestehen;
b) Metallplatten, -binder oder -rohre im
Erdreich gemdass § 23.

2. Werden Wasserleitungen als Erdelektroden
benutzt, so hat der Anschluss an die Rohrleitungen
durch Erdklemmen mit Feststellvorrichtung und
Sicherung gegen ungewolltes Losen zu erfolgen.

Erlduterung : Befindet sich in leicht er-
reichbarer Nihe im Erdreich eine Wasser-
leitung, so ist diese als Erdelektrode vorzu-
ziehen.

Die Befestigungsschellen der Erdklemmen
an vorher sorgfaltig blank gereinigten Wasser-
leitungen sollen aus verzinntem Kupferblech
von mindestens 25 mm Breite und 1 mm
Stdrke bestehen. Erdklemmen, welche che-
mischer Zerstdrung ausgesetzt sind, sollen
durch besondere Massnahmen geschiitzt wer-
den. Verbindungen im Erdreich sind nach
Fertigstellung mit einer rostschiitzenden Masse
anzustreichen und mit geteerter oder asphal-
tierter Jute derart dicht zu umbhiillen, dass
ein Rostangriff ausgeschlossen ist.

§ 23.

1. Kann die Erdleitung nicht an eine Wasser-
leitung angeschlossen werden, so ist fiir die Er-
dung unter normalen Verhéltnissen eine besondere
Erdplatte, ein Band oder ein Rohr von min-
destens 0,5 m? Gesamtoberfliche in moglichst
dauernd feuchtes Erdreich zu versenken.

2. Der Erdleiter, der die Hauserdleitung
mit einer solchen Erdelektrode verbindet, muss
aus einem Kupferleiter von mindestens 25 mm?2
Querschnitt bestehen.

Erlduterung : Mit Riicksicht auf die che-
mische Zerstorung soll die Stdrke der Erd-
platte oder des Bandes nicht Kkleiner sein als
1 mm. In schlechtem Erdreich ist eine Erd-
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elektrode von grosserer Oberfldche zu wéhlen.
Unter Ziffer 2 handelt es sich um den Teil
der Erdleitung, der bei Verwendung einer
besonderen Erdelektrode unmittelbar an diese
anschliesst und der chemischen Zerstorung
ausgesetzt ist. Im iibrigen gelten fiir die Aus-
fiihrung der Erdung auch die beziiglichen Be-
stimmungen der Bundesvorschriften betreffend
Starkstromanlagen. ‘

§ 24.

Erdleitungen von Gebdudeblitzschutzanlagen,
von Schwachstromanlagen, sowie Gasleitungen
diirfen zur Schutzerdung in Hausinstallationen
nicht beniitzt werden.

Erlduterung: Erdleitungen von Radio-
anlagen werden als Schwachstromanlageteile
betrachtet. Solche Erdleitungen diirfen daher
auch nicht fiir Erdungen wvon Starkstrom-
anlagen benutzt werden.

Die besonderen Fille der Dachstindererd-
leitungen sind in § 149 behandelt.

§ 25.

Befindet sich die nichste Erdungsstelle eines
betriebsmissig geerdeten Leiters in grosserer Ent-
fernung als 500 m von dem zu erdenden Objekt,
so kann dieser Leiter nur dann zur Schutzerdung
herangezogen werden, wenn er bei seinem Eintritt
in das Gebdude an die Wasserleitung angeschlossen
ist. Ist keine geeignete Wasserleitung vorhanden,
so ist eine besondere Erdelektrode erforderlich.

Erlduterung : Bei grosserer Entfernung der
Hausinstallation von der Netzerdungsstelle
konnen unter Umstidnden die Mittel- oder
Nulleiter gegen Erde erhebliche Potential-
differenzen aufweisen, wenn nicht fiir eine
nédher gelegene Erdung gesorgt ist. Die Er-
dung des Null- oder Mittelleiters soll bei Ver-
wendung der Wasserleitung so. erfolgen, dass
von der Eintrittstelle des Nulleiters in das
Gebdude bis unmittelbar zur Eintrittstelle der
Wasserleitung eine Verbindungsleitung, die
mindestens dem Querschnitt des Nulleiters
entspricht, erstellt wird.

§ 26.

Die Erdungen sind in ihrem ganzen Umfange
einereingehenden Kontrolle zu unterwerfen, die sich
in folgenden Zeitabschnitten zu wiederholen hat:

a) In Anlagen von mehr als 250 Volt gegen
Erde mindestens alle 6 Jahre;

b) in allen anderen Anlagen mindestens alle
12 Jahre.

Ueber das Ergebnis der Kontrolle sind schrift-
liche Aufzeichnungen zu fiihren.

Erlduterung : Es ist wichtig, dass nament-
lich bei Anlagen mit hoherer Spannung die
Erdung eine dauernd gute ist.

Die Kontrolle soll sich nicht nur auf den
dusseren Zustand der Erdung erstrecken,
sondern es sind in Anlagen mit besonderen
Erdelektroden stets auch Messungen und,
wenn ortliche Verhiltnisse eine rasche che-
mische Zerstérung der Elektroden befiirchten
lassen, Ausgrabungen vorzunehmen.

B. Ueberspannungsschutz.

§ 97

In von Hausinstallationen abgehenden Frei-
leitungen, die atmosphérischen Ueberspannungen
ausgesetzt sind, sollen Blitzschutzapparate ein-
gebaut werden.

Erlguterung : In Freileitungsnetzen sind
gewohnlich die Transformatoren- oder Gene-
ratorenstationen mit Blitzschutzapparaten ver-
sehen. In ausgedehnten Netzen vermaogen
aber diese Apparate von Hausinstallationen
abgehende Freileitungen gegen atmosphdrische
Ueberspannungen nicht zuschiitzen. Insolchen
Anlageteilen sind daher, wenn Blitzgefahr be-
steht, besonders Blitzschutzapparate anzu-
bringen.

§ 28.

Blitzschutzapparate diirfen keinen dauernden
Kurzschluss ermdglichen und sollen wiederhoite
Entladungen ertragen konnen. Sie sind so aui-
zustellen, dass beim Ansprechen weder Anlage-
oder Geb&udeteile beschiddigt noch Personen ge-
fahrdet werden.

Eriduterung : Blitzschutzapparate in Ge-
bduden sind in der Né#he der Einfiithrung an
einer Stelle anzubringen, wo sie beim An-
sprechen keine Brandgefihrdung verursachen
konnen. Lé&sst sich diese Bedingung nicht
erfiillen, so sind sie auf der nichststehenden
Freileitungsstange anzuordnen. Beziiglich des
Ueberspannungsschutzes wird im iibrigen auf
die vom Schweiz. Elektrotechnischen Verein
aufgestellte Wegleitung fiir den Schutz von
Wechselstromanlagen (Bulletin Nr. 6, Jahr-
gang 1923) hingewiesen.

§ 20.

1. Als Erdleitung fiir Ueberspannungsapparate
sollen entweder Kupferleiter von mindestens
16 mm2 Querschnitt oder andere hinsichtlich
Leitfahigkeit und Haltbarkeit mindestens gleich-
wertige Leiter verwendet werden.

2. Die Erdleitung soll entweder an eine beson-
dere Erdelektrode, die den Bedingungen von § 22
entspricht, oder an die Wasserleitung unmittelbar
bei ihrem Austritt aus dem Boden angeschlossen
werden.

Erlduterung : Fiir die Ausfithrung der Er-

dung wird weiter auf die Bestimmungen im

Abschnitt C der Bundesvorschriften betr.

Starkstromanlagen und auf §§ 27—29 der

Leitsétze des Schweiz. Vereins von Gas- und

Wasserfachménnern in Ziirich verwiesen.

IV. Schalt- und Verteilanlagen.

§ 30.

1. Schalt- und Verteilanlagen sind an gut
zuganglicher Stelle moéglichst in trockenen, staub-
freien, feuer- und explosionssicheren Riumen
unterzubringen.

2. Miissen solche Anlagen in feuergefdhrlichen
R4umen eingerichtet werden, oder sind sie Be-
schidigungen ausgesetzt, so sind sie mit gut
schliessenden Schutzkasten zu umgeben.
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§ 31.

Schalt- und Verteilanlagen, bei denen blanke
stromfiihrende Teile auf der Riickseite vor-
kommen, sind gegen zuféllige Beriihrung zu
schiitzen. Verschalungen solcher Anlagen miissen
zur Vornahme von Kontrollen leicht entfernt
werden konnen.

Erlduterung :  Verschalungen werden am
besten aus Eternit oder dergleichen hergestellt.
Eisenblechverschalungen miissenso angebracht
sein, dass sie beim Wegnehmen nicht zufallig
mit unter Spannung stehenden Anlageteilen
in Beriithrung kommen konnen. Holzver-
schalungen eignen sich weniger. Wenn strom-
fithrende Teile nahe an den Rand einer Tafel
heranreichen, sollen in allen Fillen die Ver-
schalungen aus nicht brennbarem Material
bestehen.

§ 32.

1. Apparate undihre Anschlussklemmenmiissen
iibersichtlich angeordnet sein und leicht nach-
gesehen werden kdnnen. Bei den Apparaten und
Anschlussklemmen sind in dauerhafter Weise
Bezeichnungen anzubringen, so dass ihre Zweck-
bestimmung und Handhabung deutlich daraus
hervorgeht.

2. Die Anschlussklemmen und -bolzen der
Apparate und Leitungen hinter den Tafeln sollen,
ohne dass die Tafeln entfernt werden miissen,
kontrolliert und ndtigenfalls angezogen werden
konnen.

3. Wenn Apparate eine Bedienung erfordern,
soll diese gefahrlos méoglich sein.

Erlduterung : Bei Schalt- und Verteil-
anlagen soll nicht in erster Linie auf sym-
metrische Anordnung der Apparate, sondern
auf Uebersichtlichkeit der Verteilung geachtet
werden. Anordnungen, welche unnéotige Draht-
kreuzungen zur Folge haben, sind zu ver-
meiden. Um hinter Schalttafeln befindliche
Anschlussklemmen und -bolzen kontrollieren
und anziehen zu konnen, ist im allgemeinen
ein Tafelabstand von der Wand von einem
Drittel der kleineren Tafelseite erforderlich,
mindestens aber von 10 cm.

Besteht gute Kontrollméglichkei- der An-
schliisse und Leitungen durch andere Anord-
nungen (Oeffnungen in der Wand oder dreh-
bare Anordnung der Tafel), so geniigen kiirzere
Abstdnde von der Riickwand.

Bezeichnungen und Aufschriften bei Schalt-
und Verteilanlagen sollen eindeutig und gut
lesbar sein, sie sollen namentlich genau dariiber
Aufschluss geben, was an die von den Appa-
raten abgehenden Leitungen angeschlossen ist.

§ 33.

1. Leitungen von Schalt- und Verteilanlagen
miissen iibersichtlich angeordnet sein. Sie sind
so zu verlegen, dass Erdschliisse ausgeschlossen
erscheinen und allfillige Feuererscheinungen in-
folge wvon Kontaktfehlern ortlich beschriankt
bleiben.

2. Leitungen hinter Schalttafeln sind so an-
zuordnen und zu befestigen, dass sie in ihrer Lage
moglichst unverdnderlich sind. Bei Kreuzungen
sind sie in ausreichendem Abstand auseinander-

zuhalten und, wenn notig, gegenseitig noch be-
sonders zu isolieren.

3. Die Schalt- und Verteilanlagen sind mit
Riicksicht auf die Anforderungen von Ziffer 1
und 2 mit geniigendem Abstand von der Riick-
wand anzuordnen.

Erlduterung : Sind ausschliesslich Leitungen
ohne Anschlussklemmen und Anschlussbolzen
hinter der Tafel vorhanden, so geniigt im all-
gemeinen ein Abstand von der Wand von
1/5 der kleineren Tafelseite, mindestens aber
von 5 cm. Um Erdschliisse hinter Tafeln zu
vermeiden, sind von armierten Isolierrohren
die Metallumhiillungen zu entfernen. Der
Einhaltung eines geniigenden Abstandes der
Drihte unter sich und gegen Metallteile ist
besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

§ 34.

Kommen in einer Schalt- und Verteilanlage
Apparate und Leitungen verschiedener Strom-
arten oder Spannungen vor, so sind diese in ihrer
Gesamtheit getrennt voneinander anzuordnen und
durch Bezeichnungen deutlich kennbar zu machen.

Erlduterung : Es ist moglichst zu ver-
meiden, Apparate und Leitungen verschiedener

Stromart oder Spannung auf der gleichen

Tafel anzuordnen. Lisst sich dies nicht um-

gehen, so sind von den Apparaten und Lei-

tungen gleicher Stromart und Spannung

Gruppen zu bilden und diese getrennt an-

zuordnen.

§ 35.

1. Tafeln, die zur Anbringung von Sicherungen,
Schaltern, Transformatoren, Widerstinden und
dergleichen bestimmt sind, sollen aus feuerfestem
Material bestehen.

2. Holzerne Tafeln sind zuldssig fiir die Be-
festigung von Zihlern und deren zugehérigen
Schaltuhren, Sperrschaltern, von vollstandig ge-
kapselten Sicherungen und dergleichen.

Erlduterung :  Apparate mit gelochten

Schutzgehdusen sollen nicht auf Holztafeln

befestigt werden.

§ 36.

Alle von einer Schalt- oder Verteilanlage ab-
gehenden Leitungen sollen gesichert und allpolig
abtrennbar sein, ohne dass zu diesem Zweck eine
Leitung zerschnitten, losgelotet oder die Tafel
weggenommen werden muss.

Erlduterung : Die Abtrennung des Null-
oder Mittelleiters muss gemass § 37 erfolgen
konnen.

§ 37.

1. In Anlagen mit Null- oder Mittelleitern
sollen diese Leiter an den Verteilstellen der In-
stallation in jeder einzelnen abgehenden Leitung
mit einer Abtrennvorrichtung versehen sein.
Diese Vorrichtung ist in auffilliger Weise kennt-
lich zu machen und auf der vorderen Seite der
Tafel, moglichst nahe bei den iibrigen Apparaten
der betreffenden Leitung, anzubringen.

2. Die Abtrennvorrichtung soll aus einem fest-
montierten ldsbaren Kontaktstiick, einem Kurz-
schlusstopsel oder dergleichen bestehen. Sie soll
nicht ohne besondere Hilfsmittel lgsbar sein.
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Erlduterung : Die Abtrennvorrichtung darf
nicht bloss aus einer fliegenden Mutter-
schraube, welche die Drahtenden zusammen-
hilt, oder aus einer auf gemeinsamer Sammel-
schiene angebrachten Schraube bestehen. Wenn
Kurzschlusstopsel zur Verwendung kommen,
so miissen diese so gebaut sein, dass sie nur
mit einem besonderen Werkzeug (Schrauben-
zieher, Schliissel usw.) gelgst werden konnen.
Sie diirfen sich nicht durch Erschiitterungen
von selbst l6sen. An den Tafeln angebrachte
feste Schraubverbindungen erfiillen die Be-
dingungen der Ziffer 2, wenn sie von vorn
leicht zuginglich sind und ein mehrmaliges
Abtrennen der Drédhte ohne Beschidigung
zulassen.

Eine irrtiimliche Unterbrechung des ge-
erdeten Mittel- oder Nulleiters kann unter
Umstidnden zu Gefdhrdungen fithren. Die Ab-
trennvorrichtungen in den Mittel- und Null-
leitern sind ausserdem gemass § 19 als solche
zu kennzeichnen.

§ 38.

1. Befinden sich Apparate oder Instrumente,
die hie und da bedient oder abgelesen werden
miissen, in besonderen Schaltrdumen oder auf
der Riickseite von Verteil- oder Schaltanlagen,
so muss daselbst ein Bedienungsgang von 0,8 m
Breite freigelassen werden. Wenn in einem solchen
Bedienungsgang auf zwei oder mehreren Seiten
ungeschiitzte blanke stromfiihrende Teile oder
Apparate und Instrumente, die betitigt oder ab-
gelesen werden miissen, vorhanden sind, soll der
Abstand zwischen solchen gegeniiberstehenden
Teilen mindestens 1,2 m betragen.

2. Die freie Hohe des Bedienungsganges soll
mindestens 2 m betragen; befinden sich an der
Decke dieses Ganges ungeschiitzte stromfiihrende
Teile, so ist die freie Hohe auf mindestens 2,2 m
Zu vergrossern.

3. Tiirdurchginge und Zugédnge zu Schalt-
riumen miissen ebenfalls eine freie Hohe von
mindestens 2 m und eine Breite von mindestens
0,7 m besitzen. Tliren sollen nach aussen geéffnet
werden kénnen.

4. In den Bedienungsriumen von elektrischen
Anlagen diirfen keine Gegenstdnde aufbewahrt
werden, die nicht zur Bedienung der dort befind-
lichen Apparate notwendig sind.

Erlduterung : Bezliglich weiterer Bedin-
gungen, denen Schaltrdume und Kontrollgdnge
auf der Riickseite der Schalttafeln noch unter-
worfen sind, wird auf die Bundesvorschriften
betreffend Starkstromanlagen verwiesen.

V. Ausfiihrung und Anbringung
der Apparate.

A, Allgemeines.

§ 39.

1. Die Apparate miissen von zuverldssiger
Bauart sein. Soweit Normalien des S. E. V. dafiir
bestehen, haben die Apparate diesen zu ent-
sprechen (§ 6). Bei Apparaten und Instrumenten
fiir MeBzwecke miissen zudem die betreffenden
Gesetze und Verordnungen eingehalten werden.

2. Die Apparate sind mit der Fabrikmarke,
der Spannung, der Stromstérke, fiir die sie ge-
baut sind, und dem Qualitdtszeichen des S.E.V.,
soweit das Recht zur Fiihrung desselben besteht,
dauerhaft und deutlich zu bezeichnen. Die Be-
zeichnung ist so anzubringen, daB sie auch bei
angeschlossenen Apparaten jederzeit leicht und
ohne besonderen Stromunterbruch sichtbar ist.

Erlduterung: Wenn fiir Apparate noch
keine Normalien bestehen und wenn iiber
deren zuverldssige Bauart Zweifel vorhanden
sind, empfiehlt es sich, diese Apparate den
Technischen Priifanstalten zur Vornahme be-
sonderer Priifungen zuzuweisen.

Apparate, die fiir Spannungen von 250 Volt
bezeichnet sind, sollen so gebaut sein, daB
sie auch in Drehstromanlagen bis 250/433 Volt
mitgeerdetem Nulleiter benutzt werden kdnnen.

§ 40.

1. Die stromfiihrenden Bestandteile der Appa-
rate miissen auf Isoliermaterialien montiert wer-
den, die feuersicher und feuchtigkeitsbestdndig
sind; das Material soll iiberdies eine Temperatur
von mindestens 100° C ohne Formdnderung aus-
halten.

2. Die stromfiihrenden Teile sind entsprechend
der Betriebsspannung und den drtlichen Verhdlt-
nissen unter sich und gegen Erde in dauernd
sicherer Weice zu isolieren.

§ 41.

1. Die Einfiihrungsstellen an Apparaten miissen
so gebaut sein, dass sachgemidB angeschlossene
Leiter eine den drtlichen Verhaltnissen geniigende
Isolation gegeneinander, gegen Metallgehduse oder
sonstige von der Erde nicht isolierte Teile auf-
weisen.

2. Bei in Rohr verlegten Zuleitungen zu Appa-
raten miissen die Rohre in die Apparate ein-
gefiihrt werden konnen.

Erlduterung : Die Bestimmung von Ziffer 2
betrifft insbesondere Schalter, Sicherungen,
Verbindungsdosen und dergleichen.

§ 42.

1. Die Apparate und ihre Verbindungen sollen
so beschaffen sein, dass sie sich bei dauernder
Belastung mit der hochsten Stromstarke, fiir die
sie bestimmt sind, nicht in nachteiliger Weise
erwarmern.

2. Die Bestimmung von Ziffer 1 findet keine
Anwendung auf Wirmeapparate, bei denen ein
bestimmter Wirmeentzug durch den Gebrauch
vorausgesetzt wird und die daher, wenn sie ein-
geschaltet nicht beniitzt werden, sich iiberhitzen
konnen. Solche Apparate miissen auf nicht brenn-
bare Unterlagen von geeigneter Form und Grosse
gestellt werden, damit sie ihre Umgebung auch in
iiberhitztem Zustande nicht gefidhrden.

3. Apparate, die auf Unterlagen angebracht
werden, die sich betriebsmassig stark erwdrmen,
miissen aus hitzebestindigem Material bestehen.

Erlduterung : Unter die Bestimmung von
Ziffer 2 fallen z. B. Biigeleisen, Einzelkoch-
topfe und dergl. Als Unterlagen kommen in
Betracht geniigend hohe Roste, hohe Fiisse
und dergl.
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Die Ziffer 3 betrifft unter anderem Steck-
kontakte und Schalter an Heizkoérpern und
dergl.

§ 43.

1. Apparate, die zur Stromunterbrechung be-
stimmt sind oder die betriebsmassig eine Tempe-
ratur annehmen konnen, die bei Uebertragung
auf andere Gegenstédnde gefihrlich sein wiirde,
miissen so gebaut und angebracht sein, dass bei
ordnungsgemassem Gebrauch durch entstehende
Erwédrmung oder Funkenbildung weder der Appa-
rat noch dessen Umgebung Schaden leidet.

2. Schalter, Steckkontakte und Sicherungen
miissen an Orten, wo leicht entziindbare Stoffe
aufgestapelt sind, so angebracht werden, dass sie
mit diesen Stoffen nicht in Beriihrung kommen
konnen.

Erlduterung : Apparate sind auf feuerfeste
Unterlagen mit geniigendem ~ Abstand von
brennbaren Gegenstdnden zu befestigen. Bei
Schaltern, Steckkontakten und dergl. fiir eine
Stromstarke von hochstens 6 Amp. mit hohen
Sockeln kann von der Verwendung besonderer
Unterlagen Umgang genommen werden (siehe
auch §§ 54 und 68).

§ 44.

1. Bei Apparaten, die in allgemein zuging-
lichen Rédumen angebracht sind, miissen die
stromfiihrenden Bestandteile in normalem Be-
triebszustande gegen zufillige Beriihrung ge-
schiitzt sein.

2. In Anlagen mit einer Betriebsspannung
von mehr als 250 Volt gegen Erde sind aus-
schliesslich Apparate zu verwenden, deren strom-
fiihrende Bestandteile nicht fachkundigen Per-
spnden nur in spannungslosem Zustande zuginglich
sind.

3. Apparate mit Metallgehdusen sollen mit
Anschlusstellen fiir die gemass § 14 vorgeschrie-
bene Erdung versehen sein:

a) bei ihrer Verwendung in feuchten und nassen
Réaumen;

b) bei Apparaten fiir eine Spannung von mehr
als 250 Volt gegen Erde in allen Fillen.

Erlduterung : Die Sicherung gegen zufallige
Beriihrung kann durch die Bauart oder durch
Schutzgehduse erreicht werden. Bei Klein-
apparaten sind im allgemeinen isolierende
Schutzgehduse zu empfehlen. Wéhrend bei
Anlagen bis zu 250 Volt gegen Erde metallene
Schutzgehduse nur in den im § 14 vorge-
sehenen Fillen zu erden sind, miissen diese
Gehduse bei Anlagen mit hoherer Spannung
in allen Fillen geerdet werden. Auch Zihler-,
Schaltuhren- und Instrumentengehiuse usw.
sind in Anlagen mit mehr als 250 Volt Span-
nung gegen Erde zu erden oder mit besonderen,
mit den Apparaten und Instrumentengehiusen
nicht in Jeitender Verbindung stehenden
Schutzgehdusen zu iiberdecken.

B. Schalter.

§ 45.

Schalter miissen in Stromkreisen mit Be-
lastungen von mehr als 1500 Watt oder mit Span-

nungen von mehr als 250 Volt gegen Erde die
Leitungen allpolig unterbrechen.

Erlduterung : Bei Apparaten mit Sperr-,
Regulier- oder Stufenschaltern (z. B. bei Koch-
apparaten, Warmwasserspeichern, Motoran-
lagen mit Regulierschaltern, Krananlagen und
dergl.) ist die allpolige Abschaltung durch
diese Schaltapparate nicht immer moglich. In
solchen Fillen kann aber die allpolige Ab-
schaltung des Stromkreises durch den Einbau
von besonderen allpoligen Ausschaltern oder
Steckkontakten erreicht werden. Diese all-
poligen Abschaltvorrichtungen sind moglichst
nahe bei den nicht allpolgi wirkenden Schaltern
anzubringen.

§ 46.

In betriebsmadssig geerdeten Leitern diirfen
nur Schaltet angewendet werden, die ausschliess-
lich fachkundigen oder instruierten Personen zu-
ganglich sind oder mit deren Oeffnung auch die
anderen Leitungen des zugehorigen Stromkreises
zwangsldufig unterbrochen werden.

§ 47.

Einpolige Schalter in Zweileiterabzweigungen
von Mehrleiter- oder Mehrphasenanlagen sollen
im Aussen- oder Phasenleiter eingebaut sein.

§ 48.

Bewegliche Schalterleitungen sind nicht zu-
lassig. In beweglichen Zuleitungen zu Strom-
verbrauchern konnen hingegen Schalter eingebaut
werden, wenn keine ausgesprochenen Schalter-
leitungen entstehen.

Erlduterung : Da gute Schalter mit Fern-
betatigung (Zugschalter) erhéltlich sind, ist
die Anwendung von Birnschaltern, die mit
ihren beweglichen Zuleitungen oft zu Brinden
Anlass gaben, nicht zuldssig. In Zuleitungen
zu Stehlampen, Heizkissen usw. konnen Aus-
oder Regulierschalter eingebaut werden, wenn
dies auf die angegebene Weise geschieht.

§ 40.

1. Schalter sind derart zu bauen und anzu-
ordnen, dass die Unterbrechungsfunken keinen
Kurzschluss oder Erdschluss mit leitenden Ge-
biude- oder Anlageteilen verursachen konnen.
Die stromfiihrenden Teile sind von der Griffachse
geniigend entfernt zu halten und in zuverlassiger
Weise zu isolieren.

2. Die Schalter sollen so beschaffen bezw. an-
geordnet sein, dass das Bedienungspersonal auch
bei Fehlschaltungen durch Flammenbogen nicht
gefdhrdet wird.

Erlduterung : Fehlschaltungen, die das Be-
dienungspersonal gefahrden koénnen, kommen
namentlich bei Schaltern fiir grossere Motor-
anlagen und hohere Spannungen vor. Schutz-
gehduse mit offenen Schlitzen fiir die Schalter-
griffe bieten dann keine Sicherheit, da bei
solchen Ausfiihrungen eine am Schalter ent-
stehende Stichflamme gegen die Hand ge-
richtet ist.

§ 50.

Auf den Schaltern sind Fabrikmarke, Héchst-
stromstidrke und Spannung, fiir die sie gebaut
sind, deutlich anzugeben.
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§ 51.

1. Jeder Schalter, der zur Stromabschaltung
unter Belastung dient, muss bei der hoichsten
Stromstdrke und Spannung, fiir die er bestimmt
ist, sicher unterbrechen. In offener Stellung muss
die Unterbrechung eine vollkommene und ge-
sicherte sein,

2. Die Bauart des Apparates soll derart sein, |

dass der Schalter bei richtiger Betédtigung nicht
in Zwischenstellung stehen bleiben kann. Er muss
mit einer Vorrichtung zur plotzlichen Unter-
brechung des Stromkreises ausgeriistet sein, die
bei normaler Betdtigung unabhingig von der
Handhabung des Schaltergriffes arbeitet.

3. Schalter, die zur Unterbrechung von Strom-
kreisen mit iiber 250 Volt gegen Erde oder zur Ab-
schaltung von Leistungen von mehr als 5000 W att
dienen, miissen in einem mechanisch widerstands-
fahigen, geschlossenen Schaltkasten eingebaut
werden, der nur bei unterbrochenem Strom-
kreis gedffnet werden kann. Bei gedffnetem
Schalterkasten sollen die noch unter Spannung
befindlichen Metallteile nicht unmittelbar der
Beriihrung ausgesetzt sein.

4. Die Schaltergriffe miissen aus Isolier-
material bestehen. Holz ist fiir solche Griffe nur
in trockenen Rdumen zuléssig.

5. Die Achsen der Drehschalter sollen in dauer-
hafter Weise von den stromfithrenden Metallteilen
isoliert sein.

Erliuterung : Die Bestimmung, dass bei
offener Stellung der Schalter die Unter-
brechung eine vollkommene und gesicherte
sein muss, ist nicht nur bei der Bauart der
Schalter selbst, sondern auch bei deren An-
ordnung zu beriicksichtigen. Hebelschalter
diirfen z. B. nicht so angeordnet werden, dass
sich der Schalter unter dem Gewicht des
Griffes von selbst schliessen kann.

Eine Ausnahme zur Bestimmung von
Ziffer 2 bilden Schaltkasten fiir Motoren mit
automatischer Auslosung; diese Auslosung
geniigt fiir die vorgeschriebene plotzliche Aus-
losung. Ebenso wird die normale Schnapp-
vorrichtung von Drehschaltern als geniigend
betrachtet.

§ b2,

1. Mit Ausnahme der Lichtschalter miissen
alle Schalter gut sichtbare Kennzeichen tragen,
welche die Schalterstellung klar und eindeutig
angeben.

2. Wenn auf einer Tafel mehrere Schalter
gleicher Bauart vorkommen, so sollen alle Schalter-
griffe in ausgeschaltetem Zustande womdglich in
gleicher Richtung stehen.

C. Sicherungen.

§ 53.

In Leitungen und Apparaten, die sich durch
Aufnahme zu starker Strome in fiir sich oder die
Umgebung gefihrlicher Weise erwirmen konnen,
sind schidliche Wirkungen durch Sicherungen
oder Maximalstromschalter zu verhindern.

FErlauterung : Die bisher mit Maximal-
stromschaltern gemachten Erfahrungen sind

im allgemeinen noch nicht derartig, dass diese

Apparate den Sicherungen mit Schmelz-

einsdtzen  gleichgestellt werden konnen.
Maximalstromschalter diirfen deshalb die
Hauptsicherungen einer Hausinstallation nicht
ersetzen.

Maximalstromschalter leisten in manchen
Fillen gute Dienste (z. B. bei Motoren mit
betriebsmassig grossen Belastungsschwankun-
gen oder kurzen Ueberlastungen), doch ist es
auch da ratsam, diesen Apparaten noch Siche-
rungen vorzuschalten.

§ 54.

1. Die Sicherungen und Maximalstromschalter
sollen beziiglich ihrer Bauart und Anordnung den
allgemeinen Bestimmungen iiber Apparate ge-
niigen.

2. Schmelzeinsdtze, die auch anderen als nur
fachkundigen Personen zuginglich sind, sollen,
wenn sie unter Spannung stehen, ohne besondere
Hilfsmittel gefahrlos ausgewechselt werdenkonnen.

3. Sicherungen und Maximalstromschalter sind
auf feuerfester Unterlage anzubringen, wenn ihre
Form und ihr Ausmass nicht derart sind, dass
eine reichliche Entfernung der stromfiihrenden
Metallteile von den brennbaren Winden oder
Gebiudeteilen sichergestellt ist. v

Erliuterung : Um die Schmelzeinsatze ge-
mass Ziffer 2 gefahrlos auswechseln zu kénnen,
soll der Leitungsanschluss an die Sicherungen
so erfolgen, dass bei herausgenommenen
Schmelzeinsdtzen derjenige Kontaktteil der
Sicherung unter Spannung bleibt, welcher der
Beriihrung weniger ausgesetzt ist. Bei Siche-
rungen mit Kontaktschrauben und Gewinde-
ring ist also der ankommende Leiter an die
Kontaktschraube und der abgehende Leiter
am Gewindering anzuschliessen.

Die unter Ziffer 3 genannte Entfernung
von brennbaren Gegenstdnden soll nicht
weniger als 3 cm bei Hauptsicherungen oder
2 cm bei Verteilsicherungen betragen, soweit
gemiss den §§ 32 und 33 {iber Schalt- und
Verteilanlagen nicht noch grossere Entfer-
nungen vorgeschrieben sind.

§ 55.

1. Sicherungen fiir Stromstarken bis zu 60 Amp.
miissen so gebaut sein, dass die Einsetzung zu
starker Schmelzeinsitze verhindert wird.

2. Bei Maximalstromstchaltern fiir Strom-
stiarken bis zu 60 Amp. soll die Einstellung der
Stromstidrke nur durch fachkundige Personen
geindert werden konnen.

Erliuterung : Beziiglich der Fiille, bei denen
die Verwendung von Lamelleneinsdtzen mit
Silberschmelzdraht in Steck- und Schnur-
pendeldosen noch gestattet ist, wird auf die
Bestimmungen der §§ 66 und 92 hingewiesen.

§ 56.

Die Verwendung reparierter Schrielzeinsétze
ist untersagt, ausser deren Reparatur erfolge
durch Fabriken, die Sicherungen selbst herstellen.

Erliuterung : Von der Giite und Zuver-
lassigkeit der Schmelzeinsétze der Sicherungen
hiangt die Feuer- und Betriebssicherheit der

Installation wesentlich ab. Reparaturen an

Schmelzeinsatzen, auch wenn sie scheinbar

sorgfiltig durchgefiihrt sind, bieten meistens
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nicht die notige Gewihr fiir ein gleichméssig
gutes Fabrikat. Zahlreiche Versuche mit re-
parierten Schmelzeinsitzen in der Material-
priifanstalt des S. E. V. haben dies bestatigt.
Einzig Fabriken, die Schmelzeinsdtze herstellen,
sind in der Lage, mit ihren besonderen Ein-
richtungen beschidigte Schmelzkdrper eigenen
Modells wieder so instand zu stellen, dass sie
neuen Schmelzeinsidtzen gleichzustellen sind.

§ 57.

1. Auf den Sicherungen sind Fabrikmarke,
Hochststromstirke und Spannung, fiir die sie
gebaut sind, deutlich anzugeben.

2. Auf den Schmelzeinsitzen muss Normal-
stromstirke und zulissige Spannung deutlich
sichtbar angegeben sein.

§ 58.

Die Schmelzeinsitze der Sicherungen und die
Maximalstromschalter sind so zu wihlen, bezw.
einzustellen, dass ihre Betédtigung bei Ueber-
schreitungen der normalen Stromstdrke moglichst
nur den gestorten Anlageteil abschaltet.

Erlduterung : Der Einfachheit halber ist
die Nennleistung der Schmelzeinsdtze und die
Belastungsstromstiarke der entsprechenden
Leitungsquerschnitte in den Vorschriften ein-
ander gleichgestellt. Die Schmelzeinsitze sind
nach der Tabelle in § 128 zu wihlen.

§ 59.

1. Die Sicherungen und Maximalstromschalter
sind allpolig anzubringen, ausgenommen bei den
Mittel- und Nulleitern der Mehrleiter- oder Mehr-
phasenanlagen, wo sie durch andere feste, nicht
schmelzbare Abtrennvorrichtungen zu ersetzen
sind.

2. In den betriebsmissig geerdeten Leitern
diirfen allfadllige Sicherungen keine Schmelz-
einsdtze enthalten, ausgenommen bei Zweileiter-
abzweigungen nach den Schemata I und II in
§ 17, wo auch der geerdete Leiter zu sichern ist.
Maximalstromschalter in geerdeten Leitern sind
nur dann zuldssig, wenn alle stromfiihrenden
Leitungen des zugehdrigen Stromkreises gleich-
zeitig mit dem geerdeten Leiter unterbrochen
werden.

§ 60.

1. In jeder Hausinstallation sind die Haupt-
sicherungen in der Nihe der Hauseinfithrung an
leicht zuginglicher Stelle anzubringen.

2. Installationen .mit Hauptsicherungen in
plombierten Kasten, deren Bedienung sich das
stromliefernde Werk ausdriicklich vorbehilt, sind
mit anderen jederzeit leicht zuginglichen all-
poligen Sicherungen oder Abtrennvorrichtungen
zu versehen.

Erlguterung :  Installationen in Neben-
gebduden brauchen nicht besonders gesichert
zu werden, wenn die Leitungen durch Siche-
rungen im Hauptgebdude hinreichend gegen
Ueberlastungen geschiitzt sind und die Ver-
bindungsleitung zwischen den Gebiuden keine
anderen Freileitungen kreuzt.

Wenn Plomben zur Vornahme von Re-
visionen oder sonstige Arbeiten durch Kon-

trollorgane oder Installateure entfernt werden
miissen, so ist das stromliefernde Werk vorher
zu benachrichtigen. Die unter Ziffer 2 er-
wihnten Abtrennvorrichtungen konnen nach
den Messapparaten eingebaut werden.

§ 61.

1. Bei jeder Querschnittsverjiingung sollen in
der Regel Sicherungen unmittelbar gegen die
Stromverbrauchsstelle hin und unmittelbar bei
der Anschlusstelle einer Verteil- oder Zweig-
leitung an die Hauptleitung eingebaut sein.

2. Kann infolge der ortlichen Verhiltnisse
eine Sicherung nicht unmittelbar bei den Ab-
zweigstellen eingebaut werden, so miuss das un-
gesicherte Leitungsstiick den gleichen Querschnitt
wie die gesicherte Hauptleitung besitzen. Aus-
nahmsweise kann ein schwicheres Zweigleitungs-
stiick ungesichert sein, wenn es von brennbaren
Gegenstinden feuersicher getrennt und fest ver-
legt ist und die Sicherung héchstens 1 m wvon
der Abzweigstelle angebracht ist.

3. Leitungen mit verjiingten Querschnitten
brauchen nicht besonders gesichert zu werden,
wenn im Stromkreis an anderer Stelle Siche-
rungen vorgeschaltet sind, die auch die verjiingte
Leitung hinreichend gegen Ueberlastung schiitzen.
Dies ist aber nur zuldssig, wenn die Anbringung
besonderer Sicherungen nicht aus Riicksicht auf
Betriebssicherheit oder Personenschutz gefordert
wird.

§ 62.

Sicherungen sollen in der Regel nicht in
Riumen angebracht werden, die leicht brennbare
Stoffe enthalten, oder wo sie der Verstaubung
und Beschmutzung stark ausgesetzt sind (z. B. in
Scheunen), ferner in nassen oder in mit leitenden
Fliissigkeiten durchtrdnkten Rdumen., Sind in
solchen Riumen Sicherungen nicht zu vermeiden,
so miissen sie in gutschliessende Kasten aus feuer-
festem, mechanisch widerstandsfdahigem Material
eingebaut werden. ,

Erliuterung : Die Schutzkasten fiir Siche-
rungen sollen derart beschaffen sein, dass sie
unter normalen Verhiltnissen durch Stosse
nicht beschéddigt werden. Der Anbringungs-
ort ist so zu wahlen, dass sie jederzeit zu-
ganglich bleiben.

§ 63.

Installationen sind so anzuordnen, dass sich
die Sicherungen an rasch auffindbaren, leicht zu-
génglichen, aber gegen Beschiddigung geschiitzten
Stellen, tunlichst zusammengefasst, anbringen
lassen.

Erliuterung : Es empfiehlt sich, fiir die
Sicherungen eine normale Befestigungshohe
von etwa 2 m iiber Boden anzuwenden. Wo
die Sicherungen Beschidigungen ausgesetzt
sind, miissen sie in Schutzkasten eingeschlossen
werden.

D. Steckkoniakte.

§ 64.

1. Stecker zum Anschluss transportabler
Stromverbraucher miissen so gebaut sein, dass
sie nicht in Steckdosen fiir hohere Stromstirken
oder hohere Spannungen passen. Bei Verwen-
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dung von verschiedenen Spannungen oder Strom-
starken in der gleichen Hausinstallation sind
verschiedene Modelle von Steckkontakten zu
wéhlen.

2. Die Steckkontakte sind so zu bauen, dass
nicht durch Verwechslung der Steckerstifte nor-
malerweise spannungslose Anlageteile unter Span-
nung gesetzt werden konnen.

“ 3. In Anlagen mit betriebsmissig geerdetem
Leiter muss bei Steckdosen mit verschieden
grossen Steckhiilsen die grossere, bezw. lidngere
Hiilse, bei Dosen mit konzentrischen oder mehr-
poligen Kontakten ein dusserer Kontakt, mit der
Erde verbunden werden. Beim Einstecken des
Steckers muss der Anschluss des Erdkontaktes
zeitlich vor den Stromleiterkontakten erfolgen.

4. Die stromfiihrenden Teile (Kontaktbiichsen)
der Steckdosen miissen so tief versenkt sein, dass
sie nicht zufillig beriihrt werden koénnen. Bei
gestopselten Steckern miissen die Kontaktstifte
vollstdndig unzuginglich sein.

5. Steckkontakte fiir eine Spannung von mehr
als 250 Volt gegen Erde oder bei niedrigerer Span-
nung fiir eine Leistung von mehr als 1500 Watt
Leistung sollen so gebaut sein, dass die Stecker-
stifte schon beim Anschliessen an die Steckdose
gegen zufdllige Beriihrung geschiitzt sind.

Erlduterung : Unter Steckkontakt wird der
Apparat verstanden, mit dem eine transpor-
table Leitung mit einer festverlegten oder
beweglichen derart verbunden wird, dass die
Kontaktherstellung und -unterbrechung be-
liebig oft und ohne L&sen von Schrauben
geschehen kann. Der Steckkontakt besteht
aus Steckdose und Stecker.

Die Unverwechselbarkeit der Steckerstiften
ist bei zweipoligen Steckkontakten nicht un-
bedingt erforderlich, weil an solchen Steck-
kontakten die allféllig betriebsmissig geerdete
Anschlusstelle nicht zur Schutzerdung heran-
gezogen werden darf. Hingegen ist die Un-
verwechselbarkeit der Stifte ein unbedingtes
Erfordernis, wo der geerdete Mittel- oder Null-
leiter mittelst eines besonderen Kontaktes zur
Schutzerdung benutzt wird.

Steckdosen mit Aufhingevorrichtungen fiir
den unbeniitzten Stecker sind zu empiehlen.

§ 65.

1. Steckkontakte in Anlagen mit einer Span-
nung von mehr als 250 Volt gegen Erde miissen
einen besonderen Erdkontakt besitzen.

2. Ist ein solcher Erdkontakt vorhanden, so
ist er in allen Fillen, also auch bei Spannungen
unter 250 Volt, so anzuordnen, dass der Erdleiter
nicht mit stromfiihrenden Kontaktteilen in Be-
rithrung kommen kann, auch wenn er sich an
-seiner Befestigungsstelle 16sen sollte.

Erlduterung: Die Nichtbeachtung der

Ziffer 2 hat schon wiederholt zu schweren

Unfallen Anlass gegeben. Bei Kupplungs-

steckkontakten muss darauf geachtet werden,

dass sowohl Steckdose wie Stecker der Ziffer 2

entsprechen. Die Anschiusstelle des Erdleiters

ist gelb zu bezeichnen.

§ 66.

Steckdosen oder Stecker sollen in der Regel
keine Sicherungen enthalten. Wenn Sicherungen

eingebaut sind, so miissen sie den Bedingungen
von § 54, Ziffer 2, entsprechen und auf alle Fille
ohne besondere Hilfsmittel gefahrlos ausgewechselt
werden konnen.

Erlduterung : Nach dieser Vorschrift sind
die noch vielfach verwendeten Steckdosen mit
Stanniol-, Blei- oder Silberdrahtschmelzein-
satzen im allgemeinen nicht mehr zuldssig.
Steckdosen und Schnurpendeldosen mit im
Deckel eingebauten Lamelleneinsidtzen mit
Silberschmelzdraht, die spannungslos bedient
werden konnen, diirfen, wo fiir besondere
Sicherung jeder Anschlusstelle ein Bediirfnis
vorliegt (z. B. in Arbeitssilen), verwendet
werden. Auch dann sind aber den Gruppen-
leitungen kalibrierte Schmelzeinsdtze vorzu-
schalten, die dem Kkleinsten Querschnitt der
angeschlossenen beweglichen Leitungen noch
entsprechen.

§ 67.

Auf den Steckkontakten sind Fabrikmarke,
Hochststromstédrke und Spannung sowohl auf der
Steckdose als auf dem Stecker anzubringen.

Erlduterung : Bei Steckkontakten beson-
derer Bauart, z. B. fiir Unterputz-Befestigung
mit Abdeckplatten usw., konnen die Bezeich-
nungen derart angebracht werden, dass sie
erst nach dem Wegnehmen der Abdeckplatte
sichtbar werden. Diese Sichtbarmachung soll
aber so erfolgen konnen, dass von der fertigen
Installation mdoglichst wenig gelést werden
muss.

§ 68.

Die Steckdosen sind auf feuerfesten Unter-
lagen anzubringen und sollen mit brennbaren
Stoffen nicht in Beriihrung kommen.

Erliuterung: Als feuerfeste Unterlagen
gelten: Marmor, Schiefer, Eternit, Mauerwerk,
Metali usw.

Steckdosen bis 6 A mit einem Hohl-
raum von ungefidhr 10 m/m unter der Grund-
platte konnen ohne besondere Unterlage
montiert werden.

Eingemauerte Holzkadstchen fiir Unterputz-
Installationen sind nicht als feuergefdhrlich
zu betrachten, wenn sie keine brennbaren Ge-
biudeteile (Balken, Téafelung, Verkleidungen
usw.) beriihren. Unterputzkistchen aus Holz
sollen nur in trockenem Mauerwerk verwendet
werden.

§ 69.

1. Steckdosen fiir leicht tragbare Stromver-
braucher (Hand- und Stehlampen, Biigeleisen,
Kochtopfe, Handwerkzeuge usw.) diirfen nicht
verriegelt werden. Verrieglungen sind nur an
Steckkontakten fiir den Anschluss von schwer
tragbaren Einrichtungen (Motoren und andere
Maschinen, schwere Heizkorper usw.) zuléssig.

2. Bei einer Spannung von mehr als 250 Volt
gegen Erde oder bei einem Effektverbrauch von
mehr als 1500 Watt muss zur Stromunterbrechung
ein besonderer Schalter vorhanden sein.

Erlduterung : Das Verbot von verriegelten
Steckdosen fiir leicht tragbare Stromver-
braucher- ist dadurch begriindet, dass es
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moglich scin soll, den Kontakt durch ein-
taches Ziehen an der Leitung rasch zu ldsen,
im Falle jemand infolge eines Isolationsfehlers
an Stromverbraucher oder Leitung elektrisiert
wird.

Bei Anlagen mit einem Effektverbrauch
von mehr als 1500 Watt sollen die Strom-
verbraucher nicht durch Steckkontakte, son-
dern unbedingt mittelst Schaltern abgeschaltet
werden konnen. Solche Schalter sind entweder
in der festen Zuleitung zur Steckdose oder
am Stromverbraucher selbst anzubringen. Bei
langen Zuleitungen zu transportablen Motoren
(landwirtschaftliche Motoren usw.) ist es oft
zweckmissig, einen Schalter am Motorgestell
selbst anzubringen.

Bei allen diesen Anordnungen ist es wesent-
lich, dass das Ein- oder Ausschalten der Stecker
in belastungslosem Zustande geschehen kann.
Die Anbringung von Schaltern vor den Steck-
kontakten, besonders bei grossen Leistungen,
bietet beim Anschliessen der Stromverbraucher-
zuleitungen eine gréssere Sicherheit fiir Per-
sonen und soll daher empfohlen werden.

§ 70.

1. Die Verwendung von Fassungssteckdosen ist
zulissig, sofern deren Ausfithrung den allgemeinen
Bestimmungen der vorliegenden Vorschriften iiber
Fassungen und Steckkontakte entspricht. Thre
Anwendung soll auf alle Falle auf Spannungen
bis 250 Volt und auf Stromstdrken bis 6 Ampere
beschriankt werden.

2. Die Fassungssteckdosen miissen mit Edison-
fassungsgewinde versehen und so hergestellt sein,
dass der Mittelkontakt des Sockels mit dem
Mittelkontakt der Fassung und mit der kleineren
Steckdosenbuchse verbunden ist.

3. Bei einer Fassungssteckdose, die mit einer
Schalterfassung zusammengebaut ist,” soll der
Schalter nur den Anschluss des mittleren Fas-
sungskontaktes unterbrechen, wihrend die Steck-
dose auf beiden Polen eingeschaltet bleibt.

Erlguterung : FEine Fassungssteckdose ist
eine Steckdose, die in eine gewodhnliche Fas-
sung emgeschraubt werden kann. Die Strom-
richtung in den Stromverbrauchern oder
Lampen soll durch die Verwendung einer
Fassungssteckdose unter keinen Umstéinden
gedndert werden.

Bei Fassungssteckdosen ist ebenfalls darauf
zu achten, dass der Mittelkontakt des Sockels
mit der kleineren Kontakthiilse der Steckdose
verbunden ist.

Fassungssteckdosen im Angchluss an Swan-
oder Bajonettfassungen diirfen wegen der Ver-

det werden.
Fassungssteckdosen fiir Biigeleisen usw.
sind zuldssig, dagegen sind auch fiir derartige

Stromverbraucher festmontierte Steckkontakte
vorzuziehen.

§ 1.

Steckdosen sind in folgenden Féllen mit Ab-
schlussdeckeln zu versehen oder in besondere |

Schutzkasten einzuschliessen:

a) in staubigen, schmutzigen, feuchten, nassen,
in mit dtzenden Diinsten angefiillten oder
mit leitenden Fliissigkeiten durchtrinkten
Riumen, sowie in den Biihnenrdumen der
Theater;

b) in Anlagen mit einer Betriebsspannung von
mehr als 250 Volt gegen Erde.

§ 72.

Werden an transportablen Stromverbrauchern
Steckkontakte angebracht, so soll die Steckdose
an der Zuleitung und der Stecker am Strom-
verbraucher befestigt sein.

Erlduterung : Diese Bestimmung ‘betrifft
z. B. Steckkontakte an Biigeleisen, Staub-
saugern, Kochapparaten, Motoren usw., die
das leichte Abtrennen der transportablen Zu-
leitungen ermoglichen sollen.

§ 73.

Transportable Apparate von mehr als'6 Ampere
oder von mehr als 250 Volt gegen Erde diirfen
nur an festmontierte Steckdosen angeschlossen
werden. Die Bauart der Steckdosen soll die Be-
nutzung von Steckern fiir einzelne Lampen aus-
schliessen.

Erlduterung : Hiange- und Kupplungssteck-
kontakfe von mechanisch kréftiger Bauart
gelten im Sinne von § 73 als festmontierte
Steckkontakte.

§ 74.

Der direkte Anschluss von landwirtschaftlichen
Motoren usw. mittelst Einhidnge- oder Klemm-
vorrichtungen an Freileitungen ist nicht statthaft;
hiefiir sollen an Stangen oder Hiusern montierte
Steckdosen verwendet werden.

Festmontierte Steckdosen im Freien sollen
durch Anbringung in hinreichender Hohe oder
durch einen verschliessbaren Abschluss gegen Ein-
griffe Unbefugter sicher geschiitzt sein.

E. Anlass-, Regulier-, Vors-cﬁalt- und
andere Widerstdnde.
§ 75.

1. Betriebsmassige Stromunterbrechungen an
Anlass- und anderen Widerstdnden sollen bei
sachgemdsser Bedienung in solcher. Weise vor sich
gehen, dass eine vollkommene und sichere Unter-
brechung stattfindet und kein Lichtbogen stehen
bleibt.

2. Besondere Schalter im Stromkreis eines
Anlassers, Vorschalt- oder Regulierwiderstandes
konnen nur dann weggelassen werden, wenn durch
den Hauptschalter des betreffenden Apparates

> ¢ £ || selbst der Stromkreis allpolig unterbrochen wird
wechslungsmoglichkeit der Pole nicht verwen-

oder wenn die durch den Apparat nicht unter-
brochene Leitung des Stromkreises dauernd ge-
erdet ist.

Erlduterung : Bei Motorenanlagen wird der
Ziffer 2 Geniige geleistet, wenn in der Zu-

leitung zum Motor ein allpoliger Schalter ein-
gebaut ist.

§ 76.

1. Anlass- und andere Widerstinde, die be-
triebsmassig eine Temperatur annehmen kénnen,
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die bei Uebertragung auf andere Gegenstidnde
diese gefihrdet, miissen so beschaffen und an-
geordnet sein, dass eine feuergefdhrliche Erwir-
mung brennbarer Materialien nicht eintreten kann.

2. Die Widerstinde sind also auf feuerfeste
Unterlagen und von allen brennbaren Gegen-
stinden entfernt zu montieren. Sie sind ferner
so anzuordnen, dass weder durch strahlende
Wirme, noch durch Herabfallen von Bestandteilen
Schaden eintreten kann.

Erlduterung: Bei unrichtigem Arbeiten
(z B. beim Hingenbleiben der Kohlen in
Bogenlampen, unrichtigen Schalten von Mo-
toren usw.) konnen Vorschaltwiderstiande
haufig dauernd unter Strom bleiben. Es sind
Brandausbriiche durch strahlende Warme ent-
standen, trotzdem die Widerstdnde nicht auf
Holz montiert waren. Die umgebenden Teile
sollen daher mit Asbest, Eternit oder der-
gleichen geschiitzt werden.

F. Stromverbraucher.
1. Allgemeines.

§ 77.

Lampen und andere Stromverbraucher sind
den vorhandenen Betriebsspannungen und lokalen
Verhiltnissen entsprechend so auszuriisten und
anzuordnen, dass der Gefidhrdung von Personen
und Sachen vorgebeugt wird.

§ 78.
Metallteile von Stromverbrauchern, die nor-
malerweise spannungslos sind, miissen ent-

sprechend der Betriebsspannung und den &rt-
lichen Verhiiltnissen dauerhaft von den normaler-
weise stromfiihrenden Teilen isoliert sein.

§ 79.

1. Die Zuleitung zu jedemn Stromvetrbraucher,
ausgenommen die Zuleitungen zu einzelnen
Lampen, soll unter Strom allpolig abtrennbar
sein.

2. Transportable Stromverbraucher sind mit-
telst Steckkontakten an die festmontierten Lei-
tungen anzuschliessen.

Erlduterung : Um Ziffer 1 zu geniigen, ist
es bei Stromverbrauchern unter 1500 Watt
Leistung nicht erforderlich, einen Schalter in
die Zuleitung einzubauen, wenn diese Leitung
durch vorgeschaltete Sicherungs-Schmelzein-
sdtze oder durch Steckkontakte abtrennbar ist.

§ 80.

Alle Stromverbraucher miissen mit ihrer
Fabrikmarke, mit der zuldssigen Spannung, so-
wie mit Stromstdrke oder Leistung, fiir die sie
gebaut sind, bezeichnet sein.

§ 81.

1. In nassen, durchtrinkten oder mit dtzenden
Diinsten erfiillten Riumen diirfen in der Regel
nur festmontierte Stromverbraucher verwendet
werden. Thre metallischen Gehiduse sind gemdéss
§ 14 dauernd und sicher zu erden. Ausnahms-
weise und nur dann, wenn es die Verhiltnisse

unabweisbar verlangen, diirfen auch transportable
Stromverbraucher verwendet werden; die direkte
Beriihrung ihrer metallischen Teile muss aber
durch feuchtigkeitsbestidndige und dauerhaft iso-
lierende Umbhiillung verhindert werden.

2. In trockenen oder zeitweilig feuchten
Réumen mit nicht isolierendem Fussboden, ferner
in feuchten, sowie in feuer- oder explosions-
gefidhrlichen Ridumen sind transportable Strom-
verbraucher auf das notwendigste zu beschrinken.

3. Bei Verwendung von Handlampen in nassen
oder durchtrinkten Riumen mit Netzspannungen
von mehr als 125 Volt Wechselstrom gegen Erde
soll die Gebrauchsspannung auf 36 Volt her-
untertransformiert werden (vergl. § 219).

2. Glithlampen und Fassungen.

§ 82.

Bei Gliihlampen in der Nihe leicht entziind-
barer Stoffe sind Vorkehrungen zu treffen, um
eine gefdhrliche Erwérmung dieser Stoffe zu ver-
hindern.

§ 83.

An Fassungen verwendete Isoliermaterialien
miissen feuchtigkeitsbestindig sein und sich durch
die Erwdrmung infolge Stromdurchganges nicht
verdndern. Bei Schalterfassungen soll die Isolation
durch Funken, die bei der Betdtigung des Schalters
entstehen, nicht beschidigt werden.

§ 84.

1. Fassungen sollen so beschaffen sein, dass
bei eingesetzter Lampe stromfiihrende Teile nicht
beriihrbar sind.

2. Ist ein Leiter einer Gliihlampenzuleitung
betriebsmissig geerdet, so ist er stets an den
dusseren mit Gewinde versehenen Kontaktteil der
Fassung anzuschliessen, sofern es sich nicht um
Steh- oder Handlampen handelt, die mit Steckern
mit verwechselbaren Stiften versehen sind (vergl.
auch § 64, Erlduterung).

3. In feuchten Ridumen soll die dussere Hiille
der Fassungen, aus feuchtigkeitsbestindigem Iso-
liermaterial bestehen.

4. In nassen, in mit &dtzenden Diinsten an-
gefiillten oder in mit leitenden Fliissigkeiten durch-
trankten Riumen sind die Lampen in wasserdichte
Armaturen aus feuchtigkeitsbestdndigem Isolier-
material einzuschliessen.

Erlduterung : Nach Ziffer 1 sollen bei allen
Fassungen die Fassungsringe so hoch sein,
dass die metallenen Lampensockel bei voll-
stiandig eingeschraubter Lampe iiberdeckt sind.

§ 85.

1. Schaltergriffe von Schalterfassungen miissen
aus Isoliermaterial bestehen. Die Achsen der
Schalter diirfen die dussere metallische Hiille der
Fassungen nicht beriihren und sollen von den
stromfiihrenden Teilen isoliert sein.

2. Bei Fassungen mit Zugkettenschaltern sind
in die Ketten Isolierkorper einzubauen.

3. Schalterfassungen sind nur in trockenen
oder zeitweilig feuchten Rdumen allgemein zu-
lissig. In feuchten Réumen ist deren Verwendung
moglichst zu beschrinken. Ist sie nicht zu um-
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gehen, so sind Fassungen aus feuchtigkeitsbestin-
digem lIsoliermaterial zu verwenden.

Erlduterung : Die Fassungen mit Zugketten
entsprechen oft der Bestimmung von Ziffer 2
nicht. Diese fiir die Sicherheit wichtige For-
derung ist aber leicht erfiillbar.

3. Beleuchtungskdrper und Schnurpendel-
lampen.

Transportable Lampen.

§ 86.

Beleuchtungskorper, die nicht aus Isolier-
material bestehen, sind von der Erde isoliert zu
befestigen; hiebei gilt in trockenen Riumen
Befestigung auf Holz als Isolation.

§ 87.

1. An und in Beleuchtungskérpern diirfen nur
Drihte oder Litzen mit glatter und widerstands-
fahiger Isolation verwendet werden.

2. Die Hohlrdume, in die Leiter eingezogen
werden, miissen so bemessen und beschaffen sein,
dass eine Beschddigung der Isolation bei sorg-
faltigem Einziehen ausgeschlossen ist. Die Miin-
dungen dieser Hohlrdume sind entweder sorg-
faltig abzurunden oder mit gut befestigten Tiillen
zu versehen.

3. Abzweigstellen im Innern der Leuchter
sollen zentralisiert und in zugingliche Hohlriume
verlegt werden.

4. An drehbaren oder ausziehbaren Leuchtern
sind besondere Massnahmen zur Verhiitung der
Beschddigung der Leitungen zu treffen.

Erlduterung : Leiter sind in Leuchter so
einzuziehen, dass Abzweig- und Verbindungs-
stellen gut zugdnglich und leicht auffindbar
sind. Sie sollen unter keinen Umstidnden im
Innern der Leuchterrohre liegen. Die Beleuch-
tungskorperleitungen sollen mittelst Schraub-
verbindungen (Leuchterklemmen) an die Zu-
leitungen angeschlossen werden. Ausgenommen
hievon sind die Zuleitungen zu einzelnen Fas-
sungen oder ganz einfachen Armaturen, die
direkt eingezogen werden konnen.

Bei den Einfithrungsstellen der Leitungen
in Metallstehlampen ist ganz besondere Sorg-
falt auf die Befestigung der Tiillen zu ver-
wenden. Die Tiillen sollen im Metall gut ein-
geschraubt oder mit einer Schraubenmutter
festgehalten sein.

‘ § 88.

1. An Beleuchtungskorpern mit elektrischer
und Gasbeleuchtung sind die Fassungen vom
Beleuchtungskdérper und dieser von der Gas-
leitung in ausreichender Weise zu isolieren.

2. Leitungen an solchen Beleuchtungskorpern
sind unverschiebbar zu befestigen; sie diirfen
durch scharfe Kanten nicht verletzt und durch
die Wirme der Gasflamme nicht beschidigt
werden.

§ 89.

Die gemeinsame Einfithrung von Leitungen
verschiedener Stromquellen in einem Beleuch-
tungskorper ist in der Regel nicht statthaft.

Erliuterung : Notbeleuchtungsanlagen sind
moglichst in ihrer ganzen Ausdehnung ge-
trennt von anderen Stromkreisen anzubringen.
Leitungen solcher Anlagen sollen daher nicht
gemeinsam mit den iibrigen Dréhten in einen
Beleuchtungskorper eingezogen werden. Wenn
an grossen Leuchtern trotzdem die Anbringung
von Notlampen erforderlich ist, diirfen die
Zuleitungen zu diesen Lampen nicht mit den
anderen Zuleitungen in direkte Beriihrung
kommen, oder einer der beiden Stromkreise
ist mit Starkgummischlauchleitern (S.G.S.)
auszufiithren. Die Fassungen der Notlampen
sind ausserdem mit Isoliernippeln zu befesti-
gen oder sie miissen aus Isoliermaterial be-
stehen.

§ 90.

In nassen und durchtriankten oder mit dtzenden
Diinsten angefiillten Rdumen oder im Freien
miissen die Beleuchtungskorper aus haltbarem
Metall oder aus feuchtigkeitsbestédndigem Isolier-
material bestehen, oder sie sind durch einen
geeigneten Ueberzug oder Anstrich vor Zerstorung
zu schiitzen.

Erliuterung : Haltbare Metalle je nach
Verhidltnissen sind: Bronze, Kupfer usw.
Schiitzende Ueberziige bieten: Verbleiung,
Verzinkung, Anstrich mit Teer, Spezialfarbe
usw.

§ ol.

Schnurpendel- und Schnurzuglampen sind nur
in trockenen R&aumen allgemein zuldssig; aus-
nahmsweise diirfen sie auch in zeitweilig feuchten
Raumen verwendet werden, wenn die Lampen-
fassungen aus isolierendem, feuchtigkeitsbestédn-
digem Material bestehen.

Erlduterung : Zeitweilig feuchte Riume
sind u. a. Privat- oder Wohnkiichen, Bad-
zimmer, Glattereien, offene, aber gedeckte
Veranden usw. In Riumen mit nassen Fuss-
boden scllen keine Schnurpendel oder Zug-
lampen angebracht werden.

§ 02.

1. Bei Schnurpendeln und Schnurzuglampen
sind die Anschlusskontakte der Pendelschniire
vom Zug zu entlasten.

2. Schnurpendel- und Schnurzuglampendosen
mit im Deckel eingebauten Lamelleneinsitzen mit
Silberschmelzdraht, die spannungslos bedient
werden konnen, diirfen verwendet werden, wo
fiir die besondere Sicherung jeder einzelnen An-
schlusstelle ein Bediirfnis vorliegt (z. B. in grossen
Arbeitssédlen). Solchen gesicherten Dosen sind
Gruppensicherungen mit Kkalibrierten Schmelz-
einsdtzen, die dem kleinsten Querschnitt der an-
geschlossenen Schnurleitungen entsprechen, vor-
zuschalten.

Erlduaterung : Die Leitung ist an der Ein-
fithrungsstelle in die Fassung durch einen
Klemmnippel festzuhalten oder die Fassung
ist mit einem Ringnippel und einer Tragschnur
zu versehen. Die Lénge der Pendel- oder Zug-
lampenschniire ist so zu wihlen, dass die
Lampen nicht als Handlampen und nicht
ausserhalb des betreffenden Raumes beniitzt
werden konnen (siehe § 69).



68 BULLETIN No. 2

XVIII. Jahrgang 1927

Das Gewicht des Beleuchtungskorpers ist
bei der Wahl der Pendzlschniire zu bertick-
sichtigen. Pendelschniire von 0,75 und 1 mm?
Kupferquerschnitt sollen mit hochstens 1 kg
belastet werden. Fiir schwerere Beleuchtungs-
korper sind entsprechend stérkere Leitungs-
schniire. zu verwenden.

§ 93.

Handlampen sollen unabhingig davon, ob sie
in trockenen oder feuchten Riumen verwendet
werden, aus feuchtigkeitsbestdndigem Isolier-
material bestehen. Handlampenfassungen miissen
so versenkt sein, dass alle Metallteile bei ein-
gesetzter Lampe der Beriihrung vollstindig ent-
zogen sind.:

Erlduterung : Die vielen Unfille mit Hand-
lampen rechtfertigen deren sorgfiltige Bauart.
Erfahrungsgemass werden Lampen, die nur
fiir trockene Raume bestimmt sind, gelegent-
lich doch in feuchten und nassen Riumen
verwendet.

In Fabriken mit trockenen Arbeitsséilen
und dergleichen Orten, wo Gewihr dafiir vor-
handen ist, dass die Lampen nicht auch an
feuchten Orten benutzt oder aufbewahrt
werden, koénnen die Handlampen ausnahms-
weise aus Holz bestehen. Bei solchen Lampen
miissen aber alle Metallteile der Fassungen so
im Griff versenkt sein, dass sie nicht beriihrt
werden konnen; der Sockel der eingesetzten
Lampe muss ebenfalls {iberdeckt sein und die
stromfithrenden Metallteile diirfen das Holz
nicht beriihren. Der Schutzkorb darf nicht mit
Metallteilen der Fassung in Beriihrung kommen.

§ 04.

1. Stehlampen aus Metall sollen allgemein nur
in trockenen Riumen verwendet werden. In
Werkstédtten oder Rdumen, in denen die Steh-
lampen als Arbeitslampen einem grossen Ver-
schleiss ausgesetzt sind, soll die Bauart so sein,
dass Lampenteile, die bei einem allfélligen Iso-
lationsfehler unter Spannung kommen, nicht zu-
fillig beriihrt werden konnen.

2. Die Stehlampen miissen so beschaffen sein,
dass die Leitungsschniire nicht durch scharfe
Kanten beschidigt werden konnen. An den Ein-
fiihrungsstellen der Leitungen sind gut abgerun-
dete Isoliertiillen anzubringen, die so zu befestigen
sind, dass ihre Lage sich nicht dndern kann.

Erlduterung :  Bei Werkstatt-Stehlampen
soll nach Ziffer 1 die Fassung aus Isolier-
material bestehen oder mit einem starken

Isoliernippel am Fassungstriger befestigt wer-

den; die Zuleitung soll aus einer Apparaten-

schnur (A. S.) bestehen; der Lampenschirm
soll nicht an der Fassung, sondern am Fas-
sungstriger befestigt sein.

Bei nicht isolierendem, trockenem Boden
ist die Verwendung von Stehlampen aus Holz
oder Isoliermaterial zu empfehlen.

4. Bogenlampen.

§ 95. -
Alle Bogenlampen miissen mit Schutzvorrich-
tungen gegen das Herabfallen von gliithenden
Kohlenteilchen versehen sein.

Erlduterung : Bogenlampen, die nicht von
fachkundigem Personal bedient werden, sollen
durch einen allpoligen Schalter oder Steck-
kontakt von der Stromzufithrung abgeschaltet
werden konnen. Die Abschaltvorrichtung kann
vor oder nach dem zugehorigen Transformator
oder Widerstand eingebaut werden.

5. Heiz- und Kochapparate.

§ 96.

Bei Heiz- und Kochapparaten ist durch ge-
eignete Schutzvorrichtungen die unbeabsichtigte
Beriihrung der Heizkérper und blanken Anschluss-
stellen zu verhindern.

Erlduterung : Unbeabsichtigtes Beriihren
von Heizkorpern oder anderen stromfiihrenden
Metallteilen kann durch Versenken der be-
treffenden Teile, durch Anbringen von Schutz-
kragen, von Schutzstiben, Gittern und dergl.
verhindert werden.

Offene strahlende Heizspiralen von Koch-
platten usw. sollen derart befestigt werden,
dass sie nicht aus ihrer Lage gezogen werden
konnen; die Spiralen sind so tief in Rillen
zu versenken, dass sie nicht beriihrt werden
kénnen,.

§ 97.

1. Ortsfeste Kochherde sind zu erden. Ar-
mierungen der beweglichen Leitung sind mit der
Erdleitung der Kochherde zu verbinden, diirfen
aber nicht als Bestandteil der Erdleitung dienen.

2. Kochplatten, die in Rdumen mit nicht
isolierenden Boden verwendet werden, sind wie
ortsfeste Kochherde zu erden (vergl. § 14).

Erlduterung : Kochherderdungen sollen im
iibrigen nach Abschnitt III A erfolgen. Der
Abschnitt [II A hat auch fiir die iibrigen
Heiz- und Kochapparate sinngemaiss Geltung.

Die Heizplatten sollen mit ihren Gestellen
metallisch verbunden sein, so dass sie durch
die Erdung der Gestelle gleichzeitig mitgeerdet
werden konnen.

§ 98.

Einzelkocher sollen moglichst so gebaut sein,
dass sie beim Trockengehen brennbare Unterlagen
nicht beschidigen kénnen. Ist dies nicht angingig,
so sollen bei deren Gebrauch Unterlagen aus feuer-
festem Material von geeigneter Starke und Form
angewendet werden, die eine schiddliche Aus-
breitung der Wirme verhindern.

Erlduterung - Einzelkocher, die trocken
eingeschaltet blieben, haben schon mehrfach
Brandschaden verursacht. Im allgemeinen
bieten aber Einzelkocher mit mindestens 5 ¢cm
hohen Fiissen in dieser Hinsicht keine Gefahr.
Als feuerfeste Unterlagen kommen in Betracht:
Eisengestelle mit mindestens 5 cm Luftabstand
von der Unterlage, Eternit in einer Stdrke
von mindestens 1 cm, Steingut und dergleichen.
Beim Verkauf von Apparaten sollen solche
Unterlagen empfohlen und Anweisungen fiir
richtigen Gebrauch mitgegeben werden.

§ 99.
Holzverkleidungen an Heizapparaten sind im
allgemeinen nicht statthaft. Wenn Holz als Be-
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standteil eines Heiz- oder Kochapparates ver-
wendet wird, ist dafiir zu sorgen, dass eine ge-
fahrliche Uebertragung der Wéirme des Heiz-
koérpers auch beim Schadhaftwerden des Apparates
oder bei dessen unrichtiger Handhabung aus-
geschlossen ist.

Erlduterung :  Holzbestandteile an Heiz-
apparaten kommen vor bei Ddrranlagen,
Trocknungskasten, Fusschemeln, Futterkoch-
kiibeln und dergleichen.

Bei solchen Apparaten soll der Heizkdrper
so gebaut und vom Holz ferngehalten werden,
dass auch bei Ueberhitzung die ausgestrahlte
Wirme keine Gefahr fiir die benachbarten
brennbaren Anlageteile bietet. Bei Dorran-
lagen und Trocknungskasten ist dafiir zu
sorgen, dass wihrend des Betriebes keine
Materialien auf die Heizkorper fallen kénnen.

§ 100.

Transportable Heiz- und Kochapparate sollen
maoglichst mit isolierenden und wirmebestindigen
Handgriffen versehen sein.

Erlduterung :  Als isolierende Handgriffe
fiir Heiz- und Kochapparate kommen in .Be-
tracht: Porzellan-, Fiber-, Steingutgriffe und
dergl.; Holzgriffe sind nur zulissig, wo eine
starke Erwdrmung nicht zu befiirchten ist.

§ 101.

Heizkissen, Bettwdrmer und dergleichen, die
infolge ihrer Bauart bei Dauereinschaltung am
Verwendungsort eine gefdhrliche Erhitzung er-
geben wiirden, miissen mit zuverlissigen Tempe-
raturschaltern verschen sein.

Erlduterung : Temperaturschalter sind Ap-
parate, die bei einer bestimmten Temperatur
selbsttdtig den Stromkreis unterbrechen.
Wiederholte Versuche in der Materialpriifungs-
anstalt des S. E. V. haben gezeigt, dass zu-
verldssige Temperaturschalter fiir Heizkissen
erhdltlich sind. Ausserdem gibt es Bett-
warmer usw., die so gebaut sind, dass sie
auch ohne besondere Temperaturschalter bei
Dauereinschaltung keine Gefahr der Entziin-
dung bieten. Trotzdem ist es ratsam, auch
bei Heizkissen mit Temperaturschaltern all-
fallige Gebrauchsanweisungen genau zu be-
folgen und sich nicht ohne weiteres auf die
Temperaturschalter zu verlassen.

§ 102.

Elektrische Biigeleisen diirten nur aur Unter-
lagen aus feuerfestem Material von geniigender
Stdrke oder solcher Form, die eine schidliche

Ausbreitung der Wiarme verhindern, gestellt
werden.
Erlduterung :  Sogenannte Biigeleisenroste

mit wagrechter Auflage des Eisens miissen
mindestens 6 cm hohe Fiisse besitzen; bei
schréager Auflageflédche von etwa 300 ngungs
winkel kann der kleinste Abstand der Auflage
auf etwa 3 cm erniedrigt werden.

Da Temperaturschalter fiir Biigeleisen noch
nicht den wiinschbaren Grad der Sicherheit
bieten und ihre Anwendung andere Nachteile
hat, ist die Verwendung geeigneter Unterlagen
fiir Bug"IEISEI‘l immer noch das beste Schutz-
mittel.

In Berufsgliattereien, wo eine grissere Zahi
Biigeleisen an hidngenden Steckdosen an-
geschlossen und mit einzelnen Schaltern ver-
sehen sind, miissen alle Schalterstellungen
auffillig bezeichnet werden; ausserdem ist die
Anbringung eines Hauptschalters fiir die ganze
Biigeleisenanlage notwendig.

In Privatanlagen ist das Ausschalten von
Biigeleisen durch Schalter nicht ratsam, da
die Schalterstellung bei Lichtschaltern meistens
nicht deutlich erkennbar ist. Solche Schalter
haben schon oft zu Verwechslungen und Brand-
ausbriichen Anlass gegeben. Aus dem gleichen
Grunde sind auch Fassungssteckdosen zum
Anschluss von Biigeleisen, Kleinkochern usw.
ungeeignet und empfiehlt sich Anbringen von
festmontierten Steckkontakten.

§ 103.

Elektrische transportable Kleinapparate mit
Heizkorpern bis 6 Ampere diirfen mit einer
Spannung von hachstens 250 Volt gegen Erde
betrieben werden.

Erliuterung : Unter solchen transportablen
Kleinapparaten sind Einzelkocher, Biigeleisen,
Heizkissen und dergl. zu verstehen, ferner
Lotkolben, Brennstempel und dhnliche in der
Industrie gebrauchte Apparate.

§ 104.

Elektrische Warmwasserspeicher sollen durch
Schalter oder Steckkontakt von der {ibrigen In-
stallation allpolig abgetrennt werden kénnen.

Der Schalter ist vor den Steuerungsleitungen
in die Zuleitung einzubauen.

Erlduterung : Vor dem Schalter angeschlos-
sene Steuerungsleitungen kinnen bei Repara-
turen zu Kurzschliissen und Cefahrdungen
Anlass geben, wenn sie nicht ausgeschaltet
werden.

§ 105.

1. Grosse Warmwasser- und Dampferzeugungs-
anlagen sind mindestens an zwei verschiedene
Erdelektroden anzuschliessen, wobei das Wasser-
zuleitungsrohr als eine dieser Elektroden beniitzt
werden kann.

2, Bei grossen Warmwasserspeichern und elek-
trischen Dampfkesseln soll die Stellung des
Schalters durch eine in der Nihe des Kessels
angebrachte optische Anzeigevorrichtung erkennt-
lich sein.

3. Auslésemagnete, Relais und Ahnliche Appa-
rate, sowie optische Anzeigevorrichtungen diirfen
gegen Ueberlastung nicht gesichert sein. Miissen
in diese Hilfsstromkreise aus betriebs{echnischen
Griinden Sicherungen eingebaut werden, so sollen
die Schmelzeinsédtze ein Vielfaches des Hilfs-
stromes dauernd fiihren kénnen und den Apparat
nur gegen Kurzschluss schiitzen.

Erlduterung : Grosse Warmwasserspeicher
im Sinne der Ziffer 2 sind Speicher mit einem
Inhalt von mehr als 1000 1.

Als optische Anzeigevorrichtungen kommen
u. a. in Frage: Amperemeter, Glithlampen
usw.

Alle blanken stromfnhrenden Metallteile
sind durch geeignete Verschalungen oder Ver-
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gitterungen gegen zufillige und unbeabsich-
- tigte Beriihrung zu schiitzen.

Bei der Erstellung von grossen Warm-
wasserspeichern und Dampfkesseln wird noch
auf die Art. 7, 8, 10, 11, 14 und 23.der bundes-
rédtlichen Verordnung betreffend Aufstellung
und Betrieb von Dampfkesseln und Dampi-
gefissen vom April 1925 hingewiesen.

6. Medizinische Apparate.

§ 106.

1. Konnen an medizinischen Apparaten im
Anschluss an Starkstromanlagen blanke, unter
Spannung stehende Teile mit mehr als 125 Volt
Spannung gegen Erde nicht gegen Beriihrung
geschiitzt werden, so sind diese Teile derart an-
zuordnen, dass sie nur von einem isolierenden
Standort aus erreichbar sind.

2. Solche Apparate diirfen nur von instruierten
Personen benutzt werden.

Erlduterung :  Der Begriff |,isolierender
Standort** ist im Sinne von § 14 zu ver-
stehen. Wenn der Fussboden selbst nicht der
Spannung entsprechend isoliert ist, so ist am
Gebrauchsort ein geniigend grosser isolierender
Bodenbelag herzustellen.

Apparate, die von Laien gehandhabt
werden miissen, sind so zu bauen, dass die
stromfiihrenden Teile fiir Starkstrom durch
Schutzkappen oder Isolierungen gegen zu-
fallige und unbeabsichtigte Beriihrung ge-
schiitzt sind.

Bei Hochfrequenzapparaten konnen die
Bestimmungen von § 106 nicht in jeder Hin-
sicht erfiillt werden. Sie diirfen deshalb nur
von Fachleuten oder von hinreichend in-
struierten Personen gehandhabt werden.

7. Elektrische Spielzeuge.

§ 107.

1. Elektrische Spielzeuge sind zum unmittel-
baren Anschluss an Hausinstallationen nicht zu-
lassig.

2. Spielzeuge konnen mit Kleintransforma-
toren gemdss § 122a angeschliossen werden, sofern
die letzteren vollstindig gekapselt und die Primir-
anschliisse in dauerhafter Weise gegen zufillige
Beriihrung geschiitzt sind. Die Transformatoren
fiir Spielzeuge miissen ortsfest montiert sein.

Erlduterung : Die Beschiftigung mit elek-
trischen Spielzeugen im Anschluss an Haus-
installationen bildet eine Gefahr fiir Personen
besonders an Orten mit nicht isolierendem
Fussboden. Die Spielzeuge sollen deshalb durch
galvanische Elemente, Akkumulatoren oder
Kleintransformatoren in Gang gesetzt werden.

VI. Maschinenanlagen.

Unter den Begriff ,,Maschinenanlagen fallen
auch die Umformer-, Motoren- und Haushaltungs-
maschinenanlagen, ausserdem Einzelanlagen mit
Hausinstallationsspannungen.

Im Abschnitt VI sind nur die Bestimmungen
aufgenommen, die fiir Hausinstallationen in Be-

tracht kommen. Im iibrigen gelten die Bundes-
vorschriften betr. Starkstromanlagen.

§ 108.

1. Elektrische Generatorenanlagen sollen mog-
lichst in besonderen Riumen untergebracht oder
dann durch Abschrankungen von allgemeinen
Betriebsriumen abgetrennt werden.

2. In Generatorenanlagen mit nicht stdndiger
Bedienung ist durch automatische Regulierung
des Antriebmotors oder des Generators dafiir zu
sorgen, dass keine gefahrlichen Strom- oder
Spannungsschwankungen auftreten.

3. Die Generatoren miissen allpolig gesichert
und abschaltbar sein.

§ 100.

1. Elektromotoren sollen so angeordnet werden,
dass sie zufalliger Beriihrung mdglichst wenig aus-
gesetzt sind.

2. Die zugehorigen Schalt- und Anlassapparate
sollen von solcher Bauart und Anordnung sein,
dass sie gefahrlos bedient werden konnen.

§ 110.

Schaltkasten mit eingebauten Sicherungen
sind so in die Leitung einzuschalten, dass diese
Sicherungen spannungslos bedient werden konnen.
Die Schalter selbst sind so stark zu wihlen, dass
sie durch die in ihrer Zuleitung eingebauten Siche-
rungen ausreichend geschiitzt sind.

Erlduterung : Es empfiehlt sich nicht, eine
grosse Anzahl von Motoren an eine Haupt-
tind Verteilleitung anzuschliessen.

Die Hauptsicherung einer solchen Leitung
soll Schmelzeinsdtze enthalten von hoch-
stens der doppelten Stromstidrke, fiir die die
schwichste der angeschlossenen Schaltertype
gebaut ist. Dadurch soll die Wirkung eines
allfalligen Kurzschlusses in einem der Schalt-
kasten 'moglichst unschiadlich gemacht werden.

§ 111.

Schalter und Sicherungen von Motorenanlagen
von mehr als 250 Volt Spannung gegen Erde,
sowie fiir fahrbare landwirtschaftliche Motoren
sind in verriegelbare Schutzkasten einzubauen,
die nur in ausgeschaltetem Zustande gedffnet
werden konnen. Schaltergehduse mit offenen
Handgriffschlitzen sind nicht zuldssig. Die Schutz-
gehduse miissen aus Metall oder aus einem andern
mechanisch widerstandsfidhigen Material bestehen.
Die Schaltergriffe sind aus Isoliermaterial her-
zustellen.

§ 112,

Schaltkasten fiir Kurzschlussankermotoren von
mehr als 1500 Watt Leistung oder mit einer
Spannung von mehr als 250 Volt gegen Erde
sollen so gebaut sein, dass normal bemessene
Sicherungen wéhrend des Betriebes eingeschaltet
sind.

Erlduterung : Sogenannte Anlaufsicherun-
gen fiir Motoren konnen weggelassen werden,
wenn die dem Schalter vorgeschalteten Haupt-
sicherungen hinreichend bemessen sind, um
die Leitungen vor Ueberlastungen zu schiitzen.
Die im Schaltkasten untergebrachten normal
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bemessenen Schmelzeinsédtze von Sicherungen
konnen in diesem Falle beim Motoranlauf
iiberbriickt sein und erst, nachdem der Motor
lauft, durch eine weitere Schaltung ein-
geschaltet werden.

Die Motorschalter miissen so gebaut sein,
dass sie in der Anlaufstellung nicht stehen
bleiben konnen.

In Motorenanlagen fiir Leistungen bis
1500 Watt und Spannungen bis 250 Volt
gegen Erde konnen auch Schalter und Siche-
rungen in getrennter Anordnung verwendet
werden.

§ 113.

1. Elektromotoren, die in selten betretenen,
nicht ganz feuersicheren Rdumen untergebracht
sind, miissen statt durch Sicherungen durch all-
polige Schalter mit Hochststrom- und Null-
spannungsauslosung geschiitzt sein.

2. Durch Fern- oder Zeitschalter betitigte
Motoren sind nur in feuersicheren R&umen ge-
stattet. Auf die besondere Art der Ingangsetzung
solcher Motoren ist durch eine auffallende Auf-
schrift in unmittelbarer Motornidhe aufmerksam
zu machen. Solche Anlagen sollen durch Einbau
eines Handschalters in der N#he des Motors
dessen jederzeitige, sofortige Ausschaltung er-
maoglichen.

3. Die Schaltung der Anlage muss so sein,
dass, im Falle der Motor durch die Fernschaltung
oder Zeitschaltung abgeschaltet wird, auch sdamt-
liche Hilfsspulen spannungslos werden.

Erlduterung: Als Anlagen, die unter
Ziffer 2 fallen, sind Pumpenanlagen und der-
gleichen zu betrachten. Motorenanlagen, die
vom Standort des Schalters aus nicht iiber-
blickt werden konnen, oder deren Ingang-
setzung nicht an Vorgelegewellen oder anderen
bewegten Anlageteilen beobachtet werden
konnen, sind ebenfalls nach Ziffer 2 anzuordnen.

Die Ziffer 1 kommt fiir Motoren mit selbst-
tatigen, rotierenden Anlassvorrichtungen nicht
in Betracht.

§ 114.

Zuleitungen zu tragbaren Motoren sollen aus
Schnurleitungen mit besonders widerstandsfahiger
Umflechtung ohne Armierung bestehen. Die
Schnurleitungen sollen ausser den stromfiihrenden
Adern eine besondere Ader gleichen Querschnittes
fiir die Erdung des Motorgestelles enthalten.
Diese Erdungsader muss als solche leicht erkennt-
lich bezeichnet sein.

Erlduterung: Der Anschluss solcher An-
lagen an die festmontierten Leitungen erfolgt
nach § 74.

Dije Kennzeichnung der Erdungsader er-
folgt zweckmassig durch gelbe Férbung des
Gummis oder durch ein gelbgefdrbtes Band
iiber der Gummiumpressung.

§ 115,

1. Bei elektrisch betriebenen Krananlagen soll
die Zuleitung zu den Fahrdrdhten an leicht zu-
ganglicher Stelle vom Boden aus allpolig ab-
schaltbar sein. Der Schalter muss in auffélliger
Weise mit ,,Kranschalter*® bezeichnet werden.

2. Die Fahrdrihte sind derart anzuordnen,
dass sie ohne besondere Hilfsmittel weder vom
Fiihrerstand noch von den Aufstiegleitern aus
zufélliger Beriihrung ausgesetzt sind.

3. Im Bereiche von ofters betretenen Gebiude-
oder Konstruktionsteilen sind vor den Fahr-
drdhten Verschalungen und Warnungstafeln an-
zubringen.

4. Die Zugketten fiir die Motorenschalter sind
durch Isolatoren metallisch zu unterbrechen.

§ 116.

1. Elektrisch betriebene, transportable Haus-
haltungsmaschinen (Staubsauger, Haartrockner,
Nédhmaschinen, Gemiisezubereitungsmaschinen,
kleine Kiichenmotoren usw.) sind nur bis zu
?iner Spannung von 250 Volt gegen Erde zu-
assig.

2. Transportable Maschinen, die in Riumen
mit nicht isolierendem Boden verwendet werden
konnen, sollen moglichst mit isolierenden Hand-
ariffen oder Umbhiillungen versehen werden. Ist
dies nicht moglich und enthalten die Apparate
Metallteile, die bei Isolationfehlern unter Span-
nung kommen koénnen und bei ihrer Hand-
habung umfasst werden miissen, so sind sie nach
§ 14 zu erden.

3. Fiir festmontierte Maschinen ist eine hohere
Spannung zulissig, wenn sie dieser Spannung ent-
sprechend installiert werden.

VII. Transformatorenanlagen.

§ 117.

1. Transformatorenanlagen, deren primare
Spannung die fiir Hausinstallationen zulissige
Spannung nicht iibersteigt und die infolgedessen
als Bestandteile einer Hausinstallation betrachtet
werden konnen, miissen so feuersicher aufgestellt
werden, dass bei allfillig auftretenden Defekten
weder Personen gefihrdet noch Gebiudeteile be-
schidigt werden konnen.

2, Primir- und Sekundirwicklungen sind
voneinander zu trennen.
Erlduterung: Fiir an Hochspannungs-

leitungen angeschlossene Transformatoren gel-
ten die beziiglichen Bestimmungen der Bundes-
vorschriften betreffend Starkstromanlagen.

Ziffer 2 betrifft alle Transformatoren ein-
schliesslich Kleintransformatoren. Auto- oder
Spartransformatoren (mit zusammengeschal-
teten Wicklungen, wie z. B. bei Bogenlampen-
Transtormatoren, Motoranlassern und dergl.)
sind nur dann zuldssig, wenn die Spannungen
hochstens um 259 voneinander verschieden
und sie durch einen allpoligen Schalter ab-
schaltbar sind. Im Sekundirstromkreis darf
kein Schalter eingebaut sein.

Solche Autotransformatoren sollen keine
Spannungen aufweisen, die in zwei ver-
schiedene Vorschriftenklassen fallen (z. B.
iiber und unter 125 Volt usw.).

§ 118.
Transformatoren, die auch nicht instruierten
Personen zuginglich sind, miissen so in Schutz-
gehiuse eingeschlossen sein, dass die Wicklungen
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und deren Anschliisse ohne Anwendung beson-
derer Hilfsmittel nicht beriihrt werden konnen.

Erlaguterung :  Durch vollstindige Ein-
kapslung von Transformatoren wird dieser
- Bestimmung ebenfalls Geniige geleistet. -

Transformatoren, - die nur instruiertem
Personal zugéinglich sind, brauchen nicht
besonders gegen Beriihrung geschiitzt zu sein.

§ 110,

Transformatoren fiir
Niederspannung auf Hochspannung
mieren, sind vollstdndig - einzuschliessen.
Abschlusstiiren der Schutzgehduse oder Riume
solcher Transformatorenanlagen sollen durch me-
chanische Verrieglung den Primarstromkreis beim
QOeffnen der Tiiren unterbrechen.:

Erlduterung : Solche Transformatoren kom-

Spezialapparate, die
transfor-

men vor bei Réntgenapparaten, Ozonisie-
rungsapparaten, Moore- und Neonlichtanlagen,
USW.

§ 120.

In Transformatorenanlagen ohne geerdeten
Null- oder Mittelleiter ist eine Spannungssiche-
rung an den Primirstromkreis anzuschliessen,
wenn der Sekundirstromkreis des Transformators
Hochspannung erzeugt.

§ 121.

Transformatorengestelle und Gehéduse sind zu
erden, wenn die hghere am Transformator vor-
kommende Spannung mehr als 250 Volt betrigt.
Fiir die Erdung dieser Metallteile kommen ausser-
dem die Bestimmungen des § 14 in Betracht.

§ 122.

Bei Kleintransformatoren werden zwei Klassen,
a und b, unterschieden:

Klasse a: Transformatoren bis einschliesslich
30 VA Nennleistung und héochstens 50 Volt
Sekundidrspannung im Leerlauf. Diese Trans-
formatoren diirfen nur an Netze mit héchstens
250 Volt gegen Erde angeschlossen werden und
miissen kurzschlussicher gebaut sein. Der Se-
kundirstromkreis dieser Transformatoren ist als
Schwachstromanlage aufzufassen.

Klasse b: Transformatoren mit einer Nenn-
leistung von mehr als 30 und bis 500 VA. Diese
Transformatoren konnen an Netze beliebiger
Hausinstallationsspannungen angeschlossen wer-
den. Die Sekundarseite ist als Starkstromanlage
aufzufassen.

Erlauterung : Kleintransformatoren gelten
als primirseitig gesichert, wenn sie hinter einer
Sicherungsgruppe fiir hochstens 6 Ampere an-
geschlossen sind.

Transformatoren bis und mit 30 VA Nenn-
leistung (Klasse a) konnen bei Kurzschluss

- im Sekundarstromkreis durch Primar vor-
geschaltete Sicherungen nicht geschiitzt wer-
den; sie miissen deshalb kurzschlussicher
gebaut sein, d. h. es darf bei allpoligen Kurz-
schliissen der Sekundirklemmen keine Tem-
peraturerhohung auftreten, die fiir den Trans-

. formator oder seine Umgebung eine Brand-

- gefahr darstellt.

Die |

- moglich sein.

Da die Transformatoren der Klasse b nicht
kurzschlussicher gebaut sind, miissen sie
sekundarseitig entsprechend gesichert werden.

Die Sekundédrstromkreise der Kieintrans-
formatoren der Klasse b, welche mit ¢ffent-
lichen Schwachstromanlagen in Verbindung
sind und der direkten Kontrolle der Organe
der Obertelegraphendirektion unterstehen,
werden als Schwachstromanlagen betrachtet.
Fiir solche Anlagen gelten die besonderen Be-
stimmungen dieser Amtsstelle.

VIII. Akkumulatorenanlagen.

Auf transportable Kleinbatterien mit einer
Betriebsspannung von weniger als 125 Volt (Rzdio-
anlagen, Lautwerke, Handlampen, medizinische
Apparate usw.) finden die Bestimmungen der
§§ 123—126 keine Anwendung.

§ 123.

1. Akkumulatorentiume miissen eine lichte
Héhe von mindestens 2,5 m haben.

2. Die Riume sollen so beschaffen sein, dass
sie durch die Sdurediampfe und allfillig auslaufende
Sédure nicht beschidigt werden. Der Boden soll
aus sdurefestem Material bestehen, ofters ge-
waschen und, wenn notig, mit Asphalt an-
gestrichen werden.

3. Es soll eine reichliche Liiftung der Riume
Geniigt die natiirliche Liiftung
nicht, so muss fiir kiinstliche Liiftung gesorgt
wetrden. Abziehende Diinste sollen nicht in Nebzn-
raume gelangen oder Schaden verursachen konnen.

4. Die kiinstliche Beleuchtung von Akkumu-
latorenirdumen darf nur durch in Schutzglisern
eingeschlossene elektiische Gliihlampen erfolgen.
Das Betreten von Akkumulatorenriumen mit
offenen Flammen und das Rauchen in solchen
Rédumen ist durch Anschlag zu verbieten.

5. Die Lagerung grosserer Sduremengen in

. Akkumulatorenrdumen ist nicht gestattet.

Erlduterung : Bei der Ladung von Klein-
akkumulatoren (z. B. bei Ladestationen fiir
Elektromobile usw.) ist fiir ausreichende Liif-
tung zu sorgen, da das in den Schutzkidsten
sich ansammelnde Gas ebenfalls explosions-
gefahrlich ist.

§ 124.

1. Die einzelnen Zellen der Akkumulatoren-
batterien sind von den Gestellen und diese wieder
von der Erde mittelst feuchtigkeitsbestdndiger
Isolierkorper zu isolieren.

2. Die Aufstellung der Akkumulatorenbatterien
hat so zu erfolgen, dass jede Zelle leicht be-
sichtigt und gereinigt werden kann.

3. Die Batterien miissen einen Bedienungs-
gang von mindestens 60 ¢cm Breite besitzen.

4. Bei Anlagen mit einer Betriebsspannung
von mehr als 250 Volt gegen Erde ist der Boden
des Bedienungsganges zu isolieren; ausserdem
sind die Akkumulatoren und deren Verbindungs-
leitungen so anzuordnen, dass einer zufalligen
gleichzeitigen Beriihrung von Anlageteilen, zwi-
schen denen eine Spannung von mehr als 125 Volt
herrscht, vorgebeugt ist.
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Erlduterung : Bei Akkumulatorenbatterien
in Rdumen mit nicht isolierendem Fussboden
sollen geeignete Gummischuhe bereitgehalten
werden.

§ 125.

Akkumulatorenbatterien sollen von der {ibrigen
Anlage allpolig abtrennbar sein.

§ 126.

Anlage- und Gebdaudeteile, auf welche die
Batteriesdure oder die entstehenden Gase zer-
storende Wirkungen ausiiben, sind durch An-
strich in wirksamer Weise zu schiitzen. Das
Bedienungspersonal soll durch Anschlag auf die
bei der Behandlung der Akkumulatoren beste-
henden Gefahren aufmerksam gemacht werden,
und es sind die notwendigen Schutzmassnahmen
zu treffen.

Erlduterung : Leitungen, Gebdudeteile, Iso-
lierbodenbeldge und Geridtschaften, die in
Akkumulatorenriumen gebraucht werden, sind
stets in gutem Zustande zu erhalten.

(Siehe auch §§ 123 und 124.)

IX. Leitungen.

A. Bemessung und Anordnung
der Leitungen.

§ 127.

1. Die Leitungen miissen so bemessen, an-
geordnet und gesichert sein, dass beim normalen
Betriebe keine feuergefidhrliche Erwdrmung ein-
tritt.

. 2. Die Leitungen jedes Stromkreises sind so
zu verlegen, dass storende Beeinflussung anderer
Anlagen moglichst vermieden wird.

§ 128.

1. Die fiir Hausinstallationen verwendeten
isolierten Kupferleitungen diirfen héchstens mit
den in nachfolgender Tabelle angegebenen
Stromstarken dauernd belastet und die ihnen
vorgeschalteten Sicherungen und Maximalstrom-
schalter hochstens fiir die in der Tabelle an-
gegebenen Belastungsstromstdrken bemessen und
eingestellt sein. :

Nennstromstirke der

Schmelzeinsitze oder

Maximalstromschaiter
A

Querschnitt

mm?
0,75 6
1,0 6
1,5 10
2,5 15
4 20
6 25
10 35
16 50
20 60
25 80
35 120
50 150
70. 200

Nennstromstérke der

Schmelzeinsdtze oder

Maximalstromschalter
A

Querschnitt

mm?

95 250
120 300
150 350
185 400
240 500
310 600
400 700
500 800

2. Fiir Bleikabel in Hausinstallationen gelten
die gleichen Nennstromstarken wie fiir die iibrigen
isolierten Kupferleiter.

Erlduterung : Die Tabelle enthélt nur die
normalen Leitungsquerschnitte und die Nenn-
stromstdrken der Schmelzeinsdtze der zuge-
horigen Sicherungen. Fiir Leitungen in Haus-
installationen sollten moglichst nur die Nor-
malquerschnitte verwendet werden. Wenn
ausnahmsweise noch andere Querschnitte zur
Anwendung gelangen, so sind die Schmelz-
einsdtze der Sicherungen dem né#chst kleineren
Normalleitungsquerschnitt entsprechend zu
betnessen.

Leitungen und Sicherungen fiir inter-
mittierende Betriebe sowie Betriebe mit
Stromstossen (Motorenanlagen usw.) miissen
den grossten auftretenden Stromstédrken ent-
sprechen. Muss beispielsweise ein Schmelz-
einsatz wegen des Anlaufstromes eines Motors
starker gewihlt werden, als dies die Normal-
stromstédrke des Motors bedingen wiirde, so ist
auch die Zuleitung zum Motor mit dem ent-
sprechend grosseren Querschnitt auszufiithren.

§ 120.

Bei isolierten Leitern bis zu einem Quer-
schnitt von 16 mm? sind massive Leiter (Drahte)
zuldssig, bei mehr als 16 mm?2 Querschnitt miissen
verseilte Leiter verwendet werden.

§ 130.

Der geringste zuldssige Querschnitt fiir fest-
verlegte isolierte Kupferleitungen betrdgt 1 mma?.
An und in Beleuchtungskorpern sind Dréhte

oder Litzen von 0,75 mm? zuldssig. Die Drihte,

aus denen die Litzen zusammengesetzt sind,
diirfen einen Durchmesser von héchstens 0,2 mm
besitzen. Diese Leiter konnen wie festverlegte
Leitungen von 1 mm? Querschnitt belastet und
gesichert werden. -

§ 131.

Verbindungen von Leitungen unter sich und
mit Apparaten sind so herzustellen, dass sie
den Anforderungen hinsichtlich Leitfihigkeit,
[solation und mechanischer Festigkeit ent-
sprechen, die an die betreffenden Leitungen
selbst gemdss den Vorschriften gestellt werden.

B. Beschaffenheit und Verwendbarkeit des
Leitungs- und Montierungsmaterials.
1. Leiter.
§ 132.

1. In Hausinstallationen sind folgende Leiter-
arten unter Beriicksichtigung ihrer Isolierung und
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Schutzumbhiillung bei einer den Umsténden ent-
sprechenden Verlegungsart und Ausriistung ver-
wendbar:

Blanke Leiter (B)
Gummischlauchleiter (GS)
Starkgummischlauchleiter (SGS)
Rohrleiter (R) :
Gummibleikabel (GK)

Armierte Gummibleikabel (GKa)
Papierbleikabel (PK)

Armierte Papierbleikabel (PKa)
Fassungsadern (FA)
Pendelschniire (PS)

Verseilte Schniire (VS)
Rundschniire (RS)
Gummiaderschniire (GAS)
Apparatenschniire (AS)
Verstarkte Apparatenschniire (VAS)
Panzerapparatenschniire (PAS)

2. Andere Leiterarten als die vorstehenden
diirfen fiir besondere Zwecke verwendet werden,
wenn sie den an sie zu stellenden Anforderungen
in ausreichendem Masse zu entsprechen vermagen.

3. Die Installationen sind mit Leitern, welche
den Normalien des S. E. V. entsprechen, auszu-
fiihren, sofern fiir die in Frage kommende Leiter-
art solche Normalien bestehen.

Erlauterung: Die normalisierten Leiter
besitzen einen Firmen- und einen Qualitéts-
kennfaden. Andernfalls ist die Uebereinstim-
mung mit den Normalien durch besondere
Priifungen auszuweisen.

Den Vorschriften ist am Schlusse eine
Tabelle beigefiigt, die Aufschluss {iber die
"Verwendung und Verlegung der Leiterarten
gibt und Hinweise auf die beziiglichen Para-
gﬁraphen der Vorschriften und Normalien ent-

alt.

§ 133.

1. Die Leiter sind unter sich, der Betriebs-
spannung und den ortlichen Verhiltnissen ent-
sprechend in dauerhafter Weise zu isolieren. Bei
von Erde isolierten Leitungen muss die Isolation
gegen Erde und andere leitende Teile der Be-
triebsspannung entsprechend dauerhaft ausgefiihrt
sein. In Mehrleiter- und Mehrphasenanlagen
konnen indessen die Mittel- bezw. Nulleiter be-
triebsmissig geerdet werden.

2. In allgemein zugédnglichen Ré&umen sind
blanke Leitungen ausnahmsweise nur dann zu-
lassig, wenn infolge des Einflusses von zer-
setzenden Diinsten u.s.w. die Isolation bald
zerstort wiirde und wenn die blanken Leiter
durch geniigende Vorkehrungen gegen zufallige
Beriihrung und Kurzschluss geschiitzt sind.

§ 134.

Fiir isolierte Leitungen ist weicher Kupfer-
draht zu verwenden. Die Bruchfestigkeit des
Drahtes soll hochstens 25 kg pro mm?2 betragen.

§ 135.

Leitungen, die mechanischer Beschidigung
oder in allgemein zuginglichen Riumen zufilliger
Beriihrung ausgesetzt sind, sollen in entsprechende
Rohre eingezogen oder durch Verschalungen ge-
schiitzt sein.

Erlduterung:  Leitungen in trockenen
Rdumen sind im allgemeinen in armierte
- Isolierrohre einzuziehen. Fiir Leitungen, die
der Beschddigung ausgesetzt sind, miissen
Rohre, die einen entsprechenden besseren
Schutz bieten (Stahlpanzerrohre oder iiber
Isolierrohr geschobene Eisenrohre) verwendet
werden. An Orten, wo die Leitungen nicht
in Rohre verlegt werden konnen, sind sie mit
Schutzleisten zu versehen; Bleikabel sind an
gefdhrdeten Stellen ebenfalls zu schiitzen.

§ 136.

1. Alle isolierten Leitungen miissen eine dussere
Schutzhiille besitzen, welche die Isolierschichten
gegen. zerstorende Einwirkungen schiitzt und auf
diesen Schichten satt aufliegt. Die Schutzhiille
kann aus Umflechtungen mit Faserstoffen, aus
einer dicken, wasserdichten Gummiumpressung,
aus Leder, aus Metall oder dergleichen bestehen
und muss der Verwendung der Leitungen ent-
sprechend beschaffen sein.

2. Fiir transportable Leitungen ist Metall-
armierung nicht und fiir bewegliche Leitungen
nur bis zu 2 m Linge zuléssig.

3. Die Schutzhiillen und Isolierschichten der
Leiter miissen, sachgemisse Behandlung voraus-
gesetzt, die bei offener Montage und beim
Einziehen in Rohre, sowie beim Reinigen vor-
kommenden mechanischen Beanspruchungen ohne
Beeintrachtigung der Isolierfdhigkeit aushalten
konnen.

4. Die dussere Umhiillung von Leitern soll
wenig entflammbar sein. Die Verwendung von
Impragnierungsmitteln mit niedrigem Entflam-
mungspunkt ist nicht gestattet.

Erlduterung :  An Otrten, wo bewegliche
Leitungen der Beschiddigung ausgesetzt sind
und zu ortsfesten, oder wenig beweglichen
Apparaten fiihren (z. B. Kochherden, Kipp-
kesseln und dergl.), diirfen diese Leitungen bei
hochstens 2 m Lange mit einer Armierung ver-
sehen sein; die Armierung muB mit der Erde
verbunden werden. Solche armierte Leitungen
diirfen nicht fiir den Anschluss von trans-
portablen Apparaten verwendet werden.

§ 137.

1. Leitungen in Hausinstallationen konnen
entweder offen auf Porzellan- oder Glasisolier-
korper montiert, in Rohre eingezogen, oder, sofern
sie mit einer Metallarmierung oder mit einer
andern widerstandsfdhigen Schutzhiille versehen
sind, mittelst Briden direkt an Decken und Wiinde
befestigt werden.

2. In genutete Holzleisten eingelegte Bleikabel

miissen in ihrem ganzen Verlauf sichtbar bleiben.

3. Festmontierte, verseilte Schnurleitungen
sind nur als offene, auf Porzellan- oder Glas-
isolatoren montierte Zuleitungen zu einzelnen
Leuchtern zulissig.

Erlduterung : Die Verlegung von Leitungen
ohne Metallumhiillung oder anderen Schutz
in genutete Holzleisten ist bei Starkstrom-
anlagen nicht mehr gestattet.

Fiir Schalterleitungen sind verseilte Schnur-
leitungen nicht zuléssig.
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§ 138.

1. Zum Anschluss beweglicher und trans-
portabler Stromverbraucher sind Leitungsschniire
zu verwenden. Ihre Isolation soii sich in gleicher
Weise, wie bei den festverlegten Leitungen, dem
Verwendungsort und der Betriebsspannung an-
passen. Die Drahte, aus denen jeder Leiter zu-
sammengesetzt ist, di*rien einen Durchmesser von
hdchstens 0,2 mm hesitzen. Der Querschnitt jedes
Leiters muss mindestens 0,75 mm?2 betragen.

2. In explosions- und feuergefidhrlichen Raumen
sind verse’ite Schniire nicht zul3ssig.

3. Bewegliche und transportable Leitungs-
schniire miissen Aussere Schutzhiillen besitzen,
die den verkommenden mechanischen Bean-
spruchungen und chemischen Zerstorungen, sowie
den durch die besondern lokalen Verhéltnisse be-
dingten Gefdhrdungen entsprechend beschaffen
gind.

4. Die transportablen Leitungsschniire miissen
in nassen und durchtrinkten Riumen ausser der
fiir diese Rdume vorgeschriebenen Starkgummi-
schlauchisolation der einzelnen Adern noch mit
einer gemeinsamen wasserdichten Umbhiillung ver-
sehen sein.

Erlduterung : Bewegliche Leitungsschniire
sind Leitungen, die zum Anschluss von ver-
schiebbaren, aber ortsfesten, festangeschlos-
senen oder nur schwer tragbaren Stromver-
brauchern dienen. (Schnurpendel, Zuglampen,
grofe Kochherde, Kippkessel, Akkumuliertfen,
und dergl.)

Transportable Leitungsschniire sind Lei-
tungen, die zum Anschluss von leichten, orts-
verdnderlichen Apparaten dienen. (Hand-
lampen, Biigeleisen, kleine Kochapparate,
Ventilatoren, fahrbare Motoren und dergl.)

§ 130.

Bewegliche Leitungsschniire sind mittelst
Verbindungsdosen oder Steckkontakten losbar an
die festverlegten Leitungen anzuschlieBen.

Erliuterung : Die Verbindungen der beweg-
lichen Leitungsschniire mit den festen Lei-
tungen konnen je nach Umstidnden durch
Pendeldosen, Leuchterklemmen, Anschluss-
dosen, Abzweigkasten, Steckkontakte und der-
gleichen erfolgen.

§ 140.
1. Die Linge der Leitungsschniire fiir trans-
portable Lampen soll in der Regel hichstens 5 m
betragen. _

2. Fiir transportable Motoren und Wéirme-
apparate sind auch Leitungsschniire grosserer
Linge zuldssig, wenn der nicht beniitzte Teil auf
einer Trommel aufgewickelt bleibt. Bei solchen
Leitungsschniiren miissen die einzelnen Adern ge-
meinsam durch eine besonders widerstandsfihige
Umbhiillung gegen mechanische Beschidigung ge-
schiitzt sein.

3. Metallschutzdrihte oder Panzerungen sind
nicht statthaft.. ;

Erlduterung : Bei ausserordentlich starken
Beanspruchungen kommen Umbhiillungen aus
Hanigeflecht, Segeltuch, Leder und dergleichen
in Betracht. In Haushaltungen kann die

Trommel durch irgend eine andere Aufwick-
lungsart, die das Kabel schont, ersetzt werden,
Auch sogenannte Verldngerungsschniire mit
Kupplungssteckkontakten sind in besonderen
Fallen zuldssig (z. B. bei Staubsaugern). Die
Kupplungssteckkontakte miissen dabei aber
allen an die Steckkontakte gestellten An-
forderungen entsprechen.

§ 141.

1. Transportable Leitungsschniire sind mittelst
leicht losbarer Steckkontakte an die festverlegten
Leitungen anzuschliessen.

2, Ein Stecker darf nur zum Anschluss einer
einzigen transportablen Leitungsschnur dienen.

Erlduterung : In besonderen Fillen (Schau-
fenstern und dergl.) konnen mehrere trans-
portable Leitungsschniire, die einzeln mit
Steckern versehensind, vermittelst eines Kupp-
lungsstiickes (Mehrfachstecker) gemeinsam an
eine Steckdose angeschlossen werden. Es
diirfen also nicht mehrere transportable Lei-
tungsschniire an einen gemeinsamen Stecker
angeschlossen werden.

2. Isolier- und Befestigungsmaterial.

§ 142,

1. Isolierglockén und Rollen miissen aus
Porzellan, Glas oder gleichwertigem Material be-
stehen.

2. Glockenisolatoren sind auf galvanisierten
Stiitzen zu befestigen. Das Befestigungsmaterial
soll so beschaffen sein, dass es sich nicht verdndert
und kein Springen der Isolatoren verursacht.

3. In feuchten und nassen Riumen sind offen
verlegte Leitungen vorzugsweise mittelst Pech-
schnur, isoliertem Draht oder dhnlichen Binde-
mitteln an den Glocken oder Rollen zu befestigen.
Bei Verwendung von blanken Bindedrdhten ist
der fertige Bund mit Isolierband zu umwickeln
und mit Teer oder Oelfarbe anzustreichen.

Erliuterung : Als Befestigungsmaterial der
Isolatoren auf den Stiitzen ist besonders die
Verwendung von Schwefel und Schwefelver-
bindungen zu vermeiden. Zu empfehlen ist
dagegen Hanf mit Menning, impragnierte
Papiereinlagen, Isolit, Bleigidtte mit Glyze-
rin usw.

3. Rohre.

§ 143.

Die Isolier- und Metallrohre, oder die Metall-
armierung von Isolierrohren, sowie die Metall-
umhiillungen von Leitungen miissen so bemessen
und beschaffen sein, dass sie den vorkommenden
mechanischen Beanspruchungen und chemisch
zerstorenden Einwirkungen widerstehen. Isolier-
rohre mit Messing- oder Aluminiumarmierung sind
nur in trockenen Riumen beisichtbarer Verlegung
zulissig. Die Metall- und Isolierrohre miissen
innen und an den Enden derart glatt sein, dass
die Isolation der Leitungen beim Einziehen nicht
verletzt wird. :
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Erlaguterung:  Wenn Induktionserschei-
nungen (Summen oder Erwdrmen der Eisen-
rohre) zu befiirchten sind, sind, soweit an-
gingig, messingarmierte Isolierrohre oder Blei-
kabel zu verwenden. Bei Eisenrohren ist die
Bestimmung von § 165 zu beachten.

_ § 144.
Im Sinne der Vorschriften gelten:

1. Als Isolierrohre: Isolierrohre ohne Metall-
armierung, wie z. B. Hart- und Weichgummirohre,
Porzellan- und Glasrohre, imprignierte Papier-
rohre usw.

Solche Rohre'konnen fiir Wanddurchfiithrungen,
Kreuzungen von- Leitungen unter sich oder mit
metallenen Bauteilen, sowie hinter Schalt- und
Verteilanlagen usw. verwendet werden.

2. Als armierte Isolierrohre: Isolierrohre mit
einer geschlossenen Metallarmierung, deren Stirke
mindestens derjenigen eines Eisenmantels von
0,2 mm Dicke entspricht. Armierungen aus Eisen
sind durch einen ausreichend dauerhaften Ueber-
zug aus Blei oder aus anderem gleich geeigneten
Material gegen Rost zu schiitzen.

Solche Rohre konnen fiir sichtbare und un-
sichtbare Verlegung verwendet werden: in elek-
trischen Betriebsraumen, trockenen, staubigen und
zeitweilig feuchten Riaumen, ferner in Zuschauer-
und Versammlungsrédumen. _

Ausnahmsweise sind diese Rohre fiir sichtbere
Verlegung auch in trockenen, feuergefdhrlichen
Riumen, z. B. Scheunen, zulissig, unter Beriick-
sichtigung allfilliger Schutzmassnahmen gegen
Beschéddigungen. '

Eine weitere Ausnahme machen messing- und
aluminiumarmierte Isolierrohre, die nur in
trockenen R&umen bei sichtbarer Verlegung
zuldssig sind (§ 143).

3. Als Stahlpanzerrohre: Isolierrohre mit
einem geschlossenen Stahlmantel von mindestens
1 mm Wandstirke, deren Verbindungen mittelst
Rohrgewinde und Muffen erfolgen.

Solche Rohre konnen ohne weiteres in allen
Riumen, die nicht nass und nicht mit dtzenden
Diinsten angefiillt sind, fiir sichtbare und unsicht-
bare Verlegung verwendet werden.

4, Als Metallrohre: Der Linge nach ge-
schlossene Metallrohre, deren mechanische Wider-
standsfihigkeit mindestens derjenigen eines Eisen-
rohres von 1 mm Wandstirke entspricht und
deren Verbindungen mittelst Rohrgewinde und
Muffen erfolgen, ferner geschlitzte und iberlappte
Stahlrohre entsprechender Stirke mit Klemm-
muffenverbindungen. ‘

Geschlossene und iiberlappte Metallrohre
konnen wie Stahlpanzerrohre unter Verwendung
von Gummischlauchleitern bei sichtbarer und
Starkgummischlauchleitern bei unsichtbarer Ver-
legung verwendet werden. Metallrohre mit offe-
nem Lingsschlitz sind nur bei sichtbarer Ver-
legung gestattet,

Erlduterung : Bei armierten Isolierrohren
mit metallischem Rostschutziiberzug ist in der
vorgeschriebenen Stdrke von 0,2 mm der
Schutziiberzug inbegriffen. Stahlpanzerrohre
konnen ausnahmsweise und in besonderen
Fillen, wo eine offene Verlegung der Leitungen
oder die Verwendung von Bleikabeln nicht

angeht (z. B. in chemischen Betrieben, wo das
Blei von den Diinsten zerstért wird), oder in
nassen Riumen, unter Beobachtung groBter
Sorgfalt bei der Wahl der Rohrgarnituren und
beim Zusammenschrauben der Muffen, ver-
wendet werden (siehe auch § 212, Ziffer 1).
Die Rohre sind in nicht trockenen Réiumen
durch Rohrschellen von den Winden und
Decken entfernt zu halten.

C. Ausfiihrungsart der Leitungen.

1. Hausanschluss und Leitungseinfiihrung.

§ 145.

1. Freileitungszufiihrungen konnen an Gebdude-
fassaden oder durch Dacheinfiihrungsstander ein-
gefithrt werden. Sie sind so anzubringen, dass
die blanken Zuleitungsdrihte weder vom Boden,
noch von allgemein zuginglichen Gebidudeteilen
aus ohne besondere Hilfsmittel beriihrt werden
koénnen.

2. Der Abstand der Zufiihrungsdridhte vom
Boden muss in der Regel mindestens 5,5 m
betragen. Ein Kleinerer Abstand ist nur dann
zuldssig, wenn unter der Leitung keineFuhrwerke
durchfahren und die Drihte nicht zufdllig mit
Gerdten usw. beriihrt werden konnen.

3. Hauseinfithrungen diirfen nicht in feuer-
gefihrliche, in nasse, staubige oder mit dtzenden
Diinsten angefiillte Riume fiihren, sofern eine
andere Maglichkeit besteht. Ist das nicht angangig,
so miissen die Einfiihrungssicherungen den Be-
stimmungen von § 62 entsprechen.

4. Bei Fassadenzufiihrungen mit mehr als
250 Voit Spannung gegen Erde miissen die blanken
Drihte moglichst senkrecht zur Gebaudefassade
herangefiihrt werden. Bei der Einfiihrungsstelle
ist eine Warnungstafel anzubringen.

Erlduterung :  Allgemein zugingliche Ge-
biudeteile sind z. B. Fenster, Balkone, Ter-
rassen, flache Dicher usw. Lisst sich ein
Hausanschluss nicht im Sinne von Ziffer 1
anordnen, so miissen Warnungstafeln ange-
bracht werden. Ausserdem sind besondere
Schutzmassnahmen zu treffen, wie z. B. An-
bringen von Schutzgittern, dauerndes Ver-
riegeln oder Verschrauben der Fenster usw.

§ 146.

1. Bei Fassadeneinfiihrungen sind besondere
Porzellanpfeifen zu verwenden. Bei Fassaden-
einfithrungen und Dachstindern ist darauf zu
achten, dass weder Regen noch Schnee eindringen
oder sich Kondensationswasser bilden kann.

Bei Mauerdurchfiihrungen verwendete, nicht ar-
mierte Bleikabel sind in ausreichende Oeffnungen
oder in besondere Rohre zu verlegen. Sie diirfen
nicht direkt eingemauert werden, dagegen diirfen
die Mauerdffnungen leicht verputzt werden.

2. In Dacheinfiihrungsstindern sind Stark-
gummischlauchleiter zu verwenden, oder es ist bei
gewohnlichen Gummischlauchleitern jeder Draht
einzeln  in ein feuchtigkeitsbestiandiges, nicht-
armiertes Isolierrohr einzuziehen. An Stelle dieser
Leiter und Isolierrohre kénnen auch Bleikabel
verwendet werden. Leitungen mit verschiedenen
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Stromarten oder Spannungen sollen in vonein-
ander getrennten Dacheinfiihrungsstindern ver-
legt werden.

3. Bei Kabelanschliissen sind nichtarmierte
Kabel besonders zu schiitzen. Auf eine gute Ab-
dichtung der Kabelenden gegen das Eindringen
von Feuchtigkeit ist grosse Sorgfalt anzuwenden.

4. Leiter von Hauseinfiihrungen miissen fir
Anlagen bis zu 25 A mindestens 6 mm?2 Quer-
schnitt haben. Wenn stdrkere Sicherungen not-
wendig sind, soll auch der Leitungsquerschnitt
entsprechend grosser sein.

Erlduterung : Werden Freileitungen ver-
schiedener Spannung dem am gleichen Trans-
formator angeschlossenen Netzteil entnommen,
z. B. 380/220 Volt, so sind fiir dieselben nicht
verschiedene Dachstandereinfiihrungen erfor-
derlich. )

Bei Kabelinstallationen sind im allgemeinen
die Kabelenden mit gutpassenden Endver-
schliissen, die mit Isoliermasse auszugiessen
sind, zu versehen.
zuldssig bei Gummibleikabeln, welche in
dauernd trockenen, staubfreien Raumen ver-
legt und in Verbindungsdosen eingefiihrt sind
(vergl. § 170).

§ 147.

1. Bei Fassadeneinfiihrungen sind die Leiter
einzeln in getrennte, feuchtigkeitsbestiandige,
durchgehende Isolierrohre einzuziehen. Die ins
Freie miindenden Enden sind mit Pfeifen zu ver-
sehen.

2. Die Isolatoren der Freileitungen sollen sich
in unmittelbarer N&he der Einfiihrungsstelle
befinden. Ist dies nicht mdoglich, so sollen in
dem Leitungsstiick zwischen Abspannisolatoren
und Einfiihrungspfeifen die Leiter je nach den
ortlichen Verhéltnissen auf Glockenisolatoren oder
grossen Porzellanrollen befestigt, einzeln in ar-
mierte Isolierrohre oder Stahlpanzerrohre ein-
gezogen werden, oder es ist Bleikabel zu ver-
wenden. Wird dieses Leitungsstiick mehr als 3 m
lang und kommen die Rohre in ihrem Verlauf
mit brennbaren Gebdudeteilen in Beriihrung, so
soll die Leitung in der Ndhe der Abspannisola-
toren durch Sicherungen geschiitzt werden.

Wird das Anschlussleitungsstiick nicht ge-
sichert, so darf es in seinem Verlauf keine Ver-
bindungsstellen oder Abzweigungen aufweisen
und ist seiner Verlegungsart besondere Aufmerk-
samkeit zu schenken. Die Rohre miissen von-
einander metallisch getrennt befestigt werden.

3. Die Isolierrohre der Fassadeneinfiihrungen
sind durch iibergeschobene Metallrohre zuschiitzen.
Die Isolierrohre sind so anzubringen, dass in die
Oeffnungen keine Feuchtigkeit eindringen und sich
keine Kondensationsfeuchtigkeit ansammeln kann,

Erléuterung : In diinnen Backstein-, Riegel-
oder Holzwinden, wo keine Materialverschie-
bungen zu befiirchten sind, kénnen die Metall-
schutzrohre weggelassen werden.

Sind Leitungen ihrem Querschnitt ent-
sprechend durch vorgeschaltete Sicherungen
hinreichend gegen Ueberlastung geschiitzt,
so ist die getrennte Verlegung in Isolierrohre
nicht erforderlich; nicht oder ungeniigend
gesicherte Leitungen hingegen diirfen bis zu

Eine Ausnahme hievon ist

den Hauptsicherungen nicht gemeinsam in
ein und dasselbe Isolierrohr eingezogen werden.
In solchen Fillen ist eine Abwelchung von der
Bestimmung von § 165 zuldssig.

Fiir Durchfiihrungen kann vorteilhaft
armiertes Bleikabel verwendet werden, das
dann eines besonderen Schutzes nicht bedarf,
hingegen sind nicht armierte Bleikabel durch
Metallrohre gegen Beschadigungen zu schiitzen.

Ist die in Ziffer 2 verlangte Anbringung
von Sicherungen in der Nihe der Abspann-
isolatoren erforderlich, so sollen wetterbe-
stdndige Sicherungsmodelle verwendet werden.
Ist der Anbringungsort dieser Sicherungen
schwer zuginglich, so empfiehlt sich, bei der
Einfiihrung weitere Sicherungen anzubrmgen
die schwicher zu wéhlen sind als die Anschluss-
sicherungen. Der Querschnitt des Leitungs-
stiickes zwischen Anschluss- und Einfiihrungs-
sicherungen ist dann der Stirke der Anschluss-
sicherungen anzupassen.

Durch die Befestigungsbriden von vonein-
ander entfernt montierten Rohren sollen die
Rohre nicht miteinander metallisch verbunden
werden.

§ 148.

1. Dacheinfiihrungsstinder sind mit galvani-
sierten Rohren von mindestens 2 *’ lichter Weite
zu erstellen. Die Rohre sind so zu gestalten, dass
die Isolation der eingezogenen Leiter nicht be-
schddigt wird und kein Regenwasser eindringen
kann.

2. Dachstéander miissen so hoch sein, dass die
Freileitungsdréhte einen Abstand vom Dach von
mindestens 1,8 m bei nicht geerdeten und von
1,5 m bei geerdeten Leitern erhalten.

Dachstander, die nur zur Abspannung von
Drahtseilen und Bleikabeln dienen, kdénnen be-
liebig hoch sein.

3. Der Standort des Dacheinfiihrungsstinders
ist so zu wihlen, dass sich das untere Ende an
einem gut ventilierten Ort befindet. Apparate und
Leitungen sind unter dem Dachstidnderrohr so
anzuordnen, dass sie von allfdlligem Konden-
sationswasser nicht erreicht werden.

4. In Dacheinfiihrungsstdndern sind die Leiter
nach § 146, Zifter 2, zu verlegen.

5. Alle Dachstédnder sind mit Aufschriften zu
versehen, die vor Beriihrung der Leitungen warnen.

Erlduterung : Bei Dachstandern ist fiir eine
gute und mechanisch einwandfreie Befestigung
am Gebdude zu sorgen. Dachstinderrohre
sollen in allen Féllen so lang und so kraftig
gewdhlt werden, dass ihre Befestigung aus-
reichend méglich ist und sie den Zug der

Leitungen sicher aushalten. Sie sind unter

Umstidnden zu verankern.

§ 149.

1. Wo Hausblitzableiter vorhanden sind, sollen
die Dachstinder mit ihnen leitend verbunden
werden.

2. Dachstidnder, die von allgemein zuging-
lichem und nicht isolierendem Standort aus
direkter oder indirekter Beriihrung ausgesetzt
sind, miissen geerdet werden.

Erlduterung : Bei Beniitzung von vor-
handenen Gebidude-Blitzschutzerdungen zu
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Dachstdndererdungen ist es notwendig, sich
vorher von deren Giite zu iiberzeugen, andern-
falls ist die vorhandene Erdung zu verbessern
oder eine besondere fiir den Dachstinder

geniigende Erdung zu erstellen.. Dachstinder

auf Hiusern ohne Gediudeblitzableitung sollen
moglichst nicht in leitende Verbindung mit
Dachwasserablaufrohren oder andern der un-
mittelbaren Beriihrung ausgesetzten Metall-
teilen des Gebiudes stehen. Ist dies der Fall,
so sind die Dachstidnder zu erden.

Die Erdung der Dachstidnder darf nur
gemaf § 16, Ziffer 2, erfolgen. Eine Verbin-
dung mit dem geerdeten Nulleiter eines Netzes
ist nicht zulissig.

2. Leitungen im Innern von Gebéduden.

a) Allgemeines.
§ 150.

1, Jede Hausinstallation soll durch eine all-
polige Hauptsicherung gesichert sein, die in der
Nihe der Einfiihrung an jederzeit leicht zuging-
licher Stelle anzubringen ist.

2. Hauptsicherungen sind an allen Stellen, wo
sich leicht brennbare Gegenstidnde in ihrer Nihe
befinden, in Schutzkasten aus feuerfestem, me-
chanisch widerstandsfahigem Material einzubauen.

3. Wenn die Anbringung der Hauptsicherung
aus irgendeinem Grunde nicht in unmittelbarer
Néhe der Einfiithrung mdglich ist, muss das un-
gesicherte Leitungsstiick von der Einfiihrung bis
zur- Hauptsicherung in voneinander metallisch
getrennt verlegte Isolierrohre eingezogen werden
und einen Querschnitt von mindestens 6 mm?
haben. Bei Hauptsicherungen iiber 25 Ampere
ist der Leitungsquerschnitt entsprechend grosser
zu wihlen.

4. Die Schmelzeinsidtze der Hauptsicherung
sind dem Querschnitt der Hauptleitung anzu-
passen nach der in § 128 angegebenen Belastungs-
tabelle.

Erlduterung: Die unter Ziffer 3 vor-
geschriebene Fiihrung der ungesicherten Lei-
tungen in getrennten Isolierrohren bis zur
Hauptsicherung entspricht § 147, Ziffer 2,
und § 165.

§ 151.

1. Betriebsmissig geerdete Leiter kénnen in
Zweileiterstromkreisen gesichert werden, wenn sie
nicht zur Erdung dienen sollen (Schemata I und I1
in § 17). ;

%. B)etriebsméissig geerdete Leiter diirfen nicht
gesichert werden:
a) in Mehrleiterstromkreisen;
b) in Zweileiterstromkreisen, wenn sie zur Er-
dung dienen sollen (Schema III in § 17).

3. Der ungesicherte, geerdete Leiter muss mit

einer Abtrennvorrichtung versehen sein.
Erliuterung : Die Abtrennvorrichtung kann
aus einer gut zugdnglichen, fest angebrachten

Schraubverbindung bestehen. :

Wird ein gesicherter geerdeter Leiter nach-
triglich zur Erdung herangezogen, so muss der

- Schmelzeinsatz der betreffenden Sicherung -

durch einen nicht schmelzbaren Einsatz

(Blindpatrone oder Kurzschlusstopsel usw.)
ersetzt werden. Dieser Einsatz muss sich durch
seine Form und gelbe Farbe von den iibrigen
Schmelzeinsdtzen unterscheiden und ein irr-
tiimliches Einsetzen in die Sicherung eines
Aussenleiters ausschliessen. Er soll nur mit
Zuhilfenahme von Werkzeugen eingesetzt und
entfernt werden konnen und soll sich auch
von selbst nicht lockern kénnen (siehe auch
§ 19, Ziffer 2b).

Wird der Nulleiter in einer Installation zur
Schutzerdung benutzt, so darf er in der ganzen
Installation nicht gesichert sein.

§ 152.

Leitungen sind derart zu verlegen und anzu-
ordnen, dass sie jederzeit in moglichst einfacher
Weise auf Isolation gepriift und dass Storungen
und Schéden rasch lokalisiert und moglichst rasch
behoben werden konnen. Jede Zweigleitung, die
unmittelbar an eine Hauptleitung angeschlossen
ist, soll zu diesem Zweck abgetrennt werden
konnen, ohne dass Drihte zerschnitten oder los-
gelotet werden miissen.

Erlinterung: Beleuchtungsanlagen grisserer
Riume (Fabriksile, Wirtschaftssile, Verkaufs-
rdume usw.), sowie grosserer Wohnungen sollen
an mindestens zwei voneinander verschiedenen
Sicherungsgruppen angeschlossen werden.

§ 153.

Befinden sich Leitungen an Stellen, wo sie
bestandig oder hiufig mechanischen Beschidi-
gungen ausgesetzt sind, oder in Riumen, die
nicht ausschliesslich von instruiertem Personal
betreten werden, in unmittelbarem Handbereich
von Personen, so miissen sie in entsprechend
beschaffene Rohre eingezogen oder in anderer
zweckentsprechender, gleichwertiger Weise ver-
kleidet sein. Dies gilt auch fiir Leitungen in der
Nidhe leicht entziindlicher Gegenstinde und
Stoffe.

Erlduterung : Offen auf Isolatoren oder
Rollen montierte Leitungen, sowie Bleikabel-
leitungen sind an gefihrdeten Stellen durch
seitlich angebrachte Leisten gegen Beschadi-
gungen zu schiitzen. Solche Verschalungen
diirfen weder die Uebersicht der Leitungen
einschrdnken, noch die Ansammlung von Staub
begiinstigen.

§ 154.

Die von der Hauptsicherung abgehende Haupt-
leitung darf nur ausnahmsweise einen geringeren
Querschnitt als 6 mm? haben.

Erlduterung : Eingeringerer Hauptleitungs-
.querschitt, mindestens aber 4 mm?2, ist nur
dann zuldssig, wenn von vornherein eine spéd-
tere Erweiterung der Anlage als ausgeschlossen
erscheint, wie dies in Gebduden ohne aus-
geprdgte Hauptleitung (kleine Bauernhduser
usw.) zutrifft.

b) Durchfiihrungen.
§ 155.
1. Bei Durchtithrungen durch Decken und

Wande miissen die Leitungen sowohl gegen me-
chanische Beschadigungen als auch gegen chemisch
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zerstorende Einwirkungen durch Verlegen in ge-
eigneten Rohren aus feuchtigkeitsbestandigem
Material oder Kandilen geschiitzt werden.

2. Im Innern der Durchfiihrungen diirfen sich
keine Verbindungsstellen von Leitungen befinden.

3. Fiir Durchfithrungen durch Winde usw.
konnen, wenn mechanische Beschiddigungen oder
chemisch zerstérende Einwirkungen nicht zu be-
fiirchten sind, armierte Isolierrohre verwendet
werden. Solche Rohre miissen iiber Wand- und
Deckenfldchen mindestens 5 mm vorstehen.
Durchfiihrungen durch Boden usw. sind mit naht-
losen geschlossenen Metallrohren oder Stahl-
panzerrohren zu erstellen. Bei Verwendung ar-
mierter Isolierrohre sind diese in Metallrohre ein-
zuschieben. Die Metallrohre miissen unter der
Decke sichtbar sein und iiber dem Boden min-
destens 20 cm vorstehen, wenn nicht wegen
mechanischer Beschiddigungen noch eine grossere
Ldnge des Metallrohres notwendig wird. Stahl-
panzerrohre miissen durch geeignete Uebergangs-
muffen mit den iibrigen Rohren verbunden
werden, )

4. D encelnen Drélite einer Leitung diirfen
bei den Durchfiihrungen nur dann in ein gemein-
sames Rohr eingezogen werden, wenn sie wenig-
stens in einem der beiden anstossenden Riume
durchgehend in ein und dasselbe Rohr eingezogen
sind. Hievon sind ausgenommen: Durchfiihrungen
nach feuchten oder nassen Riumen mit offen ver-
legten Leitungen, wo einzelne Duichfiihrungsrohre
fiir jeden Leiter anzubringen sind.

5. Bei Wanddurchfiihrungen in nasse Riume
miissen die Isolierrohre so verlegt sein, dass in
die Oeffnungen keine Feuchtigkeit eindringen und
sich in den Rohren kein Wasser ansammeln kann.

6. Bei Wanddurchfithrungen mit nicht ar-
mierten Bleikabeln sind Metallrohre (Gasrohre
und dergl.) einzusetzen, und zwar so, dass die
Kabel frei durchgefiihrt werden konnen. Bei
Durchfithrungen dieser Bleikabel durch Boden
und dergleichen miissen die Metallschutzrohre
unter der Decke sichtbar sein und iiber dem
Boden wenigstens 20 cm vorstehen, wenn nicht
wegen mechanischen Beschadigungen eine weitere
Verlangerung des Metallrohres notwendig ist.

Erlduterung : Bei Wanddurchfiihrungen in
nasse Rdume muss das Isolierrohr aus feuchtig-
keitsbestdndigem Material bestehen und in
einem Stiick ohne Stossfuge durchgehen. Das
Rohr ist so zu verlegen, dass es gegen den
nassen Raum hin Neigung erhilt.

In Stallungen und Scheunen sollen keine
freien Durchfithrungen gemacht werden, da es
vorkommt, dass sie von den das Vieh be-
sorgenden Personen mit Tiichern, Stroh oder
Heu verstopft werden.

Bei Wanddurchiiihrungen mit Bleikabeln
sollen die Rohre nicht vorstehen, sondern
etwas kiirzer "als die Wanddicke gewaihlt
werden. Hier sind die Durchfiihrungsenden
auszurunden oder mit leichtem Verputz, der
das Kabel nicht angreift, zu schliessen.

¢) Offene Verlegung.

§ 156.

Leitungen gelten als offen verlegt, wenn sie
weder in Schutzrohre eingezogen noch mit einer
Metallarmierung versehen sind.

§ 157.

An Stellen, wo die Leitungen nicht der Be-
schadigung ausgesetzt sind, kann die Befestigung
der Leiter an Glockenisolatoren oder Rollen er-
folgen. Offene Leitungen im Handbereich oder an
gefdhrdeten Stellen sind durch seitlich angebrachte
Leisten zu schiitzen oder dann in entsprechende
Isolierrohre einzuziehen.

Erlduterung : Offen verlegte Leitungen sind
Beschéddigungen immer mehr ausgesetzt als
Rohrleitungen, weil sie in einem Abstand von
der Wand gefiihrt sind und nicht unverriick-
bar befestigt werden kdnnen.

Die Verschalungen, die zum Schutze von
offenen Leitungen im Handbereich erforderlich
sind, haben anderseits den Nachteil, dass sich
in ihnen Flaum, Staub usw. ansammelt und
die Leitungen selbst der Kontrolle entzogen
werden. Die Verschalungen miissen den Be-
stimmungen des § 153 und § 160 entsprechen.

§ 158.

1. Blanke Leitungen sind ausnahmsweise in
allgemein zugédnglichen R&umen zuldssig, wenn
infolge des Einflusses von zersetzenden Diinsten
und dergleichen die Leiterisolationen rasch zerstort
werden und nur dann, wenn geniigende Vorkeh-
rungen gegen zufidllige Beriihrung und Kurz-
schluss getroffen werden.

2. Blanke Leitungen sollen moglichst auf
Glockenisolatoren montiert werden und miissen
folgende Abstdnde voneinander aufweisen:

bei Spannweiten {iber 6 m mindestens 20 cm;

bei Spannweiten von 4 bis 6 m mindestens
15 cm und

bei kleineren Spannweiten mindestens 10 cm.

Von anderen Gegenstanden, Verschalungen,
Winden, Decken usw. soll der Abstand der
Leitungen mindestens 5 cm betragen.

Erléuterung : Ausnahmen sind z. B. zu-
lassig fiir blanke Erdleitungen, die auch auf
Porzellanrollen befestigt oder in Schutzrohre
eingezogen werden konnen.

Die unter Ziffer 2 angegebenen Abstinde
brauchen fiir Schalt- und Verteilanlagen mit
steifen, blanken Leitern und Schienen nicht
eingehalten zu werden, wenn eine gegenseitige
Beriihrung derselben ausgeschlossen ist.

§ 159.

1. Bei der Befestigung isolierter Leiter auf
Glockenisolatoren oder Isolierrollen miissen fol-
gende lichte Mindestabstinde eingehalten werden:

a) In trockenen Riumen gegeneinander 2 cm,
von anderen Gegenstinden, .Schutzverklei-
dungen, Winden, Decken usw. 1 cm;

b) in feuchten Rdumen gegeneinander 3 cm,
von anderen Gegenstinden 2 cm;

¢) in nassen Rdumen gegeneinander 4 cm, von
anderen Gegenstdnden 3 cm.

2. Isolierrolien und Glockenisolatoren sollen in
der Langsrichtung der Leilungen hochstens in
folgenden Abstdnden voneinander angebracht sein:

a) Fiir wagrechte Leitungen mit einem Quer-
schnitt bis 10 mm2: 1,2 m;

b) fiir stdrkere wagrechte und fiir senkrechte
Leitungen: 1,5 m.
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3. Ausnahmen von den Bestimmungen der |
Ziffer 1 und 2 sind zuldssig fiir isolierte Leitungen |

an Decken von hohen Riumen, wo ein Durch-
hingen der Leitungen keine Nachteile mit sich
bringt.

§ 160.

nicht zweckmdssig oder unzuldssig ist.

2. Verschalungen von Leitungen auf Isolatoren
(Rollen und Glocken) diirfen die Isolatoren nicht
beriihren. Es miissen zwischen den Leitungen
und den Wandungen der Verschalungen die in

§§ 158 und 159 angegebenen Absténde vorhanden .

sein.

3. Geschlossene Verschalungen diirfen nur in
Riumen angebracht werden, wo Verstaubung und
Verschmutzung der Leitungen und Isolatoren
ausgeschlossen ist. An anderen Orten miissen
auf Isolatoren montierte Leitungen fiir Kontrolle
und Reinigung zugédnglich bleiben. Verschalungen
sollen die Verstaubung und Verschmutzung von
Leitungen nicht begiinstigen.

Erlduterung : Schutzkasten und Verscha-
lungen aus Holz sind nur an trockenen Orten
zuldssig und wenn keine Leitungsverbindungen
vorkommen, sonst sind diese Schutzvorrich-
tungen mit feuchtigkeitsbestédndigem und feuer-
festem Material auszukleiden oder aus solchem
Material herzustellen.

§ 161.

Wenn bei Apparateneinrichtungen ein Zu-
sammenlegen von Leitungen unvermeidlich ist,
so muss dies so geschehen, dass eine gegenseitige
Lagenverinderung ausgeschlossen ist. Handelt es
sich um einzeln ausschaltbare Parallelzweige, die
durch.Sicherungen nicht geschiitzt werden konnen,
so ist eine feuerfeste Umhiillung anzubringen.

- Erlduterung: Ein Zusammenlegen von
Leitungen ist beispielsweise bei Regulier- und
Schalteinrichtungen manchmal unvermeidlich.

§ 162.

Bei Kreuzungen von offen verlegten Leitungen
unter sich sollen durch entsprechende Befestigung
die in den §§ 158 und 159 angegebenen Abstinde
gewahrt sein, oder "es sind zwischen den sich
kreuzenden Leitungen geeignete, feuchtigkeits-
bestindige, in ihrer Lage unverriickbare Isolier-
stiicke zu befestigen.

§ 163.

Mehrleiter miissen in allen Féllen mittelst
verschraubter Klemmverbindungen, bezw. Steck-
kontakten an andere Leitungen angeschlossen
werden.

Der Anschluss von beweglichen oder trans-
portablen Beleuchtungskorpern und anderen
Stromverbrauchern hat vermittelst Steckdosen
oder Klemmverbindungen zu erfolgen.

Erlduterung : Festverlegte Mehrleiter, die

als Zuleitungen zu Leuchtern dienen, sind |

sowohl an der festverlegten Leitung als auch
am Beleuchtungskérper durch verschraubte

Verbindungsklemmen oder Steckkontakte an- |

zuschliessen.

d) Rohre und Rohrleitungen.

§ 164.

Fiir die angegebenen Leitungsquerschnitte darf
der lichte Durchmesser von sichtbar und unsicht-
bar verlegten Rohren nicht kleiner sein, als dies

| in der folgenden Tabelle festgesetzt ist.
1. Verschalungen sollen nur da angewendet |
werden, wo die Verlegung von Leitungen in Rohre |

Lichter Rohrdurchmesser
Leitungsquerschnitt bei sichtbarer bei unsichtbarer

in mm? Verlegung  Verlegung
1 x 1 9 11
1 x 1,5 9 11
1 x 2,5 11 11

1 x 4 11 11
1 X6 11 11
I x 10 11 11
1 x 16 11 13,5
2 x 1 11 13,5
2 x 15 136 13,5
2 % 2,5 13,5 16
2 x 4 16 16
2 X6 16 16
2 x 10 23 23
2 X 16 23 23
3 x1 11 13,5
3 x 15 13,5 16
3 x 2,5 13,5 16
3 x 4 16 23
3 X6 23 23
3 x 10 23 23
3 X 16 29 29
4 x 1 18,5 16
4 x 1,5 " 16 16
4 X 2,5 16 16
4 x 4 23 23
4 xX6 23 23
4 x 10 23 29
4 x 16 29 29
Erlduterung: Die beim Auswechseln von

eingezogenen Leitern gemachten Erfahrungen
haben gezeigt, dass die lichten Rohrdurch-
messer bei unsichtbarer Verlegung bei eini-
gen Leitungszusammensetzungen zweckméssig
grosser gewahlt werden, als dies bei sichtbar
verlegten Rohren mit den gleichen eingezo-
genen Leitern der Fall ist.

§ 165.
1. Leiter konnen einzeln oder zu mehreren

| gemeinsam in ein Rohr cingezogen werden, wenn

sie an eine gemeinsame Sicherungsgruppe an-
geschlossen sind.

2. Wechselstromleitungen, die in Eisenrohre
zu verlegen sind, miissen gemeinsam in das gleiche
Rohr eingezogen werden, wenn sie mit iiber
20 Ampere gesichert sind. Ausgenommen hievon
sind ungeniigend oder nicht gesicherte Leitungen
vor den Hauptleitungen, die gemdiss § 147, Ziffer 1
und 2, und § 148, Ziffer 4, einzeln in die Rohre
einzuziehen sind.

3. In ein Rohr diirfen im allgemeinen nug
Leiter der gleichen Sicherungsgruppe eingezogen
werden.

Erlduterung : Im allgemeinen werden die

Leitungen eines Stromkreises an eine bestimmte

Sicherungsgruppe angeschlossen. Inbesonderen
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Féllen kommt es vor, dass Leitungen mehrerer
Stromkreise an ein- und dieselbe Sicherungs-
gruppe angeschlossen werden. Alle diese
Leitungen konnen gemeinsam in ein Rohr
eingezogen werden; die Sicherungen sind in
diesem Falle dem Querschnitt des einzelnen
schwichsten Leiters entsprechend zu bemessen.

Eine Ausnahme von Ziffer 3 ist nur zu-
ldssig, wenn Leitungen verschiedener Siche-
rungsgruppen einer Stromquelle zum gleichen
Stromverbraucher (grosser Leuchter, Heiz-
apparat, Regulierapparat usw.) fithren. Ferner
diirfen Schaltuhrleitungen mit den Haupt-
leitungen in das gleiche Rohr eingezogen
werden, wenn sie mindestens 1,5 mm? Quer-
schnitt aufweisen und die gemeinsam mit
ihnen verlegte Hauptleitung mit nicht mehr
als 10 Ampere gesichert ist.

Fernschaltleitungen fiir Heizapparate, Pum-
pen usw. diirien unter den gleichen Bedin-
gungen wie Schaltuhrleitungen mit den Appa-
ratenzuleitungen in ein Rohr eingezogen
werden, wenn sie nicht infolge Transformierung
unter einer niedrigeren Spannung stehen als
die Apparatenzuleitungen.

§ 166.

1. Verbindungen und Abzweigungen von Lei-
tungen in Rohren miissen in gut zugénglichen,
leicht zu offnenden Dosen oder Kistchen, die
guten Anschluss an die Rohre gestatten, durch
Verschraubung oder Festklemmung vorgenommen
werden.

2. Im Innern der Rohre diirfen keine Ver-
bindungsstellen vorkommen.

3. Die Isolation der stromfiihrenden Bestand-
teile in den Verbindungsdosen soll mindestens der
Isolation der Leitungen entsprechen.

Erlduterung : In staubigen Riumen ist auf
guten Anschluss der Rohre an die Verbindungs-
dosen zu achten. Die Dosen sollen moglichst
staubdicht abgeschlossen sein und einen
sicheren Kontakt in den Leitungsklemmen
bieten. Bei Verbindungsdosen fiir Strom-
starken iiber 6 A ist ein vorheriges Zu-
sammendrehen der Drahtenden, die mit-
einander verschraubt werden miissen, zu
empfehlen.

§ 167.
1. Die Rohre sind untereinander durch Ver-

bindungsstiicke oder Muffen zu verbinden. Bei |

Richtungsénderungen sind Bogen oder Winkel-
stiicke zu verwenden, oder es sind die Rohre
sachgemdss abzubiegen. Beim Zusammentreffen
mehrerer Rohre aus verschiedenen Richtungen
konnen an Stelle von Verbindungsstiicken auch
gutpassende Verschalungen treten.

2. Fiir Leitungsabzweigungen sind ausnahms-
los Dosen anzubringen.

3. Bei Einfiihrung von armierten Isolierrohren
in Winkel-, T-Stiicke und dergleichen ist die

Metallumhiillung mindestens 5 mm zuriickzu-

schneiden.

4., An den freien Enden der Rohre smd‘

Muffentiillen anzubringen.
Stahlpanzerrohrenden sind im allgemeinen mit
Muffentiillen, die aufgeschraubt werden, zu ver-

sehen. In ftrockenen Rdumen konnen diese
Muffentiillen auchgutpassend iibergesteckt werden.

5. Das vollstindige Einmauern von Winkel-
und T-Stiicken ist unstatthaft.

Erlduterung: Wenn Rohrenden nicht in
Apparate eingefiihrt sind, ist die Anbringung
von Muffentiillen notwendig, weil bei blossem
Zuriickschneiden der Metallumhiillung das
vorstehende ungeschiitzte Isolierrohr brechen
kann.

Das vollstdndige Einmauern von Winkel-
und T-Stiicken ist nicht statthaft. Um die
[nstallation gefillig ausfiihren zu kénnen, wird
jedoch das Einmauern eines Schenkels von
Winkeln usw. zugelassen, da auch so das
spdtere Losen der Winkel usw. noch leicht
maoglich ist.

Winkel- und T-Stiicke sollen gedffnet
werden konnen und sollen Innenkanten, die
nach aussen abgerundet sind, aufweisen.

Zur Verbindung mit Stahlpanzerrohren mit
armierten Isolierrohren sind bei offener Ver-
legung der Rohre sogenannte Uebergangs-
muffen (ohne Gewinde) zuléssig.

§ 168.

Fiir die unsichtbare Verlegung von Rohr-
leitungen gelten noch die folgenden weiteren Be-
stimmungen:

1. Rohrleitungen unter Getidfer und Verputz
sollen so angeordnet sein, dass die Leiter leicht
ausgewechselt werden konnen.

2. Unter Verputz verlegte Rohre diirfen nicht
mit Verputzmitteln zugedeckt werden, die das
Metall angreifen.

3. Verbindungsdosen miissen stets ohne er-
hebliche Schwierigkeiten auffindbar sein. ‘

4. Die Rohre sind so zu verlegen, dass sich
kein Wassersack bilden kann.

5. Bei Metallrohren sind die Verbindungen zu
verschrauben; bei armierten Isolierrohren sind
gerillte Muffen, die aufzukitten sind, zu ver-
wenden.

6. Verbindungsdosen, Kasten usw. sind mit
Ventilationséffnungen zu versehen.

7. An Stellen, wo unsichtbar verlegte Rohre
der Beschadlgung durch Négel usw., die ein-
getrieben werden konnen, ausgesetzt sind, sollen

1 entweder Stahlpanzerrohre oder Metallrohre ver-

wendet werden, oder die Rohre sind durch Schutz-
eisen zu iiberdecken.

Erliduterung : Leitungen, die unter Wand-
verkleidungen, Getéfer, in Zwischenboden
und dergleichen verlaufen, sind gleich wie
Leitungen unter Verputz zu behandeln.

Die unter Ziffer 7 erwidhnten Schutzeisen
konnen aus Flach- oder Winkeleisen von min-
destens 2 mm Stiirke bestehen und sollen die
Rohre beidseitig um mindestens 10 mm iiber-
decken. Uebergeschobene Eisenrohre konnen
auch an Stelle der Schutzeisen treten.

Der Verlauf von unsichtbar verlegten Lei-
tungen soll nétigenfalls leicht festgestellt
werden kiénnen. Zu diesem Zweck kann ent-
weder der Verlauf an Ort und Stelle gekenn-
zeichnet werden, oder es sind Skizzen und
Pldne mit genauer Angabe iiber die Lage der
Rohre aufzunehmen.
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In Wohnrdumen, wo Bilder usw. auf-
gehingt werden, sind senkrecht verlaufende
Leitungen zu Schaltern, Steckkontakten usw.
als gefahrdet zu betrachten. Sie sind gegen
das Eintreiben von Nigeln zu schiitzen; hoch
oben wagrecht oder in Decken verlegte Rohre
werden hingegen nicht als gefdhrdet betrachtet.

e) Rohrleiter.
- § 168bis.

Der Metallmantel von Rohrleitern darf nicht

ur Stromriickleitung oder zur Erdung heran-

gezogen werden. Es kann jedoch fiir die Erdung

ein besonderer, blank unter den Metallmantel
angebrachter Leiter benutzt werden.

§ 168ter.

1. Rohrleiter sind sichtbar oder unsichtbar
verlegt zuldssig in elektrischen Betriebsrdumen,
in trockenen und staubigen Riumen.

" 2. Rohrleiter sind nur sichtbar verlegt zuldssig
in zeitweilig feuchten und in feuchten Réumen,
ferner in feuergefahrlichen oder explosionsgefahr-
lichen Ré&dumen, in Zuschauerriumen und auf
Biihnen von Theatern.

§ 168quater.

.Rohrleiter sind wie armierte Isolierrohre gegen
Beschddigungen zu schiitzen (§ 144).

f) Bleikabelleitungen.
§ 169.

1. Bei der Montierung von Bleikabeln ist
darauf zu achten, dass der Bleimantel nicht ein-
gedriickt wird. Die grossten Abstidnde der Be-
festigungsstellen haben zu betragen:

bei Bleikabeln bis 1,5 mm?2 Leiterquerschnitt:
30 cm; ‘

bei Bleikabeln iiber 1,5 mm?2 bis 4 mm? Leiter-
querschnitt: 40 cm;

bei Bleikabeln iiber 4 mm? Leiterquerschnitt:
50 cm.

2. Bei Richtungsianderungen sollen die Ab-
zweigungen wenn immer moglich einen Radius
entsprechend dem 10- und mehrfachen Durch-
messer des Bleikabels aufweisen, mindestens aber
6 cm betragen.

3. Die Bleikabel sind an Stellen, wo sie leicht
beschidigt werden kdnnen, besonders zu schiitzen.

4. Bleikabel ohne &dussere Umflechtung mit
Teerband oder Jute sind nur in trockenen und
zeitweilig feuchten Rdumen zul&ssig.

5. Die Befestigung von blanken Bleikabeln soll
durch Briden, die das Blei nicht beschéidigen,
erfolgen, oder es sind weiche Zwischenlagen an-
zubringen.

6. Unter Verputz verlegte blanke Bleikabel
diirfen nicht mit Verputzmitteln zugedeckt werden,
die das Blei angreifen.

7. In Hausinstallationen diirfen keine Papier-
bleikabel mit einem geringeren Querschnitt als
2,5 mm? verwendet werden.

Erlauterung : Zur Befestigung von Blei-
kabeln sollen Briden aus haltbarem Material,
das die Zersetzung von Bleikabeln nicht be-
glinstigt, benutzt werden, z. B. Briden aus
Hartblei, impragniertem Hartholz, Porzellan,
dicken Bleistreifen usw.

Bleikabel werden zweckmassig mit Hart-
holzbriden oder genuteten Brettchen wvon
10—15 cm Linge befestigt. Solche Brettchen
sind soweit voneinander entfernt zu befestigen,
dass die Lage der Kabel noch gut sichtbar
ist. Besonders in nassen oder mit dtzenden
Diinsten angefiillten Rdumen sind gut imprég-
nierte Holzbriden den Metallbriden vorzuziehen
und erheischen keine weitere Zwischenlage.
Isolierband, jute, Gummi, Filz und dergleichen
konnen bei harten Briden als Zwischenlage in
Betracht kommen.

Blei wird u. a. von feuchtem Kalk- oder
Zementmortel stark angegriffen. Gipsmaortel
oder reiner Gips hat auf Blei weniger Ein-
wirkung. In -dauvernd trockenem Zustand
greifen diese Verputzmittel Blei fast nicht
mehr an. Es soli desha!b auf moglichst rasche
Austrocknung cer Mortelschichten Bedacht
genommen werden.

§ 170.

Die Bleikabelenden sind mit Endverschliissen,
Verbindungsmuffen und dergleichen zu versehen,
die das Eindringen von Feuchtigkeit verhindern
und gleichzeitig einen guten elektrischen Anschluss
vermitteln.

Erlduterung : In dauernd trockenen, staub-
freien Rdumen darf von der Verwendung von
Endverschliissen und dergleichen fiir Gummi-
bleikabel abgesehen werden, wenn die Ver-
bindungen der Leitungen unter sich mit
Klemmschrauben in gut zugénglichen Dosen
erfolgen.

Die Verbindungsmuffen und Endverschliisse
miissen aus mechanisch widerstandsfihigem
‘Material bestehen.

X. Bestimmungen iiber die verschiedenen
Riume.

A. Elektrische Betriebsrdume.

§ 171.

Elektrische Betriebsraume im Sinne dieser
Vorschriften sind Riume, die ausschliesslich zur
Unterbringung von elektrischen Anlagen dienen
und nur instruiertem Personal zuginglich sind.

Erlduterung : Als elektrische Betriebsriume
gelten: Generatorenrdume, Transformatoren-
rdume, Akkumulatorenrdume, Schaltrdume
usw. Diese Réidume diirfen in der Regel nur
von instruiertem Betriebspersonal betreten
werden, anderen Personen ist der Zutritt nur
im Beisein Sachkundiger gestattet.

Anlageteile fiir Antrieb oder Uebertragung,
die sich mit Einrichtungen fiir Erzeugung oder
Ausnutzung von elektrischer Energie im
gleichen Raum befinden, fallen unter die Be-
stimmungen fiir Betriebsriume.

§ 172,
Elektrische Betriebsrdume sollen nur das zur
Bedienung und Wartung notwendige Material
enthalten.
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§ 173.

1. In elektrischen Betriebsriumen mit einer
Betriebsspannung von mehr als 250 Volt gegen
Erde soll die Anleitung zur Hilfeleistung bei durch
elektrischen Strom verursachten Unfillen an-
geschlagen sein.

2. In den Betriebsriumen, die stindige Be-
dienung haben oder wo hiufig Schaltungen vor-
zunehmen sind, sollen weiter angeschlagen sein:

a) die Instruktion iiber die Bedienung der

Anlage;
b) das Schaltungsschema der Anlage.
Erlduterung: Stehen in einem Betriebe
einige Riume infolge ihrer Lage in engem

Zusammenhang miteinander, so ist es nicht

notwendig, in jedem dieser Riume eine An-

leitung zur Hilfeleistung anzuschlagen. Es
geniigt in diesem Falle ein Anschlag an einer
einzigen, auffallenden, gut sichtbaren und be-
gangenen Stelle (Eingang, Gang, Trepperthaus).

Die Betriebsinhaber oder Leiter elektrischer

Starkstromanlagen haben weiter zu veran-

lassen, dass alle im Betriebe Beschaftigten

von den Anschligen Kenntnis nehmen und
ausserdem alle zur richtigen Bedienung der

Betriebseinrichtungen und zur allfilligen Hilfe-

leistung erforderlichen Anweisungen erhalten.

§ 174.

Blanke Leitungen sind nur zuldssig, wenn sie
gegen unbeabsichtigte Beriihrung ausreichend ge-
schiitzt sind.

§ 175.

1. In elektrischen Betriebsrdumen sind in
einer den Umstdnden entsprechenden Verlegungs-
art und Ausriistung folgende Leiterarten zu-
lassig:

a) In Anlagen bis 250 Volt gegen Erde alle in
§ 132 erwdhnten Leiter, mit Ausnahme der
Panzerapparatenschniire;

b) in Anlagen bis 660 Volt Betriebsspannung:
Gummischlauchleiter, Starkgummischlauch-
leiter, Rohrleiter, Gummibleikabel, armiertes
Gummibleikabel, Papierbleikabel, armiertes
Papierbleikabel, Gummiaderschnur, Appa-
ratenschnur und verstidrkte Apparatenschnur.

2, Fiir die isolierten Leiter sind alle Ver-
legungsarten zul&ssig.

§ 176.

In elektrischen Betriebsrdaumen sind bei einer
den Umstinden entsprechenden Verlegungsart
und Ausriistung alle Rohrarten zuldssig. Dagegen
ist in Akkumulatorenrdumen die Verlegung in
Rohre nicht gestattet.

§ 174

In elektrischen Betriebsriumen mit sténdiger
Bedienung, oder in denen sich Hochspannungs-
anlagen befinden, soll eine Notbeleuchtung vor-
handen sein.

Erliuterung : Die Notbeleuchtung kann
aus einer elektrischen Anlage mit besonderer
Stromquelle (Akkumulatoren) oder aus Petrol-
lampen, Kerzen usw. bestehen.

B. Trockene Rdi:me.

§ 178.

Rdume gelten im Sinne dieser Vorschriften
als trocken, wenn sie, von aussergewdhnlichen

Vorkommnissen abgesehen, dauernd trocken
bleiben.
Erlduterung : In trockenen Raumen soll

die relative Luftfeuchtigkeit in der Regel
nicht mehr als 709, betragen. Wenn in den
Vorschriften nichts besonderes bemerkt ist,
sind unter trockenen Riumen nur solche ver-
standen, -die nicht feuer- und explosions-
gefdhrlich, nicht mit &dtzenden Diinsten an-
ggfgllt und auch nicht staubig oder schmutzig
sind.

§ 179.

1. In trockenen Rdumen sind blanke Leiter
nicht allgemein zulissig. Ihre Verwendung ist
gestattet in Réaumen, die ausschliesslich in-
struiertem Personal zuganglich sind, ferner in
trockenen Riumen, wenn die Leitungen ohne
besondere Hilfsmittel nicht erreicht werden
konnen und wenn in ihrer Nihe Warnungstafeln
angebracht sind (§ 158).

2. Bei Krananlagen und Transportbahnen sind
blanke Leiter so anzuordnen oder durch geeignete
Verschalungen zu schiitzen, dass sie einer zu-
fdlligen Beriihrung moglichst entzogen sind.

§ 180.

1. In trockenen Ridumen sind bei einer den
Umsténden entsprechenden Verlegungsart und
Ausriistung folgende Leiterarten zulissig:

a) In Anlagen bis 250 Volt gegen Erde alle
in § 132 erwdhnten Leiterarten;

b) in Anlagen bis 660 Volt Betriebsspannung:
Gummischlauchleiter, Starkgummischlauch-
leiter, Rohrleiter, Gummibleikabel, armiertes
Gummibleikabel, Papierbleikabel, armiertes
Papierbleikabel, Gummiaderschnur, Appa-
ratenschnur, verstiarkte Apparatenschnur
und Panzerapparatenschnur.

2. Die offene Verlegung von isolierten Leitern
ist hier nur in Anlagen mit einer Spannung bis
250 Volt gegen Erde zuldssig. '

§ 181.

In trockenen Rdumen sind fiir sichtbare und
unsichtbare Verlegung folgende Rohrarten zu-
lassig :

a) Armierte Isolierrohre mit Anbringung eines
besonderen Schutzes an Stellen, wo sie
mechanischer Beschadigung ausgesetzt sind;

b) Stahlpanzer- und Metallrohre ohne Ein-
schréankung.

§ 182.

Fiir Mauer- und Wanddurchfiihrungen in
trockenen Réumen ist bei offener Verlegung fiir
jeden Leiter ein getrenntes Isolierrohr zu ver-
wenden. Die Leiter kénnen gemeinsam in ein
Durchfiihrungsrohr eingezogen werden, wenn
dieses Rohr wenigstens in einem der anstossenden
Riume mit der {ibrigen Rohrinstallation ohne
Unterbruch verbunden ist.
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§ 183.

In trockenen Raumen mit nicht isolierendem
Fussboden oder mit nicht isolierendem Standort
ist ausser den §§ 180—182 noch folgendes zu
beachten:

1. Bei transportablen Stromverbrauchern soll
bei ordnungsgemissem Gebrauch die Beriihrung
stromfiihrender Teile ausgeschlossen sein.

2. Bei sogenannten Werkstatt-Stehlampen ist
die Fassung vom Beleuchtungskérper noch be-
sonders zu isolieren.

Erlduterung : Als nicht isolierend gelten
folgende Bodenarten und Beldge: Erdboden
(Humus, Lehm, Sand usw.), Zement-, Beton-,
Steinfliesen-, Terrazzo-, Holzzement- und dhn-
liche Bodenbelidge, Metallbelag usw.

Folgende Bodenarten und Belidge gelten
als isolierend: Trockenes Holz ohne Metall-
befestigung, Linoleum, Asphalt, hartgebrannter
Ton und gleichwertige Belige.

Die Ziffer 2 betrifft Arbeitslampen in
Uhrenfabriken (sogen. Quinquets), Tisch-
lampen in Werkstdtten, Backofenlampen usw.
(siehe auch Erlduterung zu § 94).

Auch in Riumen mit isolierendem Fuss-
boden kann unter Umstdnden die gleichzeitige
Beriihrung von transportablen Starkstrom-
apparaten und vcn geerdeten Schwachstrom-
apparaten (Telephon- und Radioapparate, be-
wegliche Erdleitungen und dergl) gewisse
Gefahren in sich schliessen. Diesem Um-
stande ist, sofern er sich voraussehen lasst,
bei der Anlage der Installation Rechnung zu
tragen.

C. Staubige Rdiume.

§ 184.

Riume gelten im Sinne dieser Vorschriften
als staubig, wenn darin Leitungen und andere
Anlageteile der Verstaubung in besonders hohem
Grade ausgesetzt sind.

Erlduterung : Staubige Riume kommen
u. a. in Betracht: in Werkstdtten, Giessereien,
Scheunen, Ziegeleien, Karbidfabriken, Spin-
nereien, Zwirnereien, Diingerfabriken, Zellu-
losefabriken, Kammfabriken, Lagerschuppen
fiir Kohlen, Gips, Zement, Mehl, Hadern
und dergl.

.§ 185.

Riume, die mit leicht entziindlichem Staub
durchsetzt sind, sollen als feuergefdhrliche Raume
betrachtet werden. Fiir solche Rdume gelten
auch alle im Abschnitt H (§§ 228—233) beziig-
lichen Vorschriften.

§ 186.
In staubigen Riumen sind blanke Leiter nicht
allgemein zuldssig. Sie c¢ind nur in den im § 179
erwdhnten Fillen statthaft.

§ 187.

1. In staubigen Riumen sind bei einer den
Umstidnden entsprechenden Verlegungsart und
Ausriistung folgende Leiterarten zulissig:

a) In Anlagen bis 250 Volt gegen Erde alle
in § 132 erwidhnten Leiterarten;

b) in Anlagen bis 660 Volt Betriebsspannung:
Gummischlauchleiter, Starkgummischlauch-
leiter, Rohrleiter, Gummibleikabel, armiertes
Gummibleikabel, Papierbleikabel, armiertes
Papierbleikabel, Gummiaderschnur, Appa-
ratenschnur, verstdrkte Apparatenschnur und
Panzerapparatenschnur.

2. Offen verlegte Leitungen sind in staubigen
Riumen nur an solchen Stellen statthaft, wo sie
mechanischen Beschiddigungen nicht ausgesetzt
sind.

§ 188.

In staubigen Rdumen sind fiir sichtbare und
unsichtbare Verlegung folgende Rohre zuldssig:
a) Armierte Isolierrohre mit Anbringung eines
besonderen Schutzes an Stellen, wo sie me-

chanischer Beschddigung ausgesetzt sind;
b) Stahlpanzerrohre und Metallrohre ohne Ein-

schriankung.

2. Die Anbringung von Verbindungs- oder
Abzweigdosen aus Porzellan oder dergleichen in
staubigen Ridumen ist moglichst einzuschrinken.
Die Dosen sollen mechanisch widerstandsfahig
sein und einen staubdichten Rohranschluss ge-
statten. Sie sollen so bemessen sein, dass die
Herstellung zuverldssiger und (iibersichtlicher
Drahtverbindungen moglich ist.

Erliuterung : Die Einschriankung von Ver-
bindungs- und Abzweigdosen ist angezeigt, da
oft mangelhafte Verbindungen vorkommen
und beschidigte Abschlussdeckel manchmal
nicht mehr ersetzt werden.

§ 189.

1. Wenn in staubigen RiAumen Sicherungen
angebracht werden miissen, so sind sie in gut
schliessende, leicht zugingliche, mechanisch wider-
standsfihige und unverbrennbare Schutzkasten
einzuschliessen.

2. Die Steckdosen sind mit Abschiussdeckeln
zu versehen oder in besondere mechanisch wider-
standsfdhige, unverbrennbare Schutzkasten ein-
zuschliessen.

3. Festinstallierte, leicht brennbarem Staub
ausgesetzte Motoren, die nicht gekapselt sind,
miissen in besondere nicht feuergefidhrliche Rédume
untergebracht oder mit unverbrennbaren Schutz-
gehdusen umgeben werden.

Erlduterung : Ziffer 3 betrifft festinstallierte
Motoren, die in S&gereien, Scheunen, Miihlen
usw. aufgestellt sind. Fiir tragbare Motoren
findet diese Bestimmung keine Anwendung
(landwirtschaftliche fahrbare Motoren und
dergleichen). :

Als nicht feuergefihrliche RAume gelten
in vorliegendem Fall mit Backsteinen, Gips-
platten, Eternit und dergleichen ausgekleidete
Riume. Tiiren und Fensterrahmen solcher
Riaume konnen aus Holz hergestellt sein.
Die Unterlage des Motors soll aus unverbrenn-
barem Material bestehen und brennbare Ge-
baudeteile sollen mindestens 40 cm vom Motor
entfernt sein oder sind mit unverbrennbarem
Material zu verkleiden.
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D. Zeitweilig feuchte Rdume.

§ 190.

Rédume gelten im Sinne dieser Vorschriften
als ,,zeitweilig feucht*, wenn sie infolge ihrer
normalen Verwendung fiir kurze Zeit feucht
werden, dann aber durch gute Entliiftung Ge-
legenheit haben, wieder auszutrocknen.

Erlduterung :  Zeitweilig feuchte R&ume
sind u. a.: Trocknerdume und Glattezimmer
in Haushaltungen, Privatbadzimmer, Aborte
mit Wasserspiilung und guter Liiftung, Haus-
haltungs- und Wohnkiichen, die nicht als
Waschkiichen benutzt werden, gedeckte Ter-
rassen und Veranden, gut geliiftete Keller-
vorraume usw.

§ 101.

‘Blanke Leiter sind in zeitweilig feuchten
R4umen nicht zuléssig.

§ 192.

1. In zeitweilig feuchten Riaumen sind in einer
den Umstdnden entsprechenden Verlegungsart
und Ausriistung folgende Leiterarten zulassig:

a) In Anlagen bis 250 Volt gegen Erde: alle
in § 132 erwdhnten Leiterarten, ausgenommen
die Fassungsadern;

b) in Anilagen bis 660 Volt Betriebsspannung:
Gummischlauchleiter, Starkgummischlauch-
leiter, Gummibleikabel, armiertes Gummi-
bleikabel, Papierbleikabel, armiertes Papier-

bleikabel, Gummiaderschnur, Apparaten-
schnur, verstirkte Apparatenschnur, Panzer-
apparatenschnur.

2. Offen verlegte Leitungen sind in zeitweilig
euchten Rdumen nur in Anlagen bis 250 Volt
gegen Erde zuldssig.

Gummischlauchleiter sind in unsichtbar ver-
legten Rohren nur bis 250 Volt gegen Erde zu-
1&dssig.

§ 103.

In zeitweilig feuchten Rdumen sind fiir sicht-
bare und unsichtbare Verlegung folgende Rohr-
arten zul&ssig:

1. Armierte Isolierrohre mit Anbringung eines
besonderen Schutzes an Stellen, wo sie
mechanischer Beschiddigung ausgesetzt sind.

2. Stahlpanzer- und Metallrohre ohne Ein-
schrankung.

194.

Mauer- und Wanddurchfithrungen sind wie fiir
feuchte Rdume auszutithren (§ 202).

§ 105.

Lassen sich Sicherungen und Schalter in zeit-
weilig feuchten R4umen nicht vermeiden, so sollen
hiefiir geeignete Modelle verwendet werden.

~ Erlduterung : In besonderen Fillen konnen

auch die gleichen Schalter wie fiir trockene
Riume verwendet werden, wenn die Schalter-
griffe und Gehduse aus feuchtigkeitsbestin-
digem Isoliermaterial bestehen.

§ 196.

In zeitweilig feuchten Raumen sind der Be-
riithrung ausgesetzte Schnurpendel und Schnur-
zuglampen nur dann zuléssig, wenn die Fassungen
aus Isoliermaterial bestehen.

Erlduterung: Der Isoliermantel der Lampen-
fassung kann auch durch einen Metallmantel
ersetzt werden, wenn dieser mit einer starken
feuchtigskeitsbestindigen Isoliermasse aus-
gefiittert ist.

E. Feuchte Rdume.

§ 197.

Rédume gelten im Sinne dieser Vorschriften
als feucht, wenn in ihnen dauernd oder infolge
des zeitweiligen Auftretens von Wasserdiinsten
der Feuchtigkeitsgehalt der Luft aussergewdhnlich
hoch ist, so dass sich Wasserdunst in wahrnehm-
barer Weise niederschldgt, immerhin ohne grosse
Tropfen zu bilden und ohne dass Decken und
Wande von Feuchtigkeit durchtrinkt sind.

Erlduterung : Wasserdunst schligt sich im
allgemeinen bei iiber. 709, relativer Luft-
feuchtigkeit nieder.

Es kommen feuchte Rdume vor in Ziege-
leien, Kalkbrennereien, Gasfabriken, Diinger-
fabriken, Kisereien, Wurstereien, Gerbereien,
Tuchfabriken, Zuckerfabriken, Leim- und
Kunstdiingerfabriken usw. Keller in Wohn-
hiusern sind als feuchte Rdume zu betrachten.

§ 108.

In feuchten Rdumen diirfen blanke Leiter nur
da verwendet werden, wo sie nicht durch isolierte
Leiter ersetzt werden konnen. Sind blanke Leiter
nicht zu vermeiden, so miissen sie gemdss den
§§ 179 und 222 angeordnet werden.

§ 199.

1. In feuchten R&umen sind in einer den Um-
standen entsprechenden Verlegungsart und Aus-
riistung folgende Leiterarten zuldssig:

a) In Anlagen bis 250 Volt gegen Erde: alle
in § 132 erwihnten Leiterarten, ausgenommen
Fassungsadern, Verseilte Schniire und Rund-
schniire;

b) in Anlagen bis 660 Volt Betriebsspannung:
Gummischlauchleiter, Starkgummischlauch-
leiter, Gummibleikabel, armiertes Gummi-
bleikabel, Papierbleikabel, armiertes Papier-

bleikabel, Gummiaderschnur, Apparaten-
schnur, verstirkte Apparatenschnur, Panzer-
apparatenschnur.

2. Offen verlegte Leitungen sind nur bis
250 Volt gegen Erde zuldssig. Gummischlauch-
leiter sind in Anlagen iiber 250 Voit gegen Erde
nur in sichtbar verlegten Rohren zuldssig.

3. In feuchten Raumen verwendete Isolier-
rollen oder andere &dhnliche Isolierunterlagen
miissen so beschaffen sein, dass die isolierende
Oberfliche moglichst gross ist und dass das Ab-
tropfen der Feuchtigkeit zwischen Wand oder
Decke und Leiter begiinstigt wird.

4. Zum Festbinden der Leiter an den Isolier-
unterlagen sind Drahte oder Schniire zu ver-
wenden, die der Einwirkung der Feuchtigkeit
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moglichst standhalten. Metalldrdhte ohne Schutz
gegen Zerstorung diirfen nicht verwendet werden;
Eisendrihte sind unzuléssig. '

5. Sichtbar verlegte Rohre oder Rohrleiter
sind méglichst so anzubringen, dass die Ansamm-
lung von Feuchtigkeit zwischen den Wénden oder
Decken und den Rohren vermieden wird.

§ 200. :

1. In feuchten Raumen sind fiir sichtbare
und unsichtbare Verlegung folgende Rohrarten
zuléssig :

a) Stahlpanzerrohre;

b) geschlossene und iiberlappte Metallrohre.

2. Geschlitzte Metallrohre (Peschelrohre usw.)
sind nur fiir sichtbare Verlegung zuldssig.

§ 201.

In Anlagen mit einer Betriebsspannung von
iiber 250 Volt gegen Erde sind die Armierungen
der Rohre und Bleikabel an Erde zu legen.

Die beiden Enden der Bleikabelarmierungen
sind zuverlassig zu erden. Die Bleimdintel von
nicht armierten Kabeln sind mit gut passenden

Erdungsbriden an die besonderen Erdleitungen .

anzuschliessen. '

Erlduterung: Bei der Erdung von Roht-
anlagen ist auf zuverldssige Verschraubung
der verschiedenen Rohre und Dosen mit-
einander zu achten. Allfillige Unterbriiche in
solchen Rohranlagen, die sich nicht durch
Verechraubungen aufheben lassen, miissen
durch andere gleichwertige metallische Ueber-
briickungen beseitigt werden.

Die Bleikabelarmierung darf nicht als Erd-
leiter benutzt werden, da sie fabrikmissig
Unterbriiche aufweisen kann. Solche metal-
lische Unterbriiche in der Kabelarmierung
konnen auch durch die Kabelmasse und die
Teertrdnkung entstehen (siehe auch § 15).

§ 202.

1. Bei offener Verlegung der Leitungen sind
Mauer- und Wanddurchfiihrungen in feuchten

Réaumen mittelst durchgehender Porzellan- oder |

Glasrohre oder anderer feuchtigkeitsbestindiger
Isolierrohre, die aus einem Stiick bestehen sollen,
auszufiihren. Fiir jeden Draht ist ein besonderes
Rohr zu verwenden und so geneigt einzusetzen,
dass sich im Innern kein Wasser ansammeln kanmn.
In starken Winden oder Mauern sind die Isolier-
rohre durch Ueberschieben von Metallrohren
gegen Beschiddigung zu schiitzen. Die Enden
der Isolierrohre miissen so weit iiber die Wand-
flichen vorstehen, dass die Oberfldchenisolation
der Rohrenden und der im anstossenden Raum
benutzten Isolatoren einander mindestens gleich
sind. :

2. Bei Rohrverlegungen in feuchten Riumen
sind die Rohre der Installation ohne Unter-
brechung durch Winde und Decken durchzu-
fiihren.

Erlduterung :  Durchfithrungen zwischen
verschiedenartigen Raumen sollen nach den fiir
den ungiinstigeren Raum geltenden Bestim-
mungen erstellt werden, z. B. Durchfiihrungen
zwischen feuchten und trockenen Ré&umen
nach den Bestimmungen fiir feuchte Raume.

§ 203.

Sicherungen und Schalter sind moglichst ausser-
halb der feuchten Rdume anzubringen; ist dies
nicht angédngig, so sind hiefiir Modelle zu ver-
wenden, deren Bauart den Zutritt der Feuchtig-
keit zu den stromfiihrenden Bestandteilen ver-
hindert.

Abzweigstellen sollen moglichst ausserhalb der
feuchten Raume angebracht werden.

Erlduterung :  Schaltergriffe miissen aus
feuchtigkeitsbestindigem Material bestehen.
Gewohnliche Schalter mit Isoliergriffen fiir
trockene Réume, die in dicht schliessende
Gusskastchen eingebaut sind und mit Metall-
griffen von aussen betitigt werden, sind zu-
lassig.

§ 204.

1. In feuchten Rédumen sind der Beriihrung
ausgesetzte Schnurpendel- und Schnurzuglampen
nur dann gestattet, wenn die Fassungen mit
Isolierménteln versehen sind. Metallmantelfassun-

gen sind nicht zulassig. o
2. Fiir Handlampen sind Armaturen mit iso-

lierendem, feuchtigkeits- und hitzebestandigem

Handgriff zu verwenden. Schutzglidser sind nicht
unbedingt notwendig.

Erliuterung : Bei den aus Isoliermaterial
bestehenden Fassungen mit Hahn ist auf eine
mechanisch solide und elektrisch zuverlédssige
Austiihrung besonders zu achten. Bei Schnur-
pendeln und Schnurzuglampen sollen keine
schweren Schirme verwendet werden. Bei
Handlampen soll der Schutzkorb kraftig ge-
baut und in zuverldssiger Weise am Handgriff
befestigt sein.

§ 205.

1. Andere Stromverbraucher als Beleuchtungs-
korper sollen eine dussere Hiille aus feuchtigkeits-
bestindigem Isoliermaterial besitzen, oder sie sind
zuverldssig zu erden.

2. Die Verwendung transportabler Strom-
verbraucher ist einzuschrinken.

3. Leitungen fiir transportable Stromver-
braucher miissen mindestens eine den Gummi-
aderschniiren, Apparatenschniiren oder verstirk-
ten Apparatenschniiren entsprechende Isolation
aufweisen.

F. Nasse Rdume.

§ 206.

Réume gelten im Sinne dieser Vorschriften als
nass, wenn Winde, Decken und Fussboden mit
Feuchtigkeit durchtrinkt sind oder wenn sich
bestiandig oder zeitweilig Wasserdimpfe oder
Diinste in auffallender Weise in grossen Tropfen
an Winden, Decken und anderen Gegenstidnden
niederschlagen, oder wenn iiberhaupt dauernd
oder zeitweilig die Ridume mit Wasserdimpfen
oder Diinsten angefiillt sind.

Erlduterung : Nasse Riume kommen u. a.
vor: in Wasch- und Badanstalten, Kisereien,
Brauereien, Ziegeleien, Metzgereien, Gerbereien,
Papierfabriken, Bleichereien, Tuchfabriken,
Zuckerfabriken, chemischen Fabriken, Férbe-
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reien, Farbfabriken, Kunstdiinger- und Zellu-
losefabriken und dergleichen; ferner gelten
als nasse Raume Kiihlriume, Waschkiichen,
Futtergange. (Fiir Stallungen wird auf Ab-
schnitt K, §§ 239—244, hingewiesen.)

§ 207.

Alle Bestimmungen fiir Anlagen in feuchten
Riumen, die eine Verscharfung gegeniiber den
Bestimmungen in trockenen Raumen bedeuten,
gelten auch fiir nasse Réume, sofern nicht fiir
die nassen Réume besondere Bestimmungen auf-
gestellt sind.

§ 208

In nassen Ridumen diirfen blanke Leiter nur
da verwendet werden,wo sie nicht durch isolierte
Leiter ersetzt werden konnen. Sind blanke Leiter
nicht zu vermeiden, so miissen sie gemass §§ 179
und [222 'angeordnet werden.

§ 200.

1. In nassen Riumen sind bei einer den Um-
stdnden entsprechenden Verlegungsart und Aus-
riistung folgende Leiterarten zuldssig:

a) In Anlagen bis zu 250 Volt gegen Erde:
Gummischlauchleiter, Starkgummischlauch-
leiter, Gummibleikabel, armiertes Gummi-
bleikabel, Papierbleikabel, armiertes Papier-
bleikabel, Gummiaderschnur, Apparaten-
schnur, verstirkte Apparatenschnur;

b) in Anlagen bis 660 Volt Betriebsspannung:
Gummibleikabel, armiertes Gummibleikabel,
Papierbleikabel, armiertes Papierbleikabel,
verstdarkte Apparatenschnur.

2. Gummischlauch- und Starkgummischlauch-

leiter sind nur fiir offene Verlegung oder in sicht-
bar verlegten Rohren zuldssig.

§ 210.

In nassen Réumen ist die Verwendung von
Stahlpanzerrohren und Metallrohren nur in be-
schrianktem Masse gemass § 212 zulassig.

Armierte Isolierrohre, sowie Isolierrohre aus
nicht feuchtigkeitsbestdndigem Material gemdiss
§ 144 sind fiir die Verlegung von Leitungen in
nassen Raumen nicht zuldssig.

§ 211.

1. In nassen Ridumen kann offene Verlegung
nur dann erfolgen, wenn die Leitungen so an-
gebracht werden konnen, dass eine zufillige Be-
rithrung von nicht isoliertem Standorte aus nicht
zu befiirchten ist.

2. Bei offener Verlegung sind die Leitungen
ausschliesslich auf Glockenisolatoren oder Isolier-
rollen mit grosser Oberfliche anzubringen und
mit Pechschnur oder einem #hnlichen feuchtig-
keitsbestdndigen Bindemittel zu befestigen (§ 199).

§.212,

1. Stahlpanzerrohre sind in nassen Riumen nur
bei sichtbarer Verlegung, und zwar nur fiir kurze
Zuleitungen zu einzelnen Lampenarmaturen zu-
lassig. Die Rohrleitung muss dabei aus einem
Stiick bestehen oder mit geraden Verbindungs-
muffen und mit der Lampenarmatur dicht ver-

schraubt sein. Winkel- und T-Stiicke sind fiir
Rohrleitungen nicht zulissig.

In der Wanddurchfiihrung darf das Rohr kein
brennbares Material beriihren, es soll eingemauert
werden.

2. Metallrohre sind fiir kurze Leitungsstiicke
verwendbar, wenn sie zuverldssig und vollstandig
mit Isoliermasse ausgegossen und sichtbar ver-
legt werden.

3. Um die Rohre moglichst vor Zerstorung
durch Rost zu schiitzen, sind sie in einem Ab-
stand von 2—3 cm von Decken und Winden
zu montieren und mit Rostschutzmittel zu ver-
sehen.

Erlduterung : Bei Rohrverlegung sind mog-
lichst wenige Rohrdosen im Innern der nassen
Riume anzubringen; zu diesem Zweck soll,
wenn ang dngig, fiir jede Lampe eine besondere
Wanddurchfiihrung mit kiirzester Zuleitung
vorgesehen werden. Ist die Bauart oder die
Grosse des Raumes so, dass ausgedehnte Lei-
tungen zu den Stromverbrauchern erstellt
werden miissen, so ist Bleikabelmontage der
Rohrverlegung vorzuziehen.

Rostschutzmittel fiir Rohre sind: Menning,
Oelfarbe, Spezialfarben, Verzinkung oder Ver-
bleiung usw.

§ 213.

In nassen Riumen sind Bleikabel nur mit
dusserer Umbhiillung allgemein zuldssig. Sie sind
gegen mechanische Beschadigung hinreichend zu
schiitzen und an den Enden mit Abschliissen gut
zu dichten.

Erliuterung : Eine sorgfiltig ausgefiihrte
Bleikabelinstallation, bei der fiir Verbindungen
und Verzweigungen gut passendes Material
verwendet wird, ergibt nach den bisherigen
Erfahrungen in nassen Rdumen die dauer-
hafteste Anlage. Nicht sorgfiltig und mit
ungeeignetem Material ausgefiihrte Bleikabel-
installationen fiihren dagegen oft zu Stérungen
und Gefdhrdungen. Bei Bleikabelinstallationen
ist daher noch mehr als bei anderen Instal-
lationen auf geeignetes Material und Aus-
fithrung durch eingearbeitetes, sachkundiges
Personal zu achten.

§ 214.

In Anlagen mit einer Betriebsspannung iiber
250 Volt gegen Erde sind die Armierungen der
Rohre und der Bleikabel an Erde zu legen.

Die beiden Enden der Bleikabel-Armierungen
sind zuverldssig zu erden. Die Bleimintel von
nicht armierten Kabeln sind mit gut passenden
Erdungsbriden an die besonderen Erdleitungen
anzuschliessen.

Erlduterung : Die Bleikabelarmierung darf
nicht als Erdleiter benutzt werden, da sie
fabrikmassige Unterbriiche aufweisen kann.
Solche metallische Unterbriiche in der Kabel-
armierung koénnen auch durch die Kabelmasse
und die Teertrinkung entstehen.

§ 215.

Mauer- und Wanddurchfiihrung sind in gleicher
Weise wie bei feuchten Riumen auszufiihren
(§ 202).
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§ 216.

Sicherungen und Schalter sind moglichst
ausserhalb der nassen Rdume anzubringen; ist
dies nicht angingig, so sind hiefiir Modelle zu
verwenden, deren Bauart den Zutritt der Feuch-
tigkeit zu den stromfiihrenden Bestandteilen ver-
hindert.

Abzweigstellen sollen moglichst ausserhalb der
nassen Raume angebracht werden.

§ 217.

1. Die Glithlampen sind in wasserdichte Arma-
turen aus feuchtigkeitsbestindigem Isoliermaterial
einzuschliessen.

2. Lampen im Freien, die dem Regen aus-
gesetzt sind, miissen nach den Vorschriften fiir
nasse Rdume installiert werden.

3. Lampen der offentlichen Beleuchtung diirfen
ohne Schutzglas verwendet werden, wenn sie nicht
der Berithrung von zuganglichen Stellen aus aus-
gesetzt sind.

Erlduterung : Bei freihdingenden Armaturen
ist darauf zu achten, dass die Zuleitungen mit
geniigendem Durchhang angebracht werden,
so dass sie bei Bewegungen der Armatur nicht
aus den Anschlussklemmen herausgezogen
werden. '

Wenn die Armaturen keinen Stéssen aus-
gesetzt sind, sollen die Rohre oder Kabel-
zuleitungen mit den Armaturen fest verbunden
werden.

§ 218.

1. Andere Stromverbraucher ausser Gliih-
lampen diirfen in nassen Rdumen nur verwendet
werden, wenn deren Adussere Hiille entweder aus
feuchtigkeitsbestdandigem und mechanisch solidem
Isoliermaterial besteht oder mittelst besonderer
Erdungsader und Erdkontakt zuverldssig ge-
erdet ist.

2. Alle in nassen Riaumen verwendeten Mo-
toren miissen einen geniigenden dauernden Schutz
gegen Spritzwasser besitzen und die zugehorigen
Schaltapparate sollen dem § 216 entsprechen und
verriegelbar sein.

§ 219.

1. Die Verwendung transportabler 'Strom-
verbraucher in nassen Réumen ist moglichst zu
vermeiden.

2. Transportable Lampen in nassen Riumen
in Wechselstromanlagen von mehr als 125 Volt
gegen Erde sind vermittelst festinstallierter Trans-
formatoren, welche die Gebrauchsspannung auf
36 Volt herabtransformieren, anzuschiiessen. Sie
haben iiberdies den Bestimmungen von Ziffer 3
zu geniigen. Andere Apparate als Lampen fiir
eine Spannung von mehr als 36 Volt haben auch
noch dem § 218 zu geniigen.

3. Wenn transportable Stromverbraucher ver-
wendet werden miissen, so haben sie folgenden
Bedingungen zu geniigen:

a) Die Stecker der Stromverbraucher diirfen
nur an Steckdosen geeigneter Bauart mit
Schutzdeckel angeschlossen werden;

b) bei den zu verwendenden Schnurleitungen
miissen die einzelnen Adern Starkgummi-
schlauchisolation besitzen und ausserdem
durch eine wasserdichte Umbhiiliung ohne

Metallmantel geschiitzt sein (Apparaten-
schniire).
Erlduterung : Die Transformatoren sind

fest und woméglich nicht in nassen Riumen
anzubringen. Wenn sie trotzdem in nassen
Raumen angebracht werden miissen, so sollen
sie hinsichtlich ihrer Bauart den beziiglichen
Anforderungen geniigen. Sogenannte Spar-
transformatoren (Transformatoren mit unter
sich metallisch verbundenen Primir- und
Sekundarwicklungen) sind nicht zuldssig.

G. Schmutzige, durchtrinkte oder mit
dtzenden Diinsten angefiillte Rdume.

§ 220.

Riume gelten im Sinne dieser Vorschriften
als schmutzig, durchtrinkt oder mit &4tzenden
Diinsten angefiillt, wenn deren Boden und Wande
derart mit leitenden Fliissigkeiten durchtrinkt
oder iiberdeckt sind, dass Personen bei allfdlliger
Beriihrung stromfiihrender Teile in besonders
hohem Masse gefihrdet sind, ferner wenn in den
Réumen idtzende Dimpfe und Diinste derart auf-
treten, dass das Metall und andere bei elektrischen
Installationen vorkommende Materialien in erheb-
lichem Masse angegriffen werden. In diesem Ab-
schnitt werden solche Riume der Kiirze halber
pdurchtrinkte Riume* genannt.

Erldauterung :  Schmutzige, durchtrankte
oder mit dtzendan Diinsten angefiillte Riume
kommen vor in: Kisereien, Metzgereien, Ger-
bereien, Papierfabriken, Tuchfabriken, Zucker-
fabriken, Bleichereien, chemischen Fabriken,
Férbereien, Farbfabriken, Zellulosefabriken,
Leim- und Kunstdiingerfabriken, Giessereien
usw.; ferner gelten als durchtrinkte RAume:
Akkumulatorenrdume, Salzmagazine, Girkeller
usw. Fiir Staliungen und Futtergdnge gelten
gge Bestimmungen des Abschnittes K, §§ 239

s 244.

§ 221.

1. In durchtrinkten Riumen sollen Arbeiten
an elektrischen Anlagen ausschliesslich von dazu
bestimmten fachkundigen Personen vorgenommen
werden.

2. In durchtrinkten Réiumen diirfen keine
Arbeiten an unter Spannung befindlichen Anlage-
teilen vorgenommen werden.

3. Alle Anlageteile, die normalerweise unter
Spannung stehen, sollen in durchtrinkten Rdumen
so eingedeckt sein, dass sie ohne Anwendung
besonderer Hilfsmittel nicht beriihrt werden
kénnen.

4. In durchtrdnkten Raumen industrieller Be-
triebe sind an geeigneten Stellen Aufschriften an-

.zubringen, die in auffilliger Weise auf die mit

der Beriihrung der elektrischen Einrichtungen
verbundene Gefahr aufmerksam machen; ebenso
ist die Anleitung zur Hilfeleistung bei durch
elektrischen Strom verursachten Unfillen anzu-

~schlagen.

Erlduterung: Personen, deren Hainde,
Schuhe oder Kleider infolge ihrer Beschafti-
gung durchtrinkt sind und die daher fiir eine
allfallige Beriihrung stromfiihrender Metall-
teile in besonderem Masse empfindlich sind,
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diirfen die elektrischen Anlagen nicht besorgen
(Reinigen von Motoren, Oelen von Maschinen
usw.). Das Ein- und Ausschalten von Lampen
und Apparaten wird im Sinne der Vorschriften
nicht als Besorgung der Anlagen betrachtet.
Die unter Ziffer 4 erwdhnten Aufschriften
sollen z. B. folgenden Wortlaut tragen: , Be-
riihrung elektrischer Anlagen gefdhrlich!*

§ 222.

In durchtrinkten Riumen sind blanke Leiter
nur dann zuldssig, wenn dtzende Diinste in solcher
Art und in solchem Masse auftreten, dass die
Verwendung isolierter Leiter zwecklos erscheint.
In diesem Falle miissen die Leitungen so an-
geordnet oder verschalt sein, dass unabsichtliche
Beriihrung ausgeschlossen ist. Die Verschalungen
sollen so beschaffen und angebracht sein, dass sie
fiir die Kontrolle der Leitungen und ihrer Ver-
legung nicht entfernt werden miissen. An den
Leitungsverschalungen sind Warnungstafeln an-
zubringen. Ausserdem gelten die Bestimmungen
von § 179.

§ 223.

1. In durchtrinkten Raumen sind bei einer
den Umstinden entsprechenden Verlegungsart
und Ausriistung folgende Leiterarten zuldssig:

a) In Anlagen bis 250 Volt gegen Erde: Gummi-
schlauchleiter,  Starkgummischlauchleiter,
Gummibleikabel, armiertes Gummibleikabel,
Papierbleikabe!, armiertes Papierbleikabel,
Gummiaderschnur, verstirkte Apparaten-
schnur;

b) in Anlagen bis 660 Volt Betriebsspannung:
Gummibleikabel, armiertes Gummibleikabel.
Papierbleikabel, armiertes Papierbleikabel,
verstirkte Apparatenschnur.

2. Leitungen sind in durchtrdnkten R&dumen
auf das Allernotwendigste zu beschrénken. Die
Leitungen haben den Bedingungen fiir nasse
Riume zu entsprechen mit folgenden Ergan-
zungen: '

a) Gummischlauchleiter, Starkgummischlauch-
leiter sind nur fiir offene Verlegung oder in
sichtbar verlegten Rohren zuldssig;

b) offene Verlegung ist nur auf Glockenisola-
toren zuldssig. Leitungen und Leitungsbiinde
sind an den Isolatoren durch einen geeigneten
Ueberzug oder Anstrich wirksam gegen Zer-
storung zu schiitzen;

¢) Rohranlagen sind nur in trockenen Riumen
mit dtzenden Diinsten bei Verwendung von
Stahlpanzerrohren zuldssig. Rohre sind in
einem Abstand von mindestens 2 c¢m von
Winden und Decken entfernt zu montieren.
Die Rohre und Armaturen sollen durch
ofteren Anstrich gegen Zerstorung geschiitzt
werden;

d) Bleikabel sind nur in Rédumen zuldssig, wo
das Blei durch die vorhandenen Diinste nicht
angegriffen wird.

Erlduterung : Die Anlagen sollen so an-
geordnet sein, dass Zuleitungen zu Strom-
verbrauchern moglichst kurz und mit wenig
Verbindungs- oder Abzweigstellen ausfallen.

Bleikabel werden untfer anderem angegriffen
von Salpetersaure, IEssigsdure, -alkalischen
Diampfen und Salzen. In Ridumen mit solchen

Stoffen kommen nur Bleikabel mit dichter,
gut geteerter Schutzumhiillung in Frage. Die
Verwendung von Rohren ist nur dann gestattet,
wenn Gewihr dafiir vorhanden ist, dass ein
Anstrich der Rohre deren Haltbarkeit ge-
niigend verbessert.

§ 224.

Alle Metallteile, die bei Isolationsfehlern unter
Spannung kommen konnen und der Beriihrung
ausgesetzt sind, miissen geerdet werden.

§ 225.

Sicherungen und Schalter sind womaoglich
ausserhalb durchtrénkter Réume anzubringen.
Die Stromkreise sollen einzeln oder gruppenweise
allpolig abschaltbar sein.

§ 226.

1. Lampen im Bereiche des Arbeitspersonals
in durchtrinkten Riumen miissen samt der
Fassung in Schutzglaser eingeschlossen sein.
Metallische Schutzhiillen miissen nicht nur von
stromfiihrenden Teilen, sondern auch von Metall-
teilen, die bei Isolationsfehlern unter Spannung
kommen kdnnen, isoliert befestigt sein.

2. In Betrieben, in denen Isolationsmaterialien
und Metallbestandteile der elektrischen Einrich-
tungen chemischer Zerstorung stark ausgesetzt
sind, sollen moglichst wenige Lampenstellen, die
noch eine ausreichende allgemeine Beleuchtung
gestatten, mit kurzen Zuleitungen von aussen zur
Verwendung gelangen.

3. Ist in solchen Betrieben Einzelbeleuchtung,
auch vermittelst transportabler Lampen, nicht zu
vermeiden, so ist bei Wechselstromanlagen mit
mehr als 125 Volt Spannung gegen Erde eine
herabtransformierte Spannung von 36 Volt in den
in Betracht fallenden R&umen anzuwenden.

Erlduterung : In Armaturen aus nicht iso-
lierendem Material sind Porzellanfassungen
oder Isoliernippel zu verwenden. Die Trans-
formatoren fiir transportable Stromverbraucher
sind fest zu montieren und sollen den Be-
stimmungen von § 219 entsprechen.

§ 227.

Wenn Motoren nicht vermieden werden konnen,
miissen gekapselte oder mit imprégnierter Wick-
lung versehene Motoren und vollstandig ein-
geschlossene und verriegelte Schaltapparate zur
Verwendung gelangen. Eine zufdllige oder un-
beabsichtigte Beriihrung von unter Spannung
befindlichen Anlageteilen soll ausgeschlossen sein.

H. Feuergefihriiche Rdume.

§ 228.

Riume gelten im Sinne dieser Vorschriften
als feuergefahrlich, wenn darin leicht entziindliche
Stoffe verarbeitet oder erzeugt oder in betrdcht-
licher Menge aufbewahrt werden.

Eriduterung: Feuergefdhrliche Rdume kom-

- men vor in: Spinnereien, Zwirnereien, Kamm-
fabriken, Tuchfabriken, Zellulosefabriken,

Theaterbiihnenhiuser, Scheunen; ferner sind

als feuergefihrliche Riume zu behandeln:
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Rédume fiir Holzbearbeitung, Fabrikations-
rdume, in denen bei der Verarbeitung von
Faserstoffen leicht entziindlicher Staub ent-
steht, Estriche, Verkaufsmagazine und alle
Réume fiir die Lagerung leicht brennbarer
Materialien mit Einschluss der Schaufenster,
unter Umstidnden auch Riume, deren Holz-
boden mit Oel durchtrinkt ist, und dergleichen.
Unter ,,Estrichen werden Raume ver-
standen, in denen Holz und andere Brennstoffe
in betrdchtlicher Menge aufgestapelt werden.
Fiir Scheunen gelten auch die besonderen
Bestimmungen der §§ 245—249.

§ 220.

In feuergefdhrlichen Ré&umen sind blanke
Leiter nicht zulissig.

§ 230.

I. In feuergefdhrlichen Rdumen sind bei einer
den Umstidnden entsprechenden Verlegungsart
und Ausriistung folgende Leiterarten zuldssig:

a) In Anlagen bis 250 Volt gegen Erde: Gummi-
schlauchleiter, Starkgummischlauchleiter,
Rohrleiter, Gummibleikabel, armiertes
Gummibleikabel, Papierbleikabel, armiertes
Papierbleikabel, Gummiaderschnur, Appa-
ratenschnur, verstirkte Apparatenschnur und
Panzerapparatenschnur;

b) in Anlagen bis 660 Volt Betriebsspannung:
Starkgummischlauchleiter, Gummibleikabel,
armiertes Gummibleikabel, Papierbleikabel,
armiertes Papierbleikabel, Apparatenschnur,
verstdrkte Apparatenschnur.

2. In feuergefihrlichen Raumen ist offene
Verlegung der Leitungen nur in Anlagen bis
250 Volt gegen Erde und an solchen Stellen
statthaft, wo mechanische Beschiadigungen nicht
zu befiirchten sind.

3. In feuergefdhrlichen Rdumen sind armierte
Isolierrohre im allgemeinen nur fiir Anlagen bis
250 Volt gegen Erde und nur sichtbar verlegt
zuldssig. Armierte Isolierrohre sollen an gefdhr-
deten Stellen gegen Beschddigungen geschiitzt
werden. Stahlpanzerrohre und Metallrohre sind
in Anlagen bis 660 Volt sichtbar verlegt zulissig.
Ausnahmsweise konnen an dauernd trockenen
Orten, z. B. in Scheunen, fiir solche Anlagen auch
armierte Isolierrohre verwendet werden.

4. Die Anbringung von Verbindungs- oder
Abzweigdosen aus Porzellan oder dergleichen in
feuergefahrlichen Rdumen ist moglichst einzu-
schrinken. Die Dosen sollen mechanisch wider-
standsfihig sein und einen moglichst staubdichten
Rohranschluss gestatten. Sie sollen so bemessen
sein, dass die Drahtverbindungen zuverldssig und
iibersichtlich moglich sind.

Erliduterung : Die Einschrinkung der Ver-
bindungs- und Abzweigdosen ist angezeigt,
weil oft mange!hafte Verbindungen vorkommen
und auch beschidigte Abschlussdeckel manch-
mal nicht mehr ersetzt werden.

§(231.

In feuergefihrlichen Rdumen ist die Anbrin-
gung elektrischer Apparate, wie Sicherungen,
Schalter, Widerstande, Zihler und dergleichen
moglichst zu vermeiden (siche auch § 189). Wenn

solche Apparate nicht vermieden werden konnen,
so miissen sie in gutschliessende Kasten eingebaut
sein. Solche Kasten sollen aus unverbrennbarem,
feuchtigkeitsbestdndigem und mechanisch wider-
standsfahigem Material bestehen.

Erlduterung: Sind die Sicherungen mit
Schaltern zusammen in verriegelbare Guss-
kasten eingeschlossen, so gilt die Vorschrift
als erfiillt. Wenn in Estrichen die Sicherungen
in Riumen angebracht werden konnen, die
nicht fiir die Aufbewahrung von Brennstofi-
vorridten oder anderen leicht brennbaren Ma-
terialien dienen, oder in denen keine brenn-
baren Stoffe in der Nihe der Sicherungen
aufgestapelt werden konnen (iiber Fenster
oder Tiiren), kann von einer Kapselung der
Sicherungen abgesehen werden.

§ 232.

In feuergefdhrlichen Rdumen mit starker
Staubbildung sind die Glithlampen in Schutz-
glaser einzuschliessen.

Erliduterung: Zu den R&dumen, in denen
die Gliithlampen in Schutzgléser einzuschliessen
sind, zdhlen z. B. Scheunen, Batteursile von
Spinnereien und dergleichen.

§ 233.

1. Die Schutzdeckel und Gehiduse von Appa-
raten miissen nach aussen einen feuersicheren
Abschluss gewahrleisten.

2. Motoren diirfen in besonders feuergefdhr-
lichen R&umen nur zur Aufstellung gelangen,
wenn sie gekapselt sind oder mit einem aus
feuersicherem Material bestehenden Schutzkasten
entsprechend zugedeckt werden, ohne dass sie
sich dabei allzu rasch erwidrmen; der feuersichere
Abschluss kann unter Umstinden durch Einbau
in die Arbeitsmaschine erreicht werden (§ 189).

3. Allfdllige Schutzkasten von Motoren sollen
zu Revisionszwecken leicht entfernt werden
konnen.

Beziiglich der Bestimmungen fiir Scheunen
siehe Abschnitt L.

[. Explosionsgefdhrliche Rdume.

§ 234.

Ridume gelten im Sinne dieser Vorschriften
als explosionsgefihrlich, wenn darin Stoffe in
Staubform oder Gase vorkommen, deren Ent-
ziindung explosive Wirkung hat.

Erlduterung : Explosionsgefahrliche Rdume
kommen vor in: Gasfabriken, chemischen Fa-
briken, Sprengstoff- und Munitionsfabriken
und deren Lagerhiuser, Zelluloid- und Zellu-
loidwarenfabriken, Miihlen (Mehlmischungs-
rdume), Zuckermiihlen, Kohlenlagern; ferner
sind als explosionsgefdhrliche Raume zu be-
trachten Riume, in denen Spirituosen, Benzin,
Aether, Azetylen usw. gelagert, in erheblicher
Menge abgefiillt oder zu technischen Zwecken
verwendet werden. Autogaragen sind im all-
gemeinen nicht als explosionsgefdhrliche Rdume
zu betrachten, wenn sie nicht gleichzeitig zum
Lagern grisserer Mengen Benzin oder anderer
explosiver Stoffe dienen oder als Ladestationen
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fiir Elektromobile mit in Kasten eingeschlos-
senen Batterien benutzt werden. Es ist im
iibrigen Sache der Ortsfeuerpolizei, zu ent-
scheiden, ob R&dume als explosionsgefdhrlich
zu behandeln sind.

§ 235.

Die Bestimmungen fiir feuergefihrliche Rdume
gelten sinngemass auch fiir explosionsgefihrliche
Rédume, soweit sie nicht durch die nachfolgenden
Vorschriften verschirft werden.

§ 236.

In explosionsgefghrlichen Raumen sind blanke
Leiter nicht zuldssig.

§ 237.

1. In explosionsgefahrlichen Rdumen sind bei
einer den Umstinden entsprechenden Verlegungs-
art und Ausriistung folgende Leiterarten zuldssig:

a) In Anlagen bis 250 Volt gegen Erde: Gummi-
schlauchleiter,  Starkgummischlauchleiter,
Rohrleiter, Gummibleikabel,  armiertes
Gummibleikabel, Papierbleikabel, armiertes
Papierbleikabel,
ratenschnur, verstiarkte Apparatenschnur,
Panzerapparatenschnur;

b) in Anlagen bis 660 Volt Betriebsspannung:
Starkgummischlauchleiter, Gummibleikabel,
armiertes Gummibleikabel, Papierbleikabel,
armiertes Papierbleikabel, Apparatenschnur,
verstédrkte Apparatenschnur.

2. In explosionsgefidhrlichen Riumen sind offen
verlegte Leitungen und unsichtbar verlegte Rohre
nicht statthaft.

3. Rohranlagen diirfen nur in trockenen
Raumen unter Verwendung von sichtbar ver-
legten Stahlpanzerrohren erstellt werden.

Erlduterung : Bleikabel sind an Orten wo
keine mechanische Beschddigungen zu be-
fiirchten sind, Rohren vorzuziehen.

Die Leitungen sind moglichst ausserhalb
der explosionsgefahrlichen Riume anzu-
bringen. In Anlagen mit Freileitungsanschluss
ist allfélliger atmosphédrischer Entladungen
wegen darauf zu achten, dass Armierungen
von Isolierrohren keine anderen Metallteile an
oder in Geb&duden unmittelbar beriihren.

§ 238.

1. In explosionsgefahrlichen Riumen sind nur
elektrische Einrichtungen, bei denen ‘betriebs-
massig keine Funkenbildungen auftreten, zul4ssig.

2. Die Gliihlampen miissen in dichtschliessende,
mit den Leitungsrohren fest verschraubte Arma-
turen eingeschlossen werden.

3. Die in explosionsgefihrlichen Riumen
installierten Lampen sollen von immer leicht
zugénglicher Stelle aus allpolig abschaltbar sein
und nur wihrend der Benutzung eingeschaltet
bleiben.

4. Steckkontakte und transportable Lampen
mit Schnurzuleitungen sind nicht zuldssig, an
Stelle solcher Lampen sind Akkumulatorenhand-
lampen zu verwenden.

5. Schalter und Sicherungen sind ausserhalb
der explosionsgefdhrlichen Raume anzubringen.

6. Wenn in explosionsgefihrlichen Riumen
die Aufstellung von Mctoren oder anderen Appa-

Gummiaderschnur, Appa- |

raten nicht vermieden werden kann, so sind hiefiir
Fabrikate zu verwenden, die eine Explosions-
gefahr ausschliessen.

Erlduterung : Wenn moglich, sollen nament-
lich in Raumen mit grosser Explosionsgefahr
die Lampen ausserhalb der R&ume hinter
Fenstern angebracht werden. Die sogenannten
explosionssicheren Schalter und Steckkontakte
haben sich nicht als so zuverlidssig erwiesen,
dass sie ohne Bedenken dauernd in explosions-
gefdhrlichen Riumen zugelassen werden
konnen. Treten an solchen Apparaten Mingel
auf, so ist gewdhnlich ihre Sicherheit nicht
mehr gewéhrleistet. Schalter und Sicherungen
sollen daher ausserhalb der gefidhrlichen
Rdume und méglichst nicht unmittelbar
neben den Tiirgffnungen angebracht werden.

Das gleiche gilt fiir gewhnliche Motoren und
Heizkdrper. Unter Umstédnden sind vollstindig
gekapselte, schlagwettersichere Motoren not-
wendig. Bei Heizkorpern liegt die Gefahr
nicht nur in einer mdoglichen Funkenbildung,
sondern schon in der hohen Temperatur der
Heizkorper selbst. Warmwasserheizkdrper oder
Akkumulieréfen mit verhiltnisméssig niedrigen
Aussentemperaturen konnen in besonderen
Féallen in Frage kommen. In Autogaragen,
die nicht geméss § 234 als explosionsgefihrlich
erklart werden, ist es immerhin ratsam, alle
festinstallierten elektrischen Apparate min-
destens 1,5 m hoch iiber dem Boden anzu-
bringen.

K. Stdlle und Futtergdnge.

§ 230.

Stélle und Futtergéiinge sind als nasse, schmut-
zige und mit dtzenden Diinsten angefiillte Riume
zu betrachten und entsprechend zu installieren.

§ 240.

Blanke Leiter sind in Stillen und Futter-
gingen nicht zuldssig.

§ 241.

1. In Stéllen und Futtergidngen sind die fiir
durchtrdnkte Rdume zulissigen Leiterarten ver-
wendbar (§ 223):

a) Offene Verlegung ist nur in Stéllen und
Futtergdngen von geniigender Hohe ge-
stattet und muss in Hornvieh- und Schweine-
stdllen durchwegs auf Glockenisolatoren
erfolgen. In gerdumigen Stallungen konnen
unter Umstdnden auch Isolierrollen mit
grosser Oberfldche verwendet werden.

b) Metallrohre kénnen als Schutz fiir die Lei-
tungen nur dann in Frage kommen, wenn
es sich um ganz kurze Rohrstiicke handelt,
die vor dem Befestigen vollstindig mit
Isoliermasse ausgegossen werden.

c¢) Fiir Stallinstallationen soll moglichst Kabel-
montage gewdhlt werden. In Stallungen
verwendete Bleikabel miissen eine dussere
Teerband- oder Juteumflechtung besitzen.
Die Verbindungen der Bleikabel sind in
Muffen und Endverschliissen auszufiihren,
die mit Isoliermasse auszugiessen sind. Blei-
kabel, die der Beschddigung ausgesetzt sind,
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sollen besonders geschiitzt werden. Durch
diesen Schutz soll die genaue Lage der Blei-
kabel der Kontrolle nicht entzogen sein.

Erlduterung :  Die Bleikabelmontage in
Stillen muss besonders sorgfiltig ausgefiihrt
werden, unter genauer Beachtung der Be-
stimmungen der §§ 169 und 170. Fiir niedrige
Stille ist die Bleikabelmontage die beste
Installationsart.

Bleikabel oder Metallrohre, die durch Holz-
gebilk oder Holzwande gefiihrt werden miissen,
sind durch Ueberschieben von nichtleitenden
Rohren aus Glas, Porzellan, Ton usw. vom
Holz zu trennen.

Erfahrungsgemiss lassen sich bei offener
Verlegung in niedrigen Stéillen Beschéddigungen
auf die Dauer nicht vermeiden und ist die
Haltbarkeit auch der besten Leiterisolation
eine kurze, sodass Auswechslungen sich wieder-
holen.

Stahlpanzerrohrmontage und auf ldngeren
Strecken ausgegossene Metallrohre haben sich
schlecht bewahrt.

Die Leitungsfiihrung soll moglichst nicht
iiber Tiiren oder Futterlachern erfolgen, weil
an diesen Stellen der Niederschlag von Stall-
diinsten, welche die Leitungen gefdhrden, am
grossten ist.

§ 242.

Durchfithrungen in Stillen sind nach den
Bestimmungen fiir nasse Rdume auszufiihren.

Erlduterung : Durchfiihrungen durch brenn-
bare Decken oder an Stellen, wo brennbare
Stoife aufgestappelt werden, sind moglichst
zu vermeiden.

§ 243.

Stromkreise fiir Stdlle und Futtergdnge miissen
einzeln oder gemeinsam allpolig abschaltbar sein,
mit Ausnahme der betriebsméssig geerdeten
Mittel- oder Nulleiter.

§ 244.

I. Im Innern von Stéllen sollen ausser den
festmontierten Lampen nur solche Stromver-
braucher angebracht werden, deren Verwendung
unumgédnglich notwendig ist. Schalter, Siche-
rungen und Abzweigdosen sind mdglichst ausser-
halb der Stélle anzubringen.

2. Die Gliihlampen sind in wasserdichte Arma-
turen aus isolierendem, feuerbestindigem Material
einzuschliessen.

Erliuterung :  Wenn die Notwendigkeit
vorliegt, in Stéllen neben der Beleuchtung
auch andere Apparate zu installieren, z. B.
elektrische Melkapparate, Heizapparate, Staub-
sauger und dergleichen, so sind je nach den
Verhiltnissen ganz besondere Vorsichtsmass-
nahmen zu treffen, wie Heruntertranstormie-
rung der Spannung, Anwendung bester Leiter-
isolation, sorgfédltige Erdung aller in Frage
kommender Metallteile usw.

Will man Futterkiibel aufstellen, so ist der
betreffende Raumteil durch eine vollstindig
abschliessende Scheidewand vom Stall abzu-
trennen und mit einer von Stalldiinsten freien,
natiirlichen oder kiinstlichen Ventilation zu
versehen.

L. Scheunen.

- § 245.

Scheunen sind als feuergefdhrliche Raume zu
betrachten und sinngemdass nach den Bestim-
mungen von Abschnitt H, §§ 228--233 zu instal-
lieren.

§ 246.

1. Die Hauseinfiihrungen diirfen nur dann ins
Innere von Scheunen miinden, wenn sich keine
andere Anschiussméglichkeit finden ldsst.

2. In Scheunen mit an- oder eingebauten
Wohnrdumen soll die Hauptzuleitung moglichst
von aussen her im Wohnteil eingefiihrt und erst
von hier aus gesichert in die Scheune weiter-
geleitet werden.

Erlduterung :* Ist die Anbringung der Haus-
einfiihrung in Heu- oder Strohbiihnen nicht
zu umgehen, so ist das ungesicherte Leitungs-
stiick zwischen den Abspannisolatoren der
Freileitung bezw. dem Dachstidnder bis zu den
Hauptsicherungen womoglich ausserhalb des
Gebdudes gemass §§ 145—147 zu verlegen und
soll auf seiner ganzen Linge gut kontrollierbar
sein.

§ 247.

1. In Heu- oder Strohbiihnen diirfen nur die
zu den dort befindlichen Stromverbrauchern
fithrenden Leitungen verlegt werden; das Durch-
fithren von Leitungen durch Heu und Stroh nach
andern Riumen ist nicht statthaft.

2. In Scheunen ist dafiir zu sorgen, dass jede
Beriihrung von Metallarmierungen elektrischer
Leitungen mit Wasserrohren oder sonstigen
grosseren Metallmassen vermieden wird., Das
Anschliessen dieser Metallarmierungen an Schutz-
erdleitungen in Anlagen mit Spannungen bis zu
250 Volt gegen Erde ist zu unterlassen.

3. Leitungsverbindungen und Abzweigungen
in Scheunen sind moglichst einzuschridnken,
konnen sie nicht vermieden werden, so miissen
sie den Bestimmungen von § 230 entsprechen.

Erlinterung : Beriihrungen von armierten
Isolierrohren mit geerdeten Metallmassen,
Eisenbalken, Wasserleitungen und dergleichen
konnen atmosphirische Entladungen ableiten
und eine dauernde Unterspannungsetzung von
leitenden Gebiudeteilen verursachen und da-
durch zu Gefihrdungen von Personen, Vieh
und Gebdude fithren. Rohrarmierungen sollen
daher immer von andern Metallteilen durch
Abstand oder durch Einschieben von nicht-
leitenden Unterlagen getrennt werden. Ge-
erdete Steckdosen oder Schalter sollen nicht
mit den Rohrarmierungen in leitender Ver-
bindung stehen. Die Armierungen der Rohre
sind an den betreffenden Stellen hinreichend
zuriickzuschneiden oder von den Apparaten)zu
isolieren. (Siehe auch § 230, Ziffer 2 und 3.)

Verbindungsdosen miissen einen mog-
lichst dichten Abschluss der Rohre gestatten.
Auf gute Verbindungen in den Dosen ist ganz
besonders zu achten. Die Befestigung des
Dosendeckels soll zuverldssig sein. Kleine
Porzellandosen, wie sie in Wohnrdaumen be-
nutzt werden, sind in Scheunen nicht zulassig.
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§ 248.

I. Sicherungen und Zéihler diirfen nicht in
Heu- oder Strohbiihnen angebracht werden.

2. Wenn die Anbringung von Sicherungen oder
Zdhlern in Einfahrten oder Tennen nicht zu
umgehen ist, miissen diese Apparate in gut-
schliessende, gegen mechanische Beschidigung
geniigend Sicherheit bietende und nicht brennbare
Schutzkasten untergebracht werden.

3.Werden Sicherungen ausserhalb der Scheunen
an Holzfassaden angebracht. so muss das Holzwerk
hinter und iiber den Sicherungen so mit nicht-
leitendem und unverbrennbarem Material ver-
kleidet werden, dass sich keine leicht brennbaren
Stoffe auf den Apparaten ansammeln kénnen.

4. Schalter und Steckdosen diirfen nicht in
unmittelbarer Nidhe von Heu oder Stroh ange-
bracht werden.

§ 240.

1. In Scheunen sind Motoren so aufzustellen,
dass sie nicht mit Stroh oder Heu in Beriihrung
kommen kénnen.

2. Festinstallierte Motoren sollen nach Mog-
lichkeit nicht unmittelbar unter Holzdecken, an
Holzwidnden oder auf Holzbdden befestigt werden.
Holzwerk, das sich in unmittelbarer Néihe der
Motoren befindet, ist mit feuerfesten Platten zu
verkleiden.

2. Festinstallierte Motoren diirfen nicht un-
mittelbar an Holzdecken befestigt werden, oder
das Holzwerk ist mit feuerfesten Platten zu ver-
kleiden.

3. Schutzgehduse iiber Motoren miissen aus
feuerfestem Material bestehen.

Erlduterung : Die feuerfeste Verkleidung
der brennbaren Gebdudeteile ist nicht erfor-
derlich, wenn die Motoren auf Eisentrigern,
Betonsockeln oder dergleichen gestellt sind und
von brennbaren Gebidudeteilen abstehen (siehe
Erlduterung zu § 189). ‘

Die leicht brennbarem Staub ausgesetzten
Motoren sollen ofters sorgféltig gereinigt
werden. Auf den Unterhalt von Motoren-
anlagen ist besondere Sorgfalt zu verwenden.

Bei sehr staubigen Anlagen empfiehlt sich
die Anbringung eines feuerfesten Schutz-
gehiuses iiber den Motor oder die Aufstellung
desselben in einem mdoglichst staubdichten
Raum. An Orten, wo dies nicht moglich ist,
sind gekapselte Motoren zu empfehlen.

M. Zuschauerrdume von Theatern oder
Kinematographentheatern, Konzertlokale und
andere grosse Versammiungslokale, grosse
Warenhduser und Ausstellungsriume

und dergleichen.

§-250.

Festverlegte Leitungen miissen bis in die
Lampentridger oder in die Verbindungsdosen
hinein volistindig durch Rohre geschiitzt sein.

§ 251.

Die elektrische Leitungsanlage ist von der
Hauptschalttafel an in Gruppen zu unterteilen.

Dreileiter oder Mehrphasenanlagen fiir Beleuch-
tungszwecke sind moglichst von den Hauptver-
teilungsstellen an in Zweileiterzweige, bestehend
aus Mittel- und Aussenleiter oder aus Nulleiter
und Phasenleiter, zu unterteilen.

§ 252.

Schalter und Sicherungen sind gruppenweise
zusammenzubauen und diirfen weder dem Publi-
kum zuganglich sein, noch an Orten angebracht
werden, wo eine Beriihrung mit leicht entziind-
lichen Stoffen moglich ist.

§ 253.

In Riumen mit mehr als drei Lampenstellen,
sowie in sdmtlichen Hauptgdngen, Treppen-
hiusern und Ausgidngen sind die Lampen an
mindestens zwei getrennt gesicherte Zweiglei-
tungen anzuschliessen. Von dieser Bestimmung
kann abgesehen werden, wenn die Notlampen eine
geniigende Allgemeinbeleuchtung gewahren.

Erlduterung :  Als Lampenstelle im Sinne
der vorliegenden Vorschriften ist ein kleiner

Leuchter fiir hochstens 3 Lampen, eine Steck-

dose fiir Einzellampen oder dergleichen ver-

standen.

§ 254.

Falls eine elektrische Notbeleuchtung einge-
richtet wird, miissen deren Lampen an eine oder
mehrere rdumlich und elektrisch von der Haupt-
anlage unabhingige Stromquellen angeschlossen
werden.

§ 255. _
Beleuchtungskérper und endere Stromver-
braucher, die ihren Standort wechseln und all-
filligen Beschidigungen ausgesetzt sind, sind nur
mittelst Schnurleitungen mit Adusserem, wider-
standsfahigem Ueberzug anzuschliessen.

Erlduterung : Als Ueberziige kommen in
Betracht: 'Segeltuch, Leder, Hanfschnur-
umklépplung usw.

§ 256.

Fiir die Lagerrdume von Warenhdusern gelten
iiberdies die Bestimmungen fiir feuergefdhrliche
Réaume.

N. Biihnenhduser von Theatern, Apparaten-
kabinen von Kinematographentheatern usw.

Ausser den in den §§ 250—255 (ohne § 252)
enthaltenen Bestimmungen gelten noch folgende
besondere Vorschriften fiir Biihnenhduser von
Theatern, Apparatenkabinen von Kinemato-
graphentheatern usw.

§ 257.

1. Schalttafeln und Biihnenregulatoren sind
derart anzuordnen, dass eine Beriihrung durch
Unbefugte ausgeschlossen ist.

2. Auf die Endschalter an Biihnenregulatoren
findet die Vorschrift des § 75, Ziffer 2, betreffend
Schalter an Anlassern, Vorschalt-, Regulier- und
andern Widerstinden keine Anwendung, sofern
die vom Regulator bedienten Stromkreise an
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zentraler Stelle allpolig ausgeschaltet werden
konnen.

3. Die Widerstdnde von Biihnenregulatoren
sind bei Mehrleiteranlagen in die Aussenleiter zu
legen.

§ 258.

Bei Beleuchtungskorpern mit Farbenwechsel
muss der Querschnitt der gemeinschaftlichen
Riickleitung unter der Annahme bemessen werden,
dass alle Lampen aller Farben mit voller Licht-
starke gleichzeitig brennen.

§ 250.

Betriebsmdissig stromfiihrende, blanke Lei-
tungen sind nicht zulédssig. Flugdrdhte und der-
gleichen diirfen weder zur Stromfiihrung noch als
Erdleitung beniitzt werden.

§ 260.

Festverlegte Leitungen miissen auf ihrem
ganzen Verlaufe in Stahlpanzer- oder Metall-
rohren liegen. Die Anordnung der Rohre soll
derart getroffen werden, dass sie gegen mecha-
nische Beschidigungen moglichst geschiitzt sind.

§ 261.

1. Die Befestigung der transportablen Lei-
tungen soll derart sein, dass auch bei roher Be-
handlung an der Anschlusstelle ein Bruch nicht
zu befiirchten ist. Die Anschlusstiicke sind mit
der Schutzumhiillung so zu verbinden, dass die
Kupferseelen an der Anschlusstelle von Zug
entlastet sind.

2. Steckkontakte miissen innerhalb wider-
standsfahiger, nicht stromfithrender Hiillen liegen
und so angeordnet sein, dass zuféllige Beriihrung
der stromfiihrenden Teile, soweit sie nicht geerdet
sind, verhindert wird.

§ 262.

Fiir voriibergehend gebrauchte Szenerie-In-
stallationen kann von der Erfiillung der Vor-
schriften fiir die Verlegung von Leitungen aus-
nahmsweise abgesehen werden, wenn die Verle-
gungsart jegliche Verletzung der Isolierung aus-
schliesst und diese Installation wdhrend des Ge-
brauches unter besonderer Aufsicht steht. In
diesem Falle sind Briden fiir die Befestigung von
Einzelleitern zuldssig und Tiillen entbehrlich.

§ 263.
Die Sicherungen der Anschlussleitungen fiir

Biihnenbeleuchtungskérper (Oberlichter, Kulissen, -

Rampen, Horizont, Spielflichenversatz und Ef-
fektbeleuchtung) sind im festverlegten Teil der
Leitung anzubringen. In diesem Fall geniigt fiir
jeden Beleuchtungskorper je eine Sicherung fiir
alle Lampen gleicher Farbe, sofern die Lampen-
fassungen so beschaffen sind, dass sie direkt,
ohne Einschaltung eines schwécheren Zwischen-
leiterstiickes, an die durchgehende Leitung des-
Korpers angeschlossen werden kénnen. Der Quer-
schnitt transportabler Leitungen ist der Nenn-
stromstérke der Sicherungen des grossten Versatz-
stromkreises anzupassen. Soweit dies nicht tun-
lich ist, sind besondere Zwischensicherungen anzu-

ordnen. Fiir ordnungsgemisse Verkleidungen der
Sicherungen ist zu sorgen. In den Beleuchtungs-
korpern selbst sind Sicherungen nicht zuldssig.

§ 264.

Die Stufenschalter fiir die Biihnenregulatoren
sollen unmittelbar bei den Regulierwiderstdnden
selbst angebracht sein, konnen aber durch Ueber-
tragung betatigt werden.

§ 265.

Die fest angebrachten Gliihlampen auf der
Biihne, sowie samtliche Gliithlampen in Arbeits-
rdumen, Werkstdtten, Garderoben, Aborten,
Treppen und Korridoren miissen mit Schutz-
korben oder -glisern versehen sein, die nicht an
die Fassung, sondern an den Lampentrigern
befestigt sind.

§ 266.

Die Biihnenbeleuchtungskorper und deren
Anschliisse (Oberlichter, Kulissen, Rampen, Hori-
zont-, Spielflichenversatz und Scheinwerfer-
beleuchtungen) miissen folgenden Bedingungen
entsprechen:

1. Die Beleuchtungskoérper sind mit einem

Schutzgitter fiir die Glithlampen zu versehen.
. 2. Innerhalb der Beleuchtungskorper sind
blanke Leiter zuldssig, wenn sie gegen Beriihrung
mit andern Gegenstidnden, sowie gegen zufillige
Beriihrung durch Personen geschiitzt sind.

3. Hingende Beleuchtungskorper sind, auch
wenn sie geerdet werden, gegen ihre Tragseile zu
isolieren. Bei Horizont- und Spielflichenbeleuch-
tungen gelten die einzelnen Laternen als Be-
leuchtungskorper. Das Traggestell mehrerer
Laternen ist nicht als Beleuchtungskorper, sondern
nur als Tragkonstruktion zu betrachten. Die
Spielflachenleuchten sind mit isolierenden Aui-
hdngungen auszustatten.

4, Biihnenscheinwerfer, Projektionsapparate,
Blitzlampen und dergleichen sind mit einer Vor-
richtung zu versehen, die das Herausfallen gli-
hender Kohlenteilchen oder dergleichen verhindert.

5. Holz darf nur bei voriibergehend gebrauchten
Beleuchtungskdrpern, und auch da nur als Bau-
stoff verwendet werden. -

6. Bei Horizont- und Spielflichenbeleuch-
tungen sollen die Zweigleitungen in Gruppen fiir
4—6 A unterteilt und gesichert werden.

XI. Aufzugsanlagen.

In diesem Abschnitt sind die hauptsédchlichsten
Bestimmungen, die sich aut den elektrischen Teil
von Aufzugsanlagen beziehen, aufgenommen wor-
den. Im i{ibrigen gelten fiir die Aufzugsanlagen
die im Februar 1919 vom Schweizerischen In-
genieur- und Architektenverein unter Mitwirkung
des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins
aufgestellten Vorschriften.

§ 267.

1. Der Maschinenraum soll ein fiir sich voll-
stindig abgeschlossener, trockener, nicht feuer-
gefdhrlicher und nur instruiertem Personal zugang-
licher Raum sein. Er ist mit einer hinreichenden
kiinstlichen Beleuchtung zu versehen.
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2. Der Maschinenraum ist so anzuordnen, dass
eine ungehinderte und ungefdhrliche Bedienung
der einzelnen Apparate gesichert ist.

3. Betretbare Maschinenrdume haben hinsicht-
lich der Abmessungen der Bedienungsginge und
der Hohe der Rdume den Bestimmungen von
§ 38 zu entsprechen. Der Zugang muss derart
beschaffen sein, dass der Raum ohne Gefahr und
ungehindert in aufrechter Stellung erreicht werden
kann.

4. Die Zuleitung fiir die elektrische Anlage
soll unmittelbar bei der Eintrittstelle in den
Maschinenraum allpolig abschaltbar sein.

5. Inden Maschinenrdumensind das Schaltungs-
schema der Antriebs- und Steuervorrichtung,
sowie die Anleitung fiir Hilfeleistung bei durch
elektrischen Strom verursachten Unfillen anzu-
schlagen.

6. Im Maschinenraum sollen nur die fiir den
Unterhalt der Anlage notwendigen Gegenstande
aufbewahrt werden. Die Beniitzung des Maschinen-
raumes fiir andere Zwecke ist nicht zuldssig.

Erlauterung :  Ziffer 3 enthdlt Bestim-
mungen, die bei den heute noch vielfach
gebrduchlichen Anordnungen in keiner Weise
erfiillt sind. Derartige Maschinenrdume, in
denen ein aufrechtes Stehen oder ein Um-
schreiten der Maschinen nicht moglich ist,
konnen in neuen Anlagen nicht mehr geduldet
werden. Die Bedienungsginge sind so zu ge-
stalten, dass von ihnen aus alle Apparate,
Lagerteile usw. gefahrlos Dbedient werden
konnen, ohne dass die Maschinenanlage iiber-
schritten werden muss. Die Eingangstiir soll
mindestens so hoch sein, dass der Maschinen-
raum in aufrechter Stellung betreten werden
kann. Wird fiir die Bedienung der Maschinen-
anlage eine Leiter benotigt, so ist sie womog-
lich fest anzubringen; jedenfalls ist sie stets
in der Ndhe bereit zu halten.

Das stromliefernde Werk soll in Verbin-
dung mit den Baupolizeiorganen iiber beab-
sichtigte Bauten von Aufzugsanlagen vom
Bauherrn Vorlagen verlangen, um Einfluss
auf die Einhaltung der Vorschriften zu erlangen.

§ 268.

1. Die Spannung von Steuerstromkreisen von
Wechselstromaufziigen darf 125 Volt gegen Erde
nicht {ibersteigen. Ihre Transformatoren haben
den Bedingungen iiber Kleintransformatoren in
§ 122 zu entsprechen.

2. Bei Gleichstromaufziigen darf der Strom-
kreis der Steuerungsorgane mit einer Betriebs-
spannung bis zu 250 Volt Gleichstrom gespiesen
werden. (Siehe auch §§ 44 und 280.)

3. Steuerstromkreise, die an Kleintransforma-
toren von mehr als 30 V A, angeschlossen sind,
sind als Starkstromaniagen aufzufassen und mit
entsprechendem Material zu erstellen.

§ 269.

Der Hauptausschalter des Motorraumes soll
sowohl den Motorstromkreis als auch alle Hilfs-
stromkreise der Aufzugsanlage allpolig sicher
unterbrechen.

Erlduterung: Um Unfélle zu vermeiden,
sollen alle Schalter, einschliesslich Sicherheits-

schalter, allpolig sein, da eine Anlage, von
der man annimmt, sie sei spannungslos, die
aber durch eine Phase noch unter Spannung
steht, besonders gefahrlich ist.

§ 270.

1. Die stromfiihrenden Teile der Verriege-
fungen der Schacht- und Kabinentiiren sind der
Beriihrung zu entziehen.

2. Die Verrieglungskontakte sind besonders
stark zu bauen und vor Verschmutzung zu
schiitzen.

§ 271.

1. Aufziige mit Steuerung vom Fahrstuhl aus
miissen mit Nothaltknopf versehen sein. Die
Steuerung im Innern des Fahrstuhles darf nicht
von ausserhalb des Fahrstuhles aus zugédnglich
sein.

2. Eine Betétigung der Steuerung von aussen
und innen ist zuldssig, jedoch nur, wenn die
Aussen- und Innensteuerung derart in Abhingig-
keit voneinander gebracht sind, dass jeweils nur
mit der Innen- oder nur mit der Aussensteuerung
gefahren werden kann, je nachdem die Bewegung
von der einen oder andern Seite aus eingeleitet
worden ist.

§ 272.

1. In Fahrstiihlen, die sich in allseitig von
dichten Winden umgebenen Schachten bewegen,
miissen von den Mitfahrenden leicht bedienbare
Signaleinrichtungen angebracht werden, die ausser-
halb des Schachtes gut horbar oder sichtbar
angebracht sind.

2. Die Alarmglockenleitung (Schwachstrom)
darf nur dann im Starkstromkabel mitgefiihrt
werden, wenn sie durchwegs als Starkstromanlage
erstellt ist und von einer besonderen Stromquelle
gespiesen wird.

Erliuterung :  Als besondere Stromquellen
fiir die Alarmanlage kommen in Betracht:
galvanische Elemente, Akkumulatoren, Klein-
transformatoren, letztere aber nur, wenn sie
nicht dem gleichen Stromkreis angehdren wie
der Antriebsmotor der Aufzugsanlage. Sofern
die Glockenleitung im Starkstromkabel mit-
gefiihrt wird, diirfen an die genannten Strom-
quellen keine anderen Schwachstromanlagen
gleichzeitig angeschlossen werden.

Fiir das Zusammentreffen von Starkstrom-
anlagen mit oOffentlichen oder privaten
Schwachstromanlagen in Hausinstallationen
wird auf Abschnitt X1V, Seite 112, verwiesen.

§ 273.

1. Es sind Anordnungen zu treffen, dass beim
Ausbleiben des Stromes der Aufzug stillgesetzt
wird. '

2. Fiir den Fall einer teilweisen Unterbrechung
der Zuleitung mehrphasiger Strome sind Apparate
vorzuschalten, die seibsttatig das Auftreten iiber-
maissiger Erwidrmung des Motors verhindern.

XII. Anlagen in Hausinstallationen mit
hoherer Spannung als 250 Volt gegen Erde.
Es handelt sich hier um Anlagen, bei welchen

die Spannung von 250 Volt gegen Erde im Sinne
von § 3 der Vorschriften iiberschritten wird.
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Drehstromanlagen mit geerdetem Nulleiter und
Spannungen bis zu 433/250 Volt fallen z. B. nicht
unter die einschrinkenden Bestimmungen dieses
Abschnittes.

§ 274.

Kommen im gleichen Gebdude Leitungen mit
verschiedenen Spannungen vor, so sollen die
Leitungen moglichst ibersichtlich und von
einander getrennt gefiihrt werden. Die Leitungen
hoherer Spannung, bezw. die zugehérigen Rohre
und Apparate sind iiberdies deutlich und dauer-
haft mit Farbe oder durch Aufschriften zu kenn-
zeichnen. Als Farbebezeichnung wird fheliblau be-
stimmt.

Erlduterung : Die Kennzeichnung geniigt,
wenn die Farbzeichen an den Apparaten, Rohr-

oder Bleikabelenden und Abzweigstellen an--

gebracht sind. Bei ausgedehnten Leitungs-
anlagen soll die Kennzeichnung mindestens in
jedem Raume einmal angebracht sein.

§ 275

1. Auf die Erstellung, den Betrieb und die
Instandhaltung solcher Anlagen soll wegen ver-
mehrter Gefahr grosste Sorgfalt angewendet
werden. Die Anlagen sind so anzuordnen, dass
keine Gefihrdung von Personen wund Sachen
eintreten kann.

2. Beziiglich der Anbringung d:r verschiedenen
Anschldge und Warnungstafeln wird auf die §§ 8,
11 und 12 verwiesen.

Erlduterung: Die Anlagen miissen nicht

nur einen geniigenden Beriihrungsschutz im .

Betriebe aufweisen, sondern es sind auch bei
allfdlligen Arbeiten an solchen Anlagen ent-
sprechende Vorsichtsmassnahmen zu treffen,
um Unfalle nach Maglichkeit zu verhiiten.
Solche Massnahmen sind u. a. allpolige Ab-
schaltung der Anlage, Beniitzung eines isolie-
renden Standortes, Anbringen von Schutz-
winden und Absperrungen, besondere Isolie-
rung der betreffenden Anlageteile oder Werk-
zeuge, Beniitzung von Isolierhandschuhen usw.
(Siehe auch Abschnitt 11, §§ 3—13, allgemeine
Bestimmungen.)

§ 276.

1. Die offene Verlegung von Gummischiauch-
und Starkgummischlauchleiter ist in Anlagen von
mehr als 250 Volt gegen Erde, mit Ausnahme
von elektrischen Betriebsrdumen, unzuléssig.

Die Leitungsverlegung soll in Rohren oder
Bleikabeln mit Juteumflechtung erfolgen. Rohre
sind aber nur in trockenen, staubigen, zeitweilig
feuchten und feuchten Raumen zuléssig.

2. Rohrleiter (R) sind nur in trockenen und
staubigen RAumen gestattet. '

3. Der einzelne Leiter darf keinen geringeren
Kupferquerschnitt als 1,5 mm? besitzen.

4. An Stellen, wo Bleikabel der Beschidigung
ausgesetzt sind, miissen sie armiert sein oder
besonders geschiitzt werden.

§ DT
1. Alle beriithrbaren Metallteile der Anlagen,
die bei Isolationsfehlern unter Spannung kommen
konnen, sind unabhingig vom Aufstellungsort zu
erden.

2. Die Metallumhiillungen von Stahlpanzer-
rohren und von Wechselstrombleikabelleitungen
und deren Armaturen sind zu erden. Sie diirfen
jedoch nicht als Bestandteile der Erdleitung ver-
wendet werden. )

Erlduterung : Die Erdung von Metallteilen
in  Anlagen mit hoherer Spannung ist eine
Vorsichtsmassnahme. Da den Elektrizitdts-
werken bauliche Aenderungen in Geb&duden in
der Regel nicht mitgeteilt werden, kann eine
Anlage, die bei der Abnahme nicht zu erden
war, unter Umstdnden nach einem Hausumbau
usw. erdungspflichtig werden. Dies kann aller-
dings auch bei Anlagen mit niedrigeren
Spannungen zutreffen, nur besteht dann die
Gefdhrdung nicht im gleichen Masse.

Die Eisenbidnder von Bleikabelarmierungen
sind ofters nicht ohne metallische Unterbriiche,
da ihre Enden meistens nur aufeinander
gelegt sind und einander infolge der Isolier-
mittel metallisch nicht ausreichend beriihren,
um als Erdleitung fiir Apparate und Strom-
verbraucher dienen zu konnen. Es soll daher
von den Stromverbrauchern weg eine ununter-
brochene Erdleitung erstellt werden, an die
zweckmassig auch die Kabelarmaturen, Ge-
hause von Nebenapparaten usw. angeschlossen
werden. '

Auch Zidhlergehduse sollen normalerweise
geerdet werden. Von der Erdung kann ab-
gesehen werden, wenn die Zdhler in isolierenden
Schutzkasten (mit Fenster) untergebracht
sind, die nur vom stromliefernden Elektrizitéts-
werk geoffnet werden konnen. In solchen
Fallen soll eine Aufschrift darauf hinweisen
dass das Zihlergehiuse nicht geerdet ist.

§ 278.

Schaltkasten sollen verriegelte Tiiren besitzen,
die nur dann geéffnet werden konnen, wenn die
Schalter ausgeschaltet sind. Die Anschluss-
klemmen der Zuleitungen zu solchen Schaltern
miissen bei getffneten Kastentiiren gegen zuféllige
Beriihrung geschiitzt und die Sicherungen span-
nungslos sein. (Vergleiche auch § 111.)

§ 279.

1. Transportable Apparate fiir mehr als 250 Volt
Spannung gegen Erde sind mdéglichst zu ver-
meiden.

2. Alle transportablen Apparate miissen durch
allpolige Schalter strom- und spannungslos ge-
macht werden kannen. Das Ausschalten soll nicht
vermittelst des Steckkontaktes erfolgen.

3. Apparate, die bei der Bedienung umfasst
werden miissen, sind moglichst mit Isolierhand-
griffen oder Isolierumhiillungen zu versehen.

4. Alle Steckkontakte sind mit Warnungs-
schildern, z. B. ,,Achtung, 500 Volt** zu versehen.
(Siehe auch § 12).

Erlduterung : Transportable Apparate sind
einer verhdltnisméssig grossen Abnutzung
unterworfen, aus diesem Grunde ist deren
Verwendung einzuschridnken.

Die Anordnung eines Schalters vor jedem
Steckkontakt empfiehlt sich, jedoch kann auch
ein am Stromverbraucher selbst angebrachter
Schalter der Ziffer 2 geniigen.
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Um Personengefihrdungen zu vermeiden
und um die Kontaktstifte in gutem Zustande
zu erhalten, soll das Stépseln der Anschliisse
am Stromverbraucher nur im ausgeschalteten
Zustande vorgenommen werden.

Die Isoliergriffe von Apparaten miissen aus
Porzellan, Glas, impréigniertem Holz usw.
bestehen und miissen die vorkommenden
mechanischen Beanspruchungen und Tempera-
turen aushalten konnen.

An den Stromverbrauchern sollen dhnliche
Warnungsschilder, wie bei den Steckkontakten
angebracht werden.

Die Schutzverkleidungen von Gefen sollen
derart beschaffen sein, dass keine strom-
fithrenden Dblanken Teile mit Stricknadeln,
Dréhten usw. von aussen her beriihrt werden
konnen. Gelochte Bleche sind z. B. doppelt
und so verschoben anzuordnen, dass ein Durch-
stecken von Dridhten usw. ausgeschlossen er-
scheint.

§ 280.

1. Wenn fiir die Steuerung, Fernschaltung usw.
von Anlagen und Anlageteilen Leitungen und
Apparate bengtigt werden, die nicht entsprechend
der hohen Spannung in vollem Umfange isoliert
und verlegt werden kénnen, so ist durch Zwischen-
schaltung eines Transformators die Spannung auf
hochstens 125 Volt herunterzusetzen.

2. Der Steuerungsstromkreis ist unabhingig
davon, ob er direkt oder durch einen Transformator
gespiesen wird, so anzuschliessen, dass er gleich-
zeitig mit dem Stromverbraucher durch den
Hauptschalter ein- und abgeschaltet wird (ver-
gleiche auch § 104).

Erlduterung : Die Spannungsgrenze von
125 VoIt betrifft Wechselstromanlagen. Da in
Gleichstromanlagen die Spannungserniedri-
gung grosse Schwierigkeiten bietet und anderer-
seits Gleichstrom bei den gebrduchlichen
Hausinstallationsspannungen keine grosse Per-
sonengefahr in sich schliesst, ist die vorgesehene
Ausnahme gerechtfertigt. Als Normalspannung
fiir Steuerstromkreise wird 110 Volt empfohlen.

XIII. Provisorische und unbeniitzte
Anlagen.

§ 281.

1. Provisorische Anlagen sind im allgemeinen
den Vorschriften entsprechend zu erstellen und
instandzuhalten. Abweichungen sind nur insofern
zuldssig, als dadurch, im Hinblick auf die be-
schrinkte Betriebsdauer, die Sicherheit fiir Per-
sonen und die Feuersicherheit nicht wesentlich
beeintrachtigt wird.

2. Fiir provisorische Anlagen darf nur in
gutem Zustande befindliches Material verwendet
werden.

3. Die Dauer provisorischer Anlagen ist auf
die unbedingt notwendige Zeit zu beschrinken.

4. Die elektrischen Starkstromanlagen von
Schaubuden, Festhiitten und dergleichen, die an
offentlichen  Verteilungsnetzen = angeschlossen
werden sollen, miissen in bezug auf die Sicherheit
von Personen und Sachen mindestens den an

provisorische Anlagen gestellten Anforderungen
entsprechen. Es sollen unter anderem alle Lei-
tungen vorschriftsgemdss gesichert und keine
stromfiihrenden Metallteile der Beriihrung durch
das Publikum ausgesetzt sein.

§ 282.

1. Unbeniitzte Installationen sind entweder
allpolig von der Zuleitung abzutrennen, oder in
gutem betriebsfdhigem Zustande zu erhalten.

2. Unbeniitzte Enden von unter Spannung
stehenden Leitungen miissen in Verbindungsdosen
festgeklemmt oder sorgfiltig isoliert werden.

Erlduterung : Wenn Lampen oder sonstige
Apparate von den Zuleitungen entfernt werden,
sollen, wo immer moglich, die Verbindungen
in den zugehérigen Klemmen oder Dosen
gelost und nicht lediglich die Drahte durch-
schnitten werden.

XIV. Zusammentreffen von
Starkstromanlagen mit offentlichen oder
privaten Schwachstromanlagen
in Hausinstallationen.

Kreuzungen und Parallelfiihrungen von offent-
lichen Schwachstromleitungen (staatliche Tele-
graphen- und Telephonleitungen) in Hausinstal-
lationen mit privaten Schwachstromleitungen
(Lautwerkanlagen und dergl.) sind nach den von
der Schweiz. Obertelegraphendirektion hiefiir er-
lassenen besonderen Bestimmungen auszufiihren.
(Vorschriften fiir die Erstellung von Hausinstal-
lationen im Anschiuss an das staatliche Telephon-
netz, vom 23. April 1924.)

§ 283.

1. Oeffentliche wie private Schwachstrom-
anlagen und Starkstromanlagen sind in ihrem
ganzen Umfange moglichst vollstindig von-
einander entfernt zu montieren.

2. Leitungen fiir Starkstrom und Schwachstrom
diirfen nicht in die gleichen Schutz- oder Isolier-
rohre eingezogen werden.

3. Rohre aus elektrisch schlecht leitendem,
aber mechanisch einwandfreiem Material diirfen
aneinander liegen.

4. Auf Schalt- und Verteiltafeln von Stark-
stromanlagen soll die Anbringung von Schwach-
stromapparaten und -leitungen nach Moglichkeit
vermieden werden; ebenso sollen Schwachstrom-
leitungen nicht hinter solchen Tafeln durch-
gefiihrt werden.

Erlduterung: Wo sich aus dringenden
Griinden eine vollstindige Trennung der
Stark- und Schwachstromanlagen bei Schalt-
tafeln nicht durchfiihren Idsst, ist die Be-
stimmung von § 265 sinngeméiss anzuwenden.
Stark- und Schwachstromleitungen sollen an
den Stellen, wo sie sich gegenseitig ndhern,
dauernd zuverldssig auseinander gehalten
werden und als solche erkennbar sein.

§ 284,

1. Bei sichtbaren Kreuzungen zwischen Stark-
und Schwachstromleitungen jeder Verlegungsart
ist entweder ein Abstand von mindestens 1 cm
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oder eine Zwischenlage eines Isolierstiickes von
mindestens 3 mm Dicke zwischen den sich kreu-
zenden Leitungen vorzusehen.

2. Ist eine oder sind beide sich kreuzenden
Leitungen in Rohre aus gut isolierendem Material
ohne Metallmantel verlegt, so kann auf einen
Abstand oder eine Zwischenlage verzichtet werden.

Erldguterung :  Sichtbare Kreuzungen von
Stark- und Schwachstromleitungen kommen
vor bei ungeschiitzten oder in Isolierrohre
mit Metallmantel verlegten Leitungen oder
bei Bleikabeln.

Die Zwischenlage muss vollstindig unver-
schiebbar befestigt werden und aus gutem
Isoliermaterial bestehen.

Bei Kreuzungen von Leitungen von mehr
als 250 Volt gegen Erde mit Schwachstrom-
anlagen ist auf die sorgféltige und dauerhafte
Ausfithrung der Kreuzungen ganz besonders
zu achten.

§ 285.

1. Bei Parallelfiihrungen von sichtbaren Stark-
und Schwachstromleitungen ist durch
reichenden Abstand und durch eine geniigende
Anzahl von Befestigungspunkten dafiir zu sorgen,

dass offen verlegte Leitungen sich gegenseitig nicht

berithren oder am blanken Metallmantel einer
benachbarten Leitung nicht anliegen koénnen.
Zwischen zwei Leitungen mit blankem Metall-
mantel ist ein Abstand von mindestens 1 c¢cm zu
widhlen und durch geeignete Befestigung dauernd
zu erhalten. Obgenannter Abstand soll auch
zwischen benachbarten Briden oder Rohren und
Briden gewahrt bleiben.

2. Bei Kreuzungen und Parallelfithrungen von
unsichtbar verlegten Stark- und Schwachstrom-
leitungen diirfen keine Drihte mit blosser Um-
spinnung verwendet werden. Fiir die Schwach-
stromleitungen ist bei Drahtmontage Gummi-

schlauchisolation und bei Kabelmontage mit Blei-
mantel entweder Gummischiauch-, Email-, Baum-

woll- oder Papierisolation zu verwenden.
3. Die Rohre der Schwachstromleitungen

miissen eine lichte Weite von mindestens 9 mm .

aufweisen. Die Verlegung solcher Rohrleitungen
soll im {ibrigen den besonderen Vorschriften des
§ 168 entsprechen.

Schwachstromkabelleitungen mit blankem
Bleimantel sind bei unsichtbarer Verlegung in
Metallrohre einzuziehen.

Erlauterung : Wenn die Leitungen gemdss

Ziffer 2 verlegt sind, so kann der Abstand

zwischen den verschiedenen unsichtbar ver-

legten Rohren in Wegfall kommen.

§ 286.

1. Sind Stark- und Schwachstromanlagen so
zusammengebaut, dass sie auf einer gemeinschaft-
lichen Platte befestigt sind, aber in keiner Weise
miteinander weder mechanisch oder elektrisch
in Verbindung stehen, so miissen die Apparate
beider Stromarten in voneinander getrennten
Gehidusen oder Abteilungen untergebracht werden
und von der gemeinsamen Deckplatte der Stark-
stromspannung -entsprechend isoliert sein.

2. Wenn Stark- und Schwachstromeinrich-
tungen mechanisch oder elektrisch miteinander in
Verbindung stehen, so ist die gesamte Schwach-

aus- |

stromanlage, wie eine Starkstromanlage von der
Erde zu isolieren und zu erstellen.

Erliuterung : Als zusammengebaute Appa-
rate, die voneinander mechanisch oder elek-
trisch unabhangig sind, gelten z. B. Klein-
transformatoren, Spezialrelais, Plattenzusam-
menstellungen von Lichtschaltern und Tele-
phonsteckdosen, Lichtsteckdosen und Laut-
werkkontakte usw.

Mechanisch oder elektrisch voneinander
abhédngig sind z. B. Starkstromschalter mit
Schwachstromriickmeldung oder Auslosung,
Alarmeinrichtungen und Steuerungen von Auf-
zligen usw.

Die unter Ziffer 1 erwdhnten Gehiuse
konnen aus mit Isoliermaterial ausgekleidetem
Metall gepresst oder gegossen sein. Sie diirfen
aus Holz bestehen, wenn dieses durch geeignete
Imprégnierung in zuverldssiger Weise feuchtig-
keitsbestindig gemacht ist.

Es wird bei Anlagen nach Ziffer 2 empfohlen,
besondere von allfélligen Schwachstromanlagen
unabhingige Stromquellen oder Transforma-
toren vorzusehen, damit nicht alle Schwach-
stromanlagen den Hausinstallationsvor-
schriften gemadss erstellt werden miissen.

§ 287.

Die Anordnung der Anschlusschniire von elek-
trischen Stark- und Schwachstromapparaten soll
so getroffen werden, dass zuféllige Beriihrungen
unter sich moglichst ausgeschlossen sind. Wo
Beriihrungen nicht zu umgehen sind, muss die
Schnurleitung der Schwachstromanlage mit
Gummiisolation versehen sein.

Erlduterung : Oeftere Beriihrungen von
Schwachstromschnurleitungen mit  Stark-
stromschnurleitungen oder mit Stromver-
brauchern kommen vor bei Stehlampen und
Tischtelephonapparaten oder Héingelampen
und Klingelleitungen usw.

Schnurleitungen und Birnschalter, die mit
Beleuchtungskorpern in Beriihrung kommen,
sind der Beschiddigung besonders ausgesetzt
und konnen bei Isolationsfehlern unter
ungiinstigen Verhdiltnissen Starkstrom auf
Schwachstromanlageteile iibertragen. Diesen
Anlagen muss daher ganz besondere Auf-
merksamkeit geschenkt werden.

§ 288.

1. Erdleitungen diirfen nicht fiir Stark- und
Schwachstromanlagen gemeinschaftlich beniitzt
werden. Geerdete Leiter von Hausinstallationen
diirfen nur ausnahmsweise unter Zwischen-
schaltung von Kondensatoren, unter gewissen
Voraussetzungen, zum Betrieb von Radioanlagen
dienen.

2. Erdelektroden, wie Erdplatten, Béander
oder im Boden verlegter Draht diirfen ebenfalls
nicht gemeinschaftlich sein. Wasserleitungen
konnen dagegen als gemeinschaftliche Elektroden
dienen, sofern sie im Boden aus Metallrohren
bestehen,

Erlguterung : Die Voraussetzungen, unter
welchen geerdete Leiter zum Betrieb von Radio-
anlagen dienen diirfen, sind in einem Anhang
zu diesen Vorschriften zusammengestellt.
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§ 289.

Der Isolationswiderstand zwischen Starkstrom-
und Schwachstromleitungen einer Hausinstallation
soll mindestens so gross sein, wie der Isolations-
widerstand der Starkstromanlage gegen Erde.

XV. Radioanlagen im Anschluss an
Hausinstallationen.

Fiir die Radjoanlagen im Anschluss an Haus-
installationen wird auf die Spezialvorschriften im
Anhang, Seite 101, hingewiesen.

XVI. Isolationswiderstand.

§ 200.

1. Der Isolationswiderstand jeder Teilstrecke
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Sicherungen
oder hinter der letzten Sicherung einer Installation
soll gegen Erde gemessen mindestens folgende
Werte aufweisen:

a) Bei der Priifung neuer Anlagen in allen vor-

kommenden Riumen mit einer Spannung

bis 250 Volt gegen Erde 250,000 Ohm
iiber 250 ,, - 5 500,000 ,,

b) bei periodischen Nachpriifungen &lterer An-
lagen in trockenen und feuchten Rdumen
mit einer Spannung

bis 250 Volt gegen Erde 250,000 Ohm

iiber 250 ,, . ” 500,000 ,,

in nassen und durchtrdnkten Ridumen mit
einer Spannung

bis 250 Volt gegen Erde 50,000 Ohm

iiber 250 ,, ' " 250,000 ,,

2. Bei Messungen sind folgende Bedingungen
zu erfiillen:

Die Messungen sollen mit Gleichstrom von
mindestens 100 Volt Spannung vorgenommen
werden, und es ist womoglich der negative Pol
der Stromquelle an die zu messende Leitung zu
legen.

3. Stromverbraucher, mit Ausnahme den
Lampen, kénnen bei den Messungen von der
Leitungen abgeschaltet werden. Jeder abgeschal-
tete Stromverbraucher soll fiir sich allein den
Bestimmungen von Ziffer 1 noch geniigen.

Erlduterung : In Anlagen, wo ein Pol ge-
erdet und als Schutzerdung benutzt ist, miissen
vor der Vornahme von Isolationsmessungen
die Apparatengehduse von ihren Erdleitungen
losgetrennt werden oder sie sind wéhrend der
Messung von Erde isoliert aufzustellen.

Bei Neuanlagen empfiehlt es sich, auch
die Messung des Isolationswiderstandes der
einzelnen Leiter gegeneinander vorzunehmen.
Der gemessene Isolationswiderstand muss in
diesem Falle mindestens so gross sein wie der
in Ziffer 1 gegen Erde beschriebene.

Der fiir die Messung vorgeschriebene
Gleichstrom von mindestens 100 Volt kann
aus einer Batterie oder aus einem Kurbel-
induktor (gleichgerichteter Wechselstrom) ent-
nommen werden.

XVII. Revisionen und Unterhalt.

§ 201.

Alle Hausinstallationen sind in dauernd gutem
Zustande zu erhalten. Beobachtete Mingel oder
unrichtiges Arbeiten von Apparaten oder Anlage-
teilen sollen sofort fachkundigem Personal zur
Instandstellung angezeigt werden.

Die durch Fachleute anlisslich von Revisionen
festgestellten Mingel, die eine besondere Gefahr
von Personen und Sachen in sich schliessen, sind
ungesdumt zu beseitigen, auch wenn dabei iltere
Anlagen betroffen werden.

Erlduterung: Auch der Besitzer einer
Einzelanlage mit eigener Stromerzeugung ist
fiir die gute Instandhaltung seiner elektrischen
Einrichtungen verantwortlich. Verfiigt er fiir
die Kontrolle nicht iiber eigenes fachkundiges
Personal, so muss er fiir die in § 293 verlangten
Revisionen geeignetes Personal zuziehen.

§ 202.

Die Lange der Zeitrdume, innert welchen die
Revisionen der Hausinstallationen zu wiederholen-
sind, richtet sich nach den mechanischen und
zerstorenden Einwirkungen, denen die Anlagen in
den Gebiuden verschiedener Art ausgesetzt sind,
und nach den Gefahren, die an verschiedenen
Orten durch Mingel an den Installationen ver-
ursacht werden konnen. Die Zeitabschnitte sind
wie folgt zu bemessen:

1. Fiir Installationen in Wohn-, Haushaltungs-
und dhnlichen Gebduden hochstens 12 Jahre;

2. fiir Stallungen, Scheunen und dergleichen,
sowie fiir nicht feuergefédhrliche Arbeitssile, Werk-
stdtten, Lagerrdume usw. ungefihr 6 Jahre;

3. fiir feuergefdhrliche Arbeitssdle, Werkstitten
und Lagerrdaume, Nebenrdume von Theatern oder
Kinematographentheatern, Versammlungsriume,
Warenhiduser, Aufzugsanlagen und dergleichen
ungefihr 1 bis 3 Jahre;

4. fiir stark feuergefdhrliche und explosions-
gefihrliche R&dume, Theater, Kinematographen-
theater und dergleichen, im Einvernehmen mit
der ortlichen Feuerpolizei, ungefdhr alle Jahre.

Erlduterung : Der Zeitabschnitt fiir die
Wiederholung der Kontrolle elektrischer An-
lagen in Wohn- und Haushaltungsraumen ist
auf hochstens 12 Jahre festgesetzt worden, in
der Meinung, dass auch in der Zwischenzeit
anlisslich von Reparaturen oder Abdnderungen
die Anlagen im Auge behalten werden.

Beziiglich der Revision der Erdleitungen
ist die Bestimmung des § 26 massgebend.

§ 203.

1. Die Revisionen diirfen nur von hiezu quali-
fiziertem, fachkundigem Personal vorgenommen
werden und haben sich auf alle Teile der Haus-
installationen zu erstrecken.

2. Ueber die Revisibnen sollen schriftliche
Aufzeichnungen so gefiihrt und aufbewahrt
werden, dass sie als Ausweis iiber die durch-
gefiihrte Kontrolle gegeniiber dem Starkstrom-
inspektorat dienen konnen.

3. Die Kontrollstellen sind befugt, fiir die
Beseitigung der Mingel Fristen anzusetzen, wo-
bei Mingel, die die Personen- oder Feuersicherheit
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beeintrachtigen, innert kurzen Fristen zu beseitigen
sind.

4, Werden fehlerhafte Anlagen, die bei den
Revisionen infolge ihrer Gefihrlichkeit beanstan-
det wurden, nicht innert der angesetzten Fristen
instand gestellt, so sind die Stromlieferanten be-
rechtigt und bei Vorhandensein einer unmittel-
baren Gefahr verpflichtet, die Stromlieferung
einzustellen.

Erlduterung : Geméss Ziffer 1 erstrecken
sich die Revisionen auf alle festen, beweglichen
und transportablen elektrischen Anlageteile,
welche auf Verlangen der Kontrollorgane ihnen
vorgewiesen werden.

Zur Durchfithrung der notwendig er-
scheinenden Reparaturen sind gegebenenfalls
Massnahmen mit den in Betracht fallenden
Behorden und Versicherungsanstalten zu ver-
einbaren.

XVIII. Uebergangsbestimmungen.

§ 204.
Diese Vorschriften treten auf ..............
in Kraft.

Sie ersetzen:

die Vorschriften betreffend Erstellung und
Instandhaltung elektrischer Hausinstallationen,
herausgegeben vom Schweizerischen Elektrotech-
nischen Verein, vom Jahre 1908;

die Interpretation des Bundesrates iiber die
Anwendung der Bestimmungen der Art. 11 und 35
der bundesritlichen Vorschriften betreffend die
elektrischen Starkstromanlagen vom 14. Februar
1908 fiir Hausinstallationen und die von ihm
bewilligten tempordren Ausnahmen von Bestim-
mungen der Vorschriften;

die Vorschriften der Schweiz. Obertelegraphen-
direktion liber das Zusammentreffen von Schwach-
stromleitungen mit Starkstromleitungen in Haus-
installationen;

die vom S. E.V. beschlossenen tempordren
Ausnahmen von den Vorschriften betreffend Haus-
installationern.

Fiir die Verwendung der bisherigen Materialien,
die den Normalien des S. E. V. nicht mehr ent-
sprechen, wird eine Uebergangszeit von einem
Jahre, vom Tage der Inkraftsetzung der Vor-
schriften an gerechnet, eingerdumt. Nach diesem
Zeitpunkt diirfen nur noch vorschriftsgemasse
Materialien verwendet werden, soweit dafiir Nor
malien bestehen (vergl. § 6).
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Anhang

Spezialvorsdhriften fiir Radioanlagen im Anscluf an Hausinstallationen.

Dieser Anhang behandelt nur die Teile von
Radioanlagen, die mit Hausinstallationen in un-
mittelbarem Zusammenhang stehen.

§ 1.

1. Die Mitbeniitzung von Hausinstallationen
zum Betrieb von Radioanlagen ist nur in solchen
Installationen, deren Spannung gegen Erde
250 Volt nicht iiberschreiten kann, und nur
unter Verwendung eines dazu bestimmten An-
schlussgerdtes zuléssig.

2. Das Anschlussgerdt wird als Bestandteil der
betreffenden Hausinstallation (Starkstromanlage)
betrachtet und gilt als Starkstromapparat.

§ 2.

Das Anschlussgerit soll den Namen oder das
Zeichen des Herstellers tragen und durch die
Technischen Priifanstalten des S. E. V. in bezug
auf die Starkstromvorschriften als zuldssig erklart
werden.

§ 3.

Die Bauart des Anschlussgerdtes soll derart
sein, dass auch beim Gebrauch durch Unkundige
eine Beschiadigung desselben nach Moglichkeit
vermieden wird.

§ 4.

Die Isolation zwischen starkstromfiihrenden
Teilen und allen der Beriihrung zugénglichen
oder mit der Radioanlage leitend verbundenen
Metallteilen muss in trockenem Zustand eine
Wechselstromspannung von 3000 Volt und nach
24stiindigem Lagern in einem bei 20° C mit
Wasserdampf gesattigten Raum eine Wechsel-
stromspannung von 1500 Volt je wéhrend einer
Minute ohne Schaden aushalten.

Die netzseitigen Teile miissen den bundes-
riatlichen Vorschriften iiber Starkstromanlagen
und den Normalien und Vorschriften des S. E. V.
iiber Hausinstallationen entsprechen.

§ 5.

1. Der Anschluss von Radioanlagen an Haus
installationen in zeitweilig feuchten, feuchten und
nassen Riumen (Kiichen, Kellern usw.) ist nicht
zuldssig.

2. Das Anschlussgerat oder dessen Zuleitung
muss an eine Steckdose oder Fassungssteckdose
mit unverwechselbaren Kontakten fiir hochstens
6 Ampere angeschlossen werden konnen.

3. Die Starkstromzuleitung. und die Zuleitung
zum Empfangsapparat miissen im Anschlussgerit

durch eine hinreichende
getrennt sein.

Erlduterung : Die zuverlassige Trennung
der Stark- und Schwachstromteile im An-
schlussgerédt durch eine hinreichende Isolation
ist notwendig, weil jeder Radioapparat an
eine Erdleitung angeschlossen wird und un-
richtiger Anschluss der Leitungen zu Gefihr-
dungen und Unféllen Anlass geben kinnte.
Die vom Anschlussgerit abgehenden Leitungen
werden als zu den Schwachstromanlagen ge-
horig betrachtet.

Isolation voneinander

§ 6.

Beim Gebrauch von Anschlussgeriten in Haus-
installationen sind Massnahmen zu treffen, um
einen Uebertritt von Starkstrom auf die Radio-
anlagen zu verhindern (Vorschalten eines Sperr-
kondensators, eines Transformators oder dergl.).

Erliuterung : Sind Apparate (Transforma-
toren, Gleichrichter usw.) so gebaut, dass
Stark- und Schwachstromkreise miteinander
metallisch verbunden sind, so muss ihnen ein
Transformator mit getrennten Wicklungen
vorgeschaltet werden.

§ 7.
Der Sperrkondensator muss entsprechend der
Starkstromspannung isoliert sein und den An-
forderungen fiir Starkstromapparate geniigen.

§ 8.

Die Beniitzung von geerdeten Leitungen von
Hausinstallationen zur Erdung von Radioanlagen
ist nur unter Zwischenschaltung von Konden-
satoren zuldssig. Eine solche Erdung ist als Blitz-
ableiter oder in Anlagen mit Freiluftantenne nicht
zulissig.

Erlduterung : Der Anschluss an einen ge-
erdeten Netzleiter soll nur an einer fest-
installierten, fiir diesen Zweck bestimmten
Steckdose erfolgen. Die Erdungssteckdose
darf nicht gleichzeitig spannungsfiihrende
Kontakte aufweisen oder sie soll so konstruiert
sein, dass der Erdungsstecker nur in die
Erdungshiilse eingefiihrt werden kann. Als Er-
dung fiir alifallige Blitzschutzapparate diirfen
die Hausinstallationen in keinem Fall beniitzt
werden.

§9.

Die Spezialvorschriften fiir Radioanlagen im
Anschluss an Hausinstallationen kénnen, wenn
die Erfahrungen es als notwendig erscheinen
lassen, jederzeit erginzt oder abgedndert werden.
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Leiterarten und Rohre,

i ngﬂ:ﬁ;n Leiterarten Bezeleh- nﬂfﬂ'ﬁs Trockene | Stau:ge Z?émltéu Feuchte }
des §.B. V. gemib V. V. § 132 ning Riume | Rdume | Riume | ‘oo | REume
h 1 — |§175(§180|§ 187§ 192 |§ 199
2 Feste Leiter
1 3 Blanke Leiter. . . . . . . . . . .. B 660 | 660 | 660 | 660 | 660
offen verlegt. . . . 660 | 250 | 250 | 250 | 250
leiter
in unsichtbare Rohre 660 | 660 | 660 | 250 | 250
ASM | ASM | ASM | ASM | ASM
sy offen verlegt. . . . 660 | 250 | 250 | 250 | 250
ark- o
5| §12 Gummischlauch- | i sichtbare Rohre . SGS .22?/1 ggg; ggOM 223‘ %22
leiter
: ; 660 | 660 | 660 | 660 | 660
in unsichtbare Rohre A | asw | aswm | Asm s
6| §13 Rohrleiter . . & &« : & 5 » + & & » = R 660 | 660 | 660 | 250 | 250
. Gummibleikabel . . . . . . . . . .. GK | e
7| §14 Gummibleikabel, armiert . . . . . . . GKa 660 [ 660 | 660 | 660 | 660
. Papierbleikabel . . . . . . . . . .. PK
8 §15 Papierbleikabel, armiert . . . . . . . PKa | 660 660 | 660 | 660 | 660
i 9| §16 Fassungsadern . . . . . . . . . .. FA | 250 | 250 | 250 | — -—
IE Leitungsschniire
11| §17 Pendelschniire . . . . . . . . . . .. PS | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
12| §18 Verseilte Schniire . . . . . . . . .. VS | 250 | 250 | 250 | 250 | —
13| §19 Rundschniire . . . . . . . . . . .. RS | 250 | 250 | 250 | 250 | —
14| §20 Gummiaderschniire. . . . . . . . . . GAS | 660 | 660 | 660 | 660 | 660
151 §21 Apparatenschniire . . . . . . . . . . AS 660 | 660 [ 660 | 660 | 660
Li(i §22 Verstiarkte Apparatenschniire . . . . . VAS | 660 | 660 | 660 [ 660 | 660
17| § 23 Panzer-Apparatenschniire. . . . . . . PAS | - | 660 | 660 [ 660 | 660

Es bedeuten: 660 = bis 660 Volt Betriebsspannung zuléssig, bei einer den Umstdnden entsprechenden Verlegungsart
und Ausriistung.

250 = bis 250 Volt gegen Erde zuliss bei einer den Umstinden entsprechenden Verlegungsart und
Ausriistung.
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ihre Verwendung und Verlegung.

Duech- | Feuer- |Explosions- Zusehauer-
Nasse . ; Theater-
No. triinkte |gefdhrliche|gefdheliche | Stille | Seheunen | und Vers, \/ IR\
| Rimme | giynow [ Raume uﬂaums Rigme | Diinen E endungsart

1]§209 | §223 | §230 | §237 | §241 | §245 | §250 | §259

2
3| 660 | 660 — — — — — — Fiir feste Verlegung
250 | 250 250 250 250 Fiir feste Verlegung.
250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 T "
4 sM | sm | AsM | s SM | ASM | ASM | sMm
— — — — 250 250 L I 7 LR .
ASM SM |
250 | 250 | 250 — 250 250 — — Fiir feste Verlegung
250 | 250 | 660 | 660 | 250 | 660 | 660 | 660 i ¥
5| sm S ASM S SM | ASM | ASM | sM
— | — — — 660 | 660 i i
ASM SM
6| — — 250 | 250 — — | 250 250 Fiir feste Verlegung
7| 660 | 660 | 660 660 660 660 660 660 Fiir feste Verlegung
8| 660 | 660 660 660 660 660 660 660 Fiir feste Verlegung
9| — 660 | — — — -— 250 — Nur in Beleuchtungskérpern
10
; . . . . . . 250 250 g::;:g:gampen, Zuglampen und Bogen-
12| — — — — — — 250 250 6fen, Kleinapparate ausschl, Handlampen
) — | — | = | = | = | = |20 | 20 | elmpgua, meenmponer

Hand! d A te in Haushal-
14| 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 e, S

Handlampen u. Kleinapparate iniWerk-
15| 250 — 660 | 660 | 660 | 660 | 660 | 660 stitten, Motoren, Kochherde, Futter-

kiibel, Waschmaschinen

16| 660 | 660 | 660 | 660 | 660 | 660 | 660 | 660 | “Argwirtschaftiche Motoren, Baumotoren,

) Kochherde, Kippkessel, kurze Verbindung
17| — — 250 | 250 —— 250 | 250 | 250 an bewegl. Maschinen od. Motoren usw., bis
auf 2 m Liange, Festverlegte Verbindun-
gen an Eisenkonstruktionen, Kranen usw. |

Armiertes Isolierrohr (in nicht trockenen R&umen nur beschrinkt zuldssig).

A =
S = Stah]panzerrOhr 2 ” 2] 3] " 3] 3]
M = Metallrohr

*

Durchtriankte Ridume = Scﬁ'mut’z’ige, durchtrinkte oder mit Atzenden Diinsten angefiillte Riume.
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Begriffserkldarungen

_ Im nachfolgenden sind einige der wichtigsten Aus-
driicke in dem Sinne nédher umschrieben, in welchem sie
in diesen Vorschriften verwendet werden:

1. Starkstromanlagen sind elektrische Anlagen, bei
welchen Strome beniitzt werden oder auftreten, die
unter Umstédnden fiir Personen oder Sachen gefahr-
lich sind und daher der Kontrolle des Starkstrom-
inspektorates bezw. der Kontrollpflicht der Elektri-
zitatswerke unterstellt sind (vergl. Bundesgesetz vom
24. Juni 1902, Art. 2).

2. Schwachstromanlagen sind elektrische Anlagen, welche
im allgemeinen fiir Personen und Sachen ungefahrlich
und daher dieser Kontrolle bezw. Kontrollpflicht
nicht unterstellt sind.

3. Niederspannungsanlagen sind Starkstromanlagen, bei
welchen die Betriebsspannungen 600 Volt Gleich-
strom oder 660 effektive Volt Wechselstrom nicht
iiberschreiten.

4. Hochspannungsanlagen sind Starkstromanlagen, bei
welchen die Betriebsspannungen 600 Volt Gleich-
Sh!;omt oder 660 effektive Volt Wechselstrom {iber-
schreiten.

5. Nennspannung, Nennstrom und Nennleistung sind die
auf dem Leistungsschild angegebenen Grissen.

6. Betriebsspannung ist die grosste betriebsmissig zwi-
schen den Leitern eines Netzes auftretende Spannung,
unter Nichtberiicksichtigung kurzzeitig auftretender
Ueberspannungen.

7. Die Spannung gegen Erde ist die grdsste Spannung,
die in einer Anlage zwischen Leitern und Erde auf-
treten kann, unter Nichtberiicksichtigung kurzzeitig
auttretender Ueberspannungen. ’

8. Mehrleiteranlagen sind Gleichstrom- oder Einphasen-
anlagen mit mehreren Leitern verschiedenen Po-
tentials, deren Potentialunterschiede von der gleichen
Grossenordnung sind.

9. Mehrphasenanlagen sind Anlagen mit zwei oder mehr
Phasen.

10. Der Systemmittelpunkt ist der Mittelpunkt einer
Batterie, einer Wicklung, eines Widerstandes oder
von zwei hintereinandergeschalteten Batterien, Wick-~
lungen oder Widerstinden eines Gleichstrom- oder
Einphasennetzes. :

i1. Der Systemnullpunkt ist derjenige Punktjeines Mehr-
phasensystems, an welchen alle Phasen des Systems
direkt angeschlossen sind.

Di e Aussenlciter sind diejenigen Leiter eines Ein=®
phasen- oder Gleichstromsystems, zwischen denen
betriebsmaissig die grosste Spannungsdifferenz vor-
handen ist.

13. Der Mittelleiter ist der vom Systemmittelpunkt direkt
ausgehende Leiter.

14. Die Phasenleiter sind die an die Phasen eines Mehr-
phasensystems angeschlossenen Leiter.

15. Der Nulleiter ist der vom Systemnullpunkt eines
Mehrphasensystems direkt ausgehende Leiter.

16. Festverlegte Leitungen oder

fest angeschlossene Stromver- 1
braucher sind solche, welche
‘betriebsmissig nicht bewegt ®

werden konnen.

17. Bewegliche Leitungen oder
Stromverbraucher sind solche,
welche durch eine feste Ver-
bindung an eine festverlegte 4
Leitung angeschlossen wund ﬂ

daher nur begrenzt beweglich U

sind.

18. Transportable Leitungen oder
Stromverbraucher sind solche,
welche durch einen Stecker an
eine fest verlegte, bewegliche
oder transportable Leitung an-
geschlossen sind und deren
Verwendungsort gewechselt
werden kann.

19. Eine offen verlegte Leitung
ist eine solche, deren Leiter
in ihrem Verlaufe sichtbar
sind.

20.

21

22.

23.
24,

25.

26

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36

Eine sichtbar ver egte Leitung
ist eine solche offen oder in
Rohren verlegte Leitung, bei
welcher ohne Entfernen von
Getafer oder Verputz der
Leitungsverlauf sichtbar ist.

|
e

T
Eine unsichtbar verlegte Lei- z
tung ist eine solche, welche Bl 1
unter Getafer bezw. unter i
Verputz u. dergl. derart ver- ‘
legt ist, dass der Leitungs- |
verlauf nicht sichtbar ist. |
Das Anbringen von als sol-
chen ohne weiteres erkennba- i
ren Verschalungen ist keine
unsichtbare Verlegung.

Eine Hauptleitung ist eine Leitung, durch welche ein
Gebdude oder ein bedeutender Teil desselben mit
elektrischem Strom versorgt wird und zwischen
welcher und den Stromverbrauchern noch andere

I._.ei(i‘.ungen (Verteilleitungen, Zuleitungen) vorhanden
sind.

Die Steigleitung ist eine vertikal verlaufende Leitung.

Die Verteilleitung ist das Leitungsstiick zwischen
Haupt- und Zuleitung.

Eine Zuleitung ist allgemein das Leitungsstiick von
der letzten Abzweigung bezw. Anschlusstelle bis zum
Apparat (bezw. Stromverbraucher).

Eine Erdelektrode ist ein

metallischer, in der Erde be-

findlicher Korper (als natiir-

liche Erdelektrode Wasserrohr-

netz, als kiinstliche Erdelek- ™[

trode Band, Rohr, Gitter,

Platte), welcher dem Strom-

iibergang nach dem Erdboden

einen moglichst kleinen Widerstand bieten soll.

Die Erdleitung ist die metallische Verbindungsleitung
des an die Erde zu legenden Gegenstandes mit der
Erdelektrode.

Die Schutzerdung ist die Erdung, die verhindern soll,
dass beim zufilligen Unterspannungsetzen von im
normalen Betrieb spannungsfreien Anlageteilen diese
gegen ihre Umgebung eine gefahrliche Spannungs-
differenz annehmen.

Die Betriebserdung ist die Erdung, die im normalen
Zustande unter Spannung stehende Anlageteile
dauernd oder nur voriibergehend erdet, sei es, weil
der Betrieb dies erfordert, oder um die Entstehung
gefahrlicher Ueberspannungen zu verhindern.

An Erde legen bezw. erden heisst den betreffenden
Gegenstand mit einer Erdleitung verbinden.

Das Erdpotential ist das Potential einer stromlosen
Erdelektrode in grosser Entfernung von anderen
stromfiihrenden Erdelektroden.

Erdungswiderstand ist der Widerstand zwischen der
Erdelektrode und der Erde in solcher Entfernung
von der ersteren, dass das Et:dpotel_ltlal durch die
zu erwartenden Stréme praktisch nicht beeinflusst
wird.

Erdleitungswiderstand ist der Widerstand der Erd-
leitung.

Die Erdungsader ist der einzelne mit der Erdleitung
verbundene Leiter eines Mehrleiters.

Der Erdkontakt ist die durch
einen Steckkontakt hergestellte
Verbindung von Erdleitungen.

Die Erdklemme ist die Vor-
richtung, mit welcher die Erd-

leitung an den zu erdenden
Gegenstand bezw. an die Erd-
elektrode angeschlossen wird.
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37. Ein Leiter ist ein zur Ueber-

38.

39

40.

41

42

43

44

45,

46.

47.

48

49.

50.

51.

52,

53.

54.

56.

tragung von elektrischem
Strom dienender metallischer
Korper (Draht, Litze oder
Seil), welcher blank oder iso-
liert und ein Ein- oder Mehr-
leiter sein kann.

Eine Leitung ist die aus
Leitern eines Stromsystems
und ihren Befestigungs- und
Schutzmitteln erstellte Ein-
richtung, welche zur Ueber-
tragung von  elektrischem
Strom dient.

Draht ist ein massiver, blanker
oder isolierter Leiter.

Litzen sind mehrere blanke,-
miteinander verdrillte Drahte.

Ein Seil ist ein aus mehreren

blanken Drahten verseilter
Leiter.

R e o
Einleiter sind blanke oder

isolierte Drahte, Litzen oder
Seile.

Mehrleiter sind zwei oder
mehrere Adern, welche durch
eine gemeinsame Hiille oder
durch Verdrillen oder Verseilen
zusammengehalten werden.

Die Seele ist der stromleitende
Teil eines isolierten Leiters.

Die Ader ist
isolierte Leiter
leiters.

Kabel sind Leiter, deren Isolation durch eine Blei-
umhiillung geschiitzt ist.

einzelne,
Mehr-

der
eines

Die Armierung von Leitern
besteht aus der spiraligen, eng
anliegenden Umwicklung der-
selben mit Metallband oder
Draht.

Die Metallumhiillung von Lei-
tern ist ein an der Isolation eng
anliegendes gefalztes Metall-
blech (z. B. Rohrleiter) oder

eine nahtlose enganliegende

Metallhiille (z. B. Bleikabel).

Ein Schutzrohr ist ein Rohr zum_ Schutze elek-
trischer Leitungen gegen mechanische Beschidi-
gungen.

Isolierrohre sind Rohre aus Isoliermaterial ohne
Metallumhiillung.

Armierte Isolierrohre sind

Rohre aus Isoliermaterial mit —————=
diitnnwandiger  Metallumhiil- ———

lung.

Ein Panzerrohr ist ein Isolierrohr mit starkem, naht-

losem Metallmantel.

Metallrohre sind dickwandige, der Linge nach ge-
schlitzte oder geschlossene Rohre aus Metall, mit
Ausnahme von Blei.

Gummi ist Kautschuk, welcher unter Zusatz von
Fiillstoffen vulkanisiert ist.

. Der Gummischlauch ist eine . o
Hiille aus Gummi, welche Legenge’
Leiter nahtlos umgibt, wobei
eine aus hichstens zwei Teilen e guprer
bestehende Hiille, deren Nahte i
durch - Vulkanisierung voll-+ — i
kommen geschlossen werden, EEZ3 Jbriges Metall
als nahtlos anzusehen ist. D Gummi

. R U
Der Garnbeilauf ist Baum- oo Unfiechions
wolle oder anderer Faserstoff, &= Sandumwickiung
der zwecks Erreichung eines Umsplinnung
runden Querschnittes zum Aus- Pap
filllen der bei der Verseilung i
== Garnbeilauf

von isolierten Leitern entste-
henden Zwischenrdume dient.

57

58.

59.

60.

Die Umilechtung ist die netz-
formige Umhiillung von Lei-
tern mit Faserstoff.

Die Umspinnung ist die schraubenférmige Umhiillung
von Leitern mit Faserstoff.

Blanke Leiter (B) sind solche,
welche keine Isolation besitzen.
Den blanken Leitern sind
Leiter gleichgestellt, welche
eine Hiille haben, die nur gegen korrosive Einwir-
kungen schiitzt. ;

Der Gummischlauchleiter (GS)
ist ein Leiter, bestehend aus
einer verzinnten Kupferseele,
iiber welcher ' eine nahtlose
Gummihiille, eine Umwicklung mit gummiertem Band

© und eine impragnierte Umflechtung angebracht ist.

61

62,

63.

64.

Der Starkgummischlauchleiter
(SGS) ist ein Leiter, bestehend
aus einer verzinnten Kupfer-
seele, liber welcher eine mehr-
fache nahtlose Gummihiille, eine Umwicklung mit
gummiertem Band und eine Umflechtung angebracht
ist.

Der Rohrleiter (R) ist ein
Leiter, bestehend aus einer oder
mehreren verzinnten Kupfer-
seelen, von welchen jede mit
einer nahtlosen Gummihiille und einer Bandumwick-
lung umgeben ist. Dariiber ist eine geschlossene
gemeinsame Umflechtung und eine Umhiillung aus
Eisen oder Messing gepresst.

Das Gummibleikabel (GK) ist
ein Leiter, bestehend aus
einer oder mehreren verzinnten
Kupferseelen, wvon welchen . )
jede mit einer nahtlosen Gummihiille und einer
Bandumwicklung umgeben ist. Dariiber sind gemein-
same Umhiillurigen mit gummiertem Band, Blei
und imprégnierten Faserstoffen angebracht.

Das Papierbleikabel (PK) ist
ein Leiter, bestehend aus einer
oder mehreren Kupferseelen,
von welchen jede mit im-
prigniertem Papier umwickelt
gemeinsame Umbhiillungen aus
Faserstoffen angebracht.

Dariiber sind

ist.
Blei und imprégnierten

65.1 Das armierte Kabel ist ein Gummi- oder Papierblei-

66.

67.

68

69.

kabel, welches iiber der Umhiillung aus Faserstoffen
eine Eisenarmierung besitzt. (GKa und PKa).

Die Fassungsader (FA) ist
ein Leiter, bestehend aus einer
verzinnten Kupferseele, iiber
welcher eine nahtlose Gummi-
hiille und eine impragnierte Umflechtung angebracht
ist.

Die Pendelschnur (PS) ist ein
Leiter, bestehend aus zwei
oder mehreren verzinnten
Kupferseelen, von welchen jede
mit Baumwolle umsponnen und mit einer nahtlosen
Gummihiille umgeben ist. Die mit Garnbeilauf ver-
seilten Adern werden gemeinsam zweimal umflochten.

Die Verseilte Schnur (VS) ist
ein Leiter, bestehend aus zwei
oder mehreren verzinnten
Kupferseelen, von welchen jede
mit Baumwolle umsponnen,
mit einer nahtlosen Gummihiille umgeben und einmal
umflochten ist. Die Adern werden verseilt.

Die Rundschnur (RS) ist ein
Leiter, bestehend aus zwei
oder mehreren  verzinnten
Kupferseelen, von welchen jede
mit Baumwolle umsponnen
und mit einer nahtlosen Gummihiille umgeben ist.
Die Adern sind mit Garnbeilauf gemeinsam verseilt
und zweimal umflochten.
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70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

79.

80.

81.

82.

Die Gummiaderschnur (GAS)
ist ein Leiter, bestehend aus
zwei oder mehreren verzinnten I%
Kupferseelen, von welchen jede

mit Baumwolle umsponnen

und mit einer nahtlosen Gummihiille umgeben ist.
Die mit Garnbeilauf verseilten Adern sind gemein-
sam mit Gummi umpresst.

Die Apparatenschnur (AS) ist
ein Leiter, bestehend aus zwei

oder mehreren  verzinnten
Kupferseelen, von welchen jede
mit Baumwolle umsponnen

und mit einer nahtlosen Gummihiille umgeben ist.
Die mit Garnbeilauf verseilten Adern sind gemeinsam
mit Band umwickelt, mit Gummi umpresst und
umflochten.

Die Verstarkte Apparatenschnur
(VAS) ist ein Leiter, bestehend
aus zwei oder mehreren ver-
zinnten  Kupferseelen, von
welchen jede mit Baumwolle
umsponnen mit mehreren nahtlosen Gummihiillen um-
geben und mit Band umwickelt ist. Die Adern sind
gemeinsam verseilt, mit Gummi umpresst, mit Band
umwickelt und zweimal umflochten, wobei die dussere

.Uénflechtung mechanisch besonders widerstandsfahig
ist. :

Die Panzer-Apparatenschnur
(PAS) istein Leiter, bestehend
aus zwei oder mehreren ver-
zinnten  Kupferseelen, von
welchen jede mit Baumwolle A .
umsponnen und mit Gummi umpresst ist. Die mit
Garnbeilauf verseilten Adern sind gemeinsam mit
Band umwickelt, mit Gummi umpresst, mit Faser-
stoff umflochten und mit einem fest anliegenden, bieg-
samen Metallschlauch umgeben.

Die Schnurpendellampe ist
eine an ihrer beweglichen Zu-
leitung frei aufgehdngte elek-
trische Lampe.

Die Schnurzuglampe ist eine
an ihrer beweglichen, iiber
Rollen gefiihrte Zuleitung auf-
gehdngte Lampe.

Die Fassung ist eine Vor-
richtung, welche zum leicht
lgsbaren Anschluss von Gliih-
lampen an ihre Zuleitung
dient.

Die Schalterfassung ist eine
Fassung, in deren Korper ein
Schalter eingebaut ist.

8.8

. Der Fassungsring ist ein an der Fassung befes-

tigter Ring, welcher das Berithren spannungsfiih-
render Teile der Fassung bei eingesetzter Gliih~
lampe verhindern soll.

Der Fassungsnippel ist die Metallhiilse mit Gewinde,
an welcher die Fassung angeschraubt wird.

Der Steckkontakt ist der
Apparat, mit welchem eine
transportable Leitung miteiner
fest wverlegten oder bewegli-
chen derart verbunden wird,
dass die Kontaktherstellung
und -unterbrechung ' beliebig
oft undohne Ldsen vonSchrau-
ben geschehen kann. Der
Steckkontakt besteht aus
Steckdose und Stecker.

Die Steckdose ist derjenige Teil eines Steckkon-
taktes, durch welchen die Stromzufiihrung zum
Stecker vermittelt wird.

Der Stecker ist derjenige Teil eines Steckkontaktes,
der den Strom von der Steckdose an die transpor-
table Leitung oder den Stromverbraucher weiterleitet.

83.

84.

85

86,

87

88.

89.

91.

92,

93

94.

95.

96.

97.

98.

99.

Die Fassungssteckdose ist eine
in Fassungen einsetzbare
Steckdose; diese kann ausser-
dem mit einer Fassung verse-
hen sein.

Der  Kupplungssteckkontakt
ist ein Steckkontakt, dessen
Steckdose an eine bewegliche
Leitung angeschlossen ist.

Der Schalter ist ein Apparat,
welcher zum betriebsméssigen
Schliessen und Oeffnen von
Stromkreisen bei beliebiger
Belastung dient. .

Der Maximalstromschalter ist ein Schalter, welcher
den Stromkreis beim Ueberschreiten eines bestimm-
ten Stromes selbsttdtig unterbricht.

Allpolig abschaltbar wird ein Leitungssystem genannt,
wenn samtliche Leiter beim Schalten unterbrochen

werden, mit Ausnahme von geerdeten Null- und
Mittelleitern.
Die Sicherung ist der ge-

samte, den Schmelzeinsatz ent-
haltende Apparat inkl. diesen
Einsatz.

Der Schmelzeinsatz ist der
auswechselbare Teil der Siche-
rung.

Der Schmelzkorper ist der
metallische Leiter in der Siche-
rung, welcher bei Ueberlast
schmilzt und so den Strom-
kreis unterbricht.

Eine Hauptsicherung ist eine Sicherung, durch welche
die elektrische Anlage eines ganzen Gebiudes oder
eines bedeutenden Teiles desselben geschiitzt wird
und zwischen welcher und den Stromverbrauchern
noch andere Sicherungen (Verteilsicherungen) ver-
handen sind.

Verteilsicherungen sind die in Verteilleitungen ein-
gebauten Sicherungen.

Verbindungsdosen (Abzweig-
dosen) sind geschlossene Kast-
chen oder Dosen, in welchen
Leiter durch Klemmen mitei-
nander verbunden werden.

Durchfiihrungspfeifen sind
Rdéhren aus Isolationsmaterial,
welche an einem Ende ab-
gebogen und pfeifenférmig er- -
weitert sind.

Tiillen sind Hiilsen aus
Isolationsmaterial, welche an
Rohrenden oder in Oeffnungen
von Apparaten zum Schutze
der Leitungen angebracht sind.

Briden sind gebogene Metall-
streifen, welche zur leichten
Befestigung von Rohren oder

Leitungen an Decken und
Wanden dienen.
Dacheinfiihrungsstinder sind

vertikal stehende Eisenrohre
mit einer Kappe, durch welche
die Verbindungsleitungen zwi-
schen den Freileitungen und
der im Gebédude befindlichen
Hausinstallation eingefiihrt
werden.

Die Verschalung ist die Schutzvorrichtung' zur Ver-
hinderung der Berithrung spannungsfiihrender Teile
oder mecha nischer Beschadigung.

Die Isoliermasse

ist eine bei Raumtemperatur feste
isolierende Masse.



XVIII® Année 1927

BULLETIN No. 2

107

100.

101,

102,

103.

104.

105.

106.

107.

Die Isolierrolle (Rolle) ist ein
spulenformiger Isolator, wel-
cher mittels einer durch-
gﬁhenden Schraube befestigt
wird.

Der Glockenisolator (Glocke)
ist ein Isolator, welcher auf
eine Stiitze aufgesetzt wird.

Ein elektrischer Betriebsraum ist ein Raum, der
ausschliesslich zur Unterbringung elektrischer Ein-
richtungen fiir Erzeugung, Umformung, Akkumu-
lierung, Verteilung oder Ausnutzung elektrischer
Energie dient und in der Regel nur von instruiertem
Betriebspersonal betreten wird. :

Ein trockener Raum ist ein Raum, in welchem die
relative Luftfeuchtigkeit, von aussergewdhnlichen
Votrko?'xmnissen abgesehen, nicht mehr als 70 9%
betragt.

Ein staubiger Raum ist ein Raum, in welchem
Leitungen und andere Anlageteile der Verstaubung
in besonders hohem Masse ausgesetzt sind.

Ein zeitweilig feuchter Raum ist ein Raum, der
infolge seiner Verwendung kurze Zeit feucht ist und
ohne Schwierigkeit geliiftet werden kann.

Ein feuchter Raum ist ein Raum, in welchem sich
Wasserdunst zwar in wahrnehmbarer Weise nieder-
schlégt, jedoch ohne dass sich grosse Tropfen bilden
und ohne dass Decken und Wande von Feuchtigkeit
durchtrankt sind.

Ein nasser Raum ist ein Raum, dessen Decken und
Winde von Feuchtigkeit durchtrinkt sind, oder der
dauernd mit Wasserdampf oder Diinsten angefiillt
ist, wodurch sich grosse Tropfen an Wainden und
Decken bilden kdnnen.

108,

109,
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112,

113:

114.

115,

116.

117,

Ein schmutziger oder durchirdnkter Raum ist ein
Raum, dessen Boden und Wainde mit leitenden
Fliissigkeiten derart durchtrdnkt sind, dass Per-
sonen bei allfilliger Beriihrung elektrischer Anlage-
teile in besonders hohem Masse gefihrdet sind.

Ein mit dtzenden Diinsten angefiillter Raum ist ein
Raum, in welchem &tzende Diinste oder Déampfe
derart auftreten, dass bei elektrischen Installationen
vorkommende Materialien in erheblichem Masse an-
gegriffen werden.

Ein feuergefahrlicher Raum ist ein Raum, in welchem
leicht entziindliche Stoffe erzeugt, verarbeitet oder
in betrdchtlicher Menge aufbewahrt werden.

Ein explosionsgefahrlicher Raum ist ein Raum, in
welchem Stoffe in Staubform oder Gase vorkommen,
deren Entziindung explosive Wirkungen verursachen
kann.

Feuersicher oder unverbrennbar ist ein Stoff, wenn
er sich an einer offenen Flamme entziindet, nach
ihrer Entfernung aber nicht weiterbrennt.

Feuerfest ist ein Stoff, welcher in einer offenen
Flamme nicht beschidigt wird.

Warmebestindig ist ein Stoff, welcher bei 100° C.
seine mechanischen und elektrischen Eigenschaften
nicht dndert.

Hitzebesténdig ist ein Stoff, welcher bei 2500 C.
seine mechanischen und elektrischen Eigenschaften
nicht dndert.

Feuchtigkeitsbestiandig ist ein Stoff, welcher seine
Eigenschaften in feuchter Luft nicht &ndert.

Wetterbestiindig ist ein Apparat, welcher durch die
Wilti_:?inéngseinﬂﬁsse keine nachteiligen Veranderungen
erleidet.
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Conférence internationale des Grands Réseaux | P. Ueberstrome (Drosselspulen, Relais, Licht-

électriques a haute temsion. Wir haben bereits bogenloschung). N ]

im Bulletin 1926, No.7, Seite 328, mitgeteilt, | Q. Ueberspannungen (atmosphirischen und inter-

dass die 4. Tagung der Conférence internationale nen Ursprungs, Erdung etc.).

des Grands Reseaux & haute tension dieses | R- Ueberwachung  (Leitungskontrolle, Defekte,

Jahr in Paris stattfinden wird. Der Beginn die- Abschaltung). . .

ser Session ist auf Donnerstag, den 23. Juni, der | S- Messung der Energie bei Hochstspannungen.

Schluss auf Samstag, den 2. Juli 1927 angesetzt | T. Telephonischer oder telegraphischer Verkehr

worden.

Die Zusammensetzung des vom S.E.V. ein-
gesetzten Schweizerischen Nationalkomitees) hat
seit 1. Februar 1927 insofern eine Aenderung er-
fahren, als Hr. Prof. Landry wegen Arbeitsiiber-
haufung sowohl als Vorsitzender wie auch als
Mitglied demissioniert hat. Hr. Direktor Perrochet-
Basel, der von Anfang an Mitglied des Komitees
ist, wurde als Nachfolger von Hrn. Landry als
Vorsitzender gewahlt. Das Komitee, in dem
ebenfalls von Anfang an Hr, Dr. Bauer-Schafi-
hausen sitzt, hat sich durch die Aufnahme von
Hrn, Direktor Thut-Bern als neuem Mitglied
erganzt.

In der Sitzung vom 4. Februar a.c. hat sich
das Schweiz, Nationalkomitee mit der Beteili-
gung der Schweiz an der nachsten Tagung in
Paris befasst. Es hat im besonderen vom Pro-
gramm der 4. Session Kenntnis genommen und
die Punkte bezeichnet, welche unser Land am
meisten zu interessieren vermogen und die vor-
aussichtlich zu einer besonders nutzbringenden
Diskussion Amnlass geben werden. Bevor wir
diese Punkte erwiahnen, mochten wir die Leser
des Bulletin daran erinnern, dass das permanente
Programm der Conférence des Grands Réseaux
in drei Sektionen unterteilt ist:

1. Erzeugung und Umformung der Energie.

2. Bau und Isolation der Leitungen.

3. Betrieb, Schutz und Sicherheit.

Die in den drei Sektionen zu behandelnden
Gebiete sind folgende:

1. Erzeugung und Umformung der Energie.
Ausriistung der Grosskraftwerke und der Um-
formerstationen.

Parallelbetrieb der Elektrizitatswerke.

. Lastverteilung unter den Werken.

. Merkmale der Hiilfszentralen.

Freiluftstationen.

moow >

2. Bau und Isolation der Leitungen.

Beziehung zwischen der Spannung, der Lange
einer Leitung und der zu fordernden Leistung.

. Leitungstracé.

. Tragwerke.

. Isolatoren.

. Leiter.

. Uebergang der unterirdischen Kabel zu den
Freileitungen.

Praktische Bestimmung der elektrischen Grossen
(Induktivitat, Kapazitat, Ableitung, Corona-
Effekt).

. Unterirdische und unterseeische Leitungen.

3. Betrieb, Schutz und Sicherheit.
N. Wahl der Uebertragungsspannungen. Normali-
sierung der Spannungsreihen.

O. Regulierung (Spannung, Frequenz, Phasen-
verschiebung etc.).
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1) Siehe Jahresheft des S.E.V. 1927, S. 5.

(per Draht oder drahtlos).

Unter denjenigen Fragen, welche laut Beschluss
der Pariser-Tagung von 1925 oder auf Wunsch ein-
zelner Konferenzteilnehmer in der nachsten Session
besonders behandelt werden sollen, macht das
schweizerische Nationalkomitee die Interessenten
auf folgende Gegenstinde aufmerksam:

1. Aufstellen einer internationalen einheit-
lichen Statistik fir die Klassifizierung der
in der Erzeugung, Uebertragung und Ver-
teilung der elektrischen Energie gemachten
Erfahrungen,

2. Vergleich der in verschiedenen Landern
geltenden technischen Lieferungsbedingun-
gen und Versuchsnormen der Hochspan-
nungskabel.

3. Parallelbetrieb mehrerer Netze, wenn das
eine nicht nur an ein, sondern an mehrere
von vorneherein bestimmte Energiequoten
abgeben muss.

4. Verbesserung der Phasenverschiebung.

5. Parallelbetrieb von Netzen verschiedener
Periodenzahl.

6. Einfiihrung in die Diskussion betreffend
eine internationale Regelung in Sachen
Qualitatszeichen.

Dabei hebt das Schweiz. Nationalkomitee die
Wichtigkeit der unter 3, 4 und 5 erwahnten Fragen
betreffend Verteilnetze besonders hervor.

Das Komitee ist der Ansicht, dass die im
Programm der Session 1927 der Conférence
des Grands Réseaux figurierenden Gegenstande
die volle Aufmerksamkeit der schweizerischen
Fachwelt verdienen. Deshalb ersucht das Ko-
mitee alle diejenigen, die tber interessante
Erfahrungen in diesen Gebieten verftigen, sich
beim Generalsekretariat des S.E.V. und V.S.E,
Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, bis spdfestens Ende
Mdrz zu melden. Die Interessenten werden
voraussichtlich im Monat April zu einer ge-
meinsamen Sitzung mit dem Schweiz. National-
komitee eingeladen, um in freier Aussprache den
Delegierten des S.E.V. und Ingenieuren, die
nach Paris gehen, Gelegenheit zu geben, vom
schweizerischen Standpunkt aus, soweit moglich,
die Fragen abzuklaren, die im Juni in der er-
wahnten Tagung zur Diskussion gelangen sollen.
Es wird auf die wertvolle Mitarbeit unserer Mit-
glieder geredanet.

Im Verlag des S.E.V. neu erschienene Druck-
sachen. Separatabziige des vorstehend abgedruck-
ten Entwurfes der Vorschriften betreffend Erstel-
lung, Betrieb und Instandhaltung elektr. Haus-
installationen 1927 sind zum Preise von Fr. 2.50
(ftir Mitglieder) und Fr. 3.— (fiir Nichtmitglieder)
beim Generalsekretariat des S.E.V und V.S.E.,
Seefeldstrasse 301, Zirich 8, erhaltlich.”
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Mitgliederbeitrige S. E. V. Wir machen hiemit
die Mitglieder des S.E.V. darauf aufmerksam,
dass die Mitgliederbeitrage pro 1927 fallig sind
und im Laufe des Monats Marz erhoben werden.

Gemass Beschluss der Generalversammlung
vom 16. August 1926 sind die Beitrage fiir 1927
wie folgt festgesetzt:

. Einzelmitglieder . . . . . . . . Fr. 15—
II. Jungmitglieder . . . n %
1II. Kollektivmitglieder mit einem inve-
stierten Kapital
bis Fr. 50000 . . . . ... , 30—
von 50000 bis Fr. 250000 , 45.—
von , 250000 bis , 1000000 , 85.—
von , 1000000 bis , 5000000 , 150.—
vyon , 5000000 bis ,, 10000000 , 250.—
itber ,, 10000000 . . . . . » 350.—

Die Einzahlung der entsprechenden Betrage
kann spesenfrei auf Postcheckkonto VIII 6133
geschehen, worauf sofortige Zustellung der Mit-
glied-Karte erfolgt. Bis zum 28. Februar nicht
eingegangene Betrige werden mit Spesenzuschlag
durch die Post erhoben,

Regelmissige Zusendung der vom S.E. V.
zur Ausgabe gelangenden Drudksachen. Um den
regelméassigen Bestellern von durch den S.E.V,
ausgegebenen Separatabziigen wichtigerer Bul-
letin-Aufsatze und sonstiger Druckschriften (Vor-
schriften, Normen, Leitsatze usw.) einen Vorzugs-
preis (109/) und prompte Zustellung nach Er-
scheinen zu sichern, nimmt das Generalsekretariat
des S. E.V. und V. S. E. (Seefeldstrasse 301,
Zirich 8) Anmeldungen fiir die regelmdssige Zu!
sendung dieser Drucksachen ohne besondere Be-
stellung entgegen. Es erscheinen jahrlich durch-
schnittlich 5 bis 10 solcher Publikationen zu einem
mittleren Preis von Fr. 1.50 bis 2.—. Die sich zur
Eintragung in unsere Versandliste anmeldenden
Interessenten wollen gefl. angeben, wie . viele
Exemplare sie zu erhalten wiinschen und ob die
Zustellung jeweils gegen Nachnahme oder Rech-
nungsstellung erfolgen soll. Von dieser Abonne-
mentsgelegenheit macht bereits eine grossere An-
zahl Firmen (insbesondere Elektrizitatswerke und
Einzelpersonen) Gebrauch.

Leihweise Abgabe von Registrier-Instrumenten.
Die Eichstatte des S.E.V. hat ihr Inventar durch
drei Registrierapparate, ein Amperemeter, einen
Leistungsmesser (Kilowattmeter) und einen Blind-

" leistungsmesser (kVA sing) erganzt. Diese regi-

strierenden Instrumente sind vorzugsweise fiir
auswartige Messungen bestimmt, welche die Priif-
anstalten im Auftrage von Elektrizitatswerken
und grosseren Strombeziigern zu besorgen haben.
Sie konnen aber auch an Interessenten leihweise
fiir ktirzere Zeit abgegeben werden, unter der Vor-
aussetzung jedoch, dass sie an Ort und Stelle durch
einen Beamten der Priifanstalten angeschlossen und
in Betrieb gesetzt werden und dass daselbst Perso-
nal zur Verliigung steht, welches nach vorangegan-
gener Instruktion fiir sorgfaltige und sachgemasse
Bedienung der Instrumente Gewahr bietet.

Die Registrierapparate sind zu Messungen in
Drehstrom-Dreileiternetzen bestimmt, fir eine
Messpannung von 100 V und eine Vollaststrom-
starke von 5 A gebaut und fir die Perioden-
zahlen 40 und 50 geeicht. Sie eignen sich daher
zum Anschluss an Messwandler der normalen
Sekundarspannung bezw. Sekundiarstromstarke.
Solche Messtransiormatoren (auch fiir die Nieder-
spannungen 500/380/250/220/150/125 : 100 V) kon-
nen auf Wunsch mit den Registrierapparaten zur
Verfiigung gestellt werden.

Der Papiervorschub kann durch einfache Hebel-
schaltung auf 20, 60 und 240 mm pro Stunde
eingestellt werden. Es ist daher moglich, mit
dem grossten Papiervorschub auch rasch veran-
derliche Belastungen mit geniigender Deutlichkeit
zu registrieren.

Klischeesammiung des V.S.E. Wir machen die
Mitglieder des Verbandes Schweiz. Elektrizitats-
werke neuerdings darauf aufmerksam, dass wir
im Besitze einer Sammlung von Klischees sind,
welche wir-im Bulletin 1924, No. 6, Seiten 308 — 310,
reproduziert haben. Wir konnen diese Klischees
an unsere Verbandsmitglieder leihweise zu Fr. 3. —
pro Klischee plus Verpackungs- und Versandspesen
fiir je 10 Tage abgeben. Wir laden unsere Ver-
bandsmitglieder ein, diese Klischees zur Wieder-
gabe aufihren Drucksachen (Rechnungen, Zirkulare,
usw.) recht hiufig zu benitzen.

Einbanddecke fiir das Bulletin des S.E.V. Der
Verlag des Bulletin S. E. V. liefert wie in friitheren
Jahren wiederum die Einbanddecken fiir das Bul-
letin S. E.V. zum Preise von Fr. 2.80. Bestellungen
sind direkt an die Fachschriften-Verlag & Buch-
druckerei A.-G., Ziirich, Stauffacherquai 36/38, zu
richten.
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