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Ueber die Untersuchungen an Oelschaltern.
Auszug aus dem
Referat von Dipl. Ing. B. Bauer.

Es ist im Bulletin No. 8 ds. ).*) iiber die Versuche an Oelschaltern ausfiihrlich be-
richtet worden, der Referent glaubte daher zur Erliuterung der z. T. neu erforschten
Erscheinungen auf jene eingehenden Erérterungen verweisen zu koénnen. Er beschrankt
sich darauf, aus den gewonnenen Resultaten im besonderen die Gesichtspunkte hervor-
zuheben, die zum Diskussionsthema einen Beitrag leisteten. In diesem Sinne kann das
zu erstrebende Ziel der Untersuchungen in zwei Hauptaufgaben getrennt werden, denen
sich auch der Aufbau des Versuchsprogramms unterzieht. Der /. Teil der Untersuchungen
galt der Frage nach der Wirmemenge, die beim Unterbrechen einer bestimmten Leistung
in den Schalter iibergefiihrt wird, um darauf bauend die Frage beantworten zu kdnnen:
Wie miissen die Bedingungen im unterbrochenen Stromkreis und die Konstanten des
Schalters beschaffen sein, um eine bestimmte Leistung mit méglichst geringer Wirme-
entwicklung (deren elektrisches Aequivalent als Schalterarbeit bezeichnet wird) zu unter-
brechen? Nach Kenntnis dieser Verhiltnisse ergibt sich von selbst die zweite Aufgabe,
die im [/I. Teil der Untersuchungen gelost werden soll, nadmlich die Frage nach dem
Betrag der im Abschaltprozess entwickelten Wirmemenge, die von einem bestimmten
Schalter noch ohne Gefahr aufgenommen werden kann, die also die Betriebssicherheit
des Schalters bezw. eine zuldssige Abschaltleistung zu definieren vermag. Es folgen hieraus
Anhaltspunkte fiir das Problem des Eigenschutzes im Schalter als Antwort auf die Frage:
Wie kann eine bestimmte Schalterarbeit moglichst gefahrlos fiir den Schalter in Wirme
iibergefiihrt werden?

Aus dem I. Teil der Versuche:

Die Bedingungen fiir kleinste Schalterarbeit.

Die hier massgebenden Faktoren lassen sich aus dem Begriff der Schalterarbeit
ableiten. Der Referent definiert sie als die vom Lichtbogen geleistete elektrische Arbeit A
im Abschaltvorgang und schreibt diese als das Produkt aus mittlerem Lichtbogeneffekt
Jo-E-c mal Lichtbogendauer t., gemiss der Gleichung: A =], -E-c-t.. Hierbei ist der
mittlere Lichtbogeneffekt durch den Zahlenfaktor ¢ mit der zu unterbrechenden Leistung
J]o*E (Abschaltstrom mal Leerlaufspannung) in Beziehung gebracht; c¢ mochten wir die
spezifische Wérmeentwicklung nennen. Es handelt sich nunmehr darum, die Abhingig-
keit der Gréssen ¢ und t. von den Bedingungen im Stromkreis und den Verhiltnissen
im Oelschalter zu ermitteln, bezw. die Moglichkeiten einer Verkleinerung dieser Faktoren
bei gegebener zu unterbrechender Leistung zu priifen. Daraus ergeben sich neue Auf-
gaben sowohl fiir den Betrieb wie fiir die Konstruktion des Schalters, auf welche im
Nachfolgenden hingewiesen werden soll.

1. Zusammenhang zwischen der Schalterarbeit und den elektrischen Daten des Strom-
kreises fiir einen gegebenen Schalter.

Wie Theorie und Versuche lehren, steht die Grdsse ¢ in gewissem Zusammenhang
mit der Lichtbogendauer, derart, dass mit dem Anstieg der letzteren auch c grossere
Werte annimmt und umgekehrt; es ist aber bemerkenswert, dass die Veridnderlichkeit der
Grosse c¢ innerhalb sehr enger Grenzen liegt, die im wesentlichen durch die Phasenver-
schiebung gegeben sind, sodass die spezifische Wirmeentwicklung c als Konstante eines
bestimmten Oelschalters angesprochen werden kann. Fiir normale Abschaltungen innerhalb
betriebsmissiger Phasenverschiebungen liegt ihr Wert bei Wechselstromabschaltungen zwi-
schen 0,01 —0,03; bei schweren Kurzschluss-Unterbrechungen kann ¢ der grossen Phasen-

*) Bulletin, Jahrgang 1915, Seite 141 u. ff.
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verschiebung wegen auf 0,05 —0,07 ansteigen, was also besagen will, dass im ungiinstigsten
Fall rund 7°/0 der unterbrochenen kVA-Leistung als mittlerer Lichtbogeneffekt im Schalter
auftritt. Demgegeniiber zeigen Abschaltversuche mit Gleichstrom Werte fiir ¢ vom 5 bis
8fachen der vorgenannten Betridge fiir normale Verhiltnisse, woraus schon folgt, dass der
Oelschalter bei Gleichstromunterbrechung relativ hoher beansprucht ist. Die spezifische
Wirmeentwicklung ist als charakteristische Grosse des Schalters einer der Faktoren zur
Beurteilung seiner Betriebstiichtigkeit.

Es verbleiben demnach als wesentliche Faktoren der Schalterarbeit die zu unter-
brechende Leistung und die zugehorige Lichtbogendauer. Es ist durch die Erfahrung schon
lange bekannt, dass die Lichtbogendauer (bezw. Bogenlinge bei einer bestimmten mittleren
Schaltgeschwindigkeit) mit der Grosse der Abschaltleistung und der Spannung anwachsen,
man wusste auch, dass die Phasenverschiebung im Stromkreis den Abschaltvorgang un-
giinstig beeinflusst; es verblieb daher den Untersuchungen die Aufstellung der Gesetz-
mdssigkeit dieser Zusammenhdinge, was mit Hiilfe mehr theoretischer Erérterungen in einer
den Bediirfnissen der Praxis geniigenden Form gelungen sein diirfte. Es sei hieriiber auf
den mehrfach erwidhnten ausfiihrlichen Bericht verwiesen.

Die Grdsse der Phasenverschiebung zwischen Strom und Leerlaufspannung im Moment
des Abschaltens ist fiir die Lichtbogendauer von ausschlaggebender Bedeutung. lhr Ein-
fluss tritt im analytischen Ausdruck fiir die Lichtbogendauer als Faktor mit der trig. Tan-
gente des Phasenverschiebungswinkels auf, sodass theoretisch fiir 90° Phasennacheilung
des Stromes hinter der Leerlaufspannung die Bogenlinge unendlich gross werden miisste.
Tatséchlich fiihrten auch die Versuche im Gebiet hoher Phasenverschiebung die Kurve der
Bogenlingen in raschem Anstieg einem sehr hohen Wert entgegen, wo sich der Abschalt-
vorgang praktisch in einem unstabilen und daher gefihrlichen Gebiet bewegt. (Siehe Fig. 31,
Seite 183 im ,,Bulletin®). Denken wir uns die Phasenverschiebung fiir verschiedene Abschalt-
leistungen auf konstantem Wert, so wichst die Bogenlidnge mit wachsender Leistung bei kon-
stanter Spannung nach einer ansteigenden Kurve an, die dadurch charakterisiert ist, dass sie
fiir sehr grosse Betrige der unterbrochenen Leistung einem endlichen maximalen Wert zustrebt,
der ausser durch die Spannung im Wesentlichen durch die Phasenverschiebung bedingt ist. Der
kleinste Grenzwert ergiebt sich fiir den vollstindig induktionslosen Stromkreis ohne Phasenver-
schiebung. (Siehe Fig. 18 und 19, Seite 167/168 des ,Bulletin“). Bei sukzessiver Belastung
eines Generators oder einer Gruppe paralleler Einheiten ist indessen obige Voraussetzung
konstanter Phasenverschiebung insofern nicht haltbar, als die Induktanz in der Maschine
um so grosser wird und damit um so grdssere Phasenverschiebungen ergibt, je mehr wir
uns der maximalen Beanspruchung des Generators nihern. So ist z. B. beim AbBschalten
von 1000 kW einphasiger Belastung des Generators No. XI im Beznau-Werk bei 8000 V
und 55 cm/Sec. Schaltgeschwindigkeit in unserem Versuchsschalter bei einfacher Unter-
brechung eine Schalterarbeit von rund 2,9 kW Sec. in Wirme {ibergefithrt worden, wihrend
die gleiche Leistung abgeschaltet von den zusammenarbeitenden Werken Beznau und Lontsch
unter sonst ganz gleichen Bedingungen den Schalter mit nur 0,4 kW Sec. beanspruchte.
Da die totale Phasenverschiebung im unterbrochenen Stromkreis bei gegebener Netzbe-
lastung durch den Belastungsgrad der generatorischen Anlage bedingt ist*) kommen wir
zu folgenden Gesichtspunkten iiber die Abschaltung einer Generatorbelastung:

Die Lichtbogenlinge bezw. die Schalterarbeit eines Generatorschalters oder eines
Gruppenschalters paralleler generatorischer Einheiten ist nicht allein abhdngig von
der Grosse der abzuschaltenden Leistung und den Konstanten des Schalters, sondern
auch beeinflusst durch die Konstanten der abgeschalteten Maschine bezw. des hinter
dem Schalter liegenden generatorischen Stromkreises.

Die Schalterarbeit ist dabei fir die gegebene Abschaltleistung uinso grosser,
je gridsser die totale Induktanz des Generators (dessen Spannungsabfall) gewdillit
wurde. Dieser Einfluss wdchst mit steigender Abschaltleistung, besonders im Gebiet
der Ueberlastung der Maschine.

*) Siehe Fig. 24, Seite 175 des ,Bulletin®.
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 Die Lichtbogenlinge und Schalterarbeit werden fiir eine gegebene Abschaltliei-
stung umso kleiner, je grdosser die Anzahl der parallel arbeitenden Generatoren Ist;
der kleinste Wert wird erreicht, wenn die Belastung von einer unendlich grossen
Zentrale ifibernommen wird.

Bei induktiver Belastung summiert sich zur Wirkung der Maschineninduktivitit
der FEinfluss der Phasenverschiebung im Netz derart, dass bei gleicher Maschine und
Abschaltleistung die Schalterarbeit mit der Netz-Phasenverschiebung rasch anwdchst.

Die Belastung des Generators bis zum Kurzschluss bringt den Einfluss seiner Induk-
tanz noch deutlicher zum Ausdruck. Im vollkommenen Kurzschluss ist die Phasenver-
schiebung im Stromkreis durch das Verhiltnis der Induktanz zum ohmschen Widerstand
der Maschinenwicklung gegeben und kann somit nahezu 90° erreichen. Die Schalterarbeit
muss daher infolge der grossen Lichtbogendauer auch fiir kleine Kurzschlussleistungen
verhaltnismissig sehr hohe Werte annehmen. Der Abschaltvorgang spielt sich fiir den
volistindigen Kurzschluss im unstabilen und daher fiir den Schalter in .einem seflir
gefihrlichen Gebret ab.

Indessen tritt im Betriecb der Kurzschluss selten als vollkommener auf, indem der
Widerstand der Zuleitung und der Uebergangswiderstand an der Kurzschlusstelle oft nicht
zu vernachlissigen sind. Ihr Einfluss auf die Grosse der Kurzschlussleistung ist wohl dusserst
klein, nicht aber auf die totale Phasenverschiebung und damit auf die Lichtbogendauer.

Aus dem Vorstehenden folgt in noch engerer Zusammenfassung das Resultat:

Die Beanspruchung des Oelschalters beim Abschalten einer bestimmten Leistung
ist durch zwei Momente bedingt: durch den Betrag der unterbrochenen Leistung und
die Grdsse der Phasenverschiebung zwischen Abschaltstrom und Leerlaufspannung

Die vom V.D. E. in den Richtlinien fiir die Konstruktion und Priifung von Wechsel-
stromhochspannungsapparaten angegebene Serien-Einteilung der Oelschalter, die auch von
unseren Konstruktionsfirmen eingehalten wird, muss daher beziiglich der Normierung der
zuldssigen Hochstleistungen eine Ergidnzung erfahren, da sie die Beanspruchung des Oel-
schalters nicht eindeutig formuliert.

Wie kann nun bei einem gegebenen Schalter der Abschaltvorgang mit maoglichst
kileiner Schalterarbeit durchgefiiirt werden? Es kann sich nur darum handeln, die Licht-
bogendauer nach Mdoglichkeit zu verkiirzen, wenn etwa die zu unterbrechende Leistung
durch die automatische Auslésung auf einen bestimmten Betrag fixiert ist. Das heisst nach
den gewonnenen Erfahrungen darnach trachten, die Phasenverschiebung im Moment des
Abschaltens auf einen kleinen Betrag zu bringen. Man konnte daran denken, die Induktanz
der generatorischen Anlage klein zu wihlen, indessen geht man damit anderer technischer
und betriebstechnischer Vorteile verlustig, sodass dieser Weg nicht empfehlenswert erscheint.
Es ist aber durch den Einbau eines Vorschaltwiderstandes ein einfaches Mittel gegeben,
die Phasenverschiebung in ausgiebiger Weise zu verkleinern. Dies wird, wie oben gezeigt,
besonders fiir das Unterbrechen eines Kurzschlusses von Bedeutung. Die Rechnungen zeigen,
dass relativ kleine Widerstandswerte geniigen, um den Schalter mit Sicherheit aus dem
gefdhrlichen Gebiet grosser Bogenlingen herauszubringen. Der Schluss liegt nahe, den
Vorschaltwiderstand so gross zu wihlen, dass im Abschaltmoment nicht nur die Phasen-
verschiebung sondern zugleich auch die Kurzschluss/eistung eine betrichtliche Reduktion
erfihrt. Allerdings wird damit jener Betrag der Schalterarbeit erh6ht, die dem entstehenden
Unterbrechungslichtbogen beim Sprung des Kontaktes auf die Vorstufe entspricht. Ueber

die Bemessung solcher Vorschaltwiderstinde nach dem Prinzip kleinster Schalterarbeit
wird demnéachst berichtet werden.

Zur Reduktion der Kurzschlussleistung steht auch die durch den Vorkontakt eingeschaltete
Vorschaltdrosselspule in Anwendung. Nach unseren Ueberlegungen miissen wir aber solche
Vorkehrungen als Missgriff bezeichnen, indem dadurch die zu unterbrechende Leistung meist
nur um wenige Prozent verringert wird, zugleich aber die Phasenverschiebung in Folge der
grossern Induktanz eine Erhdhung erfihrt, die unter gewissen Umstinden den Abschaltvor-
gang des Schalters in das gefahrliche Gebiet der grossen Lichtbogenlingen versetzen kann,
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Wird hiebei die Vorschaltreaktanz so gross gewdhlt, dass der Kurzschlusstrom auf einen
sehr kleinen Betrag sinkt, so ist allerdings trotz grosser Bogenlinge eine gefdhrliche Be-
anspruchung des Schalters i. a. nicht mehr zu erwarten; allein dieser Erfolg bendtigt bei
hoheren Spannungen Reaktanzen von einer solchen Grosse, die wirtschaftlich gar nicht
mehr in Frage kommen diirften, sofern sie wenigstens lediglich dem Schutze des Schalters
dienen.

Noch sei daran erinnert, dass auch gewisse Relaisanordnungen einen Weg zur Ver-
kleinerung der Kurzschlussleistung geben, sei es durch voriibergehende Verringerung der
Maschinenspannung im Abschaltmoment, oder durch sektionsweises Aufschneiden der Sam-
melschienen. Es sei hieriiber auf das vorangegangene Referat verwiesen. Diese Vorkehrungen
sind ohne wesentlichen Einfluss auf die Phasenverschiebung im Kurzschlusskreis, sodass
auch in diesem Fall die Verwendung von Oelschaltern mit Vorschaltwiderstand empfehlens-
wert erscheint,

Wenn man bis heute im Betrieb des Oelschalters bestrebt war, die an seinem
Aufstellungsort mdogliche Maximal-Leistung im Abschaltvorgang zu verkleinern, so
kommt nun als neues Moment die moglichste Verringerung der Phasenverschiebung
im unterbrochenen Stromkreis wihrend des Abschaltvorgangs hinzu.

2. Zusammenhang zwischen der Schalterarbeit und der Konstruktion des Oelschaiters.

Es handelt sich nunmehr darum, den Einfluss der Schalterkonstruktion auf die Grésse
der Schalterarbeit zu untersuchen, d. h. die Frage zu ldsen, in welcher Weise jene, als
spezifische Wirmeentwicklung bezeichnete Konstante ¢ und die Lichtbogendauer t. beim
Unterbrechen einer bestimmten Leistung von Elektrodenform und -Grésse, Schaltgeschwindig-
keit und Vielfachunterbrechung abhidngen und welche Momente auf die Verringerung der
Schalterarbeit hinzuwirken vermdgen; welche Aussichten der Druckdlschalter verspricht
u. a. m. Von den hier geltenden Beziehungen sind einige durch die Erfahrung bereits be-
kannt, sodass unsere Versuche hierfiir eine Bestitigung bieten konnten.

Was die Elektrodenform und -Grdsse betrifft, so haben die Versuche mit Hinsicht
auf deren Einfluss auf die Schalterarbeit kein positives Resultat gezeitigt, indem keine der
untersuchten Elektroden in Form der gebriduchlichen Schleif- und Abhebekontakte nach
der einen oder andern Richtung besonders heraustretende Resultate lieferte. Dagegen lassen
sich aus den gewonnenen Resultaten einige dem Fachmann z. T. bereits bekannte Regeln
folgern: Es zeigte sich, dass die Lichtbogen tragenden Kontakte die kleinste spezifische
Wirmeentwicklung aufweisen, wenn beidseitig als Material Kupfer verwendet wird. Die unter-
suchten Ausfithrungen in Eisen und Messing und selbst in Bronze und deren Kombinationen
mit Kupfer, lieferten ungiinstigere Werte, abgesehen vom grdsseren Abbrand der Stiicke.
Die Ansatzstellen des Lichtbogens sollen moéglichst gute Abrundung erhalten, scharfe Kan-
ten und Spitzen erhohen unter sonst gleichen Bedingungen die spezifische Warmeentwick-
lung. Die Vergrosserung der Kontaktfliche und Elektrodengrosse iiber die heute gebréuch-
lichen Dimensionen hinaus hat keine nennenswerte Verbesserung im Betrag der Schalter-
arbeit gefordert.

Der Einfluss der Schaltgeschwindigkeit dussert sich im Sinne einer Verkleinerung
der Schalterarbeit mit steigender Geschwindigkeit. Der Zusammenhang dieser beiden Gréssen
fiir ein und dieselbe Abschaltleistung folgt einer hyperbolischen Kurve, sodass die Schalter-
arbeit mit wachsender Geschwindigkeit im Bereich kleiner Geschwindigkeiten rasch ab-
nimmt, um bei grésseren Werten nur noch um kleine Betrige zuriickzugehen. Der ana-
lytische Ausdruck ist durch die Form gegeben: v:A = Jo-E-c-s, wobei v die Geschwindig-
keit, s die Lichtbogenlinge bedeuten. Dabei verliduft die Hyperbel offenbar umso hoher,
je grosser der Wert der rechten Seite der Gleichung ausfillt. Bei den untersuchten Schalter-
typen liegen die normalen Schaltgeschwindigkeiten fiir befriebsmassige, nicht zu grosse Ab-
schaltungen bereits auf dem flach verlaufenden Ast der Kurven, sodass eine weitere Stei-
gerung der Schaltgeschwindigkeit wenig Erfolg mehr verspricht. Fiir sehr grosse Kurz-
schlussleistungen wird aber der zugleich grossen Lichtbogenlinge wegen in diesem Bereich
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der Schaltgeschwindigkeit die Schalterarbeit noch auf der stirkeren Kriimmung der Kurve
liegen. Es ist daher sehr wahrscheinlich, dass fiir diesen Fall eine weitere Steigerung der
Geschwindigkeit iiber die heute gebrduchlichen Werte hinaus noch eine ergiebige Ver-
kleinerung der Schalterarbeit zur Folge hat.

Die Unterteilung des Abschaltlichtbogens durch die mehrfache Unterbrechung
hat, wie zu erwarten war, sowohl auf die Lichtbogendauer als auf die spezifische Warme-
entwicklung einen giinstigen Einfluss, indem ihr Produkt, das massgebend ist fiir die
Schalterarbeit, nahezu linear mit der Anzahl der Unterbrechungen zuriickgeht. Es ist somit
durch die Einfiihrung der mehrfachen Unterbrechung ein sicheres Mittel zur Verkleinerung
der Schalterarbeit gegeben.

Es verbleibt noch die Berichterstattung (iber die Versuche mit dem Druckoelschalter.
Die hier zu Tage tretenden Erscheinungen stehen im engen Zusammenhang mit den thermo-
dynamischen Vorgingen im Oelschalter, iiber die die Untersuchungen der Brandschutz-
kommission noch nicht vollstindig abgeschlossen sind. Es sollen daher diese Verhiltnisse
im Zusammenhang im demnichst erscheinenden Originalbericht iiber den Il. Teil der Unter-
suchungen behandelt werden. Immerhin sei an dieser Stelle schon bekannt gegeben, dass
die gewonnenen Resultate mit dem Druckoelschalter nicht den wohl vielfach verbreiteten
Erwartungen entsprechen. Es zeigt sich, dass sowohl die Lichtbogendauer als die spezifische
Wirmeentwicklung fiir ein und dieselbe Schaltleistung mit dem Drucke ansteigen, sodass
hieraus bei héheren Driicken verhiltnisméssig ausserordentlich hohe Betrige der Schalter-
arbeit resultieren. Dazu kommt, dass unter gewissen Bedingungen momentane Ueberdriicke
im Innern des Schalters entstehen, die den aufgegebenen Druck um ein mehrfaches {iber-
steigen. Es folgt hieraus eine weitere Steigerung der Schalterarbeit und damit im Verein mit
dem Druckstoss die Moglichkeit ernsthafter Gefihrdung des Schalters. Im angekiindigten
zweiten Bericht iiber die Versuche werden diese Erscheinungen ausfiihrlich erliutert werden.

Aus den Versuchen, Il Teil:

Die Umwandlung der Schalterarbeit in Wirme wihrend dem Schaltprozess.

Der Referent betonte, dass z. Zt. ein abschliessendes Referat iiber diesen Teil der
Untersuchungen nicht moglich ist, da die Bearbeitung einiger hier in Betracht kommender
Punkte noch nicht abgeschlossen ist. Immerhin mdégen einige Beobachtungen aufgefiihrt
werden, die neue Einblicke in die Vorginge erlauben.

Wie oben schon angedeutet, kann unter gewissen Bedingungen der Abschaltvorgang
einen inneren Druckstoss zur Folge haben, dessen Zentrum im Innern der den Lichtbogen
umgebenden Gasmasse zu denken ist. Es leitet sich hieraus eine erste Moglichkeit der
Schalterzerstérung ab, indem der innere Ueberdruck als Deformation der Kesselwandungen
zu Tage tritt. Bemerkenswert ist, dass diese Zerstorung ohne eigentliche Ziindungserscheinung
vor sich gehen kann. Solche Schalterbeschidigungen sind anlisslich andernorts gemachter
Versuche beoachtet worden und auch im Betrieb bekannt.

Eine zweite Moglichkeit abnormaler Abschaltung tritt ein, wenn sich infolge des
innern Ueberdrucks noch wihrend des Abschaltvorgangs durch die auf der Gasmasse la-
stende Oelmenge eine Art Kamin bildet. Dieses lisst die hocherhitzten Destillationsgase,
die in ihrer Zusammensetzung im wesentlichen aus Kohlenwasserstoffgasen bestehen, an
die Oberfliche unter den Schalterdeckel gelangen. Befindet sich dort ein neutrales Gas
vor, z. B. die Gase vorangegangener Abschaltungen, so werden sich die heissen Abschalt-
gase erst beim Austritt aus den Schalteréffnungen in die Luft entziinden. Der Vorgang
tritt in Erscheinung durch aus dem Schalter schlagende Flammen mit Ziindung ausserhalb
des Schalters. Treffen indessen die erhitzten Gase unter dem Schalterdeckel auf atmospha-
rische Luft, so wird sich ein Knallgasgemisch bilden, das bei Selbstentziindung im Schalter
zur Explosion desselben fiihrt.

Es wird Aufgabe der nichsten Berichterstattung sein, diese Erscheinungen, die hier
nur kurz angedeutet sind, niher zu beleuchten und ftiber die hiefiir tauglichen Schutzmittel
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nach Erfahrung durch die Versuche zu berichten. Dabei wird auch iiber die Anwendung
nicht explosibler oder schwer brennender Schalterflissigkeiten, z. B. Oele mit Bei-

mengungen, zu beachten sein,

* " *

Direktor Marti, Prisident der Brandschutzkommission, ergreift das Wort, indem er
den Referenten im Namen der schweizerischen Elektrizititswerke fiir ihre interessanten
Vortrage dankt. Er fiihrt weiter aus: Die Arbeiten der Kommission sind noch nicht ab-
geschlossen. Gegenwirtig kann das Werk Beznau der Nordostschweizerischen Kraftwerke,
die bisher den Strom fir die Untersuchungen gratis zur Verfliigung stellten, dies wegen
der hohen Belastung bis auf weiteres nicht mehr tun. Sodann miissen wieder weitere
finanzielle Mittel beschafft werden. Ausser Versuchen mit hoheren Spannungen stehen
auch noch Untersuchungen mit nicht brennbaren isolierenden Fliissigkeiten auf dem Programm.
Praktische Versuche mit der Mischungsfliissigkeit nach Dr. Grossmann werden bei den
Elektrizitatswerken des Kantons Ziirich fortgesetzt; an andern Orten wird das sogenanntc
Ampérol praktisch versucht. Die Kommission wird die sich noch widersprechenden Re-
sultate auch dieser praktischen Erfahrungen sammeln und s. Zt ebenfalls im Berichte
verwerten. Ueber Abhilfe gegen die heute noch bestehende Hauptschwierigkeit, entstandene
Schalterbrinde zu lokalisieren, habe der heutige Vortrag von Prof. Dr. Wyssling Licht
verbreitet. Die vom V.S.E. vergleichenden Versuche mit Ldschmitteln verschiedener Systeme
werden unter besserer Beriicksichtigung der Verhiltnisse der Schalterriume neu aufge-
nommen werden. Insbesondere sollen einfache LoOschmittel, wie Sand, Sodapulver und
dergl. systematisch erprobt werden.

Aus den Jahresrechnungen des S. E. V. und des V, S. E. war zu entnehmen, dass
bis jetzt iiber Fr. 8000.— fiir die Brandschutzversuche ausgegeben wurden, und zwar
lediglich aus Beitrigen des Vereins und des Verbandes unter Beteiligung der Gliihlampen-
Einkaufs-Vereinigung und der Technischen Priifanstalten, aus Zinsen von deren Fonds.
Im Budget 1915/16 sind nun weitere Fr.-4000.— fiir die Oelschalterversuche angesetzt.
Nachdem der erste Teil der Versuche abgeschlossen ist, und Resultate zu Tage gefdrdert
hat, aus denen besonders auch die Konstruktionsfirmen Nutzen ziehen werden, mdge der
Appell an diese Firmen um einen Beitrag an diese Kosten, der demnichst erfolgen wird,

nicht ungehért verhallen.

* *
*

Diskussion.

Nach einer Pause von 10 Minuten erdéffnet der Prisident Landry die Diskussion und
spricht den Wunsch aus, dass dieselbe in Anbetracht der Wichtigkeit der Fragen -rege
benutzt werde. Die Besprechung soll durchgefiihrt werden an Hand bestimmter Diskussions-
punkte, die Generalsekretir Wyss/ing aufgestellt hat und die in der Versammlung in Ver-
vielfiltigung ausgeteilt wurden.

Die drei ersten Punkte werden zusammen behandelt:
Punkt 1. Gibt es wesentliche Griinde, die grundsitzlich zur Verwerfung des (mehr oder
weniger streng durchgefiihrten) Zellensystems fiir Oelschalter und dgl. fiihren?
Punkt Il. Sind unten geschlossene Vertiefungen zum Auffangen des Oels in den Zellen
oder solche mit Oelablauf besser? Erfahrungen?
Punkt I11. st Kiihlung bezw. Léschung des in diese Oelfinge fallenden Oeles mdglich
und vorteilhaft oder notwendig? Erfahrungen mit dazu angewendeten Mitteln?
Die Diskussion wird nicht beniitzt. (Doch sei hier aufmerksam gemacht auf die unter
Punkt VIII mitgeteilten Erfahrungen).
Es werden weiter behandelt die Punkte:
Punkt IV. Sollen die Zellen eigentliche Rauchabfuhrkanile erhalten oder ist der absolute
Luftabschluss der Zelle (mit Explosionsklappe) der Rauchabfuhréffnung vorzu-
ziehen? Erfahrungen?
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