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Mitteilungen
iiber den Bericht der schweizerischen Telegraphen- und Telephon-
verwaltung iiber ihre Geschiftsfithrung im Jahre 1909.

Da wir die frither stets im zweiten Teil des Jahrbuches des S. E. V. zur Verdffent-
lichung gebrachten statistischen Tabellen aus dem Bericht der schweizerischen Telegraphen-
und Telephonverwaltung iiber ihre Geschiftsfithrung von nun an regelmissig im ,Bulletin®
des S. E. V. verdffentlichen werden, mochten wir sie jeweilen dem Verstindnis unserer
Leser durch die Beigabe mitfolgender Erlduterungen und Begleitbemerkungen niher bringen.

Die bedeutenderen Abweichungen, welche einzelne Angaben der Tabellen A und B
gegeniiber der entsprechenden letztjahrigen Zusammenstellung 1) aufweisen (auffallende Ver-
mehrung der Telegraphenbureaux 1. Klasse, Verminderung der Telephonzentralstationen
I. Klasse, Personal der Kreisdirektionen etc.), sind auf die mit 1. Januar 1909 in Kraft ge-
tretene Neuorganisation der schweizerischen Telegraphen- und Telephonverwaltung zuriick-
zufiihren. Neue Bestimmungen hatten fiir die Rangordnung einiger Amtsstellen Ver-
schiebungen zur Folge. An Stelle der frithern Kreistelegrapheninspektionen sind, mit gros-
seren Kompetenzen ausgeriistet, die Kreistelegraphendirektionen getreten. Wihrend die

Tabelle A: Telegraphie.

Installationen auf g;zidmos V?ZTJSJ‘ ¢ aut sEtna;: moql
Staatliche Telegraphenbureux I, Klasse . . . . . 18 —+10 28 iI
i it . e e 47 — 47
” ” u, oz B O®mF 1195 +7 —12 1190
Eisenbahntelegraphenbureaux . . . 59 -7 66
Gemeindetelephonstationen mit Telegraphendlenst s 936 + 7 043
Aufgabebureaux (8 Postbeamte und 68 Eisenbahnbeamte) 71 + 5 76
Gesamtzahl der Telegraphenbureaux . . . . . . . 2326 +40 —16 2350
Personal der Zentralverwaltung . . . . . . . . 94 — 94
Personal der Kreistelegraphendirektionen . . . . . — — 43
Personal der Bureaux I und Il. Klasse . . . .\ 684 + 3 687
Personal der Bureaux IIl. Klasse (Telegraphlsten m1t
und ohne Postdienst und Eisenbahntelegraphisten) 1243 +12 1235
Totallinge der Telegraphen- und Telephonlinien in km 23 696,4 363,7 24 0060,1
Linge der Bahntelegraphendrihte in km . . . 12 620,6 268,2 12 888,8
Linge der Privatlinien (Telegraph, Telephon und Laute-
werk) in km . . R 1 765,3 262,0 2027,3
Linge der Teledraphenkabeldrahte in km e e 3 396,6 127,6 35242
Totallinge der Telegraphendrihte in km . . . . . 25 336,38 437,1 257739
Totallinge der Telegraphenkabeladern in km . . . 3396,7 127,5 3524,2
Telegraphischer Verkehr. 1908 Vermehrung 1909
Interne Telegramme (abgehende und ankommende) . | 3125000 — 27380 3 097 620
Internationale Telegramme . . . . . 2332 353 -+209 101 2541 454
Transittelegramme (ohne interne ubertelegraphlerte) 5321 896 544 490 5966 386
Ertrag der Telegramme . . . . . . . . . . . | 3445107.28 300575.20| 3745 682.48

) Siehe Jahrbuch des S. E. V., 20. Jahrgang, zweiter Teil, Seite 1 der dritten Abteilung.
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Tabelle B: Telephonie.

|| Instaiatonen
1 Telephonzentralstationen . Klasse . . . . . . . 17 — 9 8
; ” || PR s w s o B o4 § 46 + 9 55
‘ _— m. o om o m o 338 +13 351
Umschaltstationen . . PE w e w om e 348 -7 —5 350
Zahl der Telephonabonnemente e e 60492 -+ 3490 63 982
( Zahl der Abonnentenstationen . . . . . . . . . 09 122 -+ 40636 73758
1 Ertrag der Abonnemente . . . . Fr. | 3804697.37| 240957.95 | 4 045 655. 32
Personal der Zentralstationen I. und lI Klasse (ohne
| die 349 Monteure und Arbeiter) . . . . . . 789 +35 824
‘ Personal der Zentralstationen IIIl. Klasse (ohne Tele-
graphendienst) . . . . . . 10 -+ 1 11
Personal der Umschaltstationen (ohne Telegraphen—
| dienst). . . . . . 155 — 155
. Provisorisches Personal (ohne d1e 519 Telephonarbelter) 549 —+42 501
Linge der interurbanen Telephonlinien in km . . . 24 466,7 22326 26 099,3 l
Linge der interurbanen und internationalen Telephon-
drdhte in km . . . S s w m o 48 817,9 4 495,3 53:313,2 {
Linge der Telephonkabellmlen in km PR : 1020,4 50,8 1071,2
Linge der interurbanen Telephonkabeladern in km . 6 842,071 146,129 6 988,2
Linge der Telephon-Abonnentenkabeladern in km . . 199 111,067 10 366,333 | 209 477,4
Zahl der internen Telephonlinien . . . . . . . . 817 —+ 56 873
Zahl der internationalen Telephonlinien . . . . . 04 + 3 67
Telephonischer Verkehr 1908 Vermehrung 1909
Taxierte Lokalgesprdche . . . . . . . . . . . | 36380332 4 487 227 | 40867 559
Taxfreie Lokalgespriche . . . . . 435 996 113 821 . 549817
Interurbane Gespriche (taxierte mterne) 1 bls 50 km " 0221 377 563 096 6784 393
» . » , Tlber50bis 100 km 1 308 499 187 573 1586 072
i i i w » 100km . . | 425977 83095 509 072
Interurbane Gespriche (taxierte internationale; Aus- '
und Eingang) . . . . e e 417 259 95 190 512 449
Total der telephonischen Vermlttlungen . . . . . | 45764088 5576593 | 51 340 681
Ertrag der Gesprichstaxen . . Fr. | 5001 374. 81| - 622 425. 62 | 5 623.800. 43
Total der Einnahmen (Telegraph und Telephon) " 14 638 420. 72| 142907.73 |14 781 328. 45[
w 4, Ausgaben W “ - ., |[13773963.71| 664 883.01 |14 438 846.72

frithern Inspektionen sich bloss mit dem Telegraphenwesen zu befassen hatten, die Telephon-
bureaux I. und II. Klasse aber mit der Telegraphendirektion in Bern direkt verkehrten, sind
den neugeschaffenen Kreisdirektionen nunmehr beide Dienstzweige unterstellt. Zur Behand-
lung im direkten Verkehr mit den Telegraphenbureaux I und Il. Klasse hat sich dic Ober-
telegraphendirektion in Bern im Interesse einer streng einheitlichen Erledigung einzig die
Starkstromanlagen reserviert, insoweit deren Kontrolle gemiss Artikel 21, Ziffer 1 des
Bundesgesetzes betreffend die elektrischen Schwach- und Starkstromanlagen, vom 24. Juni
1902, der Telegraphenabteilung des Post- und Eisenbahndepartementes zusteht.

Die Zunahme der Gesamtlinge der Telegraphenleitungen bedeutet eine wesentliche

Erweiterung und Verbesserung des schweizerischen Telegraphennetzes. Zu den wichtigeren
neuen Leitungen gehéren’ die direkten Verbindungen Lausanne—Brig, Bern—Basel zweite

Leitung und Ziirich—Genua.
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Weitere eingreifende Verkehrsverbesserungen wurden durch Verwendung des Cailho-
Systems geschaffen, d. h. durch Beniitzung von interurbanen Telephonschleifen zum gleich-
zeitigen Telegraphenbetrieb, wobei bekanntlich die beiden Schleifenteile als metallischer
Stromkreis zum Telephonbetrieb und dieselben Schleifenteile, durch die Cailhospuhlen
parallel geschaltet, als gleichzeitige Telegraphenverbindung mit Erdriickleitung dienen, ohne
dass sich die beiden Betriebe gegenseitig storen.

Auch durch Verwendung leistungsfidhigerer Apparatensysteme sind da, wo die Be-
diirfnisse es erheischten, Verkehrserleichterungen eingefithrt worden. So ist auf der Leitung
Genf—Paris an Stelle des frithern einfachen Hughesbetriebes der Duplexbetrieb mit Baudot-
apparaten, und auf den Drdhten Genf—Ziirich und Basel—DBerlin ebenfalls an Stelle des.
einfachen Hughesapparates das Hughesduplexsystem getreten.

Die unter der Bezeichnung ,Linge der Bahntelegraphendrihte* aufgefiihrten Zahlemn:
beziehen sich auf diejenigen Bahndienstleitungen (Telegraphen-, Telephon- und Signaldrihte),.
welche die lings Eisenbahnen verlaufenden Gestinge der Telegraphenverwaltung bean-
spruchen. Das Recht zur Benutzung der auf Bahngebiet erstellten staatlichen Telegraphen-
gestinge fiir eine bestimmte Zahl von. Bahntelegraphendrihten ist den Bahnen im Eisen~
bahngesetz vom 23. Dezember 1872 bedingungsweise zugestanden. Die Bahnen haben:
seit jeher dberall da davon Gebrauch gemacht, wo die schweizerische Telegraphenverwal--
tung, gestiitzt auf das ihr im nidmlichen Gesetz (Art. 22), sowie auch im Artikel 9 des
Bundesgesetzes vom 24. Juni 1902 eingeriumte Baurecht, lings neuen Eisenbahnen staatliche:
Telegraphenlinien erstellte. Das tat sie frither in den meisten Féillen, hauptsidchlich mit
Riicksicht auf den Vorteil der grossern Betriebssicherheit, den ein der Bahnpolizei unter-
stelltes Gebiet vor einer lings offentlichen Strassen oder Wegen verlaufenden Linientrace
voraus hat.

Bei der Angabe iiber Privatlinien handelt es sich um einzelne, vom staatlichen Tele-
graphen- und Telephonnetz vollstindig unabhingige private Schwachstromanlagen (Einrich-
tungen fiir Telephon, Telegraph, Sonnerien, Wasserstandsanzeiger etc.), die nicht das aus-
schliessliche Eigentum ihres Besitzers beanspruchen und zu deren Herstellung und Betrieb
daher gemdss Artikel 20 des Telephongesetzes vom 27. Juni 1889 eine besondere Konzession
eingeholt werden musste. Die in der Tabelle angegebene Gesamtlinienlinge (2027,3 km)
umfasst somit auch die sogenannten Werktelephonleitungen, d. h. diejenigen Privattelephon-
verbindungen, die auf Grund des Artikels 18 des Bundesgesetzes vom 24. Juni 1902, als
speziell zum Betriebe von Starkstromanlagen erforderlich, konzediert worden sind.

Von den acht Telephonzentralstationen [. Klasse ist im Jahre 1909 diejenige von Genf
fiir den Zentralbatteriebetrieb umgebaut und gleichzeitig mit halbautomatischen Gesprichs-
zdhlern ausgeriistet worden. Das neue Betriebssystem bietet sowohl in technischer als in
wirtschaftlicher Hinsicht bedeutende Vorteile: Die Lautiibertragung durch den von einer
fiir alle Abonnenten gemeinsamen Zentralbatterie gelieferten Sprechstrom ist wesentlich
besser als beim Lokalbatteriesystem. Die Anschaffungskosten der neuen Abonnentenstationen
ohne Induktor und ohne Mikrophonbatterie sind bedeutend geringer. Die grossen Auslagen
fir Erneuerung und Unterhalt der Elemente bei den Abonnenten fallen vollstindig weg.
Die an Stelle des zeitraubenden Notierungssystems getretenen Gesprichszihler ermdglichen
eine bessere Kontrolle und damit eine genauere Taxverrechnung. Der Umbau weiterer
Zentralstationen nach dem Zentralbatteriesystem ist in Aussicht genommen.

" Die betriachtliche Vermehrung der interurbanen und internationalen Telephondrihte
rithrt vom Bau einer ganzen Anzahl neuer Verbindungen und Netzanschliisse, sowie zum
geringern Teil auch von der Verdoppelung einiger Alterer Leitungen her, die vor dem Jahre
1909 noch eindrihtig betriecben wurden. Als wichtigere unter den neuerstellten interurbanen
Telephonleitungen sind zu erwidhnen: Bern—Basel vierte Verbindung, Ziirich—Chur zweite
Verbindung, Ziirich—Davos, Ziirich—Rorschach, Ziirich—Schaffhausen vierte Verbindung,
Ziirich—Weinfelden, Bern—Biel vierte Verbindung, Lausanne—Bulle, Aarau—Solothurn,
Vevey-Martigny. (Der Bau der zahlreichen Verbindungen mit Ziirich erklirt sich aus dem
Umstande, dass die Leitungen bei der hohen Abonnentenzahl Ziirichs (rund 9000) und bei
den vielen interurbanen Anschliissen (iiber 100), die in dieser Zentrale aus allen Richtungen
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einmiinden, sowohl fiir den direkten als fiir den Transitverkehr die weitgehendste Aus-
niitzung zulassen.) Ausser den obgenannten Leitungen wurden einige im Jahre 1908 nicht
mehr auf ihrer ganzen Lidnge fertiggestellte Verbindungen vollendet; so Basel—Lausanne,
Aarau—DBern 1l, Bern—Ziirich V, Olten—Ziirich. Die Fertigstellung speziell der beiden
letztern Leitungen hatte sich deshalb verzdgert, weil die bestehenden Gestinge in der
Richtung von Baden her die Anlage weiterer Leitungen nach Ziirich nicht mehr zuliessen
und daher vorerst eine neue Linie gebaut werden musste.

Tabelle C: Uebersicht der Telephoneinrichtungen nach Kantonen.

Ortschaften . Ein

Kantone mt | e | S| o, Aot | A

Telephon Einwohner 1),
Zirich . . . . . . . . . . | 510 39 29 23 12 106 36
Bern . . . . . . . . .. T 904 61 96 133 9170 64
Luzern . e e e e 167 23 13 10 2467 59

Ud o o oo oo s 7 2 - 193 102 |
Schwyz N 73 12 2 4 528 105
| Obwalden . o2t 3 3 — & 8 102
Nidwalden 19 4 1 3 120 109
Glarus . I Y 7 3 7 485 67
Zug. . . . ... .. oooH 3 3 3 i 67
Freiburg . . . . - = . « . || 2% 9 24 112 1124 114
Solothurn. . . . . . . . . 148 8 11 63 1163 87
Baselstadt . . . . . . . . | 6 1 1 2 4704 24
Baselland. . . . . . . . . | @8I 7 6 40 | 654 105
Schaffhausen . . . . . . . | 39 4 6 25 851 49
Appenzell A-Rh. . . . . . . | 42 6 6 1 769 72
Appenzell L-Rh. . . . . . . 15 1 2 — 104 130
St.Gallen. . . . . . . . . 328 39 21 41 4814 52
Graubiinden . . . . . . . . 189 33 9 13 1824 57
Aargau. . . . . . . . . . 246 24 18 75 2286 90
Thurgau . . . . . . . . . 315 17 20 45 1786 063

Tessin . | 205 28 1 18 1493 93 |

Waadt . R L 38 37 213 6471 43

Wallis . . . . . . . . . .| 152 24 14 10 760 151 |
Neuenburg 114 15 10 10 3207 39
Gent ‘ 109 1 12 16 6309 21
Total 4544 414 350 927 63982 51,8

d.Gesamtbe-

vélkerung 1)

) Auf Grundlage der Volkszéhlung vom Jahre 1000.

Diese neue Zufithrungslinie ist im Jahre 1909 vom Bahnhof Mellingen aus, unter
Inanspruchnahme von Privatterrain und mit Beiziehung der Privatindustrie gebaut worden.

Sie bildet fiir die schweizerische Telegraphenverwaltung das erste wichtigere Versuchsobjekt
zur Beurteilung der Fragen :

1. wie §ich die Beniitzung kiirzerer gerader Linientracen iiber Privatgebiet mit daheriger
Ausrichtung von Landentschiadigungen wirtschaftlich stellt im Vergleich zur Inan-
spruchnahme ‘der in den meisten Fillen bedeutend lingern Strassenliufe, und

2. ob und inwieweit es zweckmissig erscheint, den Bau neuer Linien nicht durch die

eigenen Organe, sondern im Sinne des im Nationalrat gestellten Postulates durch
private Unternehmungen ausfiihren zu lassen.
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Mit Bezug auf die erste der beiden Fragen lidsst schon dieser eine Versuch den
Schluss zu, dass, wenn es sich um den Bau von Doppelgestingen mit grosser Leitungszahl
handelt, die Auslagen bei Beniitzung von Privatterrain, ganz abgesehen von der grdssern
Liniensicherheit und den dadurch bedingten geringern Unterhaltskosten, nicht wesentlich
héher zu stehen kommen, als beim Bau derselben Linie lings der Landstrasse. Fiir ein-
fache Stangenlinien jedoch vermochte die Ersparnis an Material die Landentschidigungskosten
nur bei ganz bedeutenden Langenunterschieden zwischen Privatgebiet- und Landstrassen—

trace aufzuwiegen.

Tabelle D: Uebersicht der Telegrammzahlen und der Telephongespriche in einzelnen
Ortschaften pro 1909.

' f Telegramme I Telephongespriche | J
: L Durch- Jahrl. Ver- Telephon- |
Ortschatien ot | sttt per|| it | kehr dnzel[abomnenten,
. Tag Lokale Interurbane taxierte nenten || ‘
( | Gespriache | Max.-Zahl '}
Zirich & = = =« « = 893 542 2 448 | 8822290 | 1872818 | 26750 38440 | 8500 |
‘Basel. . : « . & - 498 025 1364 4051119 799 183 | 13834 54 103 ‘ 4781 |
Genf . . . . . . . | 418 408 1146 15770916 428908 | 16226 19 306 | 5956
Bern o « « « = & = 249 542 684 3131 569 843 574 9517 18562 | 3458 |
Lausanne . . . . . 195 655 536 2434 420 570558 7 350 24979 | 2783 |f
Luzern . . . . . . 173 730 476 1 301 380 479 368 4188 18 387 1634 |}
Sr.Gallen . . . « 156 087 428 || 2260225 638 268 7167 23597 2311
Winterthur . . . 121543 333 581 146 340 963 2084 | 37168 | 958 '
St. Moritz, Graubunden 80763 221 256 602 99 101 821 17 855 416
Lugano . « « . « .4 77 834 213 339 235 102 889 1052 4473 614 II
Montreux . . . . . 75931 208 619 955 241 692 2067 26902 768 |
Davos . . . . . . 00947 183 371 587 48 422 1077 10 109 415 |
Neuenburg. . . . . 51 858 142 639059 | 245054 | 2063 10 463 940
Interlaken . . . . . 51 041 140 238 888 149 458 862 6 464 427
Chuf ; = o - s 48 009 132 165 563 135 440 621 5338 374
La Chaux—de—Fonds . 46 699 128 ‘ 982 691 247 376 3031 8 442 1297
Vevey. = « & o 5 . 45 166 124 355 696 217 874 1251 7948 646
Bet . 5 « & » : @ 39 407 108 493 187 271 641 1681 12 817 865
Schafthausen . . . . 36 887 101 540 696 184 487 1741 13 217 730
Freiburg. . . . . . 36 128 99 338974 151 559 1114 6 454 - 531
Baden . . . . . . 33 888 93 207 552 160 565 830 20 896 3506
Rorschach . . . . . 26 113 72 144 043 136 058 594 4514 365
Thilfie = & s : w s 23 634 05 225439 175052 867 9843 402
Aarau ., . . . . . 23 488 64 310193 | 203 057 1135 11935 523 ‘
Solothurn . . . . . 21 449 39 328 348 174 115 1138 8902 516 '
\

Ueber die Frage, ob es zweckmissig sei, gewisse Linienarbeiten der Privatindustrie
zu fibertragen, kann nach dem ersten Versuch mit dem Linienbau Ziirich—Mellingen noch
keéin abschliessendes Urteil gefillt werden. Die Beantwortung des obgenannten Postulates
erfordert weitere praktische Erfahrungen. Die Telegraphenverwaltung hat zu dem Zwecke
der Privatindustrie weitere Linienarbeiten {ibertragen. Versuchsweise wurde auch der An-
strich der Eisenkonstruktionen auf einem grossen Teil der Telegraphen- und Telephonlinien
an Privatleute vergeben.

Von 63790 Abonnentenleitungen waren am Ende des Jahres 1909 ungefihr 80 °/,
doppeldrihtig angelegt. Die stete Ausdehnung der Starkstromanlagen wird zweifellos inner-
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halb kurzer Zeit auch die Verdoppelung der noch verbleibenden eindrihtigen Leitungen

notig machen.

In den gréssern Netzen sind die meisten Abonnentenleitungen ganz oder teilweise
unterirdisch verlegt. Die Gesamtlinge der hiefiir beanspruchten Kabeladern macht zirka
74 °/, der Totalleitungslinge der schweizerischen Lokalnetze aus. Von der Gesamtlinge
der interurbanen Leitungen entfallen dagegen bloss zirka 13 ¢/, auf unterirdische Anlagen.
Bei lingern interurbanen Leitungen wird im Interesse einer bessern Lautwirkung die unter-
irdische Flihrung nach Moglichkeit vermieden. Die ungleich gréssere Kapazitit der Kabel-
leitungen und die dadurch bedingte Dampfung lassen die durchgehends oberirdisch gefiihrte
Linie fiir eine gute Lautiibertragung auf grosse Distanzen zweckmiissiger erscheinen.

‘Mit Ausnahme der dltern Anlagen sind sdmtliche im schweizerischen Telephonnetz
verwendeten Erdkabel inldndisches Fabrikat. Fiir die Abonnentenleitungen werden papier-
isolierte Kupferadern von 0,8 mm, fiir die interurbanen Verbindungen solche von
1,8 mm Durchmesser verwendet. Die einzelnen Adern sind mit Riicksicht auf den doppel-
drahtigen Leitungsbetrieb paarweise verseilt, die Adernpaare schraubenféormig in konzentri-
schen Lagen angeordnet und fiir die Abonnentenkabel in Biindeln von 20, 40, 60, 80
usw. bis zu 200 Doppeladern mit einem Bleimantel umpresst. Die interurbanen Kabel
sind nach demselben Prinzip gebaut, weisen jedoch bei ihrem grosseren Leitungsdurch-
messer und mit Riicksicht auf ihre Bestimmung geringere Aderzahlen auf: 7, 14 oder 28

Doppeladern.

Der grossen Zunahme des Telephonverkehrs steht auch im Jahre 1909 wieder eine
geringe Abnahme des internen Telegraphenverkehrs gegeniiber. Diese Tatsache hat nichts
Ueberraschendes an sich. Es ist selbstverstindlich, dass iiberall da, wo zur Uebermittlung
von Nachrichten das Telephon mit seinem Vorteil der gleichzeitigen Riickantwort zur Ver-
fligung steht, auf die Benfitzung des Telegraphen verzichtet wird.

Auch die vielen Abonnenten bekannte rege Inanspruchnahme der interurbanen Lei-
tungen darf bei der grossen Zunahme der interurbanen Gespriache (Vermehrung pro 1909
zirka 830000), trotz steter Erdffnung neuer Verkehrswege, nicht wundernehmen. Der
tigliche Telephonverkehr verteilt sich bekanntlich nicht gleichmissig {iber alle Tagesstunden,
sondern er steigt und fillt nach bestimmten, hauptsichlich durch die Arbeitsverhiltnisse
der Handels- und Geschiftswelt bedingten Normen. Weitaus die meisten Verbindungen
werden vormittags zwischen 10 und 12 Uhr‘und nachmittags zwischen 2 und 4 Uhr ver-
langt und so kommt es denn, dass selbst eine zu den fibrigen Tageszeiten nur mittelmiissig
oder sogar schwach besetzte Leitung in den genannten Stunden der Verkehrsanstauung
den an sie gestellten Anspriichen oft kaum mehr zu geniigen vermag. Es sind auch in
dieser Hinsicht verbessernde Massnahmen nicht unterblieben. So wurden, um einen Teil
des Verkehrs von den Tagesstunden abzulenken, Nachtgespriche mit reduzierten Taxen
eingefiihrt, und auf einigen ganz besonders stark belasteten Leitungen hat, zur Vermeidung
auch des geringsten Zeitverlustes in der Dienstbesorgung, das bereits bei den telegra-
phischen Verkehrsverbesserungen erwihnte Cailhosystem Verwendung gefunden. Die durch
einen gewdhnlichen Taster iibermittelten Morsezeichen werden hier von der Telephonistin
auf akustischem Wege wahrgenommen und dienen zur Vorausbestellung der jeweiligen
nichstverlangten Verbindung, wdihrend die beiden letztverbundenen Abonnenten noch mit-

einander sprechen.
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Mitteilungen der Prifanstalien des S.E. V.

Versuche mit Schmelzsicherungen fiir Niederspannungsanlagen,
’ ausgefiihrt von der Materialpriifanstalt des S. E. V.

Im Anschlusse an den in der September-Nummer des ,,Bulletin® abgedruckten Bericht
der Normalienkommission des S. E. V. iber ,Normen fiir Schmelzsicherungen fiir Nieder-
spannungsanlagen®, der zugleich als Erlduterung zu den von der Generalversammlung des
S.E. V. am 11. September 1910 angenommenen neuen Normen aufzufassen ist, finden
sich in den vier folgenden Tabellen die Resultate der Versuche der Materialpriifanstalt des
S. E. V. zusammengestellt, auf Grund welcher die neuen Normen entstanden sind.

Die Versuche verfolgten den doppelten Zweck: Erstens sich ein Bild zu geben von
den Fortschritten der Sicherungstechnik seit 1903 und von dem gegenwirtigen Stand der
Installationssicherungen, und zweitens zu zeigen, inwieweit die heutigen Konstruktionen den
vor mehr als Jahresfrist in Deutschland in Kraft getretenen Vorschriften entsprechen. Na-
mentlich waren es die Proben iiber Ueberlastungsfihigkeit (§ 12 der neuen S. E. V.-Normen),
die den Grenzstrom und damit das Verhiltnis von Nennstrom zu Grenzstrom kontrollieren,
dann die Proben iiber das Verhalten bei Kurzschluss (§ 13) und schliesslich die Proben
bei langsam steigender Stromstirke (§ 14), welche interessierten. Ferner schien es wiin-
schenswert festzustellen, welche Temperaturen an der Auflagefliche des Sockels und an
den Patronenkopfen erreicht werden und welche Grésse der Spannungsabfall innerhalb der
Sicherungen bei Nennstrom bei verschiedenen Fabrikaten und Patronengréssen hat.

Zu den Versuchen wurden nur Patronen mit eingeschlossenen Schmelzeinsitzen ge-
nommen, die aus den verschiedensten Konstruktionsarten ausgewahlt wurden: Edison-Stopsel,
zweiteilige Schraubstopsel, Ringbolzenpatronen, Walzenpatronen und Steckpatronen. Stopsel
mit auswechselbaren Schmelzeinsitzen wurden nicht beriicksichtigt, da sie meist den An-
forderungen des Art. 92 der Bundesvorschriften betreffend Erstellung und Instandhaltung
der elektrischen Starkstromanlagen vom 14. Februar 1908 nicht entsprechen. Auch die
Mehrfachpatronen sind nicht mit aufgenommen worden. Es soll spiter einiges iiber diese
beiden Klassen von Sicherungen mitgeteilt werden. Schmelzstopsel, die fiir kleinere Span-
nungen als 250 Volt bestimmt sind, wurden ebenfalls nicht untersucht, da sie als veraltet zu
betrachten sind und gemdss Art. 6 der neuen S.E.V.-Normen nicht in Frage kommen.

Zu den Tafeln 1 bis 4 und den Versuchen mdogen folgende Erlduterungen dienen.

Die Versuchsresultate sind fiir die Patronen fiir 250 Volt (Tafel 1 und 2) und fiir
die Patronen fiir 500 Volt (Tafel 3 und 4) getrennt gehalten. Unter den 500 Volt - Stopseln
befinden sich solche mit der Aufschrift 550 Volt. Eine Firma sandte sogar auffallender
Weise eine Anzahl Patronen ein, auf denen die Héchstspannung gar nicht verzeichnet war;
nach der Verkaufsliste waren sie fiir 250 Volt bestimmt. Die Sicherungen stammten aus
acht verschiedenen schweizerischen und deutschen Fabriken, die mit A, B, C, D, E, F, G
und H bezeichnet wurden.

In der Rubrik Erwdrmung (Tafeln 1 und 3) ist die Temperaturerhéhung iiber die
umgebende Luft in © Celsius, abgerundet auf halbe Grade, angegeben, die die Auflageseiten
der Sockel und die Patronenkdpfe nach fiinfstiindiger Belastung mit Nennstrom angenommen
hatten. Die Patronen waren ordnungsgemdiss in ihre zugehorigen Sockel eingeschraubt
oder gesteckt und die Sockel lagen mit ihrer Unterseite horizontal auf einem tannenen
Holztisch. Die Temperaturbestimmung an der Auflagefliche und am Patronenkopfe erfolgte
mittels Thermoelement. Es wurden jeweils die Punkte grosster Temperatur ausgesucht, am
Patronenkopfe natiirlich nur an den von aussen leicht zuginglichen Teilen.
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Die Messung des Spannungsabtalles erfolgte an den Klemmen der Sicherungselemente
bei Nennstrom kurze Zeit nach dem Einschalten mittels Milli-Voltmeter. In den Tafeln sind
jeweils die Kkleinsten und die grossten an drei unter sich gleichen Patronen gefundenen
Werte, auf hundertstel abgerundet, eingeschrieben. Mit der Einschaltungsdauer wachst der
Spannungsabfall ein wenig. Um sich iiber die Gréssenordnung dieser Aenderung Rechen-
schaft zu geben, wurde eine 2 Ampére Diazed-Patrone in ihrem zugehérigen Element mit
2 Ampére belastet. Der anfidngliche Spannungsabfall von 0,520 Volt an den Sicherungs-
klemmen stieg in 30 Minuten auf 0,540 Volt und blieb von da an konstant; die gemessene
Differenz betrug also kaum 4 °/;. Da eine Verschiedenheit von einigen wenigen hnndertstel
Volt praktisch keine Rolle spielt, wurde bei den Versuchen, um nicht unnétigerweise allzu
viel Zeit und Kosten aufzuwenden, diese- Zunahme nicht in volle Beriicksichtigung gezogen
und die Ablesungen am Millivoltmeter nach etwa einer Minute notiert, nach welcher Zeit
die Steigerung des Spannungsabfalles nurmehr langsam wichst.

Die Ueberlastungsfdhigkeit wurde nach Art. 12 der neuen Normen gepriift. Nach
Art. 11 dieser Normen haben die Verhdltnisse von Nennstrom zu Grenzstrom- innerhalb
bestimmter Grenzen zu liegen, z. B. fiir Patronen bis 10 Ampére zwischen 0,5 und 0,65.
Um dies praktisch auszuprobieren, sieht man, da die Bestimmung des Grenzstromes selbst
viel zu langwierig und kostspielig ist, nach, ob der Schmelzeinsatz z. B. fiir Patronen bis
10 Ampere bei Belastung mit dem 1,5-fachen Nennstrom innerhalb 4 Stunden schmilzt
oder nicht: schmilzt er, so ist das Verhiltnis grésser als 0,65; dann wird nachgesehen,
ob die Sicherung bei Belastung mit dem 2,1-fachen Nennstrom schmilzt: schmilzt die
Sicherung nicht innerhalb 4 Stunden, so ist das Verhiiltnis kleiner als 0,5. Die Werte fiir
die Minimal- und Maximal-Priifstrome sind in Art. 11 aufgefiihrt. Die Versuche sind zeit-
raubend und eignen sich nicht wohl fiir laufende Fabrikations-Kontrollen, man wird sie
daher in Zukunft fiir jedes System ein fiir allemal gelegentlich der in Art. 3 der Normen
vorgesehenen System-Priifung durchfithren. In den Tabellen sind unter der Aufschrift
»Ueberlastungsfihigkeit* die minimalen und maximalen Priifstroéme angegeben und daneben
durch -+~ und — Zeichen notiert, ob die Patronen die Probe linger als 4 Stunden aus-
gehalten haben oder nicht. Das —- Zeichen besagt: die Sicherung schmolz in 4 Stunden
nicht durch; bei den minimalen Priifstrdmen muss bei richtig bemessenen Schmelzeinsétzen
daher das Zeichen —- stehen. Das — Zeichen besagt: die Sicherung schmolz innerhalb
4 Stunden durch; bei den maximalen Priifstrémen muss bei richtig bemessenen Schmelz-
einsidtzen daher das Zeichen — stehen.

In den Tafeln 2 und 4 sind die Resultate der Kurzschlussversuche und der Versuche
mit langsam steigender Stromstirke eingetragen. Fiir die Kurzschlussproben wurden mei-
stens zwei, fiir die andern Proben eine Patrone verwendet. Es ist schwierig, die beobach-
teten Erscheinungen mit wenigen Worten durch Kolonnen-Ueberschriften zu kennzeichnen.
Eine gute Patrone muss natiirlich in der Kolonne ,einwandfrei* stehen; in der Kolonne
»schwacher Knall und Feuer® stehen die Patronen, die schon recht merkliche Geriusch-
und Feuererscheinungen ergeben haben. Die subjektive Beurteilung spielt hier eine Rolle;
immerhin wird man sich nach einiger Uebung bald ein vergleichendes Urteil bilden konnen.
Von Vorteil kann es dabei sein, wenn gleichzeitig Versuche an einem bekannten, als gut
befundenen System ausgefiihrt werden. Einige verheerende Wirkungen, wie sie sich gele-
gentlich bei solchen Versuchen einstellen konnen und wie sie unter gleichen Umstinden
auch im Betriebe eintreten miissten, sind nach photographischen Aufnahmen auf Seite 282
des September - Bulletins wiedergegeben. Diese Sicherungen wiirden alle in die vierte Ko-
lonne , heftiger Knall und Feuer, Patrone zerstort“ zu setzen sein.

Es sind in den Tafeln auch bei den Versuchen mit langsam steigender Stromstirke
die Abschmelzstromstirken und die Zeiten, bis Abschmelzen eintrat, notiert worden. Es
hiingen diese Werte allerdings unter anderem auch von der Geschwindigkeit, mit welcher
die Stromstidrke gesteigert wird, ab; immerhin zeigen sie deutlich, dass noch recht grosse
Unterschiede in der Empfindlichkeit der Schmelzeinsitze vorkommen, z. B. findet sich eine
30 Ampere - Patrone, die schon beim 1,6-fachen Nennstrom in 2 Minuten 45 Sekunden
abschmolz, wihrend eine andere 20 Ampére - Patrone erst bei Steigerung bis zum 2,9-fachen
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Tafel [: Prifung von Sicherungsstopseln auf Ueberlastungsfihigkeit, Erwdrmung

und Spannungsabfall. — 250 Volt.
Bezeichnung Erwidrmung | Spannungsabfall Ueber]astu:gsféihigkeit 1
Fa- = . . Kenn- |
art der Fasone | g | Patvor| socer| in. | max. | Ji (4| Max T5 T
Volt | Amp. e — -— Strom | E'S | Strom  E'S !
v, Volt Amp. | e Amp. ‘ el |
‘A | 250 2 7 13 0.28 | 0.29 3 | + | 42 | + | ohne
250 | 20 |29 13 015 | 016 | 28 | — 350 | — | .
B | 250 | 10 |37 8§ 022 023| 15 | + |210 | — ;
C | 250 2 7 3 0.17 | 0.25 % | - | 42 | — .
_ 250 6 |16 9 0.17 | 0.20 9 | 4+ [ 126 | — .
b D 250 2 6 | 3 0.32 | 0.33 3 |+ | 42 | + .
= 250 2 o | 3. 022|025 3 | | 42 | —
@ 250 [ 10 |13 | 7 011 | 012 | 15 | + | 210 | — \
< 250 | 40 |39 21 015 | 019 | 52 | — ,.
2 E 250 2 5 | s 0.10 | 0.12 3 |+ 42 | + )
= 250 2 0.16 | 0.17 3 | +| 42 | + ’
250 | 20 0.26 | 0.27 .
Keine| 2 5 2 0.08 | 0.13 3 ¢ £ | 42 | — %
. 6 | 18 1 6 0.10 | 0.12 9 | 4+ | 126 | — )
" 6 | 14 6 0.10 | 0.11 9 | + 126 | — | .
» ol 20 |12 |5 |009|0090]| 28 |+ |30 —] .
. | 60 |42 |20 | 009|010 78 | 4 {960 | — | .
B | 250 2 11, 10 0.12 0.3 3 | 4+ | 42 | — | mit
' ' 250 | 10 5 7 010 011 | 15 | + |21.0 | — .
F | 250 2 21, 5% | 024 | 0.26 3 - | 42 | — | ohne
5 250 | 10 | 14 6 013 | 014 | 15 | - [ 210 | — .
s _ 250 | 15 [20 |11 [O014 016 | 21 | - |20 | — | .
| -8 250 2 6y | 412 | 045 | 0.58 3 | +| 42 | — | mit
g 250 | 10 91, | 10 015 | 016 | 15 | + [ 210 | — .
=S 250 | 15 |14 |11 |o14|o0t6 | 21 | f 260 | — | .
£ = 250 | 25 |22 17 020 | 020 | 35 | + | 440 | — |
£= 250 2 0.52 | 0.65 .
i ES 250 4 0.31 | 0.32
& 250 6 |27 25 024 | 0.25 9 | + | 126 | — .
. 250 | 10 0.16 | 0.19 5
i 5 250 | 15 0.17 | 0.18 .
ET 250 | 20 0.17 | 0.18 .
o S 250 | 25 0.17 | 0.17 .
s 250 2 051 | 051 , 'I
= 250 | 25 0.16 | 0.17 .|
o H | 250 6 0.26 | 0.27 .
250 | 10 0.22 | 0.23 | ”
250 | 20 0.20 | 0.21 ‘ "
250 | 25 021 | 0.22 »
Ringbolzenpatrone | | | 250 | 40 | 15 | 162 | 0.19 | 0.20 | mit
mit 2 Stirnkontakten 250 2 4 2 0.50 0.54 »
und besonderem 250 2 0.51 0.52 »
Kontaktdeckel 250 35 0.17 | 0.17 i
Walzenpatrone E 250 6 3t/e 1 021 | 0.23 9 -+ 1126 | — | mit
mit 2 Stirn- 250 | 40 | 15 5 (012|012 | 52 | -+ | 640 | — .
kontakten 250 | 60 30 22 | 020|021 | 78 | + [96.0 | — .
G | 250 2 5 1 | 0.16 | 0.19 3 | + | 42 | — |ohne
Steckpatrone 250 3 | 142 2 1020 | 021 45| + | 63 | — )
mit 2 Kontakt- 250 | 10 | 13Ye 7 (010 { 011 | 15 | + | 210 | — .
tiften 250 | 30 27| 13 | 012 | 012 | 42 | — | 525 | — -
250 | 50 | 16 7 |011 1012 | 65 | - {80.0 | — | ,
* Es bedeutet das Zeichen - ldnger als 4 Stunden, — weniger als 4 Stunden.
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Tafel 2: Kurzschlussproben und Proben mit langsam steigender Stromstirke.

250 Volt.
’ Kurzschluss langsam steigende Stromstirke
|5 |efulz 5| . |F |<Buls &
Art der F-a— Amp. g S § gé’ a Eg%’ = S § gi’ bgo E s“g Abschmelzen Girfese
Patrone brikat & 52 |ETT | anl B 52 |STT | N
S = | G < o R —
S Sg e 5 |luse| = Sy |25 ag g
E £S5 [Log|xEL| E 55 (52558 aAmne Zeit
S '§ T‘E‘“ = E é :Em o ;_;’ mpére ei
A 2 /! / J / i 46 | 5 4 “ |normal |f
20 |/ 4 / 40 |3 10| ,
B | 10 /! / ' 200 | 420" | —
G 2 // / 4.3 | 5 36" | Mignon
6 / / J 14.5 | 4’ 45" »
D 2 // / 54 6’ 50" | normal ||
- 2 // / 55 | 7' 00" | Mignon|{
ot 10 / / / 220 | 4' 40“ .
a 40 [ 90.0 | 3 40” | normal
o E 2 // | Mignon |}
% 6 // / 14.0 | 3 50” ”
= 2 / / normal
o 20 // / 45.0 | 6' 00" "
» 2 / / Mignon §
- 6 / / / 14.5 | 4 00 » ;
0 2 7 normal ||
20 // / 37.0 | 2' 55 ”
20 // gross
00 I/ / 162.0 | 5 10" »
H 10 // / 19.0 | 4 31" | Mignon
30 / / 65.0 | 3' 40“ | normal
25 f / .
40 I »
B 2 / / 4.1 5 2 “
10 // / 25.0 | 5 10
- F 15 // / 320 | 4 10
g 15 | /i /i1
IS 2 /! / 405 43"
= 6 /! / ! 11.8 | 4 19
o 15 /! / 320 (45"
[ 25 i/ / 63.0 | 5 15“
= 2 |/ / 63.0 |5'5"
B 2 // / 415 |4 9 “
g H 6 // / 125 | 5 20¢ |
G 10 | // /
15 /l / 300 |55 *“
20 | // /
25 /! / 63.0 | 4' 15"
Ringbolzen-| F 40 // / 83.0 | 4' 35"
Patrone 35 o/ / 75.0 | 3' 40"
F 30 1l
Patrane 60 Il / 1200 | 3 20"
100 /! / 2220 | 4 50“
G 2 // / 39 | 4 54"
Steck- 10 / / / 18.8 | 4 32
Patrone 30 / / / 480 | 2' 45
50 // /] 95.0 | 4’ 00"
Die Striche in den Kolonnen geben die Zahl der gepriiften Patronen an. .
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Tafel 3: Priifung von Sicherungsstopseln auf Ueberlastungsfihigkeit, Erwirmung

und Spannungsabfall. — 500 Volt.
Bezeichnung Erwidrmung | Spannungsabifall Ueberlastu:gsfﬁhigkeit
Fa- — Kenn-
Patron.- o din. | N Max. | &
brikat v i;g? Sockel Min. Max. gi}i?f— | 3: Plii);— | 3,_._. marke
oit | Amp. | | Strom | ET | Strom E ]
oC. Volt Amp. @ Amp. | &
C | 500 6 |23 7 0.38 | 0.39 9 | + | 126 | — | ohne
500 | 20 |46 |12 | 023|028 | 28 | — |30 | —| ,
550 2 |11 2 | 033|034 + | 42| —1| ,
_ D | 500 2 | 7 2 | 036|038 | 3 | | 42 [+ ]| ,
2 500 2 | 5 2 0.31 | 0.32 3|+ 42|+,
) 500 | 6 |30 |10 025 | 0.25 9 | + |126 | — | ,
@ 500 | 30 |38 |2t 015 | 016 | 42 | + 525 | — |
5 500 | 60 |70 |30 | 0.6 (021 | 78 | — |90 | — |
| E | 550 2 |1 4 0.20 | 0.32 3|+ | 42+ ,
550 2 | 2 i 0.13 | 0.14 3 |+ | 42 + | ,
550 | 20 |16 | 13 014 | 016 | 28 | + [ 350 @ — |
550 20 |23 |15 0.16 ’ 019 | 28 + [3BO — | ,
550 ‘ 60 ‘ 0.13 | 016 | 78 | + 90 — |
| |
F | 500 2 | 3| 2 0.38 | 0.38 3 | | 42| — | mit
500 | 25 |15 | 162|016 | 047 | 35 | + | 440 | — |
. 500 | 2 0.72 | 0.77 N
g3 500 @ 4 0.31 | 0.33 B
Gl 500 10 0.17 | 0.28 ., J
8= 500 15 0.18 | 0.26 N
< E 500 | 20 0.22 | 045 N ||
= 500 25 |63 |20 | 024 | 024 | 35 | & | 440 | — | , |
\ ~ § 500 35 0.23 | 0.24 o |
= 3 500 | 60 | 58Y: | 29 020 | 020 | 78 | — | 9.0  — | ,
e 5 500 2 | 9% | 7 0.45 | 0.71 3+ | 42| —
5 g 500 25 |21 24 026 | 037 | 35 | — |40 | — | , |
5 H | 500 6 |28 |11%:| 023|024 90 4+ [ 126 | — | , I
1 e 500 | 10 0.22 | 0.23 "
. 500 20 0.20 | 0.21 ..
| 500 25 |69 | 21 021 | 023 | 35 | + |40 | — | , |
|| Ringboizenpatrone f 1 !
mit 2 Stirnkontakten | F | 500 | 2 2 | 028 028 3 | +| 42 | — | mit |
und Deckel l ‘
Ringbolzenpatrone ‘ ‘
mit einem Stirn- F | 500 | 30 |46'% | 18 028 | 029 | 42 | — |525  — | mit H
kontakt und Mutter | | | !
, Wa‘“:gf“""" F | 500 | 30 |15% | 72| 018 | 0.19 | 42 | L | 525 | — | mit
4 b BBt 500 | 60 | 224 | 7Y% | 019 | 020 | 78 | -~ | 96.0 % — |
5*“‘:;‘”“" G | 550 | 10 |23 6 024 1 026 | 15 | 4+ | 210 | — ohﬂ
2 Kontaktstiften 550 ’ 25 9 5 0.13 0.14 35 + 44.0 : - ” l

| |
* Es bedeutet das Zeichen -~ lidnger als 4 Stunden, — weniger als 4 Stunden. 1
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Tafel 4 : Kurzschlussproben und Prgben mit langsam steigender Stromstirke..

500 Volt.
Kurzschluss \ langsam steigende Stromstirke ‘
| T |ufule B _ |3 |eful 3
Art der F.a’ Amp. B N~ g §§ g E;‘% B Z g Eﬁ'g E 5‘% Abschmelzen Grosse |l
Patrone brikat = 5° |Zu%5 ‘_E N s |FeB L N |
S| %g 235 Esg| B | Be S3%|Ss :
£ 55 |.s2|£58|| S 55 |82 558 Ampe Zeit
o _§ ﬁEm 2 ;‘f 'FU)) ‘Eém 2 :‘3 mpere €1 '
C 6 | // / 108 | 4° 9" |normal |
20 1/ / 360 |4 17*| , |
D 2 / / / 5.1 | 5 10" | gross '
6 / / 12.2 | 5’ 13" | Mignon
P 2 / R 47 | 440" |,
2 30 1/ : / 68.0 | 5 26" | normal
0 60 / / / gross
e E 2 // * | normal [}
< 20 i 7/ / 430 |542¢| , |
° 20 I / 580 |5 27* |gross ||
s 60 | J/ M/ A
Q 2 / 55 | 5' 20" |normal ||\
20 // /| 350 |4 00 -
H 30 J/ 53.0 | 4 1“ |normal ||l
30 f / / 60.0 | 4/ 47“ | gross ||
60 ) s '
|
\
» F 2 /! | / 55 | 5* 33"
Il 6 | / |
34.0 | 5" 51

g S T Tl N

Zweiteilige Patronen

~— e e e

25 | // 530 |6 15°
F 2\

ingbolzen-
Patrone 4 /I

/ 47 | 4 38"
|/ 83.0 | 4 35

/

/

30 |/ y 585 | 4' 50

05.0 5 30"
Walzen- / /

Pat
rone o I

Steck- G 10 | /] / 210 | 5 25¢
Patrone 25 // / 41.0 | 3’ 20"

15 | J/ |
25 | 560 | 5 58
3B |/ | 730 | 5 25
60 // ; :
2 | | 43 | 4 33
. 25 | 580 | 6 10
: H 6 /! / 120 | 5 00“
10 | 4 104 | 4* 40
15 |- J | 320 | 5 33
20 | £20 | 5 09"
R

Die Striche in den Kolonnen geben die Zahl der gepriiften Patronen an.
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Nennstrom nach 5 Minuten 27 Sekunden abschaltete. Durch Einhaltung der neuen Normen
diirfte eine grossere Gleichmaissigkeit zu erwarten sein.,

Die Art der Priifung auf Kurzschluss und mit langsam steigender Stromstirke ist in
den Artikeln 13 und 14 der neuen Normen beschrieben. Es eriibrigt sich deshalb, weitere

Ausfiihrungen dariiber zu machen.

In summarischz=. Weise sind die Resultate der vorstehenden Versuche im erwihnten
Berichte der No.ialienkommission zusammengestellt (Seite 283 im September-Bulletin), auf

welchen wir hier nochmals hinweisen.

I e e e e e e e e =

Miscellanea.

Inbetriebsetzungen. (Mitgeteilt vom Stark-
strominspektorat des S. E.V.) In der Zeit vom
20. Oktober bis 20. November 1910 sind dem
Starkstrominspektorat folgende wichtigere neue
Anlagen als betriebsbereit gemeldet worden:

Hochspannungsfreileitungen:

Kraftwerk Klosters-Dorfli (Gubler & C9, Ziirich-
Enge) : Leitung von Klosters-Dorfli nach Zi-
zers, Zweigleitungen nach Kiiblis, Serneus-
Mezzaselva und Griisch, Drehstrom, 8000 Volt,
50 Perioden.

Gesellschaft der L. von Roll'schen Eisenwerke,
Clus : Leitung von Oensingen nach Klus,
Drehstrom, 3200 Volt, 50 Perioden.

Kraftversorgung Bodensee-Thurtal, Arbon: Lei-
tung nach Landschlacht, Drehstrom, 25000
Volt (spiter 5000 Volt), 50 Perioden; Leitun-
gen nach Bischofszell, Mettlen, Ennetaach-
Bischofszell, Drehstrom, 5000 Volt, 50 Pe-
rioden.

Flektrizititswerke des Kantons Ziirich, Wddens-
wifl: Zuleitungen nach Dachsen und Uhwiesen,
Rickenbach, Drehstrom, 8000 Volt, 50 Perioden;
Zuleitung zur Transformatorenstation nérdlich
der Bahn in Schlieren, Drehstrom, 5000 Volt,
50 Perioden.

FElektrizititswerk Wangen, Wangen a.[A. : Leitung
nach Vermes, Drehstrom, 10000 Volt, 50 Pe-
rioden.

Elektrizititswerk Rathausen, Luzern: Zuleitung
Merlischachen, Zweiphasenwechselstrom, 3200
Volt, 42 Perioden; Zuleitungen Kottwil und
Zuswil, Drehstrom, 11000 Volt, 42 Perioden.

Elektrizititswerk der Stadt Brugg, Brugg : Lei-
tung nach Lauffohr, Drehstrom, 2100 Volt,
50 Perioden.

Kraftwerke Beznau-Léntsch, Baden : Zuleitung
nach Higglingen bei Lenzburg, Drehstrom,
8000 Volt, 50 Perioden.

Elektrizitdtsgesellschaft Zofingen, Zofingen : Zu-
leitung zur Transformatorenstation Daetwyler
in Zofingen, Zweiphasenwechselstrom, 5000
Volt, 40 Perioden.

Commune de Saicourt, Saicourt (Berner Jura) :
Zuleitung nach Saicourt, Drehstrom, 16000
Volt, 40 Perioden.

Elektrizitdtswerk Burg, Burg (Luzern) : Zuleitung
nach Mosen, Drehstrom, 5000 Volt. 50 Perioden.

Rossetti §& Monighetti, Sta. Elettrica Biaschese,
Biasca : Leitung Malvaglia - Ludiano - Motto,
Drehstrom, 10000 Volt, 50 Perioden.

Azienda Energia Elettrica Comunale, Chiasso :
Leitung nach Vaccallo, Drehstrom, 3600 Volt,
50 Perioden.

Bernische Kraftwerke A.-G., Bernm: Leitungen
in Heimiswil bei Burgdorf, Drehstrom, 16000
und 4000 Volt, 40 Perioden.

Elektrizititswerk des Kantons Schaffhausen,
Schaffhausen : Leitungen nach Kaltenbach-
Eschenz, Schlatt, Ober- und Mettschlatt und
Basadingen, Drehstrom, 10000 Volt, 50 Pe-
rioden.

Transformatorenstationen:
Kraftwerk Klosters-Dorfli (Gubler & C9, Ziirich-
Enge) : Stationen in Zizers und Kiiblis ; Stangen-
transformatorenstationen in Igis u. Mezzaselva.
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Lietha & C2, Griisch (Graubiinden) : Station in
Griisch.

Licht- und Wasserwerke Thun, Thun: Station
im Lerchenfeld.

Elektrizitdtswerk des Kantons Schaffhausen,
Schaffhausen : Station in Stetten.

Kraftversorgung Bodensee-Thurtal, Arbon : Sta-
tionen in Schnellberg und Ottoberg-Bachtobel.

Elektrizitidtswerke des Kantons Ziirich, Wéidens-
wil : Stationen in Ossingen, Dachsen, Uhwie-
sen und ,,Burstel”, Widenswil.

Elektrizitiatswerk Wangen, Wangen a.[/A. : Station
in Vermes.

Elektrizititswerk Rathausen, Luzern: Station
in der Zentrale Rathausen; Stangentransfor-
matorenstationen in Merlischachen, Alberswil
und Zuswil.

Elektrizitidtskommission der Gemeinde Ricken-
bach, Rickenbach beri Winterthur : Station in
Rickenbach. ‘

Elektrizitdtsgesellschaft Zofingen, Zofingen: Sta-
tion bei der neuen Fabrik Daetwyler in Zo-
fingen.

A.-G. der von Moos’schen Eisenwerke, Luzern :
Station auf der Reussinsel.

Commune de Saicourt, Saicourt (Berner Jura) :
Station in Saicourt.

Elektrizititswerk Burg, Burg (Luzern): Stangen-
transformatorenstation in Mosen.

FElektrizitidtswerk der Stadt Ziirich, Ziirich : Sta-
tion , Denzlerhiuser*, Thorgasse, Ziirich.

Jean Ziillig, Zimmermeister, Egnach (Thurgau):
Transformeranlage bei der Sigerei.

Gemeinde Benken, Benken (Kt. Ziirich) : Station
in Benken. '

Bernische Kraftwerke A.-G., Bern® Stangentrans-
formatorenstationen in Biihl, Heimiswyldorf,
Hub; Gutisberg und Busswyl (Gemeinde Hei-
miswyl); Unterstation Kipf.

Societa FElettrica Locarnese, Locarno: Station
»alla Gabriella®, Ascona.

Niederspannungsnetze:

Kraftwerk Klosters-Dorfli (Gubler & C2, Ziirich-
FEnge) : Netze in Zizers, Igis, Malans, Dreh-
strom, 210/120 Volt, 50 Perioden; Serneus-
Mezzaselva, Drehstrom, 2 > 120 Volt, 50 Pe-
rioden.

Licht- und Wasserwerke Thun, Thun: Netz im
Lerchenfeld-Quartier, Thun, Drehstrom, 120
Volt, 50 Perioden,

Soprastanza del Comune di Lostallo, Lostallo
(Graubiinden) : Netz in Lostallo, Drehstrom,
220/125 Volt; 50 Perioden.

Lichtkommission Egerkingen, Egerkingen (Solo-
thurn) : Netz in Egerkingen, Drehstrom, 500/220
Volt, 50 Perioden.

Elektrizititswerk des Kantons Schaffhausen,
Schafthausen : Netze in Stetten, Eschenz,

" Ober- und Unter-Schlatt und Basadingen,
Drehstrom, 250/145 Volt, 50 Perioden.

Elektra Ottoberg, Boltshausen und Bachtobel,
Ottoberg bei Mirstetten (Thurgau) : Netz in
Ottoberg, Boltshausen und Bachtobel, Dreh-
strom, 250/145 Volt, 50 Perioden.

Elektrizitdtswerke des Kantons Ziirich, Wédens-
wil : Netze in Dinhard (Ausser-Dinhard und
Welsikon) u. Gutenswil, Drehstrom, 500/250/145
Volt, 50 Perioden.

Elektrizitdtswerk Wangen, Wangen a./A. : Netz in
Vermes, Drehstrom, 220 Volt, 50 Perioden.
Elektrizitdtswerk Rathausen, Luzern: Netze in
Kleinwangen und Ferren, Drehstrom, 250/145
Volt, 50 Perioden; Kottwil, Drehstrom, 250
Volt, 42 Perioden; Alberswil, Drehstrom,
3 < 140 Volt, 42 Perioden; Zuswil, Drehstrom,
250 Volt, 42 Perioden; Merlischachen, Zwei-
phasenwechselstrom, 2 >< 135 Volt, 42 Perio-

den.

Elektrizititskommission der Gemernde Ricken-
bach, Rickenbach bei Winterthur: Netz in
Rickenbach, Drehstrom, 500/250/145 Volt, 50
Perioden.

Flektrizititswerk der Stadt Brugg, Brugg: Netz
in Lauffohr, Drehstrom, 250/145 Volt, 50 Pe-
rioden. -

Commune de Saicourt, Saicourt (Berner jura) :
Netz in Saicourt, Einphasenstrom, 2>125
Volt fiir Licht, Drehstrom, 3 >< 250 Volt fiir
Kraft, 40 Perioden.

Elektrizitdtswerk Burg, Burg (Luzern): Netz in
Mosen, Drehstrom, 220 Volt, 50 Perioden.
Rossetti & Monighetti, Sta. Elettrica Biaschese,
Biasca: Netze in Ludiano & Motto, Drehstrom,

250/145 Volt, 50 Perioden.

Azienda Energia Elettrica Comunale, Chiasso :
Netz in Balerna, Drehstrom, 250/145 Volt,
50 Perioden.

Elektrizitdtsversorgung Landschlacht, Land-
schiacht bei Kreuzlingen: Netz in Land-
schlacht, Drehstrom, 250/145 Volt, 50 Perioden.

Elektrizititswerk Uttigen, E. Gradel, Uttigen
(Bern): Netz in Uttigen, Gleichstrom, 2 ><125
Vollt.

Gemeinde Benken, Benken (Kt. Ziirich) : Netz in
Benken, Drehstrom, 250/145 Volt, 50 Perioden.

Zivilgemeinde Islikon, Islikon (Thurgau) : Netz
in Islikon, Drehstrom, 340/200 Volt, 50 Perio-
den.
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Bernische Kraftwerke A.-G., Bern: Netze in
Kipf, Biihl, Heimiswyldorf, Hub, Gutisberg und
Busswyl (Gemeinde Heimiswyl), Einphasen-
strom, 2 <125 Volt, 40 Perioden.

Neue Konzessionen Schweizerischer
Bahnunternehmungen mit elektrischem Be-
trieb. In der Fortsetzung der ordentlichen
Sommer-Session im Oktober und November 1910
sind von den eidgendssischen Riten die nach-
folgenden Konzessionsangelegenheiten Schwei-
zerischer Bahnunternehmungen mit elektrischem
Betrieb erledigt worden:

Forchbahn. Gemdiss Botschaft und Beschluss-
Entwurf vom 16. September 1910 betreffend Aen-
derung der Konzession einer elektrischen Stras-
senbahn von Ziirich (Rehalp) iiber die Forch
nach Egg, bezw. Esslingen.

Lausanne-Moudon. Gemiss Botschaft und
Beschluss-Entwurf vom 30. September 1910 be-
treffend Uebertragung der Konzession einer elek-
trischen Strassenbahn von Lausanne nach Mou-
don. '

Leukerbad - Kandersteg. Gemiss Botschaft
und Beschluss-Entwurf vom 29, Mirz 1910 betref-
fend Verweigerung der Konzession einer schmal-
spurigen Zahnradbahn von Leukerbad nach Kan-
dersteg. '

Lugano-Cadro-Dino. Gemdss Botschaft und
Beschluss-Entwurf vom 16. September 1910 be-
treffend Aenderung der Konzession einer elek-
trischen Eisenbahn von Lugano iiber Cadro nach
Dino.

St. Moritz-Giop. Gemdss Botschaft und Be-
schluss-Entwurf vom 24, Oktober 1910 betreffend
HKonzession einer elektrischen Drahtseilbahn von
St. Moritz nach der Alp Giop.

Als noch unerledigt mussten die folgenden
Konzessionsangelegenheiten der Traktandenliste
auf eine spitere Session verschoben worden :
Brig-Aletschgletscher, Chrischonabahn, Gordola-
Bellinzona, Landquart-Landesgrenze und Molé-
sonbahn.

Schweizerischer Wasserwirtschaftsver-
band. In der Sitzung des Ausschusses des
Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes vom
30. September 1910 in Ziirich wurde ein Antrag
des Vorstandes, die Versicherung gegen Wasser-
schiden zu studieren, angenommen und der Vor-
stand in Verbindung mit dem Sekreteriat beaui-
tragt, die weiteren Schritte zu unternehmen.
Ferner wurde ein Beschluss gefasst, in Verbin-
dung mit dem Jahresbericht des Vorstandes ein
Jahrbuch der Schweizerischen Wasserwirtschatt
herauszugeben, in dem der Entwicklungsgang der
Schweizerischen Wasserwirtschaft in seinen ein-
zelnen Erscheinungsformen zur Darstellung kom-
men soll.

Ausfuhr elektrischer Energie in das
Ausland. Zu einem vom Kanton Tessin den
Bundesbehdrden eingegebenen Gesuch um Be-
willigung der Ausfuhr tessinischer Wasserkrifte
nach Italien hat die Generaldirektion der Schwei-
zerischen Bundesbahnen die Anregung gemacht,
auf das Gesuch nur einzutreten, sofern die tes-
sinische Regierung zur Aenderung eines Ar-
tikels des auf Seite 116 des ,,Bulletin® erwihnten
Vertrages iiber die Ausniitzung der Wasserkriifte
in der obern Leventina zustimme, in dem Sinne,
dass der Bundesbahnverwaltung die Beniitzung
dieser Wasserkrifte auch auf der Nordseite des
Gotthardtunnels zugestanden werde.

Literatur.

Elektrische Beleuchtung. Von Dr.-ing. Ber-
thold Monasch, QOberingenieur. Zweite, er-
ganzte Auflage, mit 112 Abbildungen. Han-
nover 1910. Dr. Max Jinecke, Verlagsbuch-
handlung. Preis brosch. M. 9.20, geb. M. 10.—.

Das vorliegende Buch besteht aus zwei ge-
getrennten Teilen, Der erste Teil ist die erste
Auflage aus dem Jahre 1905, der zweite bringt
die Fortschritte der Jahre 1906 bis 1910 in der
elektrischen Beleuchtung.
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Das gemeinschaftliche Vorwort zur zweiten
Auflage weist mit Recht auf die glinzende Ent-
wicklung hin, die das Bogen- und das Gliihlicht
in den letzten Jahren erfahren haben. Aeltere
Lichtquellen erhielten dadurch einen andern Rang
oder sind wie die Nernstlampe ganz ausser Be-
tracht gefallen. Die Wolframglithlampe hat ihren
Siegeslauf durchgesetzt und viele Untersuchungen
liber die alte Kohlenfadenlampe verloren daher
an Interesse.

Der Ergidnzungsteil fiigt alle diese Verinde-
rungen dem Inhalte der ersten Auflage abschnitt-
weise auf 96 Seiten hinzu. Zu allen Beifiigungen,
die sehr sachlich gehalten sind, gibt der Verfasser
die Literatur gewissenhaft an. Man erfinrt von
den, leider nicht ganz gelungenen, Bemiihungen
der Vereinheitlichung der Lichteinheiten, von
den Vorschriften der Fachvereine hinsichtlich
dringlicher Normen fiir die Bogenlampen und
Glithlampen, von den vielfachen Bestrebungen
der Lichtingenieure, das Gebiet der Beleuchtung
aus der rohen handwerksmaissigen Behandlung
herauszureissen und in die bewusste wissen-
schaftliche Bearbeitung hiniiberzuleiten.

Und so hat das alte Buch des Jahres 1905,
welches auf 223 Seiten den folgenden Inhalt be-

herrscht, die notwendige zeitgemisse Ausgestal-

tung, wenn auch in einer gesonderten Hinzufii-

gung, erfahren, die es jedem Interessenten noch
lesenswert macht.

Aus dem [Inhalt: Erster Abschnitt: Photo-
metrie. Photometrische Einheiten. Einheiten der
Lichtstirke. Rdumliche Lichtstirke. Photometer.
Integratoren. Priifungsverfahren fiir Lichtquellen.
Physiologisches. Leuchtmittelsteuer. — Zweiter
Abschnitt: Bogenlampen. Der elektrische Licht-
bogen. Die Elektroden. Offene Bogenlampen.
Geschlossene Bogenlampen. Bogenlampen mit
Metall, Metalloxyd oder Metallkarbidelektroden.
Moores Vakuum-Rohrenlicht. Innere Schaltung
der Bogenlampen. Konstruktives. — Dritter Ab-
schnitt :  Gliihlampen.
Metallfadengliihlampen. — Vierter Abschnitt :
Schaltung im Stromkreise, Stabilitit. Parallel-
schaltung. Reihenschaltung. Gruppenschaltung.
— Fiinfter Abschnitt: Installation und Bedienung.
— Sechster Abschnitt: Lichtausstrahlung. Farbe
der Lichtquellen. Allgemeines iiber Lichtausstrah-
lung von Lichtbogen. Lichtausstrahlung von Bo-
genlampen. Lichtausstrahlung von Glithlampen. —

Siebenter Abschnitt: Wirkungsgrade. — Achter

Abschnitt: Beleuchtung. Allgemeines. Bogen-
lampen. Glithlampen. Beleuchtung in geschlos-
senen Riumen. ) ‘ '

Josef Herzog.

Kohlenfadengliihlampen.

Lehrbuch der Elektrotechnik. Von Dr. E
Blattner. In zwei Teilen von 347 und 390
Seiten in Oktavformat, mit 221 und 317 Text-
figuren. Verlag von C. Langlois & C2. Burg-
dorf 1908 und 1909. Preis Fr. 8.75 und 11.40.

In dem hier zu besprechenden Werke will
der Verfasser sowohl Studierenden technischer
Lehranstalten als auch solchen, die sich den
Lehrstoff durch Selbststudium zu eigen machen
wollen, eine leichtverstindliche Darstellung der
Grundlagen und Anwendungen der Elektrotechnik
bieten.

Der erste Band umfasst die Abschnitte:
Grundbegriffe und Gesetze des Magnetismus und
der Elektrizitdt; die Masseinheiten; Messmetho-
den; die chemischen Wirkungen des elektrischen
Stroms; die Wirmewirkungen; die elektromagne-
tischen Wirkungen ; die elektrodynamischen Wir-
kungen ; Induktionswirkungen; Gleichstrom-Gene-
ratoren und -Motoren. Dem zweiten Band zuge-
teilt sind die Abschnitte: Elektrische Wechsel-
strome (Ein-, Zwei- und Dreiphasenstrom); Mes-
sung der Leistung derselben; Wechselstrom-
Transformatoren; Wechselstrom - Generatoren ;
Parallelschaltung von Wechselstrommaschinen;
Wechselstrom-Motoren; ferner: Berechnung elek-
trischer Leitungen; Stromverteilungssysteme und
elektrische Bahnen, ‘

Erfahren schon der Magnetismus und seine
Masse eine recht anregende Behandlung, so
zeugen nicht minder auch die weiteren Abschnitte
von einer ausgezeichneten Beherrschung des
Stoffes. Die Darstellung desselben ist durchweg
klar und leicht verstindlich. Einige kleine Un-
genauigkeiten bei den ,Masseinheiten” diirften
in der ndchsten Auflage eliminiert werden, wenn-
gleich auch so der praktische Wert des Buches
kaum beeintrichtigt ist. Streng genommen nicht
ganz einwandfrei ist die Begriffsbestimmung :
wUnter Geschwindigkeit eines gleichférmig be-
wegten Korpers versteht man den pro Sekunde

* zuriickgelegten Weg. Im absolutén Massystem

ist diese Geschwindigkeit v auszudriicken in
cm, ....". Genauer, wenn fiir den Lernenden
vielleicht etwas schwerer verstindlich wire die
Fassung: ,Unter Geschwindigkeit . ... versteht
man das Verhdltnis des in einer gewissen Zeit-
dauer zuriickgelegten Weges zu dieser Zeitdauer.
Im absoluten Massystem ist diese Geschwindig-
keit v auszudriicken in cm/sec.* Das zeigt ja
auch der Verfasser selbst wenige Zeilen nachher,
wodurch “er sich eben mit dem Vorhergesagten
in etwelchen Widerspruch setzt. Danach wire
~auch die Umfangsgeschwindigkeit des Ankers
"(S. 54) nicht in m oder cm als vielmehr-in m/sek
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oder cm/sec auszudriicken. Analog sollte die
Definition der Beschleunigung (S. 54) etwas mo-
difiziert sein, um mit der darauf nachfolgenden
mathematischen Formulierung in Einklang zu
bleiben; die Beschleunigung des freien Falls z. B.
(S. 54 und 55) wiire also 9,81 m/sec® und nicht
schlechthin 9,81 m. Bei dem Beispiel der Loko-
motivzugkraft als Ursache der Beschleunigung
eines Bahnzugs (S. 54) hitte sich der Lernende
alle Luft- und Reibungswiderstinde wegzudenken,
bezw. nur den Kraftiiberschuss als Ursache der
Beschleunigung vorzustellen. Auch die Schreib-
weise ,,smkg' als Abkiirzung fiir das sog. Se-
kundenmeterkilogramm (8. 57, 67, 119) diirfte der
Verfasser modifizieren (mkg/sec). Der Ausdruck
»Arbeit pro Sekunde* fiir die Leistung (S. 57 u. 63)
gab anderwirts schon Anlass zu unrichtigen Ab-
leitungen: Die auf Seite 68 wiedergegebene De-
finition des Watt entstammt einem Gesetzesent-
wurf, welcher seit Drucklegung des Buches
dieserhalb richtiggestellt wurde, was der Verfas-
ser wohl schon in der zweiten Auflage seines
Werkes beriicksichtigen wird. Unsere Aussetzun-
gen mochten, wie bereits angedeutet, ausdriick-
lich als von untergeordneter Natur aufgefasst
sein, nur aus dem Wunsche heraus entstanden,
dass eine hier etwas strengere Darstellung den
Lernenden an eine gewissenhafte Ueberpriifung
eigener Rechnungsoperationen gewdhne. — Un-
ter den ,,Messmethoden” finden sich auch die
modernen technischen Messinstrumenté (so z. B.
die Induktions-, die Hitzdraht- und die Drehspuhl-
instrumente) berficksichtigt. Auch die Haupttypen
der verschiedenen Zihlersysteme sind ziemlich
eingehend behandelt; von den Hochstverbrauchs-
messern ist besprochen der auf thermischer
Wirkung beruhende von Wright, von welchem
erginzend noch zu sagen wire, dass er wohl
ohne weiteres fiir Gleich- und Wechselstrom-
Zweileiteranlagen, nicht aber auch fiir Dre/leiter-
anlagen einwandfrei verwendbar ist. In einer
zweiten Auflage wird vielleicht auch der, starke
Verbreitung findenden Kombination des Watt-
stundenzdhlers mit sog. Maximumzeiger Erwih-
nung getan werden. Kurz beriihrt sind auch die
Gesichtspunkte, auf welchen die modernen Strom-
verkaufstarife beruhen, und die Aufnahme der
Normen des S. E. V. betreffend die Anforderungen
an Zihler bildet eine ganz zweckmissige Ergin-
zung des Abschnittes. Der Messung mechanischer
Leistung, sowie der Lichtmessung ist je eine
kurze Abhandlung gewidmet. Eingehender wieder
finden sich bearbeitet die Abschnitte iiber die
Akkumulatoren und iiber die verschiedenen Gliih-
und Bogenlichtsysteme. Dass auch die neueren

Fabrikate der Glithlampentechnik, die Osmium-,
Tantal-, Wolfram- und Osramlampen, die Queck-
silberdampflampe beildufic auch in deren Ver-
wendung als Wechselstromgleichrichter gebiih-
rend beriicksichtigt sind, ist selbstverstindlich.
Willkommen mogen manchem auch die Ver-
gleichstabelle iiber die (Betriebs-) Kosten ge-
briuchlicher Lichtquellen und die Beispiele von
Betriebskostenberechnungen sein. Weiter sind,
als Uebergang zum Abschnitt iiber die Gleich-
strommaschinen die elektromagnetischen und
die Induktionswirkungen ausfiihrlich und schén
bearbeitet und deren praktischen Anwendungen
bei den Gleichstrommaschinen ist ein besonders
reicher Abschnitt mit zahlreichen Wicklungs-
schemata und Diagrammen, alle in sorgfiltiger
Zeichnung, gewidmet.

Vom zweiten Band des Lehrbuchs nimmt der
Abschnitt {iber die Wechsel- (und Dreh-) Strome,
mit Inbegriff von deren Transformatoren, Gene-
ratoren und Motoren, die gute Hilfte fiir sich in
Anspruch, und der Verfasser hat diesem Abschnitt
augenscheinlich eine ganz besondere Sorgfalt und
Liebe zu Teil werden lassen. Konnte hier, wie
es die Natur des Gegenstandes gebot, ein reich-
lich mathematischer Einschlag auch nicht um-
gangen werden, so bekundet sich umso besser
das Geschick des Verfassers, die Darstellung
dem Verstdndnis auch des ,,Selbst-Studierenden*
aufs Beste anzupassen; die Anwendung der ho-
heren Mathematik ist durchweg vermieden. Zahl-
reiche, sauber ausgefiihrte Diagramme und
Schemata begleiten und ergiinzen besonders in

. diesem (X.) Abschnitt den Text, und manches der

Praxis entnommene Rechnungsbeispiel befestigt
das Verstindnis der theoretischen Darlegungen.
Einem kleinen Versehen wohl ist es zuzuschrei-
ben, dass die Definition der Konstante @ (die in
der Folge sehr hiufig als wichtiger Faktor figu-
riert) als Produkt 2= «» aus dem Text heraus
in eine unscheinbare Fussnote (S. 21) hinunter
geraten ist, wihrend sie gleich wie andere wich-
tigere Formeln mit einer Ordnungsnummer ver-
sehen sein diirfte. Unter dem Stichwort ,,Drossel-
spule’ im alphabetischen Schlussregister ist
nur die (S. 337) als Blitzschutzbestandteil ge-
dachte Drosselspule vermerkt, wogegen auch
auf das instruktive Rechnungsbeispiel auf Seite

38 u. f. verwiesen werden kdnnte. Besonders er-

wihnt seien aus diesem Abschnitt die Arbeits-
diagramme fiir den unbelasteten, den induktions-
frei und den induktiv belasteten Transforinator,
zunichst ‘ohne, dann auch mit Beriicksichtigung
der Streuung, und das Kapp’sche Diagramm.

| Hiibsch erldutert sind auch die Parallelschaltung



I¢ Année 1910

BULLETIN No. 12

381

der Wechselstrommaschinen und die beziiglichen
Schaltungsanordnungen; das Pendeln dieser Ma-
schinen im Parallelbetrieb ist kurz besprochen. In
einem etwas knapp gehaltenen Artikel sind die
Wechselstrommotoren in Aufbau, Wirkungsweise
und Eigenschaften klar und anschaulich darge-
stellt, wobei auch das Heyland'sche Diagramm
durch Wort und Bild erldutert ist. — Der elfte
Abschnitt gilt der Berechnung elektrischer Lei-
tungen; Gleichstrom- und Wechselstromleitungen
sind dabei getrennt behandelt. Auch hier férdern
eine Reihe Schemata und Diagramme, zahlreiche
Rechnungsbeispiele und graphische Lésungen
das Verstindnis des Textes, worin auch der Ein-
fluss von Selbstinduktion und Kapazitit nicht
unberiicksichtigt bleibt. Angefligt ist noch eine
kurze Abhandlung iiber den sog. Skineffekt, nebst
einer interessanten Tabelle. — Ueber das Wesent-
liche der verschiedenen Stromverteilungssysteme
— genauer wire der Ausdruck ,Energievertei-
lungssysteme'* — unterrichtet der folgende (XII.)
Abschnitt. Mitgeteilt werden darin einige Daten
Uber bemerkenswerte, ausgefiihrte Anlagen. Bei
der Besprechung der Dreileiteranlagen wire viel-
leicht auch ein kurzer Hinweis auf die Tatsache
angebracht gewesen, dass bei ungleicher Belastung
beider Netzhilften die Spannung der einen Netz-
hilfte am Ende der Leitung oder an einem sonstigen
von der Zentrale oder Transformatorenstation ent-
fernteren Punkte der Leitung u.U. diejenige am An-
fang der Leitung iibersteigen kann, indem der Span-
nungsabfall im Mittelleiter fiir die eine Netzhilfte
in negativem, fiir die andere aber in positivem
Sinne wirkt. Der Hinweis darauf, dass bei Drei-
leiteranlagen der Mittelleiter nicht gesichert wird,
entspricht freilich den heutigen Ansichten und
Vorschriften; es ist aber nicht ausgeschlossen,
dass man spiter einmal zu einer Revision der-
selben kommt, wofiir ein triftiger Grund vorhanden
wire. Gute Schaltungsschemata kennzeichnen
die verschiedenen Anordnungen bei Verwendung
von Akkumulatorenbatterien, ohne und mit Zu-
satzmaschinen. Unter den ,,Wechselstrom-Ver-
teilungs-Systemen® (die Ueberschrift lautet zwar,
doch nicht ganz richtig: ,,Wechselstrom-Trans-
formatoren-Systeme’) sind auch die wichtigern
Hiilfsapparate, als: Automatische Ausschalter,
Maximal-Zeitrelais, Riickstromrelais, Blitzschutz-
vorrichtungen, Wasserstrahlerder, Spannungs-
sicherungen, weiter auch Reguliertransformatoren,
Induktionsregler, sowie die Scott’sche Schaltung
fiir Zweiphasen-Dreiphasen-Transformation mit
beschrieben, wogegen ein Hinweis auf die sog.
Sparschaltung und auf Spannungsteiler fehlt. Das
Diagramm Fig. 267 ldsst im Unklaren, ob sich

die Ordinatenwerte auf den Leitungskilometer
oder auf die gesamte Leitungslinge (38 km) be-
ziehen. Dem Texte eingefiigt sind je ein gutes
Schema einer Einphasen-, sowie einer Drehstrom-
zentrale und einer Drehstromtransformatorstation.
Die Kiirze des Kapitels iiber ,,Elektrische Bah-
nen' begriindet der Verfasser durch Riicksichten
auf den beabsichtigten Umfang seines Lehr-
buches; gute Diagramme und Schaltungssche-
mata sind auch hier eingefiigt.

Wie im ersten Band finden sich auch im
zweiten einige vorhandene Druckfehler je am
Schlusse berichtigt. Eine Anzahl Literaturnach-
weise vermitieln die Bekanntschaft mit beziig-
lichen Spezialarbeiten.

" Das vom Verlag in jeder Beziehung vorziig-
lich ausgestattete Werk Blattners darf sich den
Besten seiner Gattung als ebenbiirtig anreihen.
Es sei hiermit sowohl den Studierenden der
Elektrotechnik als auch den in der Praxis ste-
henden Technikern als treffliches Lehr- und
Nachschlagebuch zur Anschaffung bestens em-
pfohlen. A. H.

Die Theorie des Drehstrom-Asynchronmotors
in der einachsigen Schaltung und ihre
experimentelle Nachpriifung. Von Dr.-Ing.
Ludwig Dreifus, Diplomingenieur. In Oktav-
format mit 70 Seiten, 22 Abbildungen und
3 Tafeln. Berlin 1910. Verlag von Wilhelm
Ernst und Sohn. Preis geh. 3.20 M.

Der Verfasser stellt in vorliegender Schrift
die Theorie des Drehstrom-Asynchronmotors fiir
den besondern Fall auf, dass eine der drei Ver-
bindungsleitungen zwischen Schleifring und An-
lasswiderstand unterbrochen ist.

Bekanntlich hat Prof. Gorges in der E. T.Z.
bereits im Jahre 1896 auf diese Schaltung auf-
merksam gemacht. Er hatte beobachtet, dass
ein Drehstrommotor mit 1500 Touren in der
,einachsigen” Schaltung bei schlechtem Leis-
tungsfaktor nur mit 750 Touren lief.

Der Verfasser geht bei der Ableitung der
Theorie von den Annahmen aus, Stator- und
Rotorwicklung seien in Sternschaltung und
konne die magnetische Sittigung des Eisens
vernachlissigt werden, sodass der magnetische
Widerstand des Schliessungskreises als konstant
angesehen werden diirfe ; endlich vernachlidssigt
er die Eisenverluste.

Zunichst entwickelt der Verfasser im Ab-
schnitt , Allgemeine Ableitungen und Formeln®,
die Gleichung eines durch die Statorwicklung
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erzeugten Drehfeldes unter Vernachlissigung
der hoheren Harmonischen. Dann wird die
Gleichung des durch die Rotorwicklung erzeug-
ten Wechselfeldes mitgeteilt, welches in zwei
gegenliufige Drehfelder zerlegt wird. Im gleichen
Abschnitt wird ferner die Ableitung der von
einem Drehfeld einer Mehrlochwicklung indu-
zierten E. M. K. gegeben. Bei der Aufstellung
der Gleichungen benutzte der Verfasser die Vor-
lesungen von Prof. Ossanna.

Im nichten Abschnitt werden dann die
Spannungsdiagramme fiir symmetrische Belastung
des Motors entwickelt und wird ferner gezeigt,
dass in der Statorwicklung zwei Stréme verschie-
dener Periodenzahl fliessen, ndmlich J; mit »
Perioden und J; mit »; = (1 — 2 s) Perioden,
wo s die Schliipfung bedeutet.

Die analytisch graphische Behandlung erfolgt
in einem weitern Abschnitt, in dem die Abhidngig-
keit des Rotorstromes und des Statorstromes
von der Schliipfung festgestellt wird, sowie die
Beziehung der Stréme zur primidren Stator-
spannung. Fiir den Motor in einachsiger Schal-
tung bestehen zwei Tourenbereiche. Ist der
Rotor kurzgeschlossen, so tritt fiir einen bestimm-
ten Bereich der Schliipfung Generatorwirkung
auf. Durch Einschalten von Widerstand im
Rotorkreis ldsst sich die Wirkung vermindern
und verschwindet bei einem bestimmten Betrag
des Widerstandes. Folgende Daten geben dann
Aufschluss {iber das Verhalten des Motors in
normaler und einachsiger Schaltung :

Rotor dreiphasig:
o) cos ¢ max = 0,92 bei s —= 0,075
B) cos ¢ max = 0,92 bei s =— 0,75
7/) cos ¢y max = 0,91 bei 5 -—= 0,075

Rotor einphasig :
a) cos ¢y max = 0,85 bei s = 0,1
bezw. = 0,79 bei s = 0,35.
B) cos ¢, max = 0,80 bei s = 0,45
bezw. = 0,85 bei s — 0,95.
¥) cos qymax = 0,83 bei s = 0,1
bezw. = 0,75 bei s — 0,55.

Im Fall «) sind normale Verhiltnisse, im
Falle g) ist Widerstand im Rotorkreis und im
Falle y) ist Widerstand im Statorkreis.

Auf Seite 36 spricht der Verfasser von einem
~technischen“ Leistungsfaktor; was damit ndher
bezeichnet werden soll, ist unverstindlich. An-
l4sslich der Behandlung der Riickwirkung des
einachsig geschalteten Motors auf das Netz fiir
den Fall, dass der Versuchsmotor den Strom
von einem Synchrongenerator erhilt, behandelt

der Verfasser dieses Problem wie eine Kaskaden-
Schaltung zweier asynchronen Maschinen, die
in der einachsigen Schaltung verwendet werden.

Es folgt endlich im letzten Abschnitt die
Besprechung der experimentellen Untersuchun-
gen, welche im elektrotechnischen Laboratorium
der Technischen Hochschule Miinchen ausge-
fiihrt wurden. Dabei macht der Verfasser unter
dem Titel ,Quantitative Priifung der Hauptpunkte
der Theorie* die Bemerkungen: ,Zuvor miissen
wir aber noch einmal daran erinnern, dass ganz
abgesehen von unvermeidlichen Messfehlern die
Grenzen des Begriffes Uebereinstimmung zwi-
schen Theorie und Experiment nicht zu eng
gezogen werden miissen. Denn erstens vernach-
ldssigte unsere Theorie die Eisenverluste iiber-
haupt, zweitens wurde der reduzierte Luftraum
d"”, also auch die Reaktanzen und was noch
bedenklicher ist, die Streuungskoeffizienten un-
verdnderlich vorausgesetzt, eine Annahme, die bei
der Ausdehnung des bestrichenen Tourengebietes
sicherlich nicht mehr zutrifft. Drittens aber,
und das ist der wichtigste Punkt, kam gerade
bei der verwendeten Synchronmaschine entspre-
chend ihrem grossen Spannungsabfall die Gene-
ratorriickwirkung stark ins Spiel. Mit diesem Vor-
behalt legen wir auf Seite 64 bis 70 des Anhanges
unsere Messresultate vor, wobei die Werte der
Spannungen und Stréme, Tourenzahlen und Dreh-
momente bereits nach den Aichkurven der
benutzten Instrumente korrigiert sind*“.

Auf Seite 54 sind theoretisch berech-
nete Werte der Leistungsverhiltnisse angegeben
(Eisenverluste und magnetische Sittigung ver-
nachlidssigt) fir /\; = 34 Volt pro Phase;
vy =— 40 Per.; m; = 1200, ohne Rotor- oder
Statorvorschaltwiderstand, wobei folgende Werte
vom Verfasser errechnet wurden :

s cos ¢ Js
0,05 0,790 5,55
0,075 0,840 8,02
0,100 0,849 10,34
0,150 0,818 14,76
0,200 0,762 18,67
0,250 0,690 22,35
0,300 0,595 25,60

s = Schliipfung; cos ¢, = Leistungsfaktor;
Js = Statorstrom; n, = Tourenzahl des Rotors.
Auf Seite 64 sind die experimentell ermittelten
Daten fiir gleiche Verhiltnisse angegeben, wobei
im Vergleich mit den gerechneten Zahlen nach-
folgende experimentell ermittelte Zahlen ange-
geben werden :
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11y s Ccos ¥y Js
1180 0,0165 0,378 2,6
1140 0,0500 0,783 5,45
1105 0,0792 0,819 8,00
1065 0,1125 0,808 10,90
1025 0,1459 0,773 14,20
980 0,1835 0,725 16,40
045 0,2130 0,687 17,80
905 0,2460 0,604 20,40
865 0.2790 0,521 22,00
690 0,4250 — 0,112 21,90
670 0,4420 — 0,205 18,70
630 0,4750 — 0,145 10,00
In diesen Tabellen haben wir nun die Schlii-
pfung s fiir m, — 1200 nachgerechnet und

in der nachfolgenden Zusammenstellung die
vom Verfasser experimentell ermittelten und die
berechneten Werte von Js miteinander vergli-
chen und die Abweichungen in Y/, ausgedriickt :

s Js Js Abweichung

berechn.  exper. in °/q

0,05 5,55 5,60 0,89
0,075 8,02 7,62 5,26
0,100 10,34 9,80 5,50
0,150 14,76 13,62 8,18
0,200 18,67 17,25 8,37
0,250 22,35 20,45 9,30
0,300 25,60 23,20 10,35

Entsprechend haben wir die Werte von cos ¢;
in Bezug auf Js miteinander verglichen und fol-
gende Tabelle aufgestellt:

Js cos ¢, cos ¢, Abweichung
berechn. exper. i Y5
5,55 0,790 0,780 1,28
8,02 0,840 0,820 2,44
10,34 0,849 0,819 3,67
14,76 0,818 0,755 8,35
18,67 0,762 0,660 15,40
22,35 0,690 0,550 25,50
25,60 0,595 0,440 38,90

Ueber den Einfluss der einzelnen Fehler (Ge-
neratorriickwirkung, Vernachlissigung der Eisen-
verluste und der magnetischen Sittigung, sowie
Messfehler) 14sst uns der Verfasser im Unklaren.
Auf Seite 50 schreibt er dann weiter, dass durch
Abbildung 21 und die Diagramme 1 und 2 der
Beilage die Verhiltnisse mit einem Blick zu
iibersehen seien und ein tieferes Eingehen auf
die experimentellen Ergebnisse iiberfliissig werde
und zusammenfassend nur bemerkt sein mdoge,
»,dass die Uebereinstimmung mit der Theorie in
allen Punkten mit Ausnahme der kritischen Zone
in der Nidhe des halben Synchronismus eine
iiberraschend gute sei, wofern man nur die fiir
die Generatorriickwirkung in Erfahrung gebrach-
teu Tatsachen beachtet.” Es ist unbedingt zu
riigen, dass der Grund dieser Abweichungen nicht
genauer angegeben worden ist. Eine experimen-
telle Nachpriffung hat sonst keinen grossen
Zweck.

Im Anhange sind die theoretischen Dia-
gramme und die Zahlentabellen enthalten.

Dies der Inhalt der Schrift. Die Hauptfragen
des Problems der einachsigen Schaltung sind
somit theoretisch vom Verfasser behandelt und
dabei neue Resultate abgeleitet worden. Leider
ist aber die Grosse der Abweichungen zwischen
den theoretisch ermittelten und den experimen-
tell aufgenommenen Werten nicht mitgeteilt.
Der Drehstrom-Asynchronmotor in einachsiger
Schaltung hat nur theoretisches Interesse, be-
sonders seitdem es gelungen ist, die fiir Touren-
regulierung so wohl geeigneten Wechselstrom-
und Drehstrom-Kollektormotoren in Bezug auf
Wirkungsgrad, Leistungsfaktor und Kommutierung
befriedigend auszufiihren.

Wilh. Tschudy.

Eingegangene Werke; Besprechung vorbehalten.

Schweizer Kalender fiir Elektrotechniker.
Begriindet von F. Uppenborn. Unter Mitwir-
kung des Generalsekretariats des Schweize-
rischen Elektrotechnischen Vereins heraus-
gegeben von G. Dettmar, Generalsekretir des
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin.
In zwei Teilen. Achter Jahrgang 1911. Mit
390 Figuren im Text und einer Tafel. Ziirich,
Miinchen und Berlin 1911. Druck und Verlag
R. Oldenbourg. Preis fiir Mitglieder des

S.E.V. (bei Bestellung beim Vereinssekretariat)
Fr. 5.20; im Buchhandel Fr. 6.70.

Der Edisonakkumulator. Seine technischen
und wirtschaftlichen Vorteile gegeniiber der
Bleizelle. Von Meno Kamumnerhotf, Berlin-
Pankow. Mit 94 Abbildungen und 20 Tabellen.
Berlin 1910. Verlag von Julius Springer. Preis
br. M. 4,—, geb. M. 5.—.

Ueber den Kraftlinienveriauf im Luftraum und
in den Zihnen von Dynamoankern. Von
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Dr.-techn. Karl Hoerner. Mit 4 Textfiguren,
4 Zahlentafeln und 3 Kurventafeln. . Berlin
1910. Verlag von Julius Springer.
M. 1.20.

Encyclopédie Electrotechnique, par un Co-
mité d’Ingénieurs spécialistes, F. Loppé, In-
génieur des Arts et Manufactures, Secrétaire.
Paris 1910. Editeur: L. Geisler.

Preis br. -

Fascicules nouvellement parus:

Nos. 20 et 21. Méthodes et appareils de me-
sures électriques et magnétiques. Par A.
Iliovici, Ingénieur, Préparateur a4 I’Ecole
supérieure d’Electricité.

Nos. 38 et 39. Régulation des groupes élec-
trogénes. Par L. Barbillon, Directeur de
PInstitut Electrotechnique de Grenoble.

Vereinsnachrichten.

- Mitteilungen des Vorstandes des S.E.V.

1. Schweizer Kalender fiir Elektrotech-
niker. Den Mitgliedern des S. E. V. wird
in gefl. Erinnerung gebracht, dass sich unser
Verein auf Grund einer Vereinbarung mit der
Verlagsbuchhandlung R. Oldenbourg in Miin-
chen bzw. Herrn Georg Dettmar, General-
sekretair des Verbandes Deutscher Elektrotech-
niker, zur Mitarbeit am Schweizer Kalender
fiir  Elektrotechniker verpflichtet hat. Als
Aequivalent hierfiir ist den Mitgliedern des
Schweizerischen  Elektrotechnischen Vereins
eine Preisermissigung von 209, auf dem Ver
kaufspreis eingerdumt worden. Der Preis stellt
sich deshalb auf Fr. 5.20, statt auf Fr. 6.70.
Der heutigen Nummer des ,,Bulletin‘ ist eine
Bestellkarte fiir den Kalender, Jahrgang 1911,
beigelegt. — Die Mitglieder des S. E. V.
werden ersucht, von der Begiinstigung recht
ergiebigen Gebrauch " zu machen.

2. Einbanddecken zum ,,Bulletin’ des S.E.V.
Den Mitgliedern des S.E.V. wird zur Kenntnis
gebracht, dass die Firma Fachschriften-Verlag
A.-G. in Zirich eine einfache, aber geschmack-
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volle Einbanddecke fiir das ,Bulletin® des S.E. V.
herstellen liess, die den Mitgliedern des S.E.V.
zum Preise von Fr. 1.50 franko zugesandt wird.
— Der heutigen Nummer des ,,Bulletin® ist eine
Bestellkarte fiir diese Einbanddecke beigelegt.

3. Mitgliederverzeichnis. Folgende Aufnah-
men haben stattgefunden:

a) Kollektiv-Mitglieder.

. Giittingen, Elektrizititswerk.

. Hégglingen, Lichtgesellschaft.

. Kaltbrunn, Elektrizititswerk.

. Lindau, Elektrizititswerk.

. Miihlebach-Képplishaus, Elektrizitits - Korpo-
ration.

6. Patocchi Felice, Installazioni elettriche, Bel-
linzona.

7. Rickenbach, Elektrizititswerk.

. Saignelégier, Usine électrique.

9. Unter-Jllnau, Elektrizititswerk,
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b) Einzel-Mitglieder.
. Fierz, Jacques, Ingénieur en chef, Le Caire.
2. Yazidjian, M., Ingenieur, Ziirich.
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