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BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE
71,49 - 71, 1998

Habitatnutzung adulter Schwebfliegen (Diptera: Syrphidae) in einer
stark gegliederten Agrarlandschaft

Roy SALVETER

Zoologisches Institut der Universitidt Bern, Abteilung Syndkologie, Baltzerstr. 3, CH-3012 Bern

In the years 1993 and 1994 activity distribution and diversity of syrphid species over the season were
assessed in various habitats (forests, apple orchards, sown herb strips, meadows, winter wheat, sugar
beets). This was done on an agriculture area in Zollikofen near Berne, using malaise traps. During
these two years 11’865 individuals of 92 species were caught. 40 % of the species occurred exclu-
sively in a single habitat either in forests or herb strips or apple orchards. The similarity among dif-
ferent habitats was very high with the exception of forests. The predominant species (Melanostoma
mellinum, Sphaerophoria scripta, Eupeodes corollae, Episyrphus balteatus, Platycheirus peltatus,
Platycheirus clypeatus, Meliscaeva cinctella) constituted about 90%. The share of Syrphinae was more
than 95% in annual cultures. As very rare species, Callicera aenea found for the first time in Switzer-
land since 1958, and Melangyna cingulata were registered. The forest held the highest number of
species and individuals in spring and autumn. For this reason forests are seen as an important refugee
habitat for various syrphid species that play a significant role as aphid antagonists in wheat. For the
fertilised E. balteaus females the forest serves as hibernation habitat. Furthermore, in forests and at
the edges, many specialised hoverflies are found. In 1994 the highest number of syrphid individuals
was caught in the apple orchard. Fruit cultures supply pollen in grasses and flowers in the herb layer.
Additionally, the first aphid infestation in the apple trees already occurs in April allowing the devel-
opment of an early first generation of aphidophagous syrphids. The herb strips usually had the high-
est number of individuals and species between June and September, which indicates that the rich flower
supply was exploited by many hoverflies. Flower pollen and nectar are relevant resources for all adult
syrphids. The herb strips form an important contribution against the impoverishment of cultured land.
The mono-cultural wheat and sugar beet fields mostly affect the population sizes of the aphidophagous
syrphids because the aphid densities are high in these fields. They do not substantially increase species
diversity.

A relatively rich agricultural landscape with a diverse plant succession, with hedges, apple orchards
and forest edges as well as compensating areas with many flowers has a positive effect on species
diversity and the development of syrphid populations. The herb strips are an important factor to
enhance syrphid populations.

Keywords: Syrphidae, biodiversity, agriculture, aphid antagonist, landscape, habitat management.

EINLEITUNG

Die Industrialisierung der Agrarproduktion mit der daraus resultierenden Aus-
rdumung der Landschaft hat den Kulturraum seit 1950 tiefgreifend veriindert und
zu einer starken Verarmung der Flora und Fauna gefiihrt (WEGENER, 1991). Seit den
80er Jahren gibt es einen gegenliufigen Trend mit reduziertem Verbrauch von syn-
thetischen Pflanzenschutzmitteln sowie Schaffung kleinrdumiger Strukturen in der
Landschaft mit der Ausscheidung von kologischen Ausgleichsflichen aus der Pro-
duktion (KELLER & DUELLI, 1990; KAULE, 1991). Ein Typ von 6kologischen Aus-
gleichsflidchen sind mehrjihrige Ackerkrautstreifen, welche streifenférmig an oder
in Feldern angesiit werden. Diese Ackerkrautstreifen bestehen aus einer Mischung
von etwa 30 Wildkriuterarten (HEITZMANN-HOFMANN, 1995), welche Bliitenbe-
sucher anlocken und Nutzarthropoden Riickzugsgebiete bieten sollen. Viele Niitz-
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linge sind v.a. im Friihjahr auf unkultivierte Flichen angewiesen (HAGEN et al.,
1976; COOMBES & SOTHERTON, 1986). In mehreren Arbeiten wurde die niitzlings-
fordernde Wirkung dieser Ackerkrautstreifen nachgewiesen (FREI & MANHART,
1992; Lys & NENTWIG, 1992; BURKI & HAUSAMMANN, 1993).

Zu den Niitzlingen, welche durch die Ackerkrautstreifen gefordert werden sol-
len, gehoren die Schwebfliegen. In der Larvalernihrung der Syrphiden unterscheidet
man drei grosse trophische Gruppen: Phytophage, Saprophage und Zoophage
(BasTiaN, 1986). Die meisten zoophagen Arten erndhren sich hauptsichlich von
Blattlausen (ROTHERAY, 1993). Von den mehr als 400 in Mitteleuropa vorkom-
menden Syrphidenarten sind 37% aphidophag (RODER, 1990). In zahlreichen Arbei-
ten wird die Bedeutung der Larven aphidophager Syrphiden als wichtige Antago-
nisten von Getreideblattldusen hervorgehoben (u.a. CHAMBERS & ADAMS, 1986;
BAsTIAN, 1986; POEHLING, 1988; OHNESORGE, 1991). Es lige daher nahe, aphido-
phage Syrphiden in grosser Zahl zu ziichten und auszusetzen. Da die Zucht und das
Aussetzen von Syrphidenlarven jedoch sehr aufwendig und teuer sind (Karz, pers.
Mitt.) und sich zudem die Imagines aufgrund ihrer guten Flugfihigkeit weit aus-
breiten, ist es sinnvoller die Syrphiden im Feld grossraumig zu fordern, indem man
thnen optimale Bedingungen schafft.

Die Imagines der Syrphiden suchen Bliiten auf und ernéihren sich vom kohle-
hydratreichen Nektar und proteinreichen Pollen (GILBERT, 1981). Die Aufnahme
von Pollen ist bei vielen Arten essentiell fiir die Ovarienentwicklung (SCHNEIDER,
1948). WEIss & STETTMER (1991) zeigten, dass die Bliitenvielfalt der Ackerkraut-
streifen Tausende von adulten Syrphiden anlockt. Zur Eiablage bleiben die
angelockten Tiere aber nicht in den Streifen, sondern ziehen in andere, unbekannte
Habitate weiter (SALVETER & NENTWIG, 1993).

Bis anhin fehlen landschaftsokologische Arbeiten, welche die ganzjihrige
Verteilung der Syrphiden in verschiedenen Kulturen und Ausgleichsflachen einer
einzelnen Agrarlandschaft untersuchten. FRANK (1994) verglich zwar die Abundanz
von Schwebfliegen in den Streifen mit derjenigen der angrenzenden Kulturen. Dabei
handelte es sich jedoch um Beobachtungen, welche zeitlich limitiert waren und nicht
gleichzeitig in mehreren Habitaten durchgefiihrt werden konnten, und um Gelb-
schalenfinge, welche aufgrund des Anlockungseffekts v.a. in den Kulturen zu Ver-
félschungen fiihrten (FRANK, 1994).

Um einen Uberblick iiber die Aktivititsdichte der adulten Schwebfliegen in
unterschiedlichen Habitaten im Jahresverlauf zu erhalten, wurden in einer Agrar-
landschaft auf einer Fldche von etwa 1 km? in verschiedenen Kulturen (Apfelanlage,
Winterweizen, Zuckerriibe, Wiese) und auf Ausgleichsflichen (Wald, Acker-
krautstreifen) Malaisefallen aufgestellt. Das Ziel der Arbeit war herauszufinden, zu
welchen Zeiten welche Habitate genutzt werden. Weiter interessierte, ob und wann
die eingesiten Ackerkrautstreifen eine hohere Aktivititsdichte an aphidophagen
Syrphiden aufweisen und ob sich eine grossere Artenvielfalt als in den anderen Stand-
orten einstellt.

MATERIAL UND METHODEN

Untersuchungsgebiet und Zeitraum: Die Untersuchungen wurden in den Jah-
ren 1993 und 1994 auf dem Gebiet der Landwirtschaftlichen Schule Riitti in Zolli-
kofen, 6 km nordlich von Bern, durchgefiihrt. Abb. 1 zeigt das Untersuchungsge-
biet mit den Standorten der Malaisefallen. Die Expositionsdauer der Fallen (Bal-
ken) und die Leerungsintervalle (vertikale Linien) der einzelnen Standorte sind aus
dem Schema unten zu entnehmen.
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Abb. 1. — oben: Untersuchungsgebiet in Zollikofen bei Bern mit Standorten der 1993 und 1994 auf-
gestellten Malaisefallen; unten: Expositionsdauer (Balken) und Leerungsintervalle (vertikale Linien)
der Malaisefallen. Schraffierte Felder: Fallendefekt (unvollstindige Erfassung).

1993 wurden insgesamt an acht, 1994 an sieben Orten Malaisefallen aufge-
stellt. Im Wald und in den Streifen S1 und S5 standen die Fallen von Februar bis
November (1994 in S1 nur bis zur Mahd des Streifens im August). In der Apfelan-
lage wurde 1993 von Februar bis Anfang Juli, 1994 von Miirz bis November gefan-
gen. Der Ackerkrautstreifen S6 existierte nur bis Ende 1993. In den Wiesen (ein-
bis dreijihrige Mihwiesen) wurde zwischen Ende April und Mitte November, im
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Winterweizen ab Ende April bis zur Ernte Ende Juli gefangen. Im Zuckerriibenfeld
stand nur 1993 von Juni bis Oktober eine Malaisefalle. Die Unterbriiche der Expo-
sition sind auf Feldbearbeitungen oder auf eine starke Beschidigung der Malaise-
fallen zuriickzufiihren.

Alle Kulturen wurden nach den Richtlinien der Integrierten Produktion (IP)
bestellt. In der Apfelanlage wuchsen zwei bis drei Meter hohe, zehn bis fiinfzehn
jdhrige Apfelbidume verschiedener Sorten. Der Unterwuchs bestand aus einer Wiese
mit einem hohen Anteil Bellis perennis. Bei den Ackerkrautstreifen handelte es sich
um in oder an Kulturen eingesite, streifenformige Ausgleichsflichen, welche etwa
30 Bliitenpflanzenarten enthalten. Diese sollen Riickzugsgebiete, Nahrung oder
Uberwinterungsmoglichkeiten fiir Niitzlinge anbieten. Die Ackerkrautstreifen
waren mehrjihrig und wurden alle zwei Jahre alternierend geschnitten. Die unter-
suchten Streifen S1 und S6 wurden im Frithjahr 1991, Streifen S5 im Friihjahr 1992
angesit. Weitere Angaben sind in HEITZMANN-HOFMANN (1995) zu finden. Beim
Waldstiick handelte es sich um einen lichten Mischwald mit Buchen, Ahorn und
Fichten. Im Randbereich wuchsen Sambucus nigra, Corylus avellana und Lonicera
xylosteum. Die Malaisefalle stand etwa 50 m vom Waldrand entfernt.

Erfassungsmethode: Zur Bestimmung der Aktivititsdichte der adulten Syrphi-
den wurden Malaisefallen eingesetzt, welche von Watkins & Doncaster (The Natu-
ralists, PO Box 3, Cranbrook, Kent TN18 SEZ-GB) bezogen wurden. Die erstmals
von MALAISE (1937) entwickelte Falle ist zeltartig aufgebaut, wobei die Seiten-
winde fehlen und im Innern eine dunkle Mittelwand eingeniht ist. Die Malaisefal-
len sind 1.6 m lang, 1.1 m breit und an der hochsten Stelle 1.8 m hoch. Die offenen
Seitenflidchen sind 0.8 m hoch. Da das Zeltdach weiss gefirbt ist, orientieren sich
Insekten, welche phototaktisch positiv reagieren, nach oben und versuchen, so wie-
der aus dieser Falle zu entkommen. An der hochsten Stelle ist ein Fangbehiltnis mit
einer 4 %-igen Formalinlésung als Abtdtungs- und Konservierungsmittel ange-
bracht.

Determination: Die Bestimmung der gefangenen Syrphiden erfolgte mit
StuBBs & FALK (1983) und BoTHE (1988). Die Platycheirus clypeatus-Gruppe
wurde mit GOELDLIN ef al. (1990) bestimmt. Die systematische Einteilung und
Nomenklatur wurde von MAIBACH et al. (1992) iibernommen. Individuen, bei wel-
chen Determinationsschwierigkeiten auftraten, sowie alle Sphaerophoria-Weibchen
wurden verdankenswerterweise von Prof. P. GOELDLIN DE TIEFENAU, Lausanne, kon-
trolliert und nachbestimmit.

Auswertung: Fir die Klassenbildung der Dominanz wurde die logarithmische
Relation, wie sie MUHLENBERG (1986) angibt, iibernommen. Dabei gehtren Arten
mit einem Anteil von mehr als 3.2 % zu den Hauptarten, solche mit mehr als 32 %
sind eudominant. Die Artendiversitit (Shannon-Weaver-Index) und die Evenness
wurden ebenfalls nach MUHLENBERG (1986) berechnet. Die Wochenfiinge der ein-
zelnen Habitate wurden in verschiedene Fangperioden (Friihling: Wochen 17-23,
Sommer: Wochen 24-29, Spitsommer: Wochen 30-36) eingeteilt und miteinander
verglichen. Die Standorte wurden mit dem nicht-parametrischen Kruskal-Wallis-
Test auf signifikante Unterschiede getestet. Um zu bestimmen, zwischen welchen
Habitaten Unterschiede auftraten, wurde der Tukey HSD-Test angewendet (ZAR,
1984). Die Ahnlichkeit zwischen den Syrphidenpopulationen in den verschiedenen
Habitaten wurde mit dem Morisita-Index (KrREBS, 1989) verglichen und mit einer
Clusteranalyse (UPGMA) dargestellt. Hierbei wurde aber wegen der unterschied-
lichen Aufstellungsdauer nur der Zeitraum von Mai bis Juli beriicksichtigt.
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Tab. 1. — Artenliste der 1993 mit Malaisefallen in verschiedenen Habitaten in Zollikofen (Bern) erfass-
ten Syrphiden. % = Relative Hiufigkeit pro Standort; ¢ = %-Anteil der Weibchen; grau unterlegte
Felder = Hauptarten (> 3.2 %); Abund. = Hiiufigkeitsklassen (nach MAIBACH et al., 1992) von | = sehr
selten bis 7 = sehr hiufig.

1993 Syrphinae wald | Apfel | St S5 = S6 | Wiese Weizen| Riben | Total E
% | % % % % % % % % | <
Dasysyrphus venustus (Meigen 1822) 0.3 ‘ 0.3 ‘ ‘ ‘ 0.03 100.0 | 4
Didea fasciata (Macquart 1834) ‘ 0.1 | 0.02 0.0 2
erratica (L. 1758) | 0.1 | 0.02 00| 3
Epistrophe eligans (Harris 1780) [ 0.1 0.2 | 0.2 ‘ 0.05 100.0 || 4
grossulariae (Meigen 1822) 0.3 | ‘ | 0.02 100.0 || 3
melanostoma (Zetterstedt 1843) 0.3 L 0.5 | 0.10 500 | 3
nitidicollis (Meigen 1822) 03 | 01 0.2 | 0.1 0.2 0.12 714 5
euchroma (Kowarz 1885) 0.3 0.3 ‘ ‘ 0.03 100.0 || 3
Episyrphus balteatus (De Geer 1776) 105 35 | 3.8 | 1.8 | 43 1.5 | 159 | 103 513 526 | 7
Eupeodes corollae (Fabricius 1794) 0.6 | 58 | 9.8 | 54 | 7.0 8.6 | 16.4 6.75 62.0 || 7
latifasciatus (Macquart 1829) | | 0.1 14 0.0 0.22 923 || 5
luniger (Meigen 1822) : 0.3 ‘ ‘ 0.2 | 0.0 | 0.2 0.2 0.10 66.7 || 6
nitens (Zetterstedt 1843) [ i 0.1 0.0 ‘ | 0.08 100.0 3
lapponicus (Zetterstedt 1838) 2.4 | 0.1 | 0.1 0.2 \ 0.2 0.26 68.8 || 5
Melangyna lasiophthalma (Zetterstedt 1843)] 3.9 | 0.3 0.26 375 | 3
cincta (Fallen 1817) 1.2 | 0.1 | 06 | 02 | 0.15 778 3
triangulifera (Zetterstedt 1843) 0.3 | | | ‘ 0.2 0.03 100.0 || 2
Meliscaeva auricollis (Meigen 1822) | 041 |01 i | 0.2 0.2 0.07 500 4
cinctella (Zetterstedt 1843) 44.0 | 0.4 | 41 | 04 | | 1.8 415 713 5
Parasyrphus annulatus (Zetterstedt 1838) | 0.3 | 04 ‘ 0.13 875 | 5
lineolus (Zetterstedt 1843) 0.3 0.0 | 0.2 | 0.2 0.07 1000 | 5
malinellus (Collin 1952) | | 0.2 0.02 1000 | 2
punctulatus (Verrall 1873) 10.8 0.3 0.2 0.2 i1 24 | 0.2 0.94 93.0 3
vittiger (Zetterstedt 1843) ‘ ‘ 0.0 ‘ 0.02 1000 | 3
Scaeva pyrastri (L. 1758) 0.6 1.2 0.2 0.5 0.2 0.40 50.0 || 7
selenitica (Meigen 1822) | 02 | 01 0.2 0.2 0.5 | 0.5 0.22 923 || 5
Sphaerophoria interrupta (Fabricius 1805) | 0.1 ‘ 0.02 100.0 || 6
scripta (L. 1758) 03 | 44 | 286 | 405 | 17.0 | 11.7 | 20.5 | 18.5 | 2073 532 7
taeniata (Meigen 1822) | 0.1 0.1 1.5 0.2 0.20 33.3 || 3
Syrphus ribesii (L. 1758) 03 03 | 05 | 06 | 02 02 | 05| 05 0.36 727 7
torvus (Osten Sacken 1875) 1 0.1 0.2 | | 0.2 0.05 1000 || 7
vitripennis (Meigen 1822) 0.6 0.6 0.2 0.2 0.6 02 | 0.2 0.2 0.40 54.2 || 7
Xanthogramma festivum (L. 1758) 0.3 | [ | 0.02 0.0 || 4
pedissequum (Harris 1776) 1.5 0.1 | 0.5 0.8 1.1 0.56 100.0 || 5
Syrphini 76.8 | 11.8 ‘ 40.8 :58.5 | 33.8 | 26.3 | 50.1 | 50.7 | 41.65 58.9
Baccha elongata (Fabricius 1775) 0.3 ‘ 0.0 0.03 100.0 | &
Bacchini 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.03 100.0
Chrysotoxum bicinctum (L. 1758) 0.3 0.3 0.1 | 0.1 | 0.2 0.12 85.7 || 5
intermedium (Meigen 1822) | 0.1 0.4 ‘ 0.2 0.17 700 || 4
Chrysotixini 0.3 0.3 | 0.1 ‘ 0.1 0.5 0.0 0.0 0.5 0.28 76.5
Melanostoma mellinum (L. 1758) 5.4 80.2 | 44.4 | 30.7 | 54.4 | 59.7 | 39.1 ‘ 35.6 45.97 49.8 | 6
scalare (Fabricius 1794) 2.7 0.2 | 0.1 023 714 || 6
Xanthandrus comtus (Harris 1780) 0.1 0.2 0.03 50.0 || 4
Platycheirus albimanus (Fabricius 1781) 0.3 0.1 0.8 0.2 0.2 1.8 0.40 58.3 || 7
angustatus (Zetterstedt 1843) 0.3 | 0.4 | 0.2 0.2 0.20 91.7 || 5
clypeatus (Meigen 1822) 0.3 1.5 06 | 0.4 1.3 3.0 0.7 0.9 1.08 63.1 || 7
europaeus (Goeld., Maib., Sp. 1990) } 0.4 0.2 0.17 50.0 || 5
parmatus (Rondani 1857) 0.3 |01 | ‘ 0.03 100.0 || 4
peltatus (Meigen 1822) 0.3 0.6 | 11.4 | 5.2 ‘ 36 | 6.6 | 7.8 | 7.1 533 525 5
scambus (Staeger 1843) | 0.2 0.2 0.08 40.0 || 3
scutatus (Meigen 1822) 0.3 i 0.1 0.05 333 5
Melanostomatini 9.6 82.6 56.6 37.4 60.7 69.9  47.9  45.9 53.56 50.6
Paragus haemorrhous (Meigen 1822) | 03 0.1 ‘ 0.05 100.0 || 4
Paragini 0.0 | 0.3 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.05 100.0
Syrphinae 87.0 ; 95.0 | 97.6 | 96.0 95.2 | 96.2 98.0 | 97.0 95.58 54.4
N Arten 26 | 16 ‘ 21 ‘ 30 | 31 24 16 23 49 46
RESULTATE
Faunistik

1993 wurden von 84 Syrphidenarten insgesamt 6045 Individuen gefangen
(Tab. 1). Die meisten Arten und Individuen wurden im Ackerkrautstreifen S6,
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Tab. 1 (Fortsetzung).

1993 Milesiinae Wald | Apfel | 81 S5 S6 | Wiese (Wemen‘ Ruben | Total g
% | % % % | % % % | % % Q |2
Heringia heringi (Zetterstedt1843) | [ | 0.2 | 0.02 100.0 || 4
Neocnemodon vitripennis (Meigen 1822) 0.3 | 0.2 | | 0.05 100.0| 2
Pipiza austriaca (Meigen 1822) | | 0.2 0.02 100.0 || 4
noctiluca ? (L. 1758) 0.6 | 0.2 | | ’ 0.2 ‘ 0.10 100.0 | 4
Pipizella viduata (L. 1758) ‘ 0.3 | 01 | 0.2 | 0.8 0 2 | [ 1.1 0.45 889 | 7
Pipizini 0.9 0.3 | 0.4 0.4 | 0.8 0.6 ‘ 0.2 ‘ 1.4 0.63 92.1
Cheilosia albitarsis (Meigen 1822) | 0.3 0.1 0.0 0.2 | 0.07 1000 | 6
impressa (Loew 1840) 0.3 | | | 0.2 0.03 50.0 | 5
latifrons ? (Zetterstedt 1843) 1 | 01 | 0.02 100.0 || 4
pagana (Meigen 1822) | 0.3 0.1 0.07 100.0 | 6
scutellata (Fallen 1817) ; | 0.2 0.02 100.0 | 5
vernalis ? (Fallen 1817) 0.1 | 0.7 0.2 0.5 0.18 100.0 || 4
spec. I I 0.4 | | | 0.07 100.0
Ferdinandea cuprea (Scopoli 1763) 3.0 | 0.1 | 0.0 0.20 417 | 4
Rhingia campestris (Meigen 1822) 3.0 2.1 ‘ 0.1 | 0.4 i 0.1 4 0.43 46.2 || 7
Cheilosiini 6.3 2.7 0.5 1.6 | 0.3 1.1 0.2 0.5 1.08 66.2
Melanogaster lucida (Scopoli 1763) [T0.2 ! 1 1 ‘ 0.03 00| 6
Sphegina montana ? (Zetterstedt 1838) 0.3 | I [ 0.2 0.03 50.0 || 4
Chrysogasterini 0.3 0.0 | 0.2 0.0 | 0.0 0.0 0.2 0.0 0.07  25.0
Eumerus spp 0.6 | 0.7 | 0.3 0.1 1.3 | 0.2 0.35 71.4
Merodon equestris (Fabricius 1794) 0.3 0.2 | 0.1 | ‘ 0.08 60.0 || 4
Eumerini 0.0 0.9 1.0 | 0.3 0.2 | 1.3 0.2 0.0 0.43 69.2
Eristalis arbustorum (L. 1758) 0.1 | 0.4 0.8 0.2 0.40 500 | 7
interrupta (Poda 1716) 0.3 | 0.2 0.08 40.0 || 6
pertinax (Scopoli 1763) 0.6 0.3 | 0.6 | 0.31 63.2 || 7
tenax (L. 1758) 0.2 | 0.7 | 0.2 0.31 421 | 7
Helophilus parallelus (Harris 1776) 02 | 0.2 | 0.10 66.7 || 5
pendulus (L. 1758) | 0.0 ‘ 0.02 0.0 6
Myathropa florea (L. 1758) | 0.2 | 0.5 ‘ | 023 286 | 7
Eristalini 0.0 0.9 | 0.1 1.3 : 3.1 | 0.2 0.0 0.2 1.46 47.7
Blera fallax (L. 1758) 0.9 [ [ 0.05 66.7 | 4
Brachymyia berberina (Fabricius 1805) 0.3 | 0.1 ‘ 0.6 0.2 0.2 0.12 42.9 || 4
Criorhina asilica (Fallen 1816) 0.3 | 0.02 00| 2
Syritta pipiens (L. 1758) 0.3 | 0.3 0.2 0.17 400 || 7
Temnostoma bombylans (Fabricius 1805) 0.3 0.02 0.0 3
Milesiini 1.8 | 0.0 0.1 0.3 | 0.3 0.6 | 0.5 | 0.2 0.36  40.9
Brachypalpoides lentus (Meigen 1822) 9 | \ 0.2 | 0.07 50.0 || 4
Brachypalpus valgus (Panzer 1798) | 0.2 0.02 100.0 | 2
Xylota coeruleiventris (Zetterstedt 1838) 0.0 : 0.02 100.0 | 5
segnis (L. 1758) 1.5 | 0.1 0.2 0.13 50.0 || 7
sylvarum (L. 1758) 1.2 0.3 0.1 | 0.1 0.5 0.17 60.0 || 5
Xylotini 3.6 0.3 | 0.1 0.0 ‘ 0.2 0.0 0.5 0.7 0.40 60.0
Milesiinae 13.0 | 5.0 2.4 4.0 | 4.8 ‘ 3.8 1.7 3.0 4.42 60.8
N Arten 13 9 12 13 ‘ 18 10 8 7 35 31
N Syrphidae 332 | 339 | 825 | 983 2248 | 471 | 409 | 438 | 6045  54.7
N Arten 39 25 33 43 49 1 34 24 30 84 77
Shannon-Weaver-Index (Hs) 2.25 1.02 | 1.61 | 1.84 | 1.79 | 1.65  1.80 | 2.00 2.01
Evenness 0.61  0.32 | 0.46 | 0.49 | 0.46 | 0.47  0.57  0.59 0.45

gefolgt von den beiden anderen Streifen S5 und S1 erfasst. Im Wald wurden zwar
am wenigsten Individuen gefangen, diese gehorten jedoch zu 39 verschiedenen
Arten. Die geringste Artenvielfalt wiesen die Kulturen Weizen, Apfel und Zucker-

riibe auf.

1994 wurden in den sieben Malaisefallen von 66 Arten insgesamt 5820 Indi-
viduen gefangen (Tab. 2). Dabei traten 8 Arten auf, welche im Vorjahr nicht fest-
gestellt worden waren. 26 Arten von 1993 konnten im zweiten Jahr nicht mehr nach-
gewiesen werden. Mit Ausnahme der Apfelanlage wurden an allen Standorten weni-
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Tab. 2. — Artenliste der 1994 mit Malaisefallen in verschiedenen Habitaten in Zollikofen (Bern) erfass-
ten Syrphiden. % = Relative Haufigkeit pro Standort; ¢ = %-Anteil der Weibchen; grau unterlegte
Felder = Hauptarten (> 3.2 %); Abund. = Hiufigkeitsklassen (nach MAIBACH ef al., 1992) von | = sehr

selten bis 7 = sehr hiufig.

1994 Syrphinae Wald | Apfel | St S5 |Wiese A Wiese C Weizen| Total ]
% | % % % ‘ % % ! % % Q 2
Epistrophe eligans (Harris 1780) 1.0 | 0.1 0.2 ‘ 0.05 100.0 | 4
melanostoma (Zetterstedt 1843) 1.0 0.05 I 0.03 50.0 || 3
nitidicollis (Meigen 1822) | 0.05 | 0.1 0.03 1000 | 5
Episyrphus balteatus (De Geer 1776) 15.5 23.3 5.7 6.1 4.1 2.7 | 14.5 12.97 546 || 7
Eupeodes corollae (Fabricius 1794) 1.0 16.1 40.6 244 | 11.8 ’ 6.1 | 63.6 25.76 49.1 7
latifasciatus (Macquart 1829) 1.1 0.7 1.2 2.4 0.84 755 || &
luniger (Meigen 1822) 0.1 0.2 0.07 50.0 || 6
nitens (Zetterstedt 1843) | 0.1 0.02 100.0 | 3
lapponicus (Zetterstedt 1838) | 0.05 0.02 00| 5
Melangyna cincta (Fallen 1817) 1.0 | 0.1 0.1 0.05 66.7 || 3
cingulata (Egger 1860) 0.1 | 0.02 100.0 || 1
triangulifera (Zetterstedt 1843) 0.1 0.1 0.05 100.0 || 2
Meliscaeva auricollis (Meigen 1822) 1.0 0.1 0.2 0.07 100.0 || 4
cinctella (Zetterstedt 1843) 15.5 0.6 0.33 68.4 |l &
Parasyrphus lineolus (Zetterstedt 1843) 0.2 0.02 100.0 | 5
Scaeva pyrastri (L. 1758) 0.2 0.6 0.3 | 0.2 0.26 66.7 || 7
selenitica (Meigen 1822) 0.05 0.3 0.1 : 0.07 75.0 || 5
Sphaerophoria interrupta (Fabricius 1805) 0.1 0.1 | 0.07 1000 | 6
scripta (L. 1758) 19.2 | 12.9 | 39.8 | 44.1 | 28.8 | 3.9 23.13 64.0| 7
taeniata (Meigen 1822) 0.6 0.2 1.4 0.4 0.9 0.65 52.6 || 3
Syrphus ribesii (L. 1758) | 0.3 |} 0.2 0.2 0.2 0.2 0.21 75.0 7
torvus (Osten Sacken 1875) | 0.1 0.1 0.07 50.0 || 7
vitripennis (Meigen 1822) | 1.2 0.2 0.3 ‘ 0.8 0.5 0.7 0.72 714 7
Xanthogramma pedissequum (Harris 1776) 0.5 | 0.2 0.1 i 0.2 0.22 46.2 || 5
Syrphini 36.1 | 63.3 | 61.5 | 74.1 | 63.4 | 41.6 | 83.5 65.72 56.6
Baccha elongata (Fabricius 1775) 5.2 | | 0.09 400 5
Bacchini 5.2 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.09 40.0
Chrysotoxum bicinctum (L. 1758) 0.05 0.3 0.2 0.2 0.14 75.0 || 5
intermedium (Meigen 1822) 2.1 0.1 0.05 66.7 || 4
Chrysotixini 2.1 0.0 0.0 0.4 0.2 0.0 0.2 0.19 727
Melanostoma mellinum (L. 1758) 16.5 | 23.4 | 22.8 | 9.9 | 18.8 | 50.1 | 14.4 21.34 445 | 6
scalare (Fabricius 1794) 8.2 0.05 ! 0.2 0.1 0.19 54.5 || 6
Platycheirus albimanus (Fabricius 1781) 0.3 ‘ 0.3 0.3 04 | 09 0.4 0.38 773 || 7
angustatus (Zetterstedt 1843) 01 | 0.2 | 03 | 0.2 0.15 88.9 || 5
clypeatus (Meigen 1822) 4.3 | 10.2 0.9 27 | 2.2 0.2 3.23 441 || 7
europaeus (Goeld., Maib., Sp. 1990) 2.4 1.8 0.3 0.1 0.6 \ 0.67 48.7 || 5
occultus ? (Goeld., Maib., Sp. 1990) 0.05 | 0.02 100.0 || 4
peltatus (Meigen 1822) 22 286 9.4 9.9 ‘ 2.4 1.1 4.12 46.3 || 5
Melanostomatini 26.8 32.0 36.6 20.9 | 32.5 55.7 | 16.0 30.10 45.5
Paragus haemorrhous (Meigen 1822) | 01 | | 0.03 100.0 || 4
tibialis (Fallen 1817) 0.05 ‘ 0.02 100.0 || 5
Paragini 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.05 100.0
Syrphinae 70.1 | 95.4 | 98.1  95.4 i 96.1 | 97.3 | 99.8 | 96.15 53.2
N Arten 12 29 17 27 | 16 12 | 13 37 36

ger Arten nachgewiesen. Mehr als 40 % aller Individuen (44 Arten) wurden am Stand-
ort Apfel gefangen. Auch im S5 konnten mehr als 40 Arten nachgewiesen werden.
Im Wald, in der Wiese A und im S| waren es zwischen 22 und 25, im Weizen bloss
14 Arten. Trotz der kiirzeren Fangdauer im Weizenfeld wurde dort die dritthéchste
Aktivititsdichte erfasst.

Die Phinologie der einzelnen Arten stimmte weitgehend mit den Literatur-
angaben von RODER (1990) und MAIBACH et al. (1992) iiberein. Deshalb wurde auf
die Darstellung dieser Resultate verzichtet.

Diversitdt: Der Shannon-Weaver-Index (Hs) erzielte 1993 iiber alle Standorte
einen Wert von 2.01 (Tab. 1). Der maximal zu erreichende Wert bei einer volligen
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Tab. 2 (Fortsetzung).

1994 Milesiinae Wald | Apfel | St S5 |Wiese A Wiese C| Weizen| Total g
Q/O % u/O u/o o/ﬂ nfn D/l) °/a Q é
Heringia heringi (Zetterstedt1843) 0.05 0.02 100.0 || 4
Neocnemadon vitripennis (Meigen 1822) | 0.2 0.09 800 2
Pipiza noctiluca ? (L. 1758) 0.1 0.02 100.0 || 4
quadrimaculata ? (Panzer 1804) 0.1 0.02 100.0 || 4
Pipizella viduata (L. 1758) 1.3 0.2 0.2 0.6 0.55 75.0 | 7
Pipizini 0.0 1.6 0.2 0.3 0.6 0.0 0.0 0.69 77.5
Cheilosia albitarsis (Meigen 1822) 0.2 0.02 100.0 || 6
pagana (Meigen 1822) 0.2 0.02 0.0 6
vernalis ? (Fallen 1817) 0.4 0.2 0.10 100.0 || 4
imperfecta ? (Becker 1921) 0.05 0.4 0.05 100.0
Ferdinandea cuprea (Scopoli 1763) 4.1 0.2 | 0.09 20.0 || 4
Rhingia campestris (Meigen 1822) 21 | 0.8 | L 0.1 0.2 0.36 571 || 7
Callicera aenea (Fabricius 1781) | 0.05 | \ 0.02 100.0 || 1
Cheilosiini 6.2 0.9 | 0.2 0.5 0.6 0.5 } 0.0 0.65 63.2
Volucella pellucens (L. 1758) 1.0 0.05 0.03 50.0 || 6
Volucellini 1.0 | 0.05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.03 50.0
Neoascia podagrica ? (Fabricius 1775) | 0.05 0.02 100.0 || 6
Chrysogasterini 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 100.0
Eumerus spp 1.0 0.9 1.3 1.4 1.4 0.7 0.2 1.00 53.4
Eumerini 1.0 0.9 1.3 1.4 1.4 0.7 0.2 1.00 53.4
Eristalis arbustorum (L. 1758) 0.2 | | 0.03 0.0 7
pertinax (Scopoli 1763) 0.05 0.3 | ‘ 0.07 100.0 | 7
tenax (L. 1758) 0.1 04 | 04 | 07 022 769 7
Helophilus parallelus (Harris 1776) 02 04 0.07 500 5
pendulus (L. 1758) 0.4 0.2 0.9 0.2 | 0.36 286 | 6
Myathropa florea (L. 1758) 2.1 0.1 | 0.2 0.1 0.10 833 | 7
Eristalini 21 | 07 03 20 | 1.0 0.7 | 0.0 0.86  54.0
Blera fallax (L. 1758) 1.0 0.02 100.0 || 4
Brachymyia berberina (Fabricius 1805) 241 0.2 0.05 33.3 || 4
Criorhina asilica (Fallen 1816) 3.1 1 0.05 100.0 || 2
Syritta pipiens (L. 1758) ' 0.2 0.5 | 0.09 400 7
Milesiini 3.2 0.0 0.0 0.2 0.2 0.5 0.0 0.21 58.3
Brachypalpoides lentus (Meigen 1822) 2.1 | 0.03 00| 4
Chalcosyrphus nemorum (Fabricius 1805) 2.1 | | 0.03 1000 | 3
Xylota segnis (L. 1758) 7.2 0.1 0.1 | 0.2 0.19 63.6 || 7
sylvarum (L. 1758) 2.1 0.2 0.1 0.14 750 5
Xylotini 13.4 0.3 . 0.2 0.0 | 0.2 0.0 0.40 65.2
Milesiinae 29.9| 46 | 1.9 | 46 3.9 2.7 | 0.2 3.85 61.2
N Arten 12 15 5 15 9 6 1 29 26
N Syrphidae 97 | 2043 618 1176 483 | 553 | 850 | 5820 53.5
N Arten 24 44 22 }‘ 42 25 | 18 | 14 66 62
Shannon-Weaver-Index (Hs) 2,72 | 2,10 | 1.74 | 1.89  1.82  1.51  1.17 2.07
Evenness 0.86 | 0.55 0.56 0.51 0.57  0.52 0.44 0.49

Gleichverteilung der 84 Arten betrigt 4.43, somit wurde 1993 eine Evenness von
0.45 erreicht. Am Standort Wald wurden zwar bloss 332 Individuen gefangen, aber
diese gehorten zu 39 Arten. Die Diversitdt im Wald erreichte mit 2.25 und einer
Evenness von 0.61 die hochsten Werte. In der Apfelanlage war die Diversitit mit
1.02 am geringsten. Die Diversitit der tibrigen Standorte lag zwischen 2.00 (Zucker-
riibe) und 1.61 (S1) und die Evenness erreichte Werte zwischen 0.59 (Zuckerriibe)

und 0.46 (S1 und S6).

1994 war die Diversitiit mit einem Hs von 2.07 geringfiligig hoher als im Vor-
jahr, die Evenness erreichte 0.49 (Tab. 2). Die hochste Diversitit wurde wiederum
im Wald mit 2.72 bei einer Evenness von 0.86 erreicht. Auch in der Apfelanlage
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Abb. 2. — Dominanzstruktur der Syrphiden in verschiedenen Habitaten bzw. Standorten in den Jahren
1993 und 1994.

konnte eine Diversitit von mehr als 2.10 errechnet werden. Die beiden Streifen S1
und S5 sowie Wiese A, welche zwischen zwei Streifen lag, erreichten Hs-Werte
zwischen 1.72 und 1.89 und eine Evenness zwischen 0.51 und 0.57. Die geringste
Diversitdat wurde mit 1.17 bei einer Evenness von 0.44 im Weizen festgestellt.

Dominanz: Mehr als 95 % aller 1993 gefangenen Schwebfliegen gehorten zu
49 Arten der Unterfamilie der Syrphinae, welche sich im Larvenstadium haupt-
sdachlich von Blattlausen erndhren (Tab. 1). Dieser Anteil variierte in den verschie-
denen Habitaten zwischen 87 % im Wald und 98 % im Winterweizen. Der Anteil
der sich im Larvenstadium v.a. phytophag und saprophag ernihrenden Milesiinae
war dementsprechend im Wald am hochsten und im Weizen am geringsten. Die
hierzu gehorenden Eristalini wurden hauptsichlich in den Ackerkrautstreifen gefan-
gen, im Wald und im Weizen fehlten sie ginzlich.

Ausser im Wald und im Streifen S5 war 1993 M. mellinum iiberall die eudo-
minante Art mit einem Anteil von 35 % (Zuckerriibenfeld) bis 80 % (Apfelanlage)
(Abb. 2). Im S5 war M. mellinum mit 30 % die zweithdufigste Art, im Wald war
diese Art mit 5 % vertreten. S. scripta war 1993 mit mehr als 20 % die zweithiu-
figste Art. Im S5 wurde sie am hiufigsten gefangen, im Wald dagegen konnte nur
ein Individuum festgestellt werden. Zu den Hauptarten (> 3.2 %) gehorten weiter E.
corollae, P. peltatus, E. balteatus und M. cinctella. Letztere trat nur im Wald und
im waldnahen Streifen S6 in hoheren Aktivititsdichten auf und war im Wald die
hdufigste Art. E. corollae und P. peltatus traten im Wald nur sporadisch auf, dafiir
gehorten hier noch P. punctulatus und M. lasiophthalma zu den Hauptarten. E. bal-
teatus wurde hauptsiichlich in den Kulturen Weizen und Zuckerriibe sowie im Wald
und im Streifen S6 festgestellt. Der Anteil der Hauptarten betrug im Wald 75 %, in
den andern Habitaten zwischen 85 % (Wiese) und mehr als 90 % (Weizen und S1).
Der Anteil der tibrigen Syrphinae war mit 23 % im Wald am grossten. Ebenfalls im
Wald wurde der hochste Anteil der Milesiinae (14 %) festgestellt.
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Abb. 3. — Verteilung der in Hiufigkeitsklassen eingeteilten Syrphiden an verschiedenen Standorten in
den Jahren 1993 und 1994. Die Klassierung in 7 Hiufigkeitsklassen (vgl. Abund. in Tab. 1 und 2)

erfolgte nach MAIBACH ef al. (1992).

Im Weizenfeld wurden 1994 nur gerade 2 nicht aphidophage Individuen ge-
fangen, die iibrigen 99.8 % gehorten zu den Syrphinae (Tab. 2). Auch in den ande-
ren Habitaten, mit Ausnahme des Waldes, war der Anteil der Syrphinae jeweils mehr
als 95 %. Im Wald, in dem 1994 viel weniger Schwebfliegen gefangen wurden als
im Vorjahr, betrug der Anteil der phytophagen und saprophagen Individuen der
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Unterfamilie der Milesiinae hingegen mehr als 30 %. Die Eristalini wurden
hauptsichlich in den Streifen und in der Apfelanlage festgestellt. Der Hauptanteil
der ebenfalls zu den Milesiinae gehorenden Xylotini wurde in den Standorten Wald
und Apfel erfasst.

1994 war E. corollae im Winterweizen und im S1 die eudominante Art (Abb.
2). In Wiese C war dies M. mellinum, in Wiese A und im S5 §. scripta. Die Arten
E. corollae, S. scripta, M. mellinum und E. balteatus waren in allen Habitaten aus-
ser im Wald dominant. Weiter gehorten noch die beiden Arten P. peltatus (S5 und
Wiese A) und P. clypeatus (Apfel und S1) zu den Hauptarten. Die Hauptarten im
Wald waren M. cinctella, E. balteatus, M. mellinum, M. scalare, X. segnis, B. elon-
gata und F. cuprea. Der Anteil der Hauptarten lag im Wald und der Apfelanlage bei
72 bzw. 74 %, in den beiden Wiesen bei zwischen 85 und 89 %, in den Streifen bei
zwischen 90 und 92 % und im Weizen bei mehr als 96 %. Der Anteil der tibrigen
Syrphinae war im Wald mit mehr als 20 % am hochsten.

Seltene Arten: Alle Arten wurden nach MAIBACH et al. (1992) in 7 Haufig-
keitsklassen eingeteilt (Tab. 1 und 2, letzte Spalte). Insgesamt wurden 1993 18 Arten
der Klassen 1-3 (sehr selten, selten, ziemlich selten) nachgewiesen, 10 davon kamen
im Wald vor (Abb. 3). Im S5 waren es sieben, im S6 und in der Wiese vier, im S|
drei und an den iibrigen Standorten zwei Arten. Sehr seltene Arten wurden 1993
nicht festgestellt. Die 6 seltenen Arten (Klasse 2) waren: D. fasciata, M. trianguli-
fera, P. malinellus, N. vitripennis, C. asilica und B. valgus. Von den insgesamt 122
Individuen der Klassen 1-3 wurde die Hélfte im Wald gefangen. 17 waren es in der
Wiese, 16 im S5, 13 im Weizen, 9im S6,4 im S1 und je zwei in Apfel und in Riiben.

1994 wurden zwei Arten, welche in die Kategorie der sehr seltenen Arten ein-
gestuft werden, nachgewiesen: am 10.5.1994 wurde ein Weibchen von C. aenea in
der Apfelanlage und am 24.5.1994 ein Miénnchen von M. cingulata in S5 gefangen.
Von den seltenen Arten konnten wiederum M. triangulifera, N. vitripennis und C.
asilica nachgewiesen werden. Insgesamt gehorten 10 Arten mit 64 Individuen zu
den Klassen 1-3. Im S1, im Weizen und in den Wiesen wurde je eine seltene Art
festgestellt. Im Wald, im S5 und in der Apfelanlage gehorten mehr als 10 % der
Arten zu den als selten eingestuften Arten (Abb. 3).

Geschlechtsverhdiltnisse: 1993 konnten Weibchen von 77 Arten, aber Minn-
chen von nur 57 Arten nachgewiesen werden (Tab. 1). An allen Standorten wurden
;mehr Weibchen (Individuen und Arten) als Ménnchen gefangen. Der grosste Unter-
schied wurde im Wald festgestellt, wo drei Viertel aller Individuen Weibchen waren.
Eine signifikante Verschiebung des Geschlechtsverhiltnisses zugunsten der Méann-
chen wurde bei keiner Art festgestellt. Nur bei M. mellinum bestand ein leichter
Minncheniiberschuss, hauptsichlich in der Wiese und im S1. Von den hédufigen
Arten wiesen E. corollae, M. cinctella und S. scripta einen signifikanten Weib-
cheniiberschuss auf.

1994 wurden bei den total 66 Arten Weibchen von 62 Arten und Miinnchen
von 43 Arten nachgewiesen (Tab. 2). Wiederum wurden insgesamt mehr Weibchen
als Minnchen gefangen. Von den dominanten Arten wiesen aber bloss E. balteatus
und v.a. S. scripta einen hoheren Weibchenanteil auf. Die hochsten Weibchenan-
teile (65 %) konnten in der Apfelanlage beobachtet werden, wobei hier alle domi-
nanten Arten einen Weibcheniiberschuss aufwiesen. Im Winterweizen hingegen
waren mehr als 60 % der Syrphiden Minnchen, wobei bei E. corollae die Ménn-
chen sogar 80 % ausmachten.
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Abb. 4. — Habitatverteilung der 1993 und 1994 in Malaisefallen erfassten Syrphidenarten. Kulturen =
Wiesen, Winterweizen, Zuckerriibe (nur 1993).

Habitatvergleich

19 Arten wurden 1993 jeweils nur an einem Standort festgestellt (Tab. 1),
wobei diese hauptsichlich im Wald, in den Streifen und in der Wiese auftraten (Abb.
4). 22 Arten konnten an jeweils zwei Standorten gefangen werden. Die 7 Arten E.
balteatus, S. scripta, S. ribesii, S. vitripennis, M. mellinum, P. clypeatus und P. pel-
tatus wurden an allen 8 Standorten nachgewiesen.

1994 wurden 21 Arten jeweils nur an einem Standort nachgewiesen, wobei
diese hauptsiichlich in der Apfelanlage, im Wald und im Streifen S5 vorkamen (Abb.
4). Die 4 Arten E. balteatus, E. corollae, M. mellinum und Eumerus spp. wurden an
allen 7 Standorten festgestellt.

1993 wurden knapp 40% der 84 festgestellten Arten ausschliesslich in Gehol-
zen (Wald und Apfel) und in den Streifen erfasst (Abb. 5). Fiinf Arten kamen nur
im Wald, 13 weitere Arten nur in den Streifen vor. 46 Arten wurden sowohl in den
Kulturen als auch in den Ausgleichsflichen nachgewiesen. Fiinf Arten wurden nur
in den Kulturen Wiese, Winterweizen und Zuckerriibe gefangen.

Fast 50 % der 66 Arten wurden 1994 nur in Geholzen (Wald und Apfel) und
in den Streifen erfasst (Abb. 5). Fiinf Arten kamen ausschliesslich im Wald, fiinf
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Abb. 5. — Vorkommen der Syrphidenarten an den verschiedenen Standorten.

weitere Arten nur in den Streifen vor. Sowohl in den Kulturen wie auch in den Aus-
gleichsflichen traten 31 Arten auf. Drei Arten, alles Einzeltiere, wurden nur in Wie-
sen gefangen.

Saisondynamik: Im Wald wurde die hochste Artenvielfalt und Aktivititsdichte
jeweils im Friihjahr festgestellt (Abb. 6). Im Verlauf der Saison nahm im Wald die
Aktivitdtsdichte ab. Auch im Weizen war im Mai 1993 die Artenvielfalt am hochs-
ten, wobei es sich hier meist um Einzeltiere handelte. In den iibrigen Habitaten
wurde im Juli die hochste Artenvielfalt und Aktivititsdichte festgestellt. Im Som-
mer 1993 wiesen die Streifen signifikant mehr Individuen und Arten auf als die iibri-
gen Standorte. 1994 wurden im Wald und im Weizen signifikant weniger Syrphi-
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Abb. 6. — Jahresverlauf der Aktivitdtsdichten und der Anzahl Arten von Syrphiden an verschiedenen
Standorten.

denarten gefangen als an den anderen Standorten. In der Apfelanlage hingegen wur-
den in diesem Jahr die hochsten Aktivititsdichten und Artenvielfalt nachgewiesen.
Die Aktivitidtsdichten waren im Wald signifikant tiefer als an den tibrigen Standor-
ten.

Faunendhnlichkeit: Die Syrphidenpopulationen der verschiedenen Habitate
waren mit Ausnahme derjenigen des Waldes meist sehr dhnlich. In Tab. 3 sind die
Morisita-Werte des ganzen Jahres (unterhalb der Diagonale) und diejenigen der
Periode von Mai bis Juli (oberhalb der Diagonale) aufgelistet. Da nur in den Mona-
ten Mai bis Juli in allen Standorten gefangen wurde, wurden nur diese Werte fiir das
Dendrogramm (Abb. 7) verwendet.

1993 zeigten die Habitate Zuckerriibe, der anliegende Streifen S6 und die
Wiese C die héchsten Ahnlichkeiten. Ebenfalls zu dieser Gruppe gehorte der Stand-
ort Apfel. Die beiden Streifen S1 und S5 sowie der Winterweizen bildeten eine
zweite Gruppe. Diese beiden Gruppen waren aber zu mehr als 80 % identisch. Eine
ganz andere Artenzusammensetzung wies der Wald auf, der bloss zu etwa 10 % mit
den anderen Standorten iibereinstimmte (Abb. 7).
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Tab. 3. — Ahnlichkeits-Indices (Morisita) der Jahre 1993 und 1994 zwischen den verschiedenen Stand-
orten; links der Diagonale: Werte der gesamten Fangperiode; rechts der Diagonale: Werte der Fang-
periode von Mai bis Juli. Diese fehlen fiir Wiese A wegen mehrwochigem Ausfall der Malaisefalle.

1993 Wald Apfel S1 S5 S6 Wiese C Weizen Riben
Wald - 0.09 0.08 0.07 0.14 0.10 0.10 0.12
Apfel 0.11 - 0.82 0.67 0.97 0.98 0.75 0.95
S 0.12 0.79 - 0.96 0.92 0.89 0.94 0.94
S5 0.09 0.58 0.93 - 0.81 0.75 0.88 0.81
S6 0.19 0.91 0.95 0.81 - 0.99 0.86 0.99
Wiese C 0.13 0.95 0.92 0.74 0.99 - 0.82 0.99
Weizen 0.19 0.75 0.95 0.87 0.93 0.89 - 0.89
Riben 0.19 0.70 0.93 0.87 0.90 0.87 0.98 -

1994 Wald Apfel S1 S5 Wiese A WieseC  Weizen
Wald - 0.51 0.20 0.15 0.23 0.17
Apfel 0.59 - 0.74 0.69 0.66 0.61
S1 0.31 0.77 - 0.79 0.59 0.89
S5 0.17 0.75 0.74 - 0.70 0.62
Wiese A 0.22 0.74 0.61 0.95 -

Wiese C 0.41 0.74 0.62 0.63 0.78 - 0.31
Weizen 0.20 0.57 0.88 0.57 0.35 0.32 -

Fiir 1994 wurden geringere Ahnlichkeiten zwischen den verschiedenen Habi-
taten festgestellt. Am ihnlichsten waren die nebeneinanderliegenden Standorte
Streifen S1 und Winterweizen. Danach folgten mit 70 % Ubereinstimmung S5 und
Apfel und mit 50 % Identitit die Wiese C. Im Wald war die Syrphidenpopulation
wiederum weitgehend anders aufgebaut als in den anderen Habitaten (Abb. 7).

DISKUSSION

Faunistik

Insgesamt konnten wihrend den beiden Untersuchungsjahren 92 Syrphiden-
arten in den Malaisefallen erfasst werden. Die 6 Arten B. fallax, B. lentus, C. nemo-
rum, C. asilica, E. grossulariae und T. bombylans wurden ausschliesslich im Wald
gefunden. Bei diesen Arten handelt es sich um typische Vertreter von Waldhabita-
ten (RODER, 1990; BARKEMEYER, 1994). Somit wurden 86 Arten in der Agrarland-
schaft von Zollikofen nachgewiesen. FRANK (1994), welcher mittels Gelbschalen
und Beobachtungen die Ackerkrautstreifen und die umliegenden Felder untersuchte,
stellte im selben Gebiet sieben weitere Arten fest. Diese Arten gehorten hauptsiich-
lich zum Tribus der Eristalini. Bei eigenen Beobachtungen fielen mir in den Strei-
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Abb. 7. — Dendrogramme (UPGMA) der Syrphiden-Faunenihnlichkeit nach Morisita der verschiede-
nen Standorte wihrend der Fangperiode von Mai bis Juli in den Jahren 1993 und 1994.

fen die Arten Eristalinus aeneus und Eristalinus sepulchralis auf, welche beide nicht
in den Malaisefallen erfasst wurden. Weiter konnte ich auch Sphaerophoria ruep-
pellii beobachten. Somit hielten sich zwischen 90 und 100 Syrphidenarten, wenig-
stens zeitweise, in der ca. 1 km? grossen Agrarfliche auf. Dies entspricht knapp
einem Viertel der gesamthaft in der Schweiz vorkommenden Arten (MAIBACH et al.,
1992).

Mit 74 Arten stellte BANKOWSKA (1980) in einer fiinfjdhrigen Untersuchung
in Polen eine dhnlich hohe Artenvielfalt im Agrarraum fest. RUPPERT (1993) ermit-
telte in Getreidefeldern mit Ackerschonstreifen (6 m breite, herbizidfreie Streifen
am Feldrand) total 61 Arten in Malaisefallen. In anderen Untersuchungen wurden
20 bis 50 Arten in Agrarflichen nachgewiesen (HAGVAR, 1983; EISELE-AUGSTEIN,
1989; GROEGER, 1993; KRAUSE, 1995). Betrachtet man aber in der vorliegenden
Arbeit nur die Fénge in den effektiven Agrarflichen, ergeben sich dhnliche Arten-
zahlen. Insgesamt wurden in den Kulturen Wiese, Winterweizen und Zuckerriibe
(nur 1993) 51 Arten im ersten bzw. 34 Arten im zweiten Untersuchungsjahr fest-
gestellt.

Im Vergleich zu anderen Untersuchungen in den Ackerkrautstreifen (SALVE-
TER & NENTWIG, 1993; FRANK, 1994) wurden mehr Arten festgestellt, wobei dies
auf die unterschiedlichen Erfassungsmethoden zuriickzufiihren ist. In faunistischen
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Untersuchungen in Wanderbrachen, welche édhnliche Ackerwildkriuter aufwiesen
wie die Ackerkrautstreifen, wurden mehr als 80 Arten festgestellt (KRAMER, 1996).

An allen Standorten, mit Ausnahme des Waldes, dominierten die polyvoltinen,
eurytopen Arten M. mellinum, S. scripta, E. corollae und E. balteatus. Diese Arten-
zusammensetzung und Dominanzstruktur entsprechen einer typischen offenen
Landschaft (Bankowska, 1964, 1980). M. cinctella zdhlt zu den hdufigsten Arten
im Wald und konnte im Wald und im waldnahen Streifen S6 regelmissig gefangen
werden. Der Wald zeigte auch sonst erwartungsgemiiss eine andere Arten-
zusammensetzung mit vielen spezifischen Arten. Diese ist vergleichbar mit den
Untersuchungen von SSYMANK (1991), in denen 16 bis 45 Syrphidenarten in Wiil-
dern festgestellt wurden. In bliitenreichen Schlagfluren hingegen verdoppelte sich
die Artenzahl und vervielfachte sich die Individuenzahl.

Friihjahresarten: Die meisten Arten der Gattungen Epistrophe, Melangyna und
Parasyrphus gelten als ausgesprochene Friihjahresarten und sind uni- oder bivoltin
(GOELDLIN, 1974; RODER, 1990; BARKEMEYER, 1994). Die Larven dieser Arten sind
meist auf Blattlduse an Striuchern und Baumen spezialisiert (ROTHERAY, 1993) und
treten zwangsliufig v.a. in der Nihe von Wiildern und Hecken auf. Nach dem Abneh-
men dieser Blattlausvorkommen fiihren die Larven oder die Puppen eine obligatori-
sche Diapause durch und entwickeln sich im darauffolgenden Friihjahr zu Ende
(GOELDLIN, 1974; DUSEK & Laska, 1986). E. lapponicus ist eine Art, welche adult
iiberwintert (GOELDLIN, 1974). Die iiberwinternden Weibchen wurden bereits ab Miirz
gefangen. Bei E. lapponicus konnte ab Juni die nichste Generation festgestellt werden.

Waldarten: Bei den Arten, welche nur im Wald gefunden wurden, handelte es
sich nebst den Friihjahresarten um Xylotini und um Milesiini. Alle Arten der Xylo-
tini, welche sich als Larve in Totholz entwickeln (ROTHERAY, 1993), sind typische
Wald- oder Waldrandarten. Aufgrund der geringen Fiinge konnen keine Angaben
zur Anzahl der Generationen gemacht werden. In der Literatur werden sie als uni-
oder bivoltin eingeteilt (BARKEMEYER, 1994). Verschiedene Milesiini-Arten sind
ebenfalls eher im Wald anzutreffen, da sie sich als Larve von verrottendem Holz
ernidhren (ROTHERAY, 1993).

Seltene Arten: Der bemerkenswerteste Fund war derjenige des Callicera
aenea-Weibchens in der Apfelanlage. Diese Art konnte erstmals seit 1958 wieder
in der Schweiz nachgewiesen werden (MAIBACH et al., 1992). Auch in anderen Lin-
dern wird diese Art sehr selten beobachtet, und die meisten gefundenen Tiere waren
Minnchen (StuBBs & FALK, 1983; RODER, 1990; BARKEMEYER, 1994). Die Larven
leben in Baumhohlen von Buchen (ROTHERAY, 1993). CoOE (1953) stellte bei C. rufa
eine Larvalentwicklungsdauer von fiinf Jahren fest. Da noch sehr wenig iiber die
Biologie dieser Gattung bekannt ist, ist es schwierig, Angaben zur wirklichen Ver-
breitung zu machen (ZimiNa, 1987). Vermutlich fliegt C. aenea nur wiihrend kurzer
Zeit und nicht in allen Jahren. Somit ist auch die Beurteilung einer allfilligen
Gefihrdung dieser Art nicht einfach. DoczkAL et al. (1993) stufen sie als gefihr-
det, aber nicht als stark gefiihrdet ein.

Eine weitere bei MAIBACH ef al. (1992) als sehr selten klassierte Art ist M. cin-
gulata (im Streifen SS). Auch iiber diese Art sind nur wenige Angaben vorhanden.
In RODER (1990) wird sie als sehr selten, eher im Gebirge vorkommend beschrie-
ben. GOELDLIN (pers. Mitt.) bezeichnet sie als typische Waldart. In DOCZKAL et al.
(1993) wird sie nicht als gefihrdet eingestuft.

C. imperfecta (BECKER, 1921) ist eine Art, deren Status nicht gesichert ist und
die deshalb in MAIBACH et al. (1992) nicht erwiihnt wurde. GOELDLIN (pers. Mitt.)
hat bereits vereinzelte Individuen gefunden, die diesem Taxon zuzuordnen sind.
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Von den in MAIBACH et al. (1992) als selten klassierten Arten D. fasciata, M.
triangulifera, N. vitripennis, C. asilica und B. valgus wird nur die letztgenannte Art
in der Roten Liste von DoczkAL et al. (1993) als Art der Vorwarnliste speziell
erwihnt. Dafiir werden folgende Arten in dieser Roten Liste als gefihrdet erachtet:
E. nitens, P. scambus, P. tibialis und H. heringi.

Methodik

In verschiedenen Untersuchungen wurde ein Eristalini-Anteil von 5 bis 20 %
in den bliitenreichen Streifen festgestellt (WEISS & STETTMER, 1991; SALVETER &
NENTWIG, 1993; FRANK, 1994). Offenbar spielt bei dieser Gruppe die Erfas-
sungsmethode eine wesentliche Rolle. KRAUSE (1995) erzielte mittels Malaisefal-
len einen Eristalini-Anteil um 1 %, was den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit
entspricht. In Gelbschalen hingegen waren 2-20 % aller Individuen Eristalini. Da
die Eristalis-Arten eine starke Priferenz fiir gelb haben (KUGLER, 1950), werden sie
verstédrkt in die Gelbschalen gelockt. Zudem weisen die Eristalini ein ausgespro-
chen gutes Flugvermogen auf, was ihnen ermoglicht, riickwirts aus den Malaise-
fallen zu entkommen. Dass bei Bliitenbeobachtungen hohere Eristalini-Anteile
ermittelt wurden (WEISS & STETTMER, 1991; FrRANK, 1994), ist daher leicht nach-
vollziehbar. Diese relativ grossen und auffallenden Arten werden eher erfasst als
kleine, unauffillige Arten.

Weitere Unterschiede der Dominanzstrukturen lassen sich mit dem Flugver-
halten der Schwebfliegenarten erkldren. E. corollae, M. mellinum, S. scripta und
Platycheirus spp. fliegen hauptsichlich in der Vegetation. E. balteatus und die meis-
ten grosseren Syrphinae-Arten sowie die Eristalinae fliegen dagegen eher {iber der
Vegation und diirften so die Malaisefallen leichter als Hindernis erkennen und
umfliegen. So diirfte die zweite Gruppe unterrepriisentiert sein.

Weibchen werden oft hiufiger gefangen, da sie auf ihren Suchfliigen nach
Nahrung und Eiablageplitzen viel vagiler sind als die eher ortstreuen Ménnchen.
Zudem weisen Weibchen eine hohere Lebensdauer auf, was ebenfalls zu einer Ver-
schiebung des Geschlechtsverhiltnisses zu Gunsten der Weibchen fiihrt.

Habitatvergleich

Die Artendiversitit war in den meisten Habitaten im Friihjahr und Spitsom-
mer am hochsten und im Juli am geringsten. Erwartungsgemiss waren die Syrphi-
denpopulationen in allen Habitaten der offenen Flichen recht dhnlich. Ein Grund
dafiir liegt in den hohen Individuenzahlen der dominanten Arten all dieser Habitate.
Der Wald dagegen unterscheidet sich sehr stark, weil hier viele verschiedene Arten
in meist geringen Dichten auftraten. Erstaunlicherweise war 1993 der Streifen S6
dem Zuckerriibenfeld und der Wiese C dhnlicher als den beiden anderen Streifen.
Die Ahnlichkeit mit dem Zuckerriibenfeld ldsst sich damit erkldren, dass diese
Standorte nebeneinanderlagen. Dass sich auch neben S6 eine Wiese befand, diirfte
die Ahnlichkeit mit der weit entfernten Wiese C erklidren. Zudem wies bei diesen
drei Standorten M. mellinum einen sehr hohen Anteil auf, was zu einem hohen Ahn-
lichkeitswert fiihrt. Weiter gehorte der neben Wiese C liegende Apfelstandort, wo
ebenfalls ein sehr hoher Anteil von M. mellinum festgestellt wurde, zu dieser
Gruppe. Die zweite Gruppe mit den Standorten Winterweizen, Streifen S1 und S5,
waren nur bis maximal 200 m voneinander entfernt. Da Syrphiden iiber weite
Strecken migrieren (AUBERT & GOELDLIN, 1981), spielten diese Distanzen keine
grosse Rolle. Somit blieb auch die Fauna in diesem Gebiet dhnlich.
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1994 wurde allgemein eine geringere Faunenihnlichkeit festgestellt. Dies lag
daran, dass nicht in allen Standorten dieselben Syrphidenarten eudominant waren.
Wiederum waren nah beieinanderliegende Standorte dhnlicher als weiter entfernte.
Der Streifen S1 grenzte direkt an das Winterweizenfeld. Beide Standorte wiesen
einen hohen Anteil an E. corollae auf. Erstaunlicherweise war Wiese A, welche fiir
das Dendrogramm aufgrund des mehrwochigen Ausfalls der Falle im Juni nicht
beriicksichtigt wurde, dem weiter entfernten Streifen S5 sehr dhnlich, aber nicht
dem in der Nihe liegenden Streifen S1. Dies hat zwei Griinde: zum einen war S1
stark vergrast und dementsprechend nicht besonders attraktiv fiir Bliitenbesucher,
zum andern lag der Standort Wiese A zwischen den zwei attraktiven Streifen S2
und S3. So wurden vermutlich auch viele Tiere, welche vom einen zum andern Strei-
fen wechseln wollten, gefangen.

Beurteilung der Habitate

Wald: Im Friihjahr und im Herbst wies der Wald am meisten Arten und Indi-
viduen auf. Da der Wald eine bedeutend hohere Vegetation aufweist als die Kul-
turen, fliegen die Syrphiden oft iiber die Malaisefalle. Alle Tiere, die sich in den
Baumkronen aufhielten, konnten daher nicht erfasst werden. So diirfte der Indivi-
duenanteil v.a. im Sommer im Wald grosser sein als festgestellt.

Wilder sind wichtige Riickzugsgebiete fiir die meisten Syrphidenarten, wel-
che als Blattlausantagonisten im Getreide eine wesentliche Rolle spielen. E. bal-
teatus, welche relativ schwach sklerotisiert und deshalb nicht hitzetolerant ist, kann
sich im Hochsommer tagsiiber in den Wald zuriickziehen (NAKOTT, 1983; RODER,
1990). Syrphiden, bei denen die begatteten Weibchen iiberwintern (E. balteatus, S.
pyrastri, S. selenitica), dient der Wald als Uberwinterungsort (SCHNEIDER, 1958).
Im Friihjahr kann sich an den Winterwirten der Blattliuse (meist Gehdlze)
moglicherweise bereits eine erste Generation von E. balteatus entwickeln (STECH-
MANN, 1986). Fiir die Bekimpfung der Blattliuse im Getreide ist es daher vorteil-
haft, wenn sich eine starke erste Generation Syrphiden entwickeln kann. Zusitzlich
sind Wilder und Waldridnder der Aufenthaltsort vieler spezialisierter Schweb-
fliegenarten (SSYMANK, 1991), was auch in der vorliegenden Arbeit bestitigt wurde.

Apfel. Der Unterschied in der Apfelanlage zwischen den beiden Jahren ist
enorm. 1993 wurde die Falle aufgrund der sehr niedrigen Fangzahlen Mitte Juli ent-
fernt und fiir andere Zwecke eingesetzt. 1994 konnten in diesem Habitat bei wei-
tem am meisten Syrphidenindividuen gefangen werden, obwohl die Falle an der-
selben Stelle aufgebaut wurde. Anfang 1994 waren ein Teil der Apfelbdume ent-
fernt worden, so dass die Falle genau im Schnittpunkt zweier rechtwinklig zuein-
anderstehender Baumlinien stand. Moglicherweise flogen die Syrphiden vermehrt
diesen Randbiumen entlang und wurden so stirker gefangen.

Jedenfalls bieten Apfelanlagen verschiedene Ressourcen fiir Schwebfliegen:
Einerseits Pollen der Griser und Bliitenpflanzen in der Krautschicht, andererseits
bereits im April erste Blattliuse an den Apfelbdumen, so dass sich eine erste Gene-
ration von aphidophagen Syrphiden entwickeln kann. Auch im Hochsommer, wenn
in vielen Habitaten keine Blattliuse mehr vorhanden sind, treten an den Apfelbéu-
men noch grossere Blattlauskolonien auf (Wyss, 1995).

Ackerkrautstreifen: Die drei untersuchten Ackerkrautstreifen wiesen eine sehr
unterschiedliche Qualitit auf. Der Streifen S1 war bereits 1993 ziemlich und 1994
sehr stark vergrast. So waren viel weniger Bliiten vorhanden, was die Attraktivitit
fiir die bliitenbesuchenden Syrphiden verminderte. Eindeutig ist aber, dass die Strei-
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fen von Juni bis September sowohl beziiglich Artenzahl wie auch Individuendichte
meist die vordersten Rénge belegten. Dies zeigt, dass das reichhaltige Bliitenangebot
viele Schwebfliegen anlockt und von ihnen auch genutzt wird.

Pollen und Nektar sind wichtige Ressourcen fiir alle adulten Schwebfliegen-
arten. Der kohlehydratreiche Nektar dient als Energielieferant und der proteinrei-
che Pollen ist fiir viele Arten essentiell fiir die Ovarienentwicklung (SCHNEIDER,
1948). Da durch die vermehrte Herbizidanwendung der letzten Jahrzehnte das
Bliitenangebot in der Agrarlandschaft stark zuriickgegangen ist (KAULE, 1991), bil-
den diese Ackerkrautstreifen ein wichtiges Landschaftselement im Agrarraum, wel-
ches die Fitness der Syrphiden erhoht. Dies wiederum fiihrt zu einer htheren Eiab-
lagerate, womit eine grosse Population dieser bedeutenden Blattlausantagonisten
erzielt werden kann. Aber auch die fiir die Landwirtschaft nicht relevanten
Schwebfliegenarten sowie Wildbienen und Tagfalter (FRANK, 1994) konnen mit die-
sen Streifen gefordert werden. Die Streifen bilden auch eine wichtige Pufferzone
fiir Waldarten, welche in bliitenarmen Zeiten auf waldnahe Bliitenstandorte aus-
weichen konnen, wie M. cintella im Juli 1993 zeigte. Weiter dienen die Streifen als
Trittstein fiir die Ausbreitung in andere, nicht kultivierte Flachen. Somit bilden die
Ackerkrautstreifen einen wichtigen Beitrag gegen die Verarmung der Fauna in der
Agrarlandschaft.

Wiesen: Die Wiesen weisen nur wenige Gras- und Kleearten auf. Sie sind
daher kein geeignetes Habitat fiir die meisten Schwebfliegenarten und eher arten-
arm. Der Hauptanteil aller Individuen gehort zu M. mellinum und Platycheirus spp.,
welche sich oft von Griserpollen ernihren (VAN DER GOOT & GRABANDT, 1970).

Winterweizen: Im Winterweizen konnen sich im Juni aufgrund der hohen
Dichten an Getreideaphiden viele aphidophage Syrphiden entwickeln. Da Getreide
zu den hdufigsten Kulturen gehort, tragen diese Felder viel zu den grossen Popula-
tionen der eurytopen Arten wie E. balteatus, E. corollae, S. scripta oder M. melli-
num bei. Die Artenvielfalt wird durch diese Monokulturen jedoch nicht positiv
beeinflusst.

Zuckerriiben: Die grossere Artenvielfalt im Zuckerriibenfeld ist wahrschein-
lich auf die Ndhe zum Wald zuriickzufiihren. Da Zuckerriiben erst im Herbst geern-
tet werden, konnen sich bei einem vorhandenen Blattlausbefall weitere Generatio-
nen von polyvoltinen Syrphiden in dieser Kultur entwickeln. ANKERSMIT et al.
(1986) und KrRAUSE (1995) vermuten, dass sich die dritte Generation von E. bal-
teatus in Zuckerriiben- und Maisfeldern entwickelt. Bei der Erfassung der Eiablage

erwies sich M. mellinum als dominante Art, gefolgt von E. balteatus (SALVETER,
1996).

Schlussfolgerungen

Die kleine untersuchte Fliiche von 1 km? wies mit 92 Arten, was knapp einem
Viertel der Syrphidenfauna der Schweiz entspricht, erstaunlich viele Syrphidenar-
ten auf. Diese Artenvielfalt kann auf die relativ vielfiltig gestaltete, eher kleinréu-
mige Agrarlandschaft mit diversen Kulturen, welche einer breiten Fruchtfolge unter-
liegen, einer mehrjidhrigen Obstanlage, diversen Hecken und dem nahen Wald sowie
den bliitenreichen Ackerkrautstreifen zuriickgefiihrt werden.

Jedes dieser Habitate hat seine positiven Auswirkungen auf die Syrphiden-
Lebensgemeinschaft. Der Wald und die Streifen bieten wichtige Riickzugsgebiete
sowie ideale Ressourcen fiir die als wichtige Blattlausantagonisten bekannten Syr-
phidenarten. Der Wald ist ein wichtiges Habitat fiir die Uberwinterung sowie fiir die
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Entwicklung der ersten Generation im Friihjahr. Auch in der Apfelanlage kann sich
friih eine erste Generation entwickeln, welche bereits beim Einflug der Aphiden ins
Getreide eiablagebereit ist und somit den Befall tief halten kann. Die bliitenreichen
Streifen bieten den adulten Syrphiden eine optimale Ernihrung, so dass sie mehr
Eier ablegen konnen. Ausserdem weisen der Wald und die Ackerkrautstreifen ver-
schiedene Spezialisten auf und férdern somit auch die Biodiversitit. Weiter konnen
die Ackerkrautstreifen als Trittsteine dienen und somit diversen Arten den Aus-
tausch zwischen verschiedenen naturnahen Standorten ermoglichen. Solche
Aspekte sollten bei der Landschaftsgestaltung vermehrt beriicksichtigt und einge-
plant werden.

Selbst monokulturartige Getreide- und Zuckerriibenfelder wirken sich positiv
auf die Populationsgrosse der aphidophagen Syrphiden aus, da in diesen Feldern
grosse Blattlausdichten vorhanden sind. Zur Artenvielfalt tragen diese Habitate aber
wenig bei.

Die ideale Agrarlandschaft aus Sicht der Syrphiden beeinhaltet demnach
neben einjihrigen Monokulturen auch mehrjihrige Kulturen wie z. B. Obstanlagen
oder Streuobstwiesen sowie 6kologische Ausgleichsflichen mit Hecken und Wiil-
dern als Uberwinterungsorte und bliitenreiche Feldraine als Nahrungsressource der
Imagines.

ZUSAMMENFASSUNG

In den Jahren 1993 und 1994 wurde in verschiedenen Habitaten (Wald, Apfelanlage, angesite Acker-
krautstreifen, Wiese, Winterweizen, Zuckerriibe) mittels Malaisefallen die Aktivitidtsdichte und die
Artenvielfalt der Syrphidenfauna im Saisonverlauf in einer Agrarlandschaft in Zollikofen bei Bern
ermittelt. In den beiden Jahren wurden von 92 Arten insgesamt 11’865 Individuen gefangen. 40 % der
Arten kamen nur im Wald, in den Ackerkrautstreifen oder in der Apfelanlage vor. Die Ahnlichkeit
zwischen den verschiedenen Habitaten war mit Ausnahme des Waldes sehr hoch. Die dominanten
Arten (Melanostoma mellinum, Sphaerophoria scripta, Eupeodes corollae, Episyrphus balteatus, Pla-
tycheirus peltatus, Platycheirus clypeatus, Meliscaeva cinctella) machten jeweils etwa 90 % aus. Der
Anteil der Syrphinae betrug in den einjdhrigen Kulturen mehr als 95 %. Als sehr seltene Arten konn-
ten Callicera aenea, welche erstmals seit 1958 wieder in der Schweiz gefunden wurde, und Melan-
gyna cingulata nachgewiesen werden. Der Wald wies im Friihjahr und im Herbst die meisten Arten
und Individuen auf. Daher gilt der Wald als wichtiges Riickzugsgebiet fiir verschiedene Syr-
phidenarten, die als Blattlausantagonisten im Getreide eine wesentliche Rolle spielen. Den befruch-
teten E. balteaus-Weibchen dient der Wald als Uberwinterungshabitat. In Wildern und an Waldrin-
dern halten sich zudem viele spezialisierte Schwebfliegenarten auf. 1994 wurden in der Apfelanlage
die meisten Syrphidenindividuen gefangen. Obstanlagen bieten ein Pollenangebot durch Griser und
Bliitenpflanzen in der Krautschicht an. Ausserdem tritt der erste Blattlausbefall an den Apfelbidumen
bereits im April auf, so dass sich schon friih eine erste Generation von aphidophagen Syrphiden ent-
wickeln kann. Die Ackerkrautstreifen wiesen von Juni bis September meist die hochsten Artenzahlen
und Individuendichten auf. Somit wurde das reichhaltige Bliitenangebot von vielen Schwebfliegen
genutzt. Bliitenpollen und Nektar sind wichtige Ressourcen fiir alle adulten Syrphiden. Die
Ackerkrautstreifen bilden einen wichtigen Beitrag gegen die Verarmung der Agrarlandschaft. Die
monokulturartigen Getreide- und Zuckerriibenfelder wirken sich v.a. auf die Populationsgrosse der
aphidophagen Syrphiden aus, da in diesen Feldern grosse Blattlausdichten vorhanden sind. Zur Arten-
vielfalt tragen diese Habitate wenig bei. Eine relativ vielfiltig gestaltete, eher kleinriumige Agrar-
landschaft mit einer breiten Fruchtfolge, mit Hecken, Streuobstwiesen und Waldrindern sowie mit
bliitenreichen Ausgleichsflichen wirkt sich positiv auf die Artenvielfalt und die Populationsentwick-
lung der Syrphiden aus. Die Ackerkrautstreifen bilden ein wichtiges Element fiir die Entwicklung der
Syrphiden.
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