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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE
65, 107 — 113, 1992

Comparaison de trois diffuseurs pour la lutte par la technique de
confusion sexuelle contre la tordeuse de la pelure Adoxophyes
orana F.v.R.

P.-J. CHARMILLOT & D. PASQUIER

Station fédérale de recherches agronomiques de Changins, CH-1260 Nyon, Suisse

Comparision of three dispensers for mating disruption technique to control the summerfruit tortrix,
Adoxophyes orana. Three kind of dispensers to control the summerfruit tortrix moth Adoxophyes orana
by mating disruption technique were compared on areas of 1000 m? within a 2 ha apple orchard: BASF
ampulla loaded with Z11-14:Ac at the equivalent of 226 g.ha'!, ENICHEM dispensers loaded with
79-14:Ac and Z11-14:Ac (9:1) at 84 g.ha"! and MICHELIN air chamber (inner tube) impregnated with
Z9-14:Acand Z11-14:Ac (1:1) at 100 g.ha'!. These three dispensers inhibited almost completely male
catches during both flight periods inside the emission areas. Catches were partially reduced in the traps
situated further than 50 m of the emission areas. Mating disruption by tethered females reached more
than 90% during the first flight when population density was high. During second flight, when popu-
lation density was lower, mating disruption was still complete with BASF and ENICHEM dispensers.
To control A. orana, mating disruption technique may be realised either with a single main phero-
mone component or with different mixtures of both.

Keywords: Adoxophyes orana, pheromonal components, dispensers, sex trapping, mating disruption,
Z9-14:Ac, Z11-14:Ac.

INTRODUCTION

La technique de confusion consiste a répandre dans I’atmospheére 1’attractif
sexuel synthétique d’un ravageur dans le but de brouiller le message chimique que la
femelle émet pour attirer le male. Les deux principales composantes du bouquet phé-
romonal de la tordeuse de la pelure Adoxophyes orana F.v.R., communément appe-
lée capua, sont le Z9-tétradécénylacétate (Z9-14:Ac) et le Z11-tétradécénylacétate
(Z11-14:Ac) dans la proportion 9: 1 (Tamaxki et al., 1971; MEuER et al., 1972). Si, pour
etre efficace, le piégeage sexuel exige au moins I’émission de ces deux composantes
dans une proportion précise (GUERIN et al., 1986), plusieurs essais ont montré que la
rupture des communications peut étre réalisée en ne diffusant qu’une seule compo-
sante, méme mineure, ou un analogue de la phéromone (Hiral et al., 1974; MINKS et
al., 1976; Tamaki et al., 1983; CHARMILLOT et al., 1985; CHARMILLOT, 1989).

Le but de ce travail est de comparer 1’effet de diffuseurs actuellement en déve-
loppement chargés d’une ou des deux composantes phéromonales principales de
Capua, sur les captures des males aux pieges sexuels et les accouplements des
femelles, au cours des deux périodes de vol de ce ravageur en 1990,

MATERIEL ET METHODE
Verger et dispositif d’essai

Le verger d’essai a une surface de 2 ha, une largeur de 128 m et une longueur
de 160 m d’un coté et de 140 m de I’autre (Fig. 1). Les 3 types de diffuseurs & com-
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Fig. 1: Dispositif d’essai mis en place a Aigle en 1990 pour comparer trois types de diffuseurs a A.
orana. Bloc A: ampoules de BASF; bloc B: plaquette d’ENICHEM; bloc C: chambres & air en caout-
chouc MICHELIN.

parer sont installés sur des surfaces rectangulaires de 1000 m? disposées paralléle-
ment. Neuf a onze pieges a A. orana, appatés d’une capsule contenant 90 ug de Z9-
14:Ac, 10 pg de Z11-14:Ac, 10pg de Z9-14:0H et 2ug de Z11-14:0H (H. Arn,
comm. pers.) sont distribués a 15 m les uns des autres sur 3 lignes traversant tout
le verger et les blocs de diffusion, de fagon a ce qu’un piege soit placé au centre et
deux autres aux deux extrémités de chacune des zones de diffusion. A I’intérieur de
chaque bloc, sur les 2 lignes adjacentes a la ligne de piégeage, de jeunes femelles
vierges d’A. orana provenant de 1’élevage sont attachées puis récupérées apres 3 a
4 jours pour la recherche des spermatophores. Des femelles attachées en bordure de
parcelle a plus de 45 m des blocs de diffusion servent de témoin. Pendant les deux
périodes de vol, qui se déroulent du 22.5 au 18.6 et du 24.7 au 14.8.1990, les pieges
sont contr6lés deux fois par semaine.

Diffuseurs testés

Ampoules BASF (BOCEP).- Les ampoules doubles de BASF de couleur rouge
contiennent 461.4 mg de Z11-14:Ac, ainsi que de la codlémone dans le second com-
partiment. Elles sont accrochées aux branches de poirier dans le bloc A, sur 7 lignes
a raison de 7 diffuseurs par ligne a 6 m les uns des autres, ce qui fait 49 diffuseurs.
La charge de Z11-14:Ac correspond donc a 226 g.ha'!, ce qui est conforme aux
recommandations de la firme.
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Plaquettes d’ENICHEM (ECOPOM).- Les diffuseurs d'ENICHEM sont des pla-
quettes de fibre cellulosique de couleur blanche de 4 x 2 cm et d'environ 2 mm
d'épaisseur. Elles contiennent 300 mg de mélange de Z9-14:Ac et Z11-14:Ac dans
la proportion de 9:1, ainsi que des antioxydants. Elles sont installées dans le bloc
central B sur 7 lignes a raison de 4 unités par ligne, a 12 m les unes des autres, ce
qui fait 28 diffuseurs. La charge de mélange correspond donc a 84 g.ha'!, ce qui est
conforme aux recommandations de la firme.

Diffuseurs en caoutchouc.- Des chambres a air de bicyclette MICHELIN ELAN de
0.3-0.5 mm d’épaisseur de paroi sont imprégnées en laboratoire & Changins avec
un mélange constitué de 50% de Z11-14:Ac et 50% de Z9-14:Ac auquel est ajouté
1% de BHT (butylhydroxytoluol) comme antioxydant. Les diffuseurs contiennent
en moyenne 204 mg de mélange d’attractif. Ils sont agrafés aux branches du bloc
C sur 7 lignes a raison de 7 diffuseurs par ligne a 6 m les uns des autres, ce qui fait
49 diffuseurs. La charge de mélange de Z11-14:Ac et Z9-14:Ac (1:1) correspond
donc a 100 g.ha'.

Les pieges, les diffuseurs et les premieres femelles vierges sont installés le
22.5 au début du premier vol d’A. orana.

Estimation de [’émission d’altractif.- Deux diffuseurs de chaque type, exposés en
verger a Changins, sont pesés chaque semaine, afin de suivre le déroulement de
I’émission d’attractif en cours de saison. Des diffuseurs ENICHEM, installés en ver-
ger au début de Iessai, sont retirés chaque semaine puis ’attractif restant est dosé
par chromatographie en phase gazeuse (GC) par le fabricant.

RESULTATS

Captures dans les pieges sexuels

Premier vol.- Au cours du premier vol d’A. orana, les 30 pieges de 1’essai captu-
rent au total 1235 papillons. Les 11 pieges de la ligne A en prennent 456, soit en
moyenne 41.5 méles par piege, les 10 de la ligne B 447, soit en moyenne 44.7 par
picge et les 9 de la ligne C en attrapent 332, soit en moyenne 36.9 par piege. Les 3
pieges situés au centre et aux deux extrémités du bloc A équipé de diffuseurs BASF
ne capturent que 3 individus, ceux du bloc B dans les diffuseurs d’ENICHEM ne
prennent qu’un seul méle de méme que ceux du bloc C équipé de diffuseurs en
caoutchouc (fig. 2). En dehors des zones de diffusion, les pi€geages sont encore for-
tement inhibés a 15 m de distance tant a droite qu’a gauche puis les captures aug-
mentent progressivement avec la distance.

Deuxiéme vol.- Le second vol débute le 24.7, soit 62 jours aprés la mise en place
des diffuseurs. Il se termine le 14.8, soit 83 jours aprés le dépdt des diffuseurs. Les
30 pieges capturent 374 papillons dont 100 dans la ligne A, 181 dans la ligne B et
93 dans la ligne C (fig. 2). Les captures sont totalement inhibées dans les 3 piéges
des trois blocs de diffusion. A I’extérieur, les captures augmentent progressive-

ment a droite et a gauche des zones de diffusion, avec 1’éloignement des diffu-
seurs.

109



P.-J. CHARMILLOT & D. PASQUIER

Captures

60 |

40 |

20 |
0] [ I 8

60 |

40 |

20 |

0] I‘! hC

Fig. 2: Localisation des captures d’A. orana pour les deux vols de 1990 a I'intérieur et a 1’extérieur
des zones d’émission d’attractif. Colonnes noires: captures au premier vol; colonnes vides: captures
au second vol.

Accouplement des femelles attachées

Le tab. 1 montre qu’au cours du premier vol 93.7% des 747 femelles attachées
dans I’essai sont récupérées apres 3 ou 4 jours. Dans les 2 témoins placés dans deux
coins du verger, 18.3% des femelles récupérées sont accouplées. L’inhibition
d’accouplement s’éleve a 90.7% dans le bloc A équipé de diffuseurs BASF et dans
le bloc B avec les diffuseurs ENICHEM, et a 96.7% dans le bloc C avec les diffu-
seurs en caoutchouc.

Durant le second vol 42.2% seulement des 263 femelles attachées sont récu-
pérées car la prédation est nettement plus élevée. Dans les témoins, 22.7% des
femelles récupérées sont accouplées. L’inhibition d’accouplement est totale avec
les diffuseurs BASF et ENICHEM, alors qu’elle tombe a 71.4% avec les diffuseurs
en caoutchouc.

Emission d’attractif

Le haut de la fig. 3 montre que I’émission d’attractif, déterminée par pesées
hebdomadaires, est assez réguliére pour les diffuseurs BASF et MICHELIN. Le
50% de la quantité initiale d’attractif est perdu aprés 69 jours avec les diffuseurs
MICHELIN, ce qui confirme les résultats de IoriATTI ef al. (1987) et aprés 92 jours
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Fig. 3: Emission d’attractif pour les trois types de diffuseurs testés. En haut: déterminée par pesées
hebdomadaires pour les diffuseurs BASF et MICHELIN. En bas: déterminée par analyse GC pour les
diffuseurs ENICHEM.

avec les BASF. A la fin du deuxiéme vol, soit apres environ 100 jours d’exposition,
les diffuseurs contiennent encore entre 32% et 45% de ’attractif de départ.

Le bas de la fig. 3 montre le pourcentage d’attractif restant dans les diffuseurs
ENICHEM en cours de saison, déterminé par analyse GC. Les variations enregis-
trées proviennent du fait que 1’analyse porte chaque semaine sur un autre diffuseur,
contrairement aux pesées réalisées toujours avec les mémes diffuseurs. Les diffu-
seurs ENICHEM perdent environ 50% de I’attractif de départ en 50 jours (Analyse
GC réalisée par Dr F. Rama, ENICHEM) .

Le tab. 1 rapporte €galement les émissions horaires moyennes pour les trois
types de diffuseurs durant les deux périodes de vol, déterminées par gravimétrie
pour les diffuseurs BASF et MICHELIN et par analyse GC pour les diffuseurs ENI-
CHEM.

CONCLUSIONS

Les trois types de diffuseurs testés a Aigle contre A. orana ont permis d’inhi-
ber pratiquement complétement les captures dans les pieges sexuels non seulement
durant tout le premier vol, mais également au second vol, ¢’est-a-dire jusqu’a 100
jours apres I’installation des diffuseurs. Aucune différence n’apparait en fonction
des composantes émises (le Z11-14:Ac seul ou le mélange de Z9-14:Ac et de Z11-
14:Ac dans les proportions 9:1 et 1:1), ni en fonction des émissions horaires
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Tableau 1. Emission moyenne d'attractif estimée par pesée pour les diffuseurs BASF et MICHELIN
et par analyse GC pour les diffuseurs ENICHEM et accouplement des femelles attachées durant les
deux vols d'A. orana.

Bloc TEMOIN | A. B. C.
BASF | ENICHEM | MICHELIN
Z11-14: Ac (g/ha) - 226 8,4 50,0
Z9-14: Ac (g/ha) - - 75,6 50,0
Total (g/ha) - 226 84,0 100
PREMIER | émission moyenne (mg-ha-1-h-1) - 40,6 34,3 25,3
VOL femelles attachees 190 186 185 186
femelles récupérées 169 179 175 177
femelles accouplées 31 3 3 1
% inhibition - 90,7 90,7 96,7
DEUXIEME | émission moyenne (mg-ha-1-h-1) - 63,7 21,8 29,0
VOL femelles attachées 71 64 64 64
femelles récupérées 44 19 17 31
femelles accouplées 10 0 0 2
% inhibition - 100 100 71,4

moyennes qui se situent entre 21.8 et 63.7 mg-ha'-h-!. Les molécules d’attractif
transportées par le vent a I’extérieur des zones d’émission ont provoqué une réduc-
tion des captures aux pieges extérieurs qui s’est manifestée a plus de 50 m.

L’inhibition des accouplements chez les femelles attachées dans les blocs de
diffuseurs n’est pas totale durant le premier vol lorsque la population est trés éle-
vée mais elle est tout de méme supérieure a 90% tant avec le Z11-14:Ac seul qu’avec
les mélanges des deux composantes principales d’A. orana. Durant le second vol,
alors que la population est moins élevée, I’inhibition d’accouplement est totale avec
les diffuseurs BASF et ENICHEM, alors qu’elle diminue avec les diffuseurs en
caoutchouc MICHELIN, bien que I’émission semble encore suffisante.

Ces essais confirment que la lutte par confusion contre A. orana peut étre réa-
lisée avec une seule composante phéromonale principale ou avec différents
mélanges des deux composantes et que efficacité tend a diminuer lorsque la den-
sité¢ de population est élevée.
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RESUME

Trois types de diffuseurs destinés a la lutte par confusion contre la tordeuse de la pelure Adoxophyes
orana sont mis en comparaison sur des surfaces de 1000 m? a I'intérieur d’un verger de 2 ha. 11 s’ agit
des ampoules de BASF, chargées de Z11-14:Ac a I’équivalent de 226 g.ha.”!, des plaquettes de fibres
cellulosiques d’ENICHEM chargées de Z9-14:Ac et de Z11-14:Ac (9:1) a raison de 84 g.ha'! et de
chambres a air en caoutchouc MICHELIN imprégnées de Z9-14:Ac et de Z11-14:Ac (1:1) a I’équi-
valent de 100 g.ha'l. Les trois types de diffuseurs ont permis d’inhiber pratiquement complétement
les captures dans les zones d’émission durant les deux périodes de vol d’A. orana. Les captures sont
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partiellement réduites dans les pieges situés jusqu’a plus de 50 m des zones d’émission. La réduction
d’accouplement chez les femelles attachées atteint plus de 90% durant le premier vol, alors que la den-
sité de population est tres élevée. Durant le deuxiéme vol, alors que la densité de population est plus
faible, la réduction d’accouplement est encore totale avec les diffuseurs BASF et ENICHEM. La lutte
par confusion contre A. orana peut étre réalisée avec une seule composante phéromonale principale
ou avec différents mélanges des deux composantes.
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