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Untersuchungen zur Besiedlungsdichte und Parasitierung des
kleinen bunten Eschenbastkifers Leperisinus! varius (F.)

CH. HINTZE-PODUFAL & A. DRUSCHKE
I11. Zoologisches Institut-Entwicklungsbiologie der Universitit, Berliner Str. 28, D-3400 Gottingen

Investigations on the population density and parasitic infestation of Leperisinus varius (I7) — Tops of ash
trees of the winter wood cutting in section 213 of the forest district Mollenfelde near Gottingen were
prepared for the investigations after the attack by L. varius. For this purpose the branches were cut
to pieces of ca 50 cm length and arranged and stacked in three groups according to diameter (up to
Scm, 5—10cm, 10—15 cm). The results of the laboratory work together with the emergence test ana-
lysis comprise qualitative and quantitative statements on the broad feeding and the mortality of the
bast beetle in general, on the extent of the parasitic infestation by Ichneumonidae and other facul-
tative parasites, on predators inside and outside the gallery system and on the intraspecific competi-
tion between the growing larvae. Further informations on involved entomophagous species were
yielded by photo eclector experiments. The results were compared with those of branches of the fo-
rest district 170, 172 of Géttingen.

EINLEITUNG

Zur Familie Scolytidae und der Unterfam. Hylesininae gehdren neben Le-
perisinus varius (F) (= Hylesinus fraxini PaNz. — kleiner bunter Eschenbastkifer
—auch Hylevinus crenatus F. und H. oleiperda F. — grosser und kleiner Eschenbast-
kafer —, die in Mitteleuropa nordlich der Alpen iiberwiegend als Sekundér-, Ter-
tidr-, oder auch als Primarschéddlinge Eschen bevorzugen (SCHIMITSCHEK, 1955,
POSTNER, in SCHWENKE, 1974). Nach dem letztgenannten Autor sind H. orni
Fuchs, 1906 und H. wachtli REITTER, 1887 weitere Synonyme von Leperisinus va-
rius F.

Geschwichte und krankelnde Eschen jeden Alters werden von L. varius als
Sekundirschadling aufgesucht und dabei glatt berindete schwichere Stammteile
bevorzugt. Als Tertidrschiadling nimmt er gerne gefélltes Holz — Brutbdume - an.
Die Brutbaumdisposition spielt fiir die Emschatzung eines Befalls eine grosse
Rolle. So sind z.B. befallsdisponierende Faktoren, die zur phvsmloglschen
Schwichung des Baumes/Bestandes fiithren: Frassschiden (SCHONHERR, 1955);
Sturm, Schneebruch, Hagel; Immissionen; Fillungs- und Riickeschdden und die
Wasserversorgung. Eingriffe in das Grundwassersystem sind heute die Haupt-
ursachen fiir die Schwichung der Eschen, was mehrere Forstimter in Nord-
deutschland bekraftigten. Durch lange Polterzeiten und Verbleiben des Kronen-
holzes im Bestand werden ideale Bedingungen fiir Massenvermehrungen und
anschliessenden Befall von gesunden Biumen fiir den Reifungsfrass der Jung-

! Leperisinus REITER, 1913, wurde leider von BaracHowskr (1949) und in seinem Gefolge von PosT-
NER in SCHWENKE (1974) und SCHWERDTFEGER (1981) Leperesinus geschrieben. Die falsche Schreib-
weise diirfte sich deshalb in der deutschsprachigen Forstliteratur noch lingere Zeit erhalten.
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kéfer geboten, von wo aus Primérschddigungen ausgehen konnen. — Die vorge-
nommenen Untersuchungen zum Parasitierungsgrad im Verhéltnis zur Besied-
lungsdichte und intraspezifischen Konkurrenz sollten zur Einschitzung natiirli-
cher Regulationsmechanismen beitragen.

MATERIAL UND METHODEN

In Abteilung 213, Waldstiick Gut Mariengarten nahe Gottingen, verblieb
im Frithjahr 1986 wirtschaftlich unbedeutendes Kronenholz aus der Winterfil-
lung von 90jdhrigen Eschen. Thre Bruttauglichkeit betragt 90 Tage (PEDRASA-
MaAcepo, 1979). Nach der Hauptflugzeit der Kédfer wurde das Holz im Bestand in
3 Klassen (I<5cm @, I1 5—-10 cm , IIT 10—15 cm @) zu je 30 Abschnitten mit
50 cm Liange sortiert, zur Vermeidung von Staundsse und Verpilzung auf Buchen-
holzer in 3 Stapeln aufgeschichtet und im Juni/Juli mittels Photoeklektoren nach
SoutHwoobp (1978), abgewandelt, versucht iiber eine mogliche Parasitierung
quantitative Aussagen zu erhalten, wobei iiberwinternde Arten unberticksichtigt
bleiben mussten. Zur quantitativen Auswertung wurde die gesamte Rindenfli-
che unter den Eklektoren gemessen und so die im Labor ausgewertete Grosse
«Kiferlarve/100 cm2» zur Gesamtzahl der gefangenen Parasiten in Beziehung
gesetzt. An 10 Proben/Kl wurden im Labor die Brutsysteme ausgewertet unter
Beriicksichtigung von ¢, Umfang und Lange der Holzabschnitte, Rindendicke,
Zahl der Einbohrlocher/100 cm, Lange der Mutter- und Larvenginge; Zahl der
Imagines, Eier, Larven, Puppen, Parasiten, Pradatoren und Kommensalen. An
3612 Tieren aus Abt. 213, 6420 aus Abt. 170 und 6983 aus Abt. 172 wurde auf
Ektoparasiten geachtet, in 463 (Abt. 213), 973 (Abt. 170), 1124 (Abt. 172) Endo-
parasiten gesucht. Uberliegende Arten wurden von Astabschnitten aller @ Klas-
sen 1n geeigneten Gefdssen im Schliipftestverfahren ermittelt, dabei Jungkéfer
und Parasiten mit ihren Schlupflochern in der Rinde verglichen. — Brutsysteme
von L. varius von Holzabschnitten aus dem Gottinger Stadtforst Abt. 170, 172

von drei Jahren wurden zum Vergleich zu jenen aus Abt. 213 auf Parasiten unter-
sucht.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Im Labor wurde aus Abt. 213 von Kl I eine Rindenflédche von 2370 cm?2 und
40, K111 3830 cm? und 82, K1 I1I 6170 cm? und 112 Brutsysteme ausgewertet. Von
249 Eilarven schliipften im Durchschnitt 36 Jungkafer, was einer Mortalititsrate
von 85% entspricht, in vergleichbaren Holzabschnitten aus Abt. 170 betrug sie
im Mittel von 3 Jahren 88,2%, bzw. von solchen aus Abt. 172 91,7% . PEDROSA-
MACEDO (1979) gibt sie mit 93% an. Parasitierung, Ausfall durch Pathogene und
vor allem die intraspezifische Konkurrenz bestimmen die Populationsdichte,
somit beruht die hohe Larvensterblichkeit auf der Konkurrenz im eigenen Brut-
system und auf derjenigen durch benachbarte. Die Zahl der abgelegten Eier
hdngt von der Lange der Muttergdnge ab (Tab. 1 aus dem Bereich Abt. 213), und
die Zahl der Brutsysteme/Flache nimmt von Kl I zu Kl III zu. Trotz steigender
intraspezifischer Konkurrenz hat K1 III die hochste Individuendichte, mit der die
Parasitenzahl korreliert. Besiedlungsdichte und Auspragung der Frassbilder tra-
gen zur Zerstorung im Kambium bei (Tab. 1). Die zerstorte Rindenfldche/Brut-
system/KI 1 ergibt sich aus der mittleren Linge der Muttergénge, multipliziert
mit der doppelten mittleren Linge der Larvenginge (K1 1 mit geringer, KI IT und
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Tab. 1. Besiedlungsdichte, Parasitenzahl und Werte (tatsichliche und hypothetische*) zur vorliegenden und potentiellen* Zerstorung des Kambiums (Abt. 213)

Ast @ Rinden- Tiere/ Tiere/ Mutter- Larven- Brut- Kambium- Kambium- Larven- Kambium-  Parasiten-
dicke Brutsys- 100 cm*® gang- ganglan- system/_  zerstor./  zerstot./ ganglan- zerstor./ zahl 9
tem lange ge x 2 100 cm* Brutsyst. 100 cm ge x 2 DBrutsyst. 100 cm
I 1,2 mm 45 135 50 cm 6,0 cm 3,0 30,0 cm?  90% . = . 5
1l 1,6 mm 64 262 5.9 cm 6,0 cm* 4,1 35,4 cm2% (145,1%%*) 100 % 4,0 cm 24,2 cm? 17
111 2,0 mm 34 265 3,8 cm 6,0 cm* 7,8 22,8 cm2* (177,8%*) 100% 3,4 cm 12,9 cm2 22

Tab. 2. Parasitierungsgrad im Schliipftestversuch (Abt. 213)

Ast @  geschlupfte 9 Jungkéfer/100 cm? Parasiteﬁl/ Summe Tiere/ Parasitierungs-
Kéfer/100 cm® zu Larven/100 cm? 100 cm 100 cm? grad

I 17 12,6% 1,7 18,7 9,1%

I1 30 11,5% 7,3 373 19,6%

1l 61 23,0% 18,3 79,3 23,1%



III mit hoher Besiedlungsdichte und intraspezifischer Konkurrenz). So wird klar,
dass eine Zerstorungsmoglichkeit fiir 145 (1) bzw. 177% (I11) bei fehlender intra-
spezifischer Konkurrenz ausreichen wiirde (Tab. 1). Bei 100% Zerstorung des
Kambiums (Tab. 1 rechts) haben die einzelnen Larvenginge eine korrigierte
Linge von 20 mm (KI II) oder nur 17 mm (Kl III), und die tatsdchlich zerstorte
Rindenfliche/Brutsystem ist erheblich kleiner als die potentielle. Fiir Kl I tritt
keine Anderung ein, da die Brutsysteme ohne intraspezifische Konkurrenz durch
benachbarte angelegt werden konnten. Die Monosaccharidkonzentration des
Wirtsbaumes bestimmt die Linge der Larvengidnge (PEDROSA-MACEDO, 1979;
SCHWENKE, 1968). — Die Frassschiden hier waren Tertidrschiden, da das Mate-
rial gepoltert war. An lebenden Baumen kommt es zwar durch die Abwehrreak-
tion des Baumes zu geringen Kambialschaden, dennoch fithrt bei starkem Befall
die Zerstorung des Saftleitungsgewebes durch den Kéferfrass zu Letalfillen.

An Prddatoren haben Spechte, den Hackspuren nach zu urteilen, bis zu
70% der den Eklektorstapeln benachbarten Astabschnitte entrindet (Abt. 213).
Bunt- und Griinspechte kommen dafiir in Frage (ESCHERICH, 1923; SCHWENKE,
1974, u.a.). — In den Eklektoren traten als fakultative Rauber 11 Imagines von
Rhizophagus bipustulatus HesT. und 7 von Thanasimus formicarius L. auf —letztere
auch mit 6 Larven in Brutsystemen der Aste aus Abt. 213, mit im Mittel 18 in
jenen aus Abt. 170 und 12 aus Abt. 172 — womit beiden eine geringe Bedeutung
in bezug zur Besiedlungsdichte von L. varius (5500 unter den Eklektoren in
Abt. 213) zukommt. Dipteren mit rduberisch unter Rinde lebenden Larven wa-
ren entweder mit 7 Imagines (Abt. 213) oder 13 bzw. 9 (Abt. 170, 172) aus der Fa-
milie Xylophagidae vertreten. Die Milbe Trichouropoda biplis, als Erwachsene
ein Kommensale, trat in allem Brutsystemen auf (z.B. K1 1: 17,5%, I1: 23%, I1I:
21,4%); ihre Larve ernahrt sich dagegen von Borkenkifereiern.

_Parasitiert werden Borkenkéfer allgemein von einer grossen Artenzahl aus
der UF Ichneumonoidea und UF Chalcidoidea, Arten der letzteren iiberwiegen
bei den Scolytidae. In Schweden fand HEpQvisT (1963) von ihnen an L. varius 13
Arten. Cheiropachus quadratum F. ist nach PETERSEN (1976) von ihnen der Bedeu-
tendste, nach PEDROSA-MACEDO (1979) Coeloides filimormis Rusch, die Erz-
wespe Trichogramma semblidis AUR. nach Mi1CHALSKI (1974), die einen mittleren
Parasitierungserfolg von 12.7% errechneten, mit 80—90% im Stamm- und
1,5—10% im Kronenbereich. Angaben zur Besiedlungsdichte des Wirts wurden
dabel, ebenso wie die Fahigkeit der winzigen Erzwespe Eier unmittelbar in die
Brutsysteme ablegen zu kénnen, nicht beriicksichtigt. Bei Arten der UF Chalci-
doidea spielt fiir die Parasitierung die Rindenstruktur und -dicke im Verhiltnis
zur Terebralénge eine erhebliche Rolle (PEDROSA-MACEDO 1979).
~ Imvorliegenden Material traten folgende Arten als Parasiten auf: Aus der
UF Ichneumonoidea Bracon spec. (Abt. 213, 170, 172), Coeloides melanotus
WEM. (Abt. 213, 170, 172), Centistes cuspitatus HAL. (Abt. 213, 172) und aus der
UF Chalcidoidea: Trichogramma semblidis (Abt. 170, 172), Torymus bohemani
THOMS. (Abt. 213, 170, 172), Dinotiscus aponis WaLK. (Abt. 213, 170, 172), Ch.
quadratum (Abt. 213), Rhaphitelus maculatus WALK. (Abt. 213, 170), Eurytoma
morio BoHeEM. (Abt. 213, 170, 172) und aus der UF Proctotrupoidea Platygaster
tubulosa BRUES (Abt. 213, wie Ch. quadratum aus L. varius-Brutsystemen bisher
noch nicht bekannt). — Der Parasitierungsgrad der im Labor untersuchten Pro-
ben aus Abt. 213 ergab 10,8%, aus Abt. 170 15,1, bzw. aus Abt. 172 15,9% . Ausge-
sprochen niedrig fiel der Parasitierungsgrad im Photoeklektorversuch mit 0,15%
aus (Gesamtrindenflache der Holzstiicke Abt. 213: 27 615 cm?2, 94 Parasiten, d.h.
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1 Parasit/294 cm? Rinde, verrechnet mit der mittleren Besiedlungsdichte von 221/
100 cm? aus Tab. 1). Faktoren, wie Aufstellungszeitraum, Mikroklima im Gerét
u.a. mogen den Wert erkliren, zugleich aber auch die Eignung dieses Gerites fiir
derartige Untersuchungen in Frage stellen. Der mittlere Parasitierungsgrad im
Schliipftestversuch lag mit 17,.3% fiir Abt. 213 am hochsten (Tab. 2), hohere
Werte konnten aus Abt. 170 mit 19.2% bzw. aus Abt. 172 mit 17.9% erzielt
werden.
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