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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE

60, 301—306, 1987

Eine isolierte Reliktpopulation von Chrysoperla mediterranea
(Planipennia: Chrysopidae) in der Schweiz.

PeETER DUELLI

Eidgendssische Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, Abt. Landschaft,
CH-8903 Birmensdorf ZH

An isolated population of Chrysoperla mediterranea in Switzerland. — In southwestern Switzerland, in
the largest pine forest (Pinus sylvestris L.) of the country, an isolated and apparently endemic popula-
tion of Chrysoperla mediterranea (HoLZEL), was located. The species had not been recorded for Cen-
tral Europe before, and information on its biology was scarce. In the Pfynwald (Kt. Wallis),
C. mediterranea lives sympatrically with Chrysoperia carnea (STEPHENS) and reproduces at about the
same times of the year. Reproductive isolation seems to be based on behavioral traits only. The two
species, if exposed exclusively to partners of the other species in the laboratory, readily produce fer-
tile hybrids, which raises interesting questions on the definition of species. This addition to the diver-
sity of lacewing species in the Pfynwald is yet another proof of its unique importance for the fauna of
Switzerland.

EINLEITUNG

Der Pfynwald, Grenzbereich zwischen dem franzdsischsprachigen und dem
deutschsprachigen Wallis, ist eines der artenreichsten und biologisch interessante-
sten Gebiete Mitteleuropas. Jahrlich pilgern Botaniker und Zoologen in diesen
mit seinen ca.700ha bei weitem grossflichigsten Waldfohrenbestand der
Schweiz.

Trotz diesem intensiven Interesse der Floristen und Faunisten sind auch
heute noch erstaunliche Neufunde fiir die Schweiz méglich. Ein Beispiel dafiir ist
Chrysoperla mediterranea (HOLZEL), eine Florfliegenart (Abb. 1), die bisher vor
allem aus dem nordafrikanischen und iberischen Bereich des Mittelmeerraumes
bekannt war. Uber die pridimaginalen Stadien und die Lebensweise dieser Art
war bisher praktisch nichts bekannt (Aspock ez al., 1980). Nach HoLzEL (in lit.)
unterscheiden sich die im Pfynwald gefangenen Exemplare beziiglich der Fir-
bung betrdchtlich von nordafrikanischen Tieren. Ob es sich tatsachlich um die
gleiche Art handelt, werden letztlich Kreuzungsversuche im Labor zeigen miis-
sen.

BEFUNDE UND BEOBACHTUNGEN
Der Pfynwald als Lebensraum fiir Chrysoperla mediterranea

Ganz anders als in anderen européischen Biotopen ist Chrysoperla mediter-
ranea im Pfynwald die hiufigste Florfliegenart, zumindest im reinen Steppen-
heide-Fohrenbestand des Ononido-Pinetums (BRAUN-BLANQUET, 1961). Vermut-
lich wurde sie bisher oft mit der bei uns iiberall verbreiteten Chrysoperla carnea
STePHENS verwechselt. Das eindeutigste Unterscheidungsmerkmal sind die tarsa-
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len Klauen (Abb. 2 und 3). Ebenfalls leicht zu unterscheiden sind die beiden im
Pfynwald sympatrischen Chrysoperla-Arten zwischen Mitte September und Ende
April an der Korperfirbung. Wihrend praktisch alle Individuen von C. carnea

Abb. 1. Weibchen von Chrysoperla mediterranea. Die nicht rauberischen Adulttiere nehmen mit den
von den Fohrennadeln abgeleckten Honigtau von Homopteren Fohrenpollen und Hefezellen aul
Auf die sich im Kropf als Symbionten vermehrenden Hefezellen ist das Weibchen fiir die Eiproduk

tion angewiesen.
Abb. 2. Tarsalklaue von Chrysoperla mediterranea, das beste Unterscheidungsmerkmal zu C. carnea

Abb. 3. Tarsalklaue von C. carnea. Die Hybriden zeigen intermedidre Formen.
Abb. 4. Gestieltes Ei von C. mediterranea auf einer Nadelspitze von Pinus sylvestris.
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eine mehr oder weniger charakteristische Diapausefdrbung annehmen (HoDEK
& HoONEK, 1976), die wie das Herbstlaub von gelbgriin tiber gelbbraun bis rot-
braun wechselt, bleiben die Individuen von C. mediterranea das ganze Jahr hin-
durch griin. Thre Farbe entspricht weitgehend dem dunklen Graugriin der Féh-
rennadeln, die ja auch das ganze Jahr hindurch griin bleiben. Eine Andeutung ei-
ner grauen seitlichen Langsstreifung anThorax und Abdomen verstarkt die kryp-
tische Wirkung bei der Ruhestellung auf Fohrennadeln. Tatsdchlich findet man im
Ptynwald C.mediterranea fast ausschliesslich auf Pinus sylvestris, C.carnea fast
ausschliesslich auf Quercus-Arten und anderen Laubbdaumen, die sich im Herbst
verfarben. Nach stiirmischen Winden sind zuweilen die beiden Arten stédrker
durchmischt. So wurden im April 1985 auf P, sylvestris ein Verhéltnis von C. medi-
terranea zu C.carnea von 56:9 und auf Quercus pubescens von 7:12 gefunden.
Nach langeren Schonwetterperioden stellen sich habitatspezifischere Quotienten
ein; so waren im Oktober 1984 nur 3 von 143 auf Waldfohren gefangenen Indivi-
duen C.carnea, gegeniiber 140 C. mediterranea. Auf Laubbdumen wurde aus der
Gattung Chrysoperla ausschliesslich C.carnea gefunden.

Kreuzungsversuche zwischen den beiden Arten ergaben, dass fertile Hybri-
den produziert werden, wenn den beiden Arten nur jeweils Geschlechtspartner
der anderen Art zur Verfiigung stehen. Bei freier Wahl wird jedoch praktisch im-
mer die eigene Art vorgezogen. Unter 162 bis ins Adultstadium aufgezogenen
Nachkommen wurde nur ein einziges Hybridexemplar gefunden. Zurzeit sind
Untersuchungen zur Genetik und reproduktiven Isolation der beiden Arten im
Gange. Es scheint, dass wohl ausschliesslich Verhaltensnormen bei der Partner-
suche und Partnerwahl (HENRY, 1985) eine Hybridisierung in natiirlichen Popula-
tionen verhindern. Die Tatsache, dass zwei sympatrisch lebende, valide Arten im
Labor fertile Hybriden produzieren, wirft interessante Fragen zum Artbegriff
auf.

Von den 56 in Europa vorkommenden Chrysopidenarten tiberwintern nur 4
Arten im Adultstadium, darunter die in Europa nur von einer einzigen Fundstelle
bekannte Chrysoperla mutata (McLACHLAN). Die drei anderen Arten kommen
alle im Pfynwald vor: neben der ubiquitdren C.carnea und der hier neu fiir die
Schweiz beschriebenen C. mediterranea ist auch Tjederina gracilis (SCHNEIDER) im
Pfynwald zu finden. Auf den ersten Blick sehen sich die beiden letztgenannten,
in Europa generell seltenen Arten sehr dhnlich. Auch T gracilis entwickelt sich
ausschliesslich auf Nadelbdumen und verférbt sich im Winter nicht.

Es ist naheliegend, den selektiven Vorteil einer Verhinderung der Hybridi-
sierung zwischen C. mediterranea und C. carnea im Pfynwald in der kryptischen
Winterfiarbung der beiden Arten zu sehen. Wiahrend C. carnea eine ausgesprochen
vagile Art ist (DUELLI, 1984), die im Pfynwald wohl kaum autochthon perennie-
rende Populationen bildet, scheint sich C. mediterranea keine ausgedehnten Mi-
grationsfliige zu leisten, da nur in reinen Nadelwaldbestidnden eine griine Winter-
farbung vor Préddation schiitzt. Hybridisierung wiirde eine Verdiinnung der be-
zliglich Winterfarbung und Standorttreue gut angepassten Populationen von
C. mediterranea bedeuten. Die Art scheint auch im Mittelmeerraum vorwiegend
in Pinus-Bestdnden vorzukommen, wihrend die dritte bei uns im Adultstadium
tiberwinternde Florfliegenart, 7. gracilis, mehr in Fichten- und Tannenbestdnden
auftritt. Zusitzlich zu den beiden Chrysoperla-Arten und T. gracilis finden sich im
Pfynwald auch alle anderen fiir die Schweiz bekannten Nadelwaldarten: Nineta
pallida SCHNEIDER), Nothochrysa capitata (FaBriC1US), Chrysopa dorsalis BURMEI-
STER und Mallada (Anisochrysa) ventralis (CURTIS) sowie mindestens 13 weitere,
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meist euryoke Arten. Mit mindestens 20 der bisher in der Schweiz gefundenen 25
Chrysopidenarten bildet der Pfynwald wohl das reichhaltigste Florfliegenbiotop
der Schweiz, wenn nicht sogar Mitteleuropas.

Beobachtungen zur Lebensweise von C. mediterranea

Die Lebensweise scheint der von C. carnea sehr dhnlich. Die Uberwinte-
rung erfolgt im Adultstadium. Im April oder Mai werden die ersten Eier abge-
legt, einzeln, auf Stielen von 1,8 bis 3,5 mm Lénge, meist auf die Spitze von Foh-
rennadeln aufgesetzt (Abb. 4). Pro Jahr werden 2 bis 3 Generationen produziert,
die reproduktiven Phasen iiberschneiden sich weitgehend mit denen von C. car-
nea. Damit unterscheidet sich der Carnea-mediterranea-Komplex vom nordameri-
kanischen Plorabunda-downesi-Komplex, wo die beiden sympatrischen Arten,
die im Labor fertile Nachkommen produzieren, in der Natur durch zeitlich unter-
schiedliche Reproduktionsphasen genetisch isoliert sind (TAUBER & TAUBER
1977).

Die Adulttiere von C. mediterranea sind nicht rduberisch, sondern ernihren
sich vom Honigtau von Homopteren und von Féhrenpollen. Die Larven, die sich
von C.-carnea-Larven praktisch nicht unterscheiden lassen, erndhren sich von
weichhdutigen Arthropoden und sind zudem #usserst kannibalisch.

Mitte August werden im Pfynwald die letzten Eier abgelegt, dann gehen so-
wohl die vorher reproduktiv aktiven Tiere als auch die erst schliipfenden Adult-
tiere in eine tageslingeninduzierte Diapause. Die Uberwinterung erfolgt unter
der losen Rinde vonWaldfohren, wobei imWinter 1985 Mortalitdtsraten von iiber
50% festgestellt wurden.

Verbreitung von C. mediterranea in Europa

Abgesehen von den nordafrikanischen Vorkommen in Marokko und Tune-
sien scheint C. mediterranea in Spanien die stiarksten Populationen aufzuweisen.
MONSERRAT (1985) fand die Art dort ausschliesslich auf Pinus halepensis, wo auch
die Cocons der Puppen festgestellt wurden. Viel seltener wurde bisher C. mediter-
ranea auch in Frankreich (SEMERIA, 1980, CANARD 1981) und in Italien (MONSER-
RAT, 1980) gefunden, meist in Pinus-Bestanden.

DISKUSSION

Die isolierte Population von C. mediterranea im Pfynwald ist so individuen-
stark, dass sie wohl kaum durch zufilliges Einwandern von Propagulen aus dem
Mittelmeerraum entstanden ist. Vielmehr ist anzunehmen, dass es sich um eine
Reliktpopulation aus der nacheiszeitlichen Waldfohrenperiode handelt. Das Mit-
telwallis war ab ca. 10000 v. Chr. von Fohren bedeckt (BILLE & WERNER, 1986).
Vor etwa 6000 Jahren wurden diese zu einem grossen Teil von einem Eichen-
mischwald verdridngt, doch auf Extremstandorten, wie es der heutige Pfynwald
wohl sicher schon damals darstellte, konnte durchaus tiber diese ganze Zeit hin-
weg ein mehr oder weniger lockerer Fohrenwald gestockt haben.

Anlésslich verschiedener Exkursionen zwischen 1983 und 1985 im benach-
barten Alpenraum von den Savoyer Alpen iiber das Aostatal, das Unterengadin,
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das Vintschgau, bis in die Dolomiten wurde in den sogenannten «Reliktfohren-
wildern» (ORTNER, 1978) nach C. mediterranea gesucht. Nur im Wallis konnte die
Art nachgewiesen werden, sonst besiedelt immer C. carnea (in meist sehr beschei-
denen Abundanzen, die mit denen im Pfynwald vergleichbar sind) die Fohren-
wilder. Neben dem Kerngebiet im Pfynwald wurden Einzeltiere von C. mediterra-
nea auf der Simplon-Nordseite bei Lingwurm VS gefunden. Es ist anzunehmen,
dass vor allem bei starkem Wind immer wieder Tiere verdriftet werden, doch
scheinen sich ausserhalb der reinen Fohrenbestidnde keine stabilen Populationen
halten zu konnen. Um die Art im Alpenraum erhalten zu koénnen, sind grossfla-
chige und reine P-sylvestris-Bestande erforderlich. Ereilt den Pfynwald das glei-
che Schicksal wie die Fohrenbestdnde im siidlich gelegenen Aostatal, wo nach
dem Abholzen habitatfremde Geholze angepflanzt wurden, oder wird er durch
Verkehrsadern, Campingplétze, landwirtschaftliche Intensivierung oder Indu-
strieanlagen weiter zerstiickelt, verschwindet diese endemische Florfliegenart,
genauso wie andere seltene und gefihrdete Tier- und Pflanzenarten, fiir die der
Pfynwald heute noch eines der letzten Refugien in der Schweiz darstellt.

VERDANKUNGEN
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ZUSAMMENFASSUNG

Im Pfynwald, Kanton Wallis, wurde eine isolierte Population einer mediterranen Florfliegen-
art gefunden, iiber deren Biologie bisher wenig bekannt war. Der Lebenszyklus von Chrysoperia me-
diterranea ist dem unserer hdufigsten Florfliegenart, Chrysoperia carnea, sehr dhnlich. Die beiden Ar-
ten leben im Pfynwald sympatrisch, allerdings C. mediterranea vorwiegend aufWaldfoéhren, C. carnea
vorwiegend auf Laubbdumen. Ganz vereinzelt kénnen Hybriden gefunden werden. Doch im Labor,
wenn ausschliesslich Geschlechtspartner der anderen Art zur Verfigung stehen, werden fertile Hy-
briden produziert. Die reproduktive Isolation scheint im Pfynwald ausschliesslich auf Verhaltensnor-
men bei der Partnersuche zu beruhen, was interessante Fragen zum Artbegriff aufwirft. Der Pfyn-
wald beherbergt neben dieser fiir die Schweiz neu beschriebenen Art mindestens 19 weitere Florflie-
genarten, was einmal mehr die faunistisch einzigartige Bedeutung und Schutzwiirdigkeit dieses Féh-
renwaldgebietes bestitigt.

RESUME

Une population isolé de Chrysoperla mediterranea, dont la biologie était peu connue jusqu’a-
lors, a été découverte dans la forét de Finges, en Valais. Le cycle vital de Chrysoperla mediterranea est
trés semblable a celui de la Chrysoperla carnea, trés répandue en Europe. Ces deux espéces vivent en
sympatrie dans la foret de Finges, la C. mediterranea se rencontrant surtout sur les pins sylvestres et
la C. carnea, sur les feuillus. Il n’est que trés rarement possible de trouver des hybrides. Lorsque des
partenaires reproducteurs de Iautre espece seulement sont a disposition en laboratoire, des hybrides
fertiles sont produits. Il semble que I'isolation reproductive ne tiendrait qu’a des caractéristiques de
comportement sexuel, ce qui ameéne d’intéressantes questions sur la notion d’espéce. Aux cotés de
cette espéce nouvellement localisée, la forét de Finges abrite quelque 19 autres especes de chrysopi-
des. Cela confirme une fois de plus I'importance exceptionnelle de sa faune et les besoins de protéger
les régions peuplées de pins sylvestres.
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