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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE

60, 233242, 1987

Reifungsfrass und Oogenese beim Ampferblattkifer
Gastrophysa viridual (DEG.) (Coleoptera, Chrysomelidae)

M. ScHEIWILLER & G. BENZ
Entomologisches Institut, ETH-Zentrum, CH-8092 Ziirich

Maturation feeding and oogenesis of the Rumex chrysomelid, Gastrophysa viridula (DEG.) (Coleoptera,
Chrysomelidae) -The influence of adult feeding on sexual maturation and oogenesis of G. viridula has
been studied by daily feeding fresh adults for different lengths of time, pairing well-fed females with
less well-fed males and vice versa, and by dissecting females of different feeding programs at differ-
ent times, sizing and examining the oocytes in the ovaries by using histological techniques.

Fresh male and female beetles fed ad libitum with Rumex obtusifolius L. are sexually mature
and copulate after 3 days, and the first eggs are laid after 6 days. Sexual maturity cannot be reached,
if the beetles are fed for 10 minutes a day only, but 30 minutes per day are sufficient to reach copula-
tion and/or to stimulate the beginning of previtellogenesis in the primary oocytes of the female. For
complete egg maturation, however, females must have the opportunity to ingest daily a certain
amount of food within a certain time; an uninterrupted feeding period of at least 6 hours a day is nee-
ded, whereas two daily feeding periods of three hours each cannot induce egg maturation. In this
case, as well as with shorter feeding periods the oocytes are resorbed at the end of previtellogenesis,
probably because yolk precursors are lacking in the haemolymph. Some evidence of independent re-
gulation of vitellogenesis and egg maturation in each individual ovariole is given. Vitellogenesis in
G. viridula is independent of juvenile hormone and ecdysterone.

EINLEITUNG

Gastrophysa viridula (DEG.) lebt auf dem lastigen Wiesen-Unkraut Rumex
obtusifoliusL.. Wie der Maikifer und andere Kiéfer gehort G. viridula zu den Insek-
ten, bei denen die Geschlechtsorgane postmetabol reifen und die Kopulationsbe-
reitschaft beider Geschlechter erst nach einem ausgeprigten Reifungsfrass ein-
tritt. Die begatteten Weibchen sind fdhig, wihrend ihres Lebens von durch-
schnittlich 35 Tagen rund 1200 Eier zu erzeugen (RENNER, 1970). Da die Ooge-
nese eine metabolische und synthetische Aktivitidt mit sehr hohem Energieauf-
wand darstellt, erstaunt es nicht, dass die Nahrungsquantitét ein wichtiger Faktor
fiir diesen Prozess ist. Dies zeigt sich selbst bei Arten, die nicht absolut auf einen
Reifungsfrass angewiesen sind. So kann z. B. das befruchtete Weibchen von Pie-
ris brassicae L. auch ohne Nahrung Eier reifen und ablegen, doch ist die Zahl etwa
8—10mal geringer als mit Zuckerwasser (BEnz, 1970). Auch die Nahrungsquali-
tédt ist wichtig. Der Kartoftelkéafer Leptinotarsa decemlineata Saylebt auf der Kar-
toffelpflanze. Wird er nur mit alten Kartoffelbldttern gefiittert, werden die Cor-
pora allata inaktiviert, und die Produktion des Juvenilhormons hort auf (DE
WILDE et al., 1959). Dadurch kommt es zu einem Stillstand in der Eibildung. Die-
ses Beispiel zeigt, dass die Oogenese dieser Chrysomelide hormonell gesteuert
und durch die Futteraufnahme beeinflusst wird.

Bei G.viridula interessierten uns folgende Fragen in bezug auf den Rei-
fungsfrass und die Oogenese:
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— Wie lange dauert der normale Reifungsfrass?

— Wie verlduft die Oogenese wihrend des Reifungsfrasses, und welche Phasen
konnen unterschieden werden?

— In welchem Ausmass ist der Reifungsfrass fiir das Erreichen der Geschlechts-
reife (Kopulationsreife) notwendig?

— Welche Mindestdauer des Reifungsfrasses bzw. Mindestmenge an Nahrung
wird fiir die Eireifung benotigt?

— Welche Mindestmenge an Nahrung wird fiir die Aufrechterhaltung der Eirei-
fung benotigt?

— Welchen Einfluss haben Hormone auf die Eireifung?

MATERIAL UND METHODEN
Tiermaterial und Zucht

Die Kifer wurden in Dauerwiesen auf Rumex obtusifolius gefunden und ein-
gesammelt. Die Zucht erwies sich im Labor als relativ einfach und wurde bei
21°C und 70% RF durchgefiihrt. Als Futterpflanzen dienten abgeschnittene Blat-
ter von R. obtusifolius, die in wassergefiillte Becher gestellt wurden, deren Deckel
mit Lochern versehen waren. Adulte und Larven wurden in grossen, mit Gaze-
tuch verschlossenen Plastikgefdssen gehalten. Verpuppungsreife Larven wurden
in kleinere Behilter mit etwas feuchter, sterilisierter Erde gebracht. Frisch abge-
legte Eigelege wurden mit der Schere aus der Blattfliche ausgeschnitten und
wihrend der Embryonalentwicklung in Plastikbechern gehalten.

Fiir den Versuch iiber die Normalentwicklung der Geschlechtsorgane wur-
den frischgeschliipfte Weibchen und Ménnchen auf Ampferblatter gebracht, die
immer, wenn es notig war, durch frische erneuert wurden.

Entwicklung der Ovarien und Oogenese

Um das Wachstum der Ovarien zu verfolgen, wurden téglich 10 Weibchen
seziert und die einzelnen Ovariolen ausgemessen. Die erste Messung erfolgte am
Tag1, d. h. einige Stunden nach der Adulthdutung. (Das Dorsum des Abdomens
ist dann noch vollstandig gelb gefédrbt.) Fiir die Sektion wurden die frisch getote-
tenTiere in einer wassergefiillten Wachsschale mit Nadeln befestigt und unter der
Lupe aufgeschnitten. Die freigelegten Ovarien wurden mit einem Schnitt durch
den paarigen Ovidukt herausprépariert, auf einen Objekttrager gebracht und mit
dem Messokular ausgemessen. Gemessen wurde in jeder Ovariole sowohl die
breiteste Stelle der primdren Oocyte wie auch die Gesamtliange der Ovariole,
vom Ovariolenstiel bis zum Anfang des Terminalfilaments. Fiir die Berechnun-
gen wurde jedoch nur die Oocytenbreite beriicksichtigt, da sich die Ovariolen-
linge proportional dazu verhielt. ProTier wurden mindestens vier Ovariolen aus-
gemessen und deren Durchschnittswert berechnet.

Histologische Untersuchungen ergaben Aufschluss iiber den inneren Auf-
bau und die Entwicklungsstufen der Oocyten. Kleine Ovariolenbiindel wurden
in 4prozentigem gepufferten Formol fixiert, entwéssert und in Paraplast einge-
bettet. Die etwa 3—5 u dicken Schnitte wurden in Mayers Hamatoxilin-Eosin ge-
farbt, entwissert und anschliessend in Eukitt eingedeckt.

Frassversuche

Ob ein Reifungstrass zur Erlangung der Geschlechtsreife fiir beide Ge-
schlechter notwendig ist, wurde gepriift, indem kopulationsreife, d. h. gefiitterte
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Minnchen mit ungefiitterten Weibchen und umgekehrt zusammengebracht wur-
den.

Zur Untersuchung der Mindestfrassdauer bzw. -menge wurden sechs Kéfer-
gruppen gebildet, wobei jeder Gruppe eine bestimmte Frassperiode proTag zuge-
teilt wurde. Die erste Gruppe erhielt téglich wihrend 10 Min. Futter, die zweite
wihrend 30 Min., die dritte taglich 2x wahrend je 30 Min. (mit einem Intervall
von ca. 6 h), die vierte tdglich wihrend 4 h, die fiinfte wihrend 6 h und die sechste
wihrend 2 je 3h. Jeden fiinften Tag wurden je vier Weibchen aus den Gruppen
2—5 seziert und die Ovariolen ausgemessen.

Aufrechterhaltung der Eireifung

Reife Weibchen, die vorher dauernd gefiittert worden waren und die bereits
1-2 Eigelege abgelegt hatten, wurden zusammen mit je einem Ménnchen wéh-
rend 14 Tagen taglich nur noch wiahrend 4 oder 6 h gefiittert (vgl. Resultate: Ver-
suche mit limitierter Fiitterung). Wiahrend dieser Zeit stand ihnen das Rumex-
Blatt auch als Ovipositionssubstrat zur Verfiigung.

Hormonbehandlungen

Weibchen, die tdglich wihrend 4 h Nahrung erhielten (vgl. Resultate: Versu-
che mit limitierter Fiitterung), wurden mit Juvenoiden, Precocene II oder Héu-
tungshormon behandelt.

Juvenilhormon

Als Juvenoid wurde meist Altozar (= ZR 512, technisch mit 63% Aktivsub-
stanz) verwendet. Die Substanz wurde entweder als 1- oder Sprozentige acetoni-
sche Losung (1 ul = 10 oder 50 ug je Kéfer; Kontrolle = reines Aceton) oder rein
(30—40 wg je Kifer) topical appliziert. Die Behandlung erfolgte meist am ersten
Adulttag, doch wurden auch Versuche mit Applikation am 6., 10. und 15. Tag
nach der Adulthdutung gemacht.

In einem weiteren Versuch wurden Weibchen am 2., 7. und 12. Tag topical
mit je 30—40 ug Altozar behandelt.

Ferner wurde in einem Versuch ein Rumex-Blatt mit einer 0,3prozentigen
acetonischen Altozar-Losung behandelt. Nach dem Verdampfen des Acetons wur-
den 30 Kifer auf das behandelte Blatt gegeben und wihrend 24 h darauf gelas-
sen. Die Applikation erfolgte somit oral sowie durch Tarsenkontakt.

Schliesslich wurden Filterpapierrondellen mit 0,25- oder 2prozentiger ace-
tonischer Losung behandelt. Nachdem das Aceton verdunstet war, wurden die
Filterpapiere in die Deckel von Petrischalen geklebt und 10 adulte Kéfer je Petri-
schale eingesetzt. Die negativ geotatischen Kifer kletterten nach oben und hiel-
ten sich auf dem Filterpapier auf. Die Kéfer wurden 24 h auf diesen Papieren be-
lassen. Der gleiche Versuch wurde auch mit dem Juvenoid Altosid (= ZR 515,
technisch mit 89% Aktivsubstanz) gemacht.

Ecdysteron

Das Hautungshormon Ecdysteron (= 8-Ecdyson) wurde in dest. Wasser ge-
lost. Am ersten Tag nach der Adulthdutung wurde weiblichen Kétern je 0,5 ul
0,2prozentige Losung injiziert. Als Kontrolle diente dest. Wasser. Die Behand-
lung erfolgte am ersten Adulttag.
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Antijuvenilhormon

Als Antijuvenilhormon wurde Precocene Il (6.7-dimethoxy-2.2-dimethyl-
chromene) der Firma Calbiochem verwendet. Die Substanz wurde in den Kon-
zentrationen 1, 10 und 50 ug in je 0,1 ul Olivendl gelost und mittels Mikroinjek-
tionsapparat durch die dorsalen Intersegmentalhidute normal gefiitterter 1- oder
4tagiger Weibchen injiziert. Anschliessend wurden die Kafer dauernd auf fri-
schem Futter gelassen. Als Kontrolle wurde reines Olivendl injiziert.

Kopftransplantationen

Zur Priifung, ob allféllig aus dem Gehirn reifer Weibchen stammende Neu-
rohormone an der Eireifung beteiligt seien, wurden Kopfe von jungen reifen
Weibchen, die bereits mindestens ein Eigelege produziert hatten (Spender), auf
das Abdomen von unreifen Weibchen transplantiert, die erst wihrend eines Tages
gefressen hatten (Empfénger). Nach der Operation wurde einTeil der Kéfer stédn-
dig auf Futter gehalten (Kontrollen), den anderen Tieren wurde nur wihrend 4 h
proTag Futter gewihrt.

Die Spender und Empféanger wurden wihrend ca. 5 Min. mit Essigither be-
tdubt. Dann wurden den Empfingern die Fliigel abgeschnitten. Sie wurden unter
dem Stereomikroskop mit einem Klebstreifen fixiert. Mit einer sehr feinen Au-
genschere wurde in das Abdomen eine kleine Wunde geschnitten. Darauf wurde
dem Spendertier mit einem raschen Schnitt der Kopf abgeschnitten und dieser
auf die Wunde im Abdomen des Empféangers gesetzt. Mit verflissigtem Paraffin
(Schmelzpunkt 45 °C) wurde der Kopf auf dem Abdomen festgekittet.

RESULTATE
Entwicklung bei unlimitierter Fiitterung

Auch bei unlimitierter Fiitterung fressen die Kéfer nicht ununterbrochen.
Fressperioden von 12—15 Min. Dauer wechseln jeweils mit Ruheperioden von
20—30Min. Dauer ab. Bei unlimitierter Fiitterung dauert der Reifungsfrass der
Weibchen von G. viridula im Labor 5Tage; das Weibchen ist dann fihig, das erste
Eigelege abzulegen. Bereits nach dem dritten oder viertenTag beginnt das Abdo-
men des Weibchens stark anzuschwellen und sich dunkel zu verfarben.

Kopulationen treten schon nach drei Tagen auf. Sie werden wihrend der
Reifungsphase und auch spéter oft wiederholt. Hingegen ergaben Paarungsver-
suche, wo geschlechtsreife Partner mit ungefiitterten Partnern zusammenge-
bracht wurden, nie eine Kopulation. Auch ohne Kopulation ist das gefiitterte
Weibchen jedoch in der Lage, Eier zu produzieren und abzulegen.

Normalentwicklung der Ovarien

In der Abb. 1 ist das Wachstum der Oozytenbreite wihrend des Reifungs-
frasses dargestellt. Bis zum vierten Tag verlduft dasWachstum langsam und stetig.
Ab dem fiinften Tag erfolgt zugleich mit der Verdunkelung der primédren Oocyte
ein beschleunigtes Wachstum. Die histologischen Untersuchungen (Abb. 3) erga-
ben, dass die Oogenese von G. viridula in drei Phasen unterteilt werden kann,
ndmlich 1. in die Phase der Prévitellogenese, die ca. drei Tage dauert und ein er-
stes Wachstum der Oocyten sowie ihre Umhiillung durch ein einschichtiges Folli-
kelepithel umfasst (Abb. 3a), 2. in die Phase der Vitellogenese, bei der Dotterma-
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Abb. 1. Wachstum der Oocytenbreite (OB) withrend des normalen Reifungsfrasses. Mittelwerte mit
Standardabweichungen.

terial (Vitellogenine, Fett und Glykogen) in die Oocyten eingelagert wird
(Abb. 3b) und 3. in die Phase der Chorion-Bildung, bei der nach der Dottereinla-
gerung um die Oocyten eine schiitzende Eischale gebildet wird.

Nur die vorderste Oocyte je telotrophe Ovariole lagert Dottermaterial ein
(Abb. 3b), wihrend die anderen Oocyten in der Privitellogenese stecken blei-
ben, bis das erste Ei abgelegt worden ist. Trotzdem kann G. viridula fast jedenTag
ein Gelege von durchschnittlich 40 Eiern ablegen. Das ist moglich, weil die paari-
gen Ovarien zusammen ca. 80 Ovariolen zdhlen und die Vitellogenese zwei Tage
dauert, so dass proTag immer rund 40 Eier heranreifen.

Versuche mit limitierter Fiitterung
Geschlechtsreife

Eine Frasszeit von tédglich 10 Min. geniigte den Kéfern nicht, um die Reife
zur Kopulation zu erreichen. Hingegen kopulierten die Kéfer, wenn ithnen tiglich
wihrend 30 Min. oder langer Futter geboten wurde.

Eireifung

Die Weibchen miissen téglich widhrend mindestens 6 h ununterbrochen Zu-
gang zu ihrer Futterpflanze haben, damit die Eier vollstdndig reifen. Dies gilt zu-
dem nicht fiir alle Kéfer, sondern nur fiir etwa einen Fiinftel der Weibchen; das
erste Gelege wird dabei mit grosser Verspédtung erst nach 9—14 Tagen abgelegt
(Abb. 2). Schon eine Unterteilung der téglichen 6stiindigen Frasszeit in zwei Pe-
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Abb. 2. Wachstum der Oocytenbreite (OB) bei verschiedenen Frassbedingungen. Mittelwerte in
mm. Bei einer 6stiindigen Frassperiode proTag sind Eigelege moglich.

rioden zu 3 h (Gruppe 6) bewirkte, dass keine Weibchen Eier ablegten. Auch die
anderen Kifergruppen, mit kiirzeren Fiitterungszeiten, erreichten nie eine voll-
stindige Reifung der Oocyten. Eine tégliche Frasszeit von 30 Min. erlaubte nur
ein geringes Wachstum der Oozyten. Erst bei tiglich zweimal 30 Min. Frasszeit er-
reichten die primdren Oozyten eine maximale Breite von 0,22 mm am 15. Tag,

Abb. 3. Paraffinschnitte durch Ovariolen zu verschiedenen Zeitpunkten der Oogenese.
K = Kern, Fe = Follikelepithel, pO = primédre Oocyte, sO = sekundidre Oocyte, tO = tertidre
Oocyte, R = Resorption.

a) Primiére Oocyte am 4. Tag des normalen Reifungsfrasses; Pravitellogenese.

b) Teil einer Ovariole am 6. Tag des normalen Reifungsfrasses. Die primire Qocyte hat Dottermate-
rial eingelagert (Vitellogenese), die sekundire und die tertidre Oocyte sind in der Prévitellogenese.
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was ungefédhr derjenigen am 4. Tag des normalen Reifungsfrasses entspricht. Die
Reifung der Oozyten kommt hier also gegen das Ende der Privitellogenese zum
Stillstand. Die Eireifung blieb selbst bei den Tieren mit tédglich 4stiindiger Fiitte-
rung vor der Vitellogenese stecken. Bei diesen Weibchen konnten am 15.—20.
Adult-Tag Verdnderungen in der Struktur der primédren Oocyten festgestellt wer-
den: der Oocyteninhalt wurde flockig, ballte sich zusammen und wurde schliess-
lich resorbiert. Auch das Follikelepithel 16ste sich bei diesem Prozess auf. Gleich-
zeitig wuchs die sekundére Oocyte stark an (Abb. 4).

Wurden gehungerte Weibchen kontinuierlich auf Futter gebracht, setzte die
Vitellogenese sofort ein. Bereits nach 2—3 Tagen legten diese Tiere die ersten
Eier. Nahrungsmangel fiihrt somit nicht zu einer irreversiblen Blockierung der
Oogenese.

Abb. 4. Resorption (R) der primédren Oocyte bei einer tédglichen Frasszeit von 4 h. Die sekundire
Oocyte ist stark angewachsen.

Aufrechterhaltung der Eireifung

Reife Weibchen, die bereits Eier abgelegt hatten und die — zusammen mit je
einem Méannchen — téglich nur noch wihrend 6 bzw. 4 h Zugang zur Nahrung und
zum Ovipositionssubstrat hatten, legten nach der Nahrungsreduktion nur noch
wihrend der ersten 1—9 bzw. 1—3 Tage Eier und durchschnittlich nur noch 26
bzw. 13% so viele Eigelege wie die kontinuierlich gefiitterten Kontrollpaare
(Tab. 1).

Hormonversuche

Alle Hormonbehandlungen (s. Methoden) hatten keinen Einfluss auf die
Oogenese. Solange die Weibchen taglich nur wiahrend 4 h Zugang zum Futter hat-
ten, legten sie weder mit noch ohne Juvenoid- bzw. Ecdysteron-Applikation Eier.
Selbst die Aufrechterhaltung eines erhohten Juvenoidspiegels durch repetierte
Applikation fiihrte zu keinem Erfolg.
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Tab. 1. Eiablagerate und -periode von reifen Gastrophysa viridula-Weibchen, die wéhrend 14 Tagen
entweder dauernd gefiittert wurden (Kontr, = 24 h) oder tiglich nur wihrend 6 bzw. 4 h Zugang zum
Futter und Eiablagesubstrat hatten. Je Versuchsvariante wurden 8 Paare angesetzt.

Tdgliche Eigelege Eiablage-

Fiitterung Total je @ 3 periode
24 h 120 15.0 100 1.-14.Tag
6 h 31 3.9 25.8 1+:—9. "
4 h 15 1.8 12.5 Lo=3 e M

Ebenfalls erfolglos war der Versuch, die Eireifung bei normal gefiitterten
Weibchen durch die Injektion des JH-Antagonisten Precocene II zu hemmen.

Kopftransplantationen

Wurden die jungen Weibchen, denen der Kopf eines reifen Weibchens auf
das Abdomen transplantiert worden war, tiglich 4 h auf Nahrung gesetzt, konnte
keine Eireifung beobachtet werden. Bei zwei Weibchen betrug die Oozytenbreite
10Tage nach der Operation nur 0,14 mm.

Wurden die Weibchen mit transplantierten Kopfen auch nach der Operation
standig auf Futter gelassen, waren sie in der Lage, nach einer etwas verldngerten
Reifungsperiode normalgrosse Eigelege zu produzieren. Vom transplantierten
Kopf ging also sicher keine Hemmung aus.

DISKUSSION

Eine Unterteilung der Oogenese in Prévitellogenese und Vitellogenese
wurde bei vielen Insekten beschrieben (LAVERDURE, 1972; FERENZ, 1977). Oft
sind gewisse Voraussetzungen notig, damit eine Phase ablaufen kann. Die Weib-
chen der Wanze Dindymus versicolor HERR.-SCH. miissen zuerst kopulieren, be-
vor eine Dottereinlagerung erfolgen kann (FRIEDEL, 1974). Bei Leptinotarsa de-
cemlineata aktivieren Langtagsbedingungen die Corpora allata und leiten da-
durch die Vitellogenese ein (DEWILDE & DE BOER, 1961). Pterostichus nigrita PAY-
KULL benotigt Kurztagperioden, damit die Prévitellogenese ablaufen kann, wéh-
rend die Vitellogenese erst unter Langtagbedingungen ablduft (FErRENZ, 1977).
G. viridula bendtigt keinen dieser Initiatoren. Die Vitellogenese und die Ablage
der Eier ist auch ohne Kopulation moglich, und selbst bei einer Photoperiode
von nur 7 Stunden und einer Temperatur von 15 °C ist nach unseren Beobachtun-
gen eine vollstdndige, jedoch verlangsamte Oogenese moglich. Die wichtigste
Voraussetzung fiir die Eireifung ist das Vorhandensein von geniigend frischem
Futter; das demonstrieren die Frassversuche sehr deutlich. Es kann sich aber
nicht einfach um eine bestimmte tégliche Futtermenge handeln; diese muss auch
innerhalb einer bestimmten Zeit aufgenommen werden. Deshalb miissen die
Weibchen mindestens 6 h pro Tag ununterbrochen Zugang zur Nahrung haben,
damit alle Phasen der Oogenese ablaufen konnen; zwei tégliche Fressperioden
von je 3 h Dauer, die durch eine 3stiindige Fastenperiode getrennt sind, geniigen
nicht, um eine vollstdndige Eireifung auszuldsen. Dies konnte bedeuten, dass da-
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fiir wihrend einer gewissen Zeit téglich entweder eine gewisse Ausdehnung des
Darmtrakts erreicht werden muss oder, wahrscheinlicher, eine gewisse Konzen-
tration von Nihrstoffen im Blut und/oder Fettkorper.

Die ersten Reifungsschritte der Prévitellogenese sind schon nach einer tig-
lichen Frasszeit von 30 Min. Dauer feststellbar. Desgleichen wird die Kopula-
tionsreife ja schon nach relativ kurzer Frasszeit erreicht. Offenbar miissen diese
Vorgidnge durch Nahrungsaufnahme stimuliert werden. Dabei gentigen aber un-
vollstandige Mahlzeiten von nur 10 Min. Dauer nicht. Hingegen geniigen dafiir
offenbar einige wenige vollstindige Mahlzeiten von 15 Min. und ldngerer Dauer.
Vermutlich werden dadurch die neurosekretorischen Zentren im Gehirn so stimu-
liert, dass die Kopulationsreife beider Geschlechter erreicht und in den Weibchen
die Pravitellogenese eingeleitet wird.

Im Gegensatz dazu scheint die Vitellogenese unabhingig vom neurosekre-
torischen System zu funktionieren, sofern die Kopf-Tranplantations-Experi-
mente als aussagekriftig betrachtet werden. Jedenfalls erfordert die Vitelloge-
nese grossere Mengen an Néhrstoffen, die regelméssig zugefiihrt werden miis-
sen. Die Hauptmasse des dabei eingelagerten Dottermaterials stammt aus ex-
traovarialen Quellen, ndmlich aus dem Fettkdrper und der Haemolymphe. Von
besonderem Interesse sind dabei die Vitellogenine, weibchenspezifische Pro-
teine, die unter dem Einfluss von Juvenilhormon im Fettkorper synthetisiert wer-
den (DE Loor & DEWILDE, 1970). Nach den Ergebnissen unserer Versuche kann
eine Juvenoidapplikation in G. viridula die Vitellogenese jedoch nicht stimulie-
ren, wenn die Weibchen nicht geniigend Nahrung aufnehmen kénnen. Dies erin-
nert an die Ergebnisse von BUHLMANN (1976) mit der ovoviviparen Schabe Nau-
phoeta cinerea (OL.) (Blaberidae), bei der weder ein hoher Vitellogenintiter in
der Haemolymphe noch eine Juvenilhormonapplikation die Nahrungsaufnahme
ersetzen kann; eine normale Oogenese ist auch bei dieser Art nur mit geniigend
Futter und Wasser moglich.

Die Resorption der primiren Oocyten nach dem 15.—20. Tag mit reduzier-
ten Frasszeiten deutet darauf hin, dass unterhalb einer kritischen Nahrungs-
menge der Nachschub von Dotterproteinen aus der Haemolymphe fehlt, was
zum Degenerieren der primiren Oozyte fithrt. Auch bei der oviparen Schabe Pe-
riplaneta americana L. (Blattidae) bewirkt Nahrungsentzug nach ca. 10Tagen die
Resorption samtlicher Oozyten (BELL, 1971). Werden die hungernden Schaben
jedoch mit dem Juvenoid Farnesylmethyldther behandelt, kommt es in diesem
Fall zu einer Dottereinlagerung in die Oozyten, was weder bei der Schabe N. cine-
rea noch beim Kifer G. viridula zutrifft.

Das mit der Degeneration der primdren Oozyte synchron einhergehende
Wachstum der sekundédren Oozyte deutet an, dass offenbar die priméire Oozyte —
solange sie noch intakt ist — das Wachstum der sekundédren Oozyte hemmt. Da
G.viridula in zeitlich regelméssigen Abstidnden ihre Eigelege deponiert, geniigt
offenbar die Riickkoppelung durch die fehlende Hemmung nach dem Abgang
der reifen Eier, um die Vitellogenese in der nédchsten Oozytenserie zu stimulie-
ren. Weil die Eireifung jedoch nicht in allen, sondern hochstens der Hilfte der
Ovariolen synchron verlauft (tdglich ein Eigelege zu je 40 Eiern bei 80 Ovario-
len). muss sowohl fiir die Stimulation der vordersten wie auch fiir die Hemmung
der nachfolgenden Oozyten die einzelne Ovariole eine von den anderen Ovario-
len unabhéngige Funktionseinheit darstellen. Eine Steuerung der Vitellogenese
durch einen generellen Mechanismus — wie die Ausschiittung von Juvenilhormon
durch die Corpora allata — wire in einem solchen System nicht sinnvoll.
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