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Das Verhalten der Kirschenfliege, Rhagoletis cerasi L., bei der
Auswahl der Wirtspflanzen und ihre Dispersion

B.I. Karsovannos!, E. FE BoLLER? & G. BEnZ3

| University of Thessaloniki, Department of Agriculture, Laboratory of Applied Zoology and Para-
sitology, 540 06 Thessaloniki, Greece

2 Eidgenossische Forschungsanstalt fiir Obst-, Wein- und Gartenbau, CH-8820 Widenswil, Schweiz
3 Entomologisches Institut der ETH, ETH-Zentrum, 8092 Ziirich, Schweiz

Host plant selection and dispersal of the European cherry fruit fly, Rhagoletis cerasi L. —The behavior of
the European cherry fruit fly, Rhagoletis cerasi L. (Diptera: Tephritidae), with respect to host plant
selection and dispersal has been studied in Switzerland during a 3-year period. The results obtained
in an experimental area with host and non-host plants showed that the host plant selection behavior
and the dispersal of the flies was influenced by the factors affecting their feeding, mating and espe-
cially the oviposition behavior.

It was observed that most of the immature flies remained on the host plants beneath which
they emerged, and only a slight dispersal took place into the surrounding vegetation. Sexually ma-
ture flies concentrated on host plants bearing fruits suitable for oviposition and there they preferred
the plant parts exposed to the sun. With progressing fruit ripeness and increasing fruit infestation the
flies successively moved from unsuitable oviposition sites (over-ripe or infested fruits) to those with
adequate conditions for oviposition. Finally, host plants with mature, harvested or highly infested
fruits were abandoned by the flies which dispersed inside and to a lesser extent outside the area con-
taining host plants. The dispersal inside the area was directed toward places with hosts still exhibiting
suitable oviposition conditions. Later, flies landed more often an fruitless host plants and non-host
plants.

Als Wirtspflanzen fiir die Kirschenfliegen gelten ausser der Siisskirsche Prunus
avium L. (Rosaceae) auch andere Prunus-Arten, wie die Sauerkirsche Prunus ce-
rasus L. und die Weichselkirsche Prunus mahaleb L., aber auch eine ganze Reihe
von Lonicera-Arten (Caprifoliaceae). THIEM (1935) erwihnt 24 befallsanfillige
Lonicera-Arten. Vom biologischen und praktischen Standpunkt aus sind jedoch
nur die Wald- oder Rote Heckenkirsche (Lonicera xylostewm L.) und die Garten-
heckenkirsche (Lonicera tartarica L., manchmal auch als L. tatarica in der Litera-
tur zu finden) von Bedeutung. Obwohl die epidemiologische Bedeutung dieser
Lonicera-Arten als Wirtspflanzen fiir die Kirschenfliegen das Objekt grosser Kon-
troversen wurde (THIEM, 1934, 1935, 1939/40; WiesMANN, 1933, 1937a) und Ver-
mutungen iiber eine mogliche Anpassung gewisser auf Lonicera vorkommender
Populationen an diese Wirtspflanzen, mit eventueller Bildung von Wirtsrassen
oder sympatrischen Geschwisterarten (sibling species), gedussert wurden (WIES-
MANN, 1937a; BOLLER & BusH, 1974; BusH & BOLLER, 1977), werden wir hier die
beiden Lonicera-Arten als Wirtspflanzen der Kirschenpflege betrachten, da, wie
auch in der vorliegenden Arbeit gezeigt wird, wenigstens die von Kirschenbéu-
men stammenden Fliegen leicht auf die Lonicera-Striaucher iibersiedeln kénnen
und sich auf diesen Pflanzen und ihren Friichten gleich wie auf Kirschenbdumen
und ihren Friichten verhalten.
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Uber das Verhalten der Fliegen gegeniiber ihren Wirtspflanzen und die Fak-
toren, die deren Auswahl beeinflussen, liegen schon zahlreiche Einzelbeobach-
tungen vor (MARTELLI, 1932; WIESMANN, 1933; THieM, 1934; Leski, 1963; BoL-
LER, 1969; PROKOPY, 1969; Russ et al., 1973). Aus all diesen Angaben geht hervor,
dass sehr wahrscheinlich die Anwesenheit von fiir die Eiablage geeigneten Friich-
ten der Hauptfaktor ist, der die Fliegen auf ihren Wirtspflanzen festhélt und de-
ren Abwesenheit sie zum Verlassen dieser Pflanzen und zum Suchen nach ande-
ren Pflanzen mit geeigneten Friichten veranlasst. Uber die Mechanismen, welche
die Fliegen zu diesen Pflanzen fiihren, ist sehr wenig bekannt. So hat WIESMANN
(1933) vermutet, dass von den Friichten ausgehende Geruchsfaktoren eine wich-
tige Rolle spielen, wihrend die Reaktion auf die Blattfarbe nicht eine artspezifi-
sche, wohl aber eine allgemeine Wirkung bei der Orientierung zur Vegetation aus-
tibt (PrROKOPY, 1969; PrROKOPY & BOLLER, 1971). Vieles spricht dafiir, dass sich die
Kirschenfliegen wie andere Rhagoletis-Arten (MOERICKE ef al., 1975) visuell auf
die baum- und buschartige Vegetation orientieren. Schliesslich wurde vermutet,
dass nach der zufalligen Ankunft der Fliegen auf einer Pflanze Blattfaktoren eine
Rolle spielen, die als Kontakt-Arrestans wirken, falls es sich um eine Wirts-
pflanze oder als Deterrens, falls es sich um eine Nichtwirtspflanze handelt (vgl.
BoLLER & PrOKOPY, 1976; PrROKOPY, 1977).

In der vorliegenden Arbeit wurde versucht, durch 3jdhrige Beobachtungen
einer Kirschenfliegenpopulation in einer Anlage, in der viele fiir die Wirtswahl-
frage relevante Faktoren vorhanden waren (Kirschbdume verschiedener Sorten
und Reifungszeit, andere Wirtspflanzen wie L. xylosteurn und L. tartarica in der
Nihe, andere kultivierte und nicht kultivierte Bdume, umgebende waldédhnliche
Geholzgirten usw.) prazisere Schliisse tiber das Verhalten der Kirschenfliegen bei
der Auswahl ihrer Wirtspflanzen und der damit verbundenen Dispersionsdyna-
mik zu ziehen. Obschon die Versuche vor ca. 10 Jahren durchgetfiihrt wurden und
bis jetzt keine dhnliche Publikation erschienen ist, glauben wir, dass die Resul-
tate immer noch von Interesse sind.

MATERIAL UND METHODEN
Die Versuchsanlage

Populationsbeobachtungen wurden wihrend den Flugperioden der Jahre
1975—77 in der Versuchsanlage Wiadenswil an einer dort im Sommer 1974 etablier-
ten Population durchgefiihrt. Diese Population ist durch Freilassungen von ca.
10000 Fliegen wahrend des Sommers 1974 aufgebaut worden. Diese Fliegen
stammten aus Puppen von im Freiland gesammelten befallenen Kirschen aus der
NW-Schweiz (Hellikon). Die Anlage war bis zu diesem Zeitpunkt populations-
frei und wurde regelméssig mit Insektiziden behandelt. Nach 1974 und bis zum
Ende der Experimente ist nicht mehr gespritzt worden, und die Kirschen wurden
zum grossten Teil nicht geerntet. Die Versuchsanlage liegt ca. 500 m in NNE-
Richtung von der Forschungsanstalt Widenswil entfernt in einer Hohe von
430—450 m .M. Sie bestand aus vier Haupt-Einheiten: einer Gruppe von
Kirschbdumen (Abb. 1), einer Reihe von 16 Biischen von Lonicera spp., davon 8
L. xylosteurm und 8 L. tartarica (Abb. 1B), einer sogenannten «Wirtswahlanlage»
mit Kirsch-, Walnuss- und Apfelbaumen sowie Rotbuchen und L. tartarica-Stréau-
chern (Abb. 1C) und einem Gehdolzgarten (Abb. 1D), bestehend aus sehr ver-
schiedenen Zierpflanzen, wilden Strauchern und Baumen. Die Gruppe der

316



VERSUCHSANLAGE WADENSWIL

a B
. o O o[
\ O O C O O

o O O
A  KIRSCHEN: m mittel © o o O O
ms mittelspit O O O o O
s spdt & (@] O O O O
B LONICERA: [J tartarica o o © © O
/\  xylosteum O O O O o©
LO o O O O
C  WIRTSWAHLANLAGE
O O O
D GEHOELZGARTEN
O O @)
O O O O O
. O 0O O 0 O
_ y,
( B OO0AAAA COITIAAAA N O

00000
OO

_

Abb. 1. Disposition der Versuchsanlage Wiadenswil. Die Kreise oberhalb und unterhalb der «Wirts-
wahlanlage» (c) reprisentieren Apfelbaume.

Kirschbdume umfasst 5 hochstimmige mittelfrithe Sorten (Abb. 1A; von links
nach rechts: «Rieskirsche», «Rote Lauber» und 3 Biume «Basler Adler», ge-
pflanzt 1949/50), 4 hochstimmige Baume spite Sorte («Schauenburger», eben-
falls 1949/50 gepflanzt) und drei Reihen nieder- bis halbstimmige Baume, von de-
nen die eine Reihe ebenfalls die spite Sorte «Schauenburger», die anderen zwei
Reihen die mittelspite Sorte «Basler Langstieler» triagt (gepflanzt 1968/69). Die
Lonicera-Striucher wurden 1973/74 in einer Reihe, ca. 7 m von der letzten Kirsch-
baumreihe entfernt, gepflanzt. Im selben Jahr wurde auch die «Wirtswahlanlage»
angelegt; ausgenommen sind die Apfelbaume, auch diejenigen oberhalb und un-
terhalb der «Wirtswahlanlage», die 3—4 Jahre ilter sind. Die Pflanzabstinde in
dieser Anlage waren 3,5 x4 m. Nordwestlich war die Anlage durch ein leeres Feld
begrenzt. Der Boden in der «Wirtswahlanlage» ist eben. Der oben angegebene
Hohenunterschied von 20 m befindet sich zwischen dem Gehdlzgarten und dem
Weg unterhalb der Lonicera-Reihe, wo der Boden ziemlich steil abfillt (ca. 20%
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Getfille). In einem Umkreis von einigen hundert Metern sind keine anderen
Wirtspflanzen (Kirschen, Lonicera) vorhanden. Fiir die meteorologischen Daten
stand die Wetterstation Wadenswil zur Verfiigung.

Erhobene Populationsparameter und bentitzte Techniken

Schliipfen der Fliegen aus dem Boden

Beginn, Verlauf und Ende des Schliipfens sowie Geschlechtsverhiltnis der
schliipfenden Fliegen wurden mittels 4 unter Kirschbdumen und 4 unter Loni-
cera-Striuchern aufgestellter Schlupf-Fangzelte mit je 1 m? Bodenfléiche erfasst.
Zusitzlich wurden die Schlupfrate der Puppen wie auch der Schlupfverlauf und
das Geschlechtsverhiltnis im Labor bestimmt, wobei aus Kirschen und Lonicera-
beeren der Anlage stammende Puppen entsprechend inkubiert wurden.

Alter der Fliegen

Das Alter der Fliegen und sein Einfluss auf die Dispersion der Fliegen auf
die verschiedenen Pflanzen wurde durch Untersuchung der Ovarienentwicklung
von in Fallen gefangenen Weibchen kontrolliert (WiESMANN 1933).

Tab. 1. Kirschenfliegenfinge in der Versuchsanlage Wiidenswil withrend der ganzen Flugperiode der
Jahre 1975-1977.

Anzahl

1 54 s
Pflanzengruppe Anzahl Fliaaen’ org Falle Verhdltnis
Falten dd 29 Total 0'0‘:99
1975
A: Kirschenbdume 13 46.4 15.1 61.5 3.1:4
B: Lonicera (Reihe) 7 9.3 10.9 20.2 0.9:1
C: Wirtswahlanlage 53 1.4 1.5 .9 0.9:1
D: Geholzgarten 23 0.2 0.3 5 0.8:1
57.3 27.8 85.1
1976
A: Kirschenbaume 16 41.8 20.5 62.3 2.0:1
B: Lonicera (Reihe) 8 13.4 13.4 26.8 1.0:1
C: Wirtswahlanlage 30 2.4 1.8 4.2 1.4:1
D: Geholzgarten 15 1.5 2.4 3.9 0.6:1
59.1 38.1 97.2
1977
A: Kirschenbaume 14 62.1 39.2 101.3 1.6:1
B: Lonicera (Reihe) 8 38.5 31.0 69.5 1.2:1
C: Wirtswahlanlage 30 13.6 18.4 32.0 0.7:1
D: Geholzgarten 9 5.4 6.3 11.7 0.9:1
119.6 94.9 214.5

I Pflanzengruppen A, B, C und D gemiiss Abb. 1
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Flugverlauf

Der Anflug auf den verschiedenen Pflanzen der Anlage wurde regelmissig
kontrolliert durch Zihlen der auf Gelbtateln (Fallen PROKOBOL II) (REMUND
& BOLLER, 1975) gefangenen Fliegen. Die 30—40 benutzten Fallen wurden am
Anfang der Saison auf die verschiedenen Pflanzen der Anlage verteilt (1 Falle/
Pflanze). Nur in der «Wirtswahlanlage» wurde auf allen Pflanzen je eine Falle auf-
gehingt.

Eiablage und Befallsverlauf

Der Eiablage- und Befallsverlauf auf den Friichten der verschiedenen
Wirtspflanzen und -sorten wurde durch regelméssige Inspektion der Friichte
durch Untersuchung der Friichte unter dem Stereomikroskop bestimmt. Der
Endbetall wurde durch Inkubieren von stichprobeweise gesammelten Friichten
und Auszidhlen der gebildeten Puppen festgestellt.

RESULTATE UND DISKUSSION
Finge an Gelbfallen

Die Anzahlen der auf den Gelbfallen wihrend den Flugperioden der Jahre
1975—77 in den verschiedenen Gruppen der Versuchsanlage Widenswil gefange-
nen Fliegen wurden in der Tab. 1 zusammengefasst. Um eine realistische Ver-
gleichsbasis zu haben, wurde eine unterschiedliche Anzahl von Fallen pro Pflan-

Tab. 2. Fangrate von Kirschenfliegen in der Versuchsanlage Widenswil (1975-77). Prozentuale An-
teile berechnet aufgrund der durchschnittlichen Finge pro Falle und Jahr.

Pflanzengruppe 1975 1976 1977

Minnchen (%)

A: Kirschenbdume 54.5 43.0 29.0
B: Lonicera (Reihe) 10.9 13.8 179
C: Wirtswahlanlage 1.6 2.5 6.3
D: Gehdlzgarten 0.2 | I 2.5
Weibchen (%)

A: Kirschenbdume 17.7 21.1 18.3
B: Lonicera (Reihe 12.8 13.8 14.4
C: Wirtswahlanlage 1.8 1.9 8.6
D: Gehdlzgarten 0.4 2.5 2.9

TOTAL 100.0 100.0 100.0

Mannchen + Weibchen (%)

A: Kirschenbdume 72.2 64.1 47.3
B: Lonicera (Reihe) 23.7 27.6 32.3
C: Wirtswahlanlage 3.4 4.4 14.9
D: Gehglzgarten 0.6 4.0 5.4

TOTAL 100.0 100.0 100.0
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zengruppe und Jahr benutzt und die relativen Anteile der Fiange aufgrund der
durchschnittlichen Finge pro Falle berechnet und pro Pflanzengruppe nach Ge-
schlecht und JahrinTab. 2 zusammengestellt. Die Abb. 2—4 zeigen den zeitlichen
Verlauf der Finge auf den 4 Pflanzengruppen (Abb. 1) und denWitterungsverlauf
(mittl. Temperatur und Niederschlag) fiir die Jahre 1975—77.

Eine erste Beurteilung dieser Resultate zeigt, dass die Fliegen wihrend der
ganzen Flugperiode innerhalb des Areals fast ausschliesslich auf friichtetragen-
den Wirtspflanzen wie Kirschbdumen und Lonicera-Strauchern anzutreffen sind,
wihrend die Dispersion auf die sie umgebenden Nichtwirtspflanzen sehr gering
war.

'132% .1&5%
#

g
o Kirsche
=2
B
5
(=
[
N
=
8
&
=
o)
: .
O 4p Lonicera
°
2 |%
S 3}
w
1.
@
> 2k
3
3 ﬂ
ko)
t ||
[\]
o
& 1 Wirtswahlanlage
: 70 ﬂ -:m_ﬂ_—ﬂ_m_m__—:n_m

! -% Gehdlzgarten

| vl - o

290rmm e
T .
£30' **;?"“\‘ “““““““ , e e e “"'“"-“ ‘7"'“ = \“;',:_; ------ 20
[ \l
T 20} 10
2

10M ' “ 0

l Ja nl 2 0l J I A 4—
10 20 25 5 15 20 30
JUNI JULI

Abb. 2. Zeitlicher Verlauf der Kirschenfliegenfinge (0T, §9) auf den verschiedenen Pflanzen-
gruppen der Versuchsanlage Widenswil wihrend des Sommers 1975 sowie Temperaturverlauf (Tages-
mittel) und Niederschlige. Bei der Berechnung wurde fiir die Summe der durchschnittlichen Fliegen
pro Falle von allen Pflanzengruppen gleich 100 gesetzt.
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Schlupfverlauf aus dem Boden, Geschlechtsverhdltnis und Flugdauer

Im ersten Beobachtungsjahr 1975 wurden die Schlupfzelte relativ spit (am
5. Juni) installiert und somit der Schlupfbeginn verpasst; jedoch konnte festge-
stellt werden, dass die meisten Fliegen zwischen dem 6. und 12. Juni geschliipft
waren und die letzte am 17. Juni. Es wurden insgesamt 45 Fliegen, 25 Mannchen
und 20Weibchen, in den Schlupfzelten gefangen. Im Sommer 1976 wurden keine
Schlupfzelte installiert. 1977 wurde die erste Fliege, 1 Weibchen, am 27. Mai in ei-
nem Schlupfzelt gefangen, dann sporadisch einige Fliegen, der grosste Teil zwi-
schen dem 9. und 20. Juni, und die letzte Fliege am 24. Juni. Die Schlupfperiode
dauerte also mindestens 29 Tage lang. Es wurden insgesamt 66 Fliegen, 26 Mann-
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chen und 40 Weibchen, gefangen. Mit Ausnahme eines Madnnchens aus den unter
L. xylosteum installierten Zelten wurden alle Fliegen in den unter Kirschbdumen
installierten Fangzelten gefangen, was zu erwarten war, da die Lonicerabeeren je-
des Jahr nach dem Ende der Fluperiode gepfliickt und entfernt, dagegen die Kir-
schen zum grossten Teil auf den Bdumen gelassen wurden.

Von Kirschen und L. xylosteum-Beeren im Sommer 1975 gesammelten Pup-
pen, die im Labor inkubiert wurden, wiesen bei einem Geschlechtsverhiltnis von
0,8 (3":9Q) bzw. 0,9 eine Schlupfrate von 88,8% bzw. 79,2% auf. Was den Schlupf-
verlauf betrifft, haben die aus Kirschen und Lonicera stammenden Puppen am
gleichen Tag zu schliipfen begonnen, nur dauerte der Schlupf bei den aus Loni-
cera stammenden Puppen ein wenig linger (BOLLER & BusH, 1974).
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Abb. 4. Zeitlicher Verlauf der Kirschenfliegenfinge auf den verschiedenen Pflanzengruppen der
Versuchsanlage Widenswil wihrend des Sommers 1977. Weitere Erklidrungen wie bei Abb. 2
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Was die Flugperiode betrifft, zeigt ein Vergleich der Schlupfdaten mit den
Fangdaten der Abb. 2—4, dass der Flug ca. 50—60 Tage (bis Ende Juli, Anfang
August) dauert.

Wahl der Wirtspflanzen und Dispersion bei unreifen Fliegen

Das Alter der wilden Fliegen wurde durch Untersuchung der Ovarienent-
wicklung von gefangenen Weibchen, wie auch aufgrund der Schlupfresultate, be-
stimmt. Der Anteil von unreifen Weibchen am Anfang der Saison war jeweils sehr
hoch, nahm aber stindig ab, so dass z. B. am 25. Juni 1975 schon 93% und am 20.
Juni 1976 schon 80% der untersuchten Weibchen reife Eier in den Ovarien hatten
und wenige Tage spiter keine unreifen Weibchen mehr zu finden waren.

Wihrend der ersten 2—3 Wochen des Monats Juni konnte festgestellt wer-
den, dass sich die meisten noch unreifen Fliegen vorwiegend auf den Kirschbiu-
men authalten, d. h. auf den Pflanzen, unter welchen sie geschliipft sind (siche
Abb. 2—4). Daneben findet aber eine geringe Dispersion auf die umgehenden
Pflanzen statt, gleichgiiltig ob es sich um Wirts- oder Nichtwirtspflanzen, Bdume
oder Strducher handelt. Das ist am deutlichsten in Abb. 4 zu sehen, wo z. B. bis
zum 20. Juni 1977 im Geholzgarten 81 (=76,4% ) von insgesamt 106 der dort in
der ganzen Saison gefangenen Fliegen gesammelt wurden. Im selben Jahr wur-
den bis zum 15. Juni gleich viele Fliegen in der Lonicera-Reihe, der «Wirtswahlan-
lage» und im Geholzgarten gefangen. Von diesem Datum an wurde der Anteil der
im Geholzgarten gefangenen Fliegen sehr gering. Bei den anderen Ptlanzengrup-
pen verhielten sich die Fliegen anders, da dort Wirtspflanzen mit Friichten vor-
handen waren und mittlerweile die Fliegen (wie auch die Friichte) reifer wurden.
Die im Geholzgarten gefangenen Fliegen wurden bei ganz verschiedenartigen
Pflanzen gefangen: Koniferen, verschiedene Prunus-Arten (Rosaceae), Loni-
cera-Arten ausser L. xylosteum und L. tartarica (Caprifoliaceae), Walnussbdumen
(Juglans regia L., Juglandaceae), Berberis vulgaris L. (Berberidaceae), Syringa
vulgaris L. (Oleaceae) usw. Die letztgenannte Pflanzenart wies besonders viel
Honigtau von Blattldusen auf, was auf eine nahrungsorientierte Dispersion der
Kirschenfliege hindeutet.

Die in dieser Periode auf Pflanzengruppen ausserhalb der Kirschbidume ge-
fangenen Fliegen wurden fast alle auf der gegen die Kirschbdume gerichtete
Seite der Gelbfallen gefangen, was auf eine Herkunft dieser Fliegen von den
Kirschbaumen hindeutet. Die angegebenen Resultate lassen den Schluss zu, dass
die unreifen Fliegen zur Nahrungsaufnahme wihrend der Reifungsperiode
hauptsichlich auf den Pflanzen, unter denen sie geschliipft sind, bleiben. Zudem
findet eine geringe Dispersion in die in der Nihe liegende Vegetation statt, wobei
in dieser Phase der Wirtsstatus dieser Vegetation scheinbar keine Rolle spielt.

Wahl der Wirtspflanzen und Dispersion bei geschlechtsreifen Fliegen

Die Fangresultate bei Kirschbiumen und Lonicera-Striauchern von 1975
und 1977 wurden nach Kirschensorten (mittlere, spite) und Lonicera-Arten in
den Abb. 5 und 6 dargestellt. Dazu wurde der Befallsverlauf, wie auch die Peri-
ode, in der Friichte im fiir die Eiablage optimalen Stadium vorhanden waren, ap-
proximativ angegeben. Es ist festzustellen, dass in beiden Jahren der Flug gleich-
zeitig und mit gleicher Intensitit bei den mittleren und spiten Kirschensorten be-
gann. Sobald aber die Friichte bei den mittleren Sorten stark befallen und ganz
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(1975) oder zum grosstenTeil (1977) reif abgetallen oder von Vogeln gefressen wa-
ren, horte der Flug bei diesen Bdumen fast schlagartig auf, wihrend gleichzeitig
eine Steigerung der Fange bei den spidten Sorten zu verzeichnen war, wo viele op-
timal fiir die Eiablage reife Kirschen noch nicht stark befallen waren. Offensicht-
lich wanderten die Fliegen von den mittleren zu den spéten Sorten.

Es ist interessant, dass 1975, als alle Kirschen bei den mittleren Sorten abge-
fallen waren, ab 10. Juli dort keine Fliegen mehr gefangen wurden, wihrend 1977
— als diese Baume noch fiir kurze Zeit kleine, von einer sehr spiten Bliite stam-
mende Kirschen trugen — der Flug ein wenig ldnger dauerte. Nachdem auch die
spaten Sorten stark befallen waren, war auch bei diesen Sorten eine starke Popu-
lationsabnahme und gleichzeitig bei der Lonicera-Reihe, wo fiir die Eiablage op-
timale Friichte (ausgenommen L. tartarica in 1975) vorhanden waren, eine starke

1975
@ Fliegen|Falle % Befall
20} 180
L 460
- ) Kirschen, mittl. .4
P Sorten (m)
L 420
1 A [ 1 1 i 1 L L L 1 0
----====coptimalssss=ss--———- ]
L 4100
20} 480
K Kirschen, spate J|so
Sorte (s)
10F

101

---==optimal=zz---- 1
10.6. 15.6, 20.6. 256. 306, 5.7  107. 15.7. 207. 257. 30.7.

Abb. 5. Einfluss von Sorten bzw. Reifungs- und Befallsgrad der Wirtspflanzenfriichte auf die Disper-
sionsdynamik der Kirschenfliegen innerhalb der Versuchsanlage Widenswil wihrend des Sommers
1975. Siule = % Friichte mit Eiablage. Dunkler Teil der Sdule = % Puppenausbeute. Die Periode,
in welcher Friichte in optimalem Reifungszustand fiir die Eiablage vorhanden waren, wurde jeweils
pro Pflanzengruppe angegeben (unterhalb von x-Achsen).
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Abb. 6. Einfluss von Sorten bzw. Reifungs- und Befallsgrad der Wirtspflanzenfriichte auf die Disper-
sionsdynamik der Kirschenfliegen innerhalb der Versuchsanlage Wiadenswil wihrend des Sommers
1977. Weitere Erklirungen wie bei Abb. 5.

Populationssteigerung zu verzeichnen. Offensichtlich wanderten die Fliegen von
den spiten Kirschensorten zu den sich in unmittelbarer Néhe befindenden Loni-
cera-Striuchern ab. Die in beiden Jahren bei beiden Lonicera-Arten entstande-
nen bimodalen Flugkurven sind wahrscheinlich das Resultat eines wihrend der
ersten Dispersionsperiode aufgetretenen ersten Anfluges unreifer Fliegen (die
sehr wahrscheinlich nach dem Eintreten der Geschlechtsreife zu den Kirschbédu-
men zuriickflogen, da sich in dieser Zeit die Lonicera grosstenteils noch im Bliite-
Stadium befanden) und des oben beschriebenen zweiten Anfluges reifer Fliegen
von den Kirschbiumen her. Die Unterschiede bei den Féngen zwischen L. xylo-
steun und L. tartarica sind auf den unterschiedlichen Ertrag zuriickzufiihren, da
1975 die L. tartarica-Striucher fast keine Beeren trugen und deshalb dort viel we-
niger Fliegen gefangen wurden als bei L. xylosteum-Strauchern, die voller Beeren
waren. Dagegen hatten 1977 beide Lonicera-Arten fast gleichviel, jedoch eher
weniger Beeren getragen. Deswegen wurden moglicherweise in diesem Jahr viel
mehr Fliegen'in der «Wirtswahlanlage» gefangen, da die sich dort befindenden L.
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tartarica-Striucher viele Beeren trugen und sehr wahrscheinlich die bei den
Kirschbiaumen und der Lonicera-Reihe vorhandenen Friichte nicht ausreichten,
das Eiablagepotential der inzwischen massiv gewachsenen Population zu er-
schopfen. Dies veranlasste moglicherweise die Fliegen zu weiterem Suchen nach
Eiablagesubstraten, zuerst in der benachbarten «Wirtswahlanlage» und spéter
eventuell auch ausserhalb des Areals (Emigration). Dass dieses Dispersionsver-
halten von der Anwesenheit und vom Befall der Friichte abhédngig ist, wird auch
durch die wédhrend des Sommers 1976 durchgefiihrten Beobachtungen unter-
stiitzt (Abb. 3). In diesem Sommer herrschten wiahrend der ganzen Hauptflug-
periode relativ hohe Temperaturen, und es fiel kein Regen. Diese fiir die Gegend
extremen Wetterverhiltnisse flihrten zu einer schnellen und fast gleichzeitigen
Reifung der Friichte auf allen sich in der Anlage betindenden Wirtspflanzen und
Sorten. Gleichzeitig begiinstigten sie die Eiablageaktivitidt der Weibchen und ver-
kiirzten vermutlich die Flugperiode der Fliegen. Da sich die Fliegen beim Eintre-
ten der Geschlechtsreife auf alle Friichte tragenden Wirtspflanzen verteilten, war
1976 bei der Dispersion zwischen den verschiedenen Wirtsptlanzen und Sorten
keine eindeutige Tendenz zu verzeichnen. Da zudem die Kirschbdume viele
Friichte trugen, ist anzunehmen, dass dort geniigend Friichte fiir das Erschopfen
des Eiablagepotentials vorhanden waren und keine grossere Dispersion zur
«Wirtswahlanlage» stattfand, obschon die L. tartarica-Straucher dort viele Bee-
ren trugen. So betrug der Befall am Ende der Flugperiode von 1976, die ca. 2Wo-
chen kiirzer war als in anderen Jahren, bei den Kirschbdumen der spéten Sorte
nur ca. 50% und bei L. tartarica der «Wirtswahlanlage» nur 3% . Dagegen war
1977, als viele Fliegen in der «Wirtswahlanlage» gefangen wurden bzw. eine gros-
sere Dispersion stattgefunden hat, der Befall bei den spiten Kirschensorten und
der benachbarten Lonicera-Reihe sehr hoch (60—100% , wie auch in Abb. 6 zu se-
hen ist). Die mittelfrithen Kirschensorten dagegen wurden in allen Beobach-
tungsjahren relativ schwicher befallen, da dort die Friichte reiften und abgeern-
tet wurden (in unserem Fall abfielen oder von Vogeln gefressen wurden), bevor
die Fliegen Zeit hatten, sie stark zu befallen.

Diese Resultate, wie auch die direkte Beobachtung (KATSOYANNOS, 1979)
zeigen, dass sich die reifen Fliegen auf einer Friichte tragenden Wirtspflanze je
nach Befallsverlauf von den giinstig zu den weniger giinstig gelegenen Pflanzen-
partien bewegen und zum Schluss stark befallene, abgeerntete und iiberreife
Friichte tragende Wirtspflanzen verlassen, um sich in Richtung neuer Wirtsptlan-
zen mit Friichten in besserem Reifungszustand zu bewegen. Dabei scheint es,
dass die Fliegen schon aus einer gewissen Distanz Unterschiede im Reifungszu-
stand der Friichte wahrnehmen kénnen.

Da die angewandten Gelbfallen die reifen Miannchen stirker anlocken als
Weibchen, wurden bei den Kirschbdumen, ausser in den ersten Flugtagen, viel
mehr Ménnchen als Weibchen gefangen, obschon das Geschlechtsverhiltnis in
der Population ca. 1:1 betragen haben diirfte. Es ist nun interessant, dass bei den
anderen Pflanzengruppen, wohin die Fliegen nach dem Verlassen der stark befal-
lenen Kirschbdume flogen, in allen Beobachtungsjahren vorwiegend mehr Weib-
chen gefangen wurden (siehe Geschlechtsverhiltnis inTab. 1). Dies deutet dar-
auf hin, dass zuerst die Weibchen die ungeeigneten Wirtspflanzen verlassen, moti-
viert durch Eiablagedrang, und die Miannchen irgendwie dieser Bewegung der
Weibchen folgen, wobei sie entweder die ungeeigneten Bdume in kleinerem Um-
fang als die Weibchen verlassen und/oder in dieser Lebensphase weniger spezi-
fisch als die Weibchen auf die tragenden Wirtspflanzen reagieren.
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Das Verhalten von reifen Fliegen nach dem Verlassen von stark befallenen oder
abgeernteten Wirtspflanzen gegeniiber fruchtlosen Wirts- und Nichtwirtspflanzen

Schliisse iiber das Verhalten der Fliegen nach dem Verlassen von stark befal-
lenen oder abgeernteten Wirtspflanzen konnen aus den Fangresultaten in der
«Wirtswahlanlage» und im Geholzgarten gezogen werden. Die Fange von wilden
Fliegen in der «Wirtswahlanlage» wéhrend der ganzen Flugperiode der Jahre
1975—77 wurden in Tab. 3 zusammengefasst; insbesondere diejenigen von 1977
wurden in Abb. 7 nach Geschlecht pro Pflanzengruppe zeitlich dargestellt. Der
Verlauf der Finge im Geholzgarten ist aus den Abb. 2—4 ersichtlich. Weitere An-
gaben enthalten die Tab. 1 und 2.

Tab. 3. Gefangene wilde Fliegen auf den verschiedenen Pflanzen der «Wirtswahlanlage» wihrend
der ganzen Flugperiode der Jahre 1975-77. Durchschnitte von je 6 Wiederholungen pro Pflanzenart,
ausser im Jahr 1975, in welchem die Anzahl der Wiederholungen pro Pflanzenart zwischen 3 und 6
variierte (1 Falle/Pflanze).

Pflanzengruppen  Durchschnitt gefangener Fliegen pro Falle und Pf]anze]

Mannchen Weibchen Total
1975
L. tartarica 5.6a 6.6a 12.2a
Kirsche 3.3ab 1.7ab 5.0ab
Apfel 1.0ab 1.2ab 2.2ab
Walnuss 1.4ab 1.8ab 3.2ab
Buche 0.5b 0.8b 1.3b
1976
L. tartarica 3.2a 2.5a b.ula
Kirsche 2.5a 3.0a 5.5a
Apfel 2.5a 1.2a 3.7a
Walnuss 3.8a 1.8a 5.6a
Buche 0.2a 0.5a 0.7a
1977
L. tartarica 25.0a 36.0a 61.0a
Kirsche 17.2ab 20.3ab 37.5ab
Apfel 9.3ab 11.7b 21.0b
Walnuss 6.8b 11.3b 18.1b
Buche 10.8ab 9.8b 20.6b

| Mit demselben Buchstaben bezeichnete Gruppen-Durchschnittswerte sind nicht signifikant ver-
schieden (P >0,05) (H-Test und Test von NEMENYI)

Aufgrund dieser Resultate kann das Verhalten der Fliegen in dieser Phase
folgendermassen beschrieben werden: Im Gegensatz zur ersten, kleinen Disper-
sion der unreifen Fliegen ist bei den reifen Fliegen, die stark befallene oder abge-
erntete Wirtspflanzen verlassen, eine zielgerichtete Dispersion zu beobachten.
Die Fliegen bewegen sich in der Richtung, in der sich Wirtspflanzen mit fiir die
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Abb. 7. Anzahl gefangener wilder Kirschenfliegen (oben: Médnnchen, unten: Weibchen) vom 10.6.
bis 25.7.1977 in der «Wirtswahlanlage» der Versuchsanlage Wiadenswil. Summe aus 6 Wiederholungen
pro Pflanzenart, alle 5 Tage geziihlt. Total gefangene Fliegen = 960 (4073'J, 5539 9).

Eiablage geeigneten Friichten befinden. In dieser Hinsicht relevant sind die
Fangresultate aus dem Geholzgarten von 1977. In diesem Jahr wurden 76,4% der
insgesamt 106 dort gefangenen Fliegen innerhalb der ersten 2—3 Wochen nach
Schlupfbeginn gefangen, die tibrigen 23,6% (25 Fliegen) wihrend der restlichen
Flugperiode. Wie auch im Geholzgarten, horen die Finge auf den mittleren Sor-
ten von Kirschbaumen fast auf, sobald dort keine Friichte mehr vorhanden sind
(Abb. 6). Dagegen ist in der «Wirtswahlanlage», wo neben Nichtwirtspflanzen
auch Wirtspflanzen mit Friichten vorhanden sind, wie auch bei der sich neben den
Kirschbidumen befindenden Lonicera-Reihe, ein Zuflug zu beobachten. Dabei
wurden auch auf den Nichtwirtspflanzen der «Wirtswahlanlage», im Gegensatz
zum Geholzgarten und den abgeernteten Kirschbdumen der mittleren Sorten,
wihrend der ganzen Saison relativ viele Fliegen gefangen (Tab. 3). Diese Resul-
tate zeigen, dass sich die Fliegen in dieser Dispersionsphase gegeniiber Nicht-
wirtspflanzen und friichtelosen Wirtspflanzen dhnlich verhalten.

Beiihrer Suche nach geeigneten Eiablagesubstraten wandern die Fliegen in
die Richtung, in der sich friichtetragende Wirtspflanzen befinden (in unserem
Fall in Richtung Lonicera-Reihe und «Wirtswahlanlage»). Von den Fliegen verlas-
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sene oder nicht besuchte fruchtlose Wirtspflanzen (Kirschbiume der mittleren
Sorte) werden jedoch nicht mehr besucht, sofern sich in der gleichen Richtung
dahinter oder nebenan keine tragende Wirtspflanzen befinden. Dies gilt fiir unse-
ren Fall, wo sich ausser den Wirtspflanzen in der Versuchsanlage in der Umge-
bung von einigen hundert Metern keine Wirtspflanzen befanden. Dagegen wer-
den sowohl friichtelose Wirtspflanzen (frithe Kirschensorten der «Wirtswahlan-
lage», die sehr wenig oder keine Friichte trugen) wie auch Nichtwirtspflanzen re-
lativ gut von den Fliegen besucht, falls sie sich in der Richtung von tragenden
Wirtspflanzen befinden. Es scheint also, dass die Fliegen bei ihrer Dispersion zu
den tragenden Wirtspflanzen sukzessiv, langsam und mit Zwischenstationen in
der strauch- oder baumartigen Vegetation gelangen, wobei sie sich am wahr-
scheinlichsten durch den von den Friichten ausgehenden Geruch chemotaktisch
leiten lassen.

Die Blitter von friichtelosen Wirtspflanzen tiben scheinbar keine geruchli-
che, aus der Entfernung attraktive Wirkung auf die Fliegen aus, weil sonst immer
wieder Fliegen auf den verlassenen mittleren Sorten von Kirschbdaumen hétten
gefangen werden sollen.

Es ist moglich, dass, obschon viele Nichtwirtspflanzen so neutral wie die nichttragenden
Wirtspflanzen wahrgenommen werden, gewisse Nichtwirtspflanzen schon aus einer gewissen Entfer-
nung geruchlich, oder nach dem Kontakt mit ihren Blittern, auf die Fliegen abstossend wirken (Re-
pellentien, Deterrentien) und somit das Finden der friichtetragenden Wirtspflanzen beschleunigen.
So ist aufgrund der Fangresultate in der «Wirtswahlanlage» von 1977 (Abb. 7) festzustellen, dass am
Anfang der Saison bei allen sich dort befindenden Pflanzen gleich viele Fliegen gefangen wurden,
der Anteil bei den Walnussbiumen jedoch mit der Zeit stiindig abnahm, so dass gegen Ende der Sai-
son dort fast keine Fliege mehr gefangen wurde. Offensichtlich steht das im Zusammenhang mit der
Entwicklung der Blétter oder der Friichte und ihrem starken Geruch. Ausgenommen bei L. tartarica
und Walnussbidumen konnte bei den anderen Pflanzen der «Wirtswahlanlage» (Apfelbdume, Buche,
friichtelose Kirschbidume) keine zeitabhingige Tendenz bei den Fingen von reifen Fliegen festge-
stellt werden. Was die geringeren Finge bei der Buche betrifft, muss beriicksichtigt werden, dass sie
kleiner als die anderen Pflanzen der «Wirtswahlanlage» waren, wobei zudem ihre mit den Zweigen
nach unten hiéingende Pendula-Form eine Rolle gespielt haben kdnnte.

SCHLUSSBETRACHTUNG

Der wichtigste Faktor im Freiland, der das Brechen der Diapause der iiber-
winternden Puppen bewirkt, ist die Temperatur. Sie beeinflusst auch gleichzeitig
die Entwicklung der Wirtspflanzen. Dadurch wird eine Synchronisation zwischen
der Flugperiode der Fliegen und dem Reifungsverlauf der Friichte erreicht, so
dass wihrend der Flugperiode Friichte in fiir die Eiablage optimalem Reifungs-
grad vorhanden sind. Wenn die Wirtspflanzen, unter denen sich tiberwinternde
Puppen befanden, Friichte tragen, brauchen die Fliegen nicht weit zu suchen, da
sie nach dem Schliipfen auf diese Wirtspflanzen gelangen, welche ihnen Nahrung
und Eiablagemoglichkeiten bieten. In der Regel aber scheint der Fall nicht so ein-
fach zu sein, da viele andere Faktoren mitwirken, die Fliegen zur Suche auch auf
weiter entfernte friichtetragende Wirtspflanzen zu veranlassen. So sind der rela-
tive Ertrag (der den Befallsverlauf beeinflusst), der Reifezustand der Frichte
(von Art und Sorte der Wirtspflanzen, wie auch vom Wetterverlauf wihrend der
Vegetationsperiode abhiingig) und der Befallsgrad (welcher einerseits vom relati-
ven Ertrag und der Populationsdichte mitbestimmt wird), nicht zuletzt der Stand-
ort der Wirtspflanzen, ihre Anzahl und Entfernung voneinander in einem Gebiet,

329



0¢€

T WIRTSWAHL UND DISPERSION VOM SCHLUPFEN BIS ZUR GESCHLECHTSREIFE BEI R.cerasi

a) Schliupfen b) unreife Fliegen c) Eintreten der Geschlechtsreife

—Oo m 0
—0O O n

Emigrationsphase |

®@ 0O

—

o0 e

I WIRTSWAHL UND DISPERSION BE! GESCHLECHTSREIFEN R.cerasi

Kirschen: - mtttelfriihe Sorten ~spate Sorten Lonicera- AVG - O
® [
0 @
" e
— D/’
® U

Wirtspflanze: O tragend, . nicht tragend = Fliegenbewegung g: giinstige Wirtspflanzenpartie

Fruchtreife u. Befallszunahme

Nichtwirtspflanze: D neutral, . mit Repellent Faktoren . natiirliche Gebietsgrenzen u: ungiinstige »

Abb. 8 Schematische Darstellung der wichtigsten Phasen beim Wirtswahl- und Dispersionsverhalten bei der von Kirschbiumen stammenden Kirschentliege
und ihr zeitlicher Ablauf innerhalb und ausserhalb eines Gebietes mit verschiedenen Wirts- und Nichtwirtspflanzen.



einige von den vielen Faktoren, die zusammenwirkend das Wirtswahl- und Di-
spersionsverhalten der geschlechtsreifen Fliegen beeinflussen. Man kann hier
zwel Arten der Ausbreitung von Populationen unterscheiden: Mobilitit inner-
halb eines Areals, wo verschiedene Wirts- und Nichtwirtspflanzen vorkommen,
und Migrationsbewegungen zwischen Arealen (Emigration/Immigration). Die
erste Verbreitungsweise scheint bei den Kirschenfliegen die wichtigste zu sein
(MARTELLI, 1932; WIESMANN, 1933; LEskI, 1963; BOLLER, 1969; Russ et al., 1973
u.a.) Dagegen diirften Migrationsbewegungen nur bei sehr hoher Populations-
dichte und bei Ertragsausfall anfangs und Mitte Saison in grosserem Umfang vor-
kommen, bei normalen Verhiltnissen sogar erst gegen Ende der Saison in kleine-
rem Umfang. Dies konnte im Verlaufe der Feldversuche mit der Autozidmethode
beobachtet werden (BOLLER er al. 1980; BOLLER & REMUND, 1983).

Das Reproduktions-, Wirtswahl- und Dispersionsverhalten bei den Kirschenfliegen:
ein Syntheseversuch

Aufgrund der prisentierten Ergebnisse und den Literaturangaben lassen
sich im Leben der Kirschenfliegen zwei Hauptperioden erkennen, wihrend de-
nen die Fliegen sich gegentiber ihren Artgenossen und ihren Wirtspflanzen ver-
schieden verhalten. In der ersten Periode sind die Fliegen noch unreif und sind
hauptsdchlich mit Nahrungssuche und Nahrungsaufnahme beschiftigt. Die
zweite Periode umfasst die Zeit nach dem Eintreten der Geschlechtsreife, in der
sie sich hauptsachlich mit Sexual- und Eiablageaktivititen beschiftigen. Beide
Perioden sind nicht streng getrennt, sondern durch eine Ubergangsperiode ver-
bunden. Die Beziechungen der aus Kirschbdumen stammenden Fliegen zu ihren
Wirtspflanzen und zur umgebenden Vegetation im allgemeinen wie auch die dar-
ausfolgenden Individual- und Populationsbewegungen wurden in Abb. § gra-
phisch dargestellt.

Das Wirtswahl- und Dispersionsverhalten von unreifen Fliegen

Nach dem Schliipfen aus dem Boden gelangen die Fliegen positiv phototak-
tisch und negativ geotaktisch auf die Wirtspflanzen, unter welchen sie geschliipft
sind, wobei sich nur eine geringe, durch Nahrungssuche gerichtete Dispersion
auf die umgebende Vegetation bemerkbar macht (Abb. 8, I b). Dieses Verhalten
wurde schon von WiEsMANN (1933) und LEski (1963) bei den Kirschenfliegen be-
obachtet und kommt in dhnlicher Form auch bei anderen Rhagoletis-Arten vor
(BOoLLER & PrOKOPY, 1976).

Das Wirtswahl- und Dispersionsverhalten beim Eintreten der Geschlechtsreife

Beim Eintreten der Geschlechtsreife konzentrieren sich die Fliegen, ver-
mutlich durch Sexual- und Eiablagestimmung motiviert, auf den friichtetragen-
den Wirtspflanzen des Areals (Abb. 8, I ¢;). Falls dort keine oder zu wenig Wirts-
pflanzen mit fiir die Eiablage geeigneten Friichten vorhanden sind, ist sehr wahr-
scheinlich eine erste Emigrationsphase zu erwarten, wobei die Fliegen ausser-
halb des Areals nach Wirtspflanzen mit Friichten suchen (Abb. 8, I ¢;). Dies geht
nicht aus den prisentierten Resultaten hervor, da eine solche Situation nicht vor-
handen war. Es ist jedoch bekannt, dass die Fliegen beim Eintreten der Ge-
schlechtsreife friichtelose Wirtspflanzen verlassen, um ausserhalb des Gebietes
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tragende Wirtspflanzen zu finden (WiEsMANN, 1933; Russ et al., 1973). Welchem
Flugmuster die Fliegen bei der Emigration folgen, bleibt noch zu untersuchen, je-
doch diirfte das zu einem grossen Teil von der Topographie des Gebietes abhin-
gen.

Das Wirtswahl- und Dispersionsverhalten von geschlechtsreifen Fliegen

Ob die Fliegen ihre Wirtspflanzen verlassen oder nicht, hingt hauptsichlich
von der Anwesenheit von Wirtspflanzenfriichten und deren Eignung fiir die Eiab-
lage ab. Das Hauptpopulationsbewegungsmuster fiir die Kirschenfliegen, wie
auch fir die meisten Rhagoletis- und anderen Fruchtfliegenarten, ist die intrapo-
pulare Mobilitiat (BATEMAN, 1972; BOLLER & PrROKOPY, 1976), sofern in dem be-
treffenden Gebiet friichtetragende Wirtspflanzen vorhanden sind. In der Abb. 8§,
II wurde der zeitliche Ablauf des Wirtswahl- und Dispersionsverhaltens der Kir-
schenfliegen bei einem Fall dargestellt, bei dem verschiedene tragende Wirts-
pflanzen mit zeitlich gestaffelter Reifung der Friichte, wie auch friichtelose Wirts-
pflanzen und Nichtwirtspflanzen, vorhanden sind.

Beim Auftreten der Geschlechtsreife konzentrieren sich die Fliegen unter
normalen Umstinden erst auf die mittelfrithen Kirschensorten, wo fiir die Eiab-
lage geeignete Friichte vorhanden sind. Mit zunehmender Reife und Eibelegung
der Friichte bewegen sie sich erst auf die spiaten Kirschensorten und zum Schluss
auf die spiter reifenden Lonicera-Arten. Diese Reihenfolge der Fliegenbewe-
gung, die dem Reifungszustand der Wirtspflanzenfriichte entspricht, kann, je
nach Wetterverlauf und Standort der Wirtspflanzen, auch einer ganz anderen Se-
quenz folgen.

Innerhalb der jeweils bevorzugten Sorten oder Arten bewegen sich die Flie-
gen auch sukzessiv von den giinstigen (g in Abb. 8) zu den weniger giinstigen
Pflanzenpartien und -gruppen, d.h. von den sonnigen bzw. optimale Friichte tra-
genden Partien zu den im Schatten liegenden, mit weniger optimalen Friichten
(WIESMANN, 1933; PROKOPY, 1969; KATSOYANNOS, 1979).

Bei ihrer Bewegung von den mittelfrithen zu den spitreifenden Kirschen-
sorten und Lonicera-Arten verhalten sich die Fliegen im allgemeinen gleichgiiltig
gegeniiber den friichtelosen Wirtspflanzen und Nichtwirtspflanzen. Von letzteren
diirften jedoch einige auch repellente Faktoren besitzen, die zu einem schnelle-
ren Auffinden der Wirtspflanzen beitragen konnten. Hingegen scheinen friichte-
lose Wirtspflanzen keinen Faktor zu besitzen, der die Fliegen anlocken konnte.
So kann z.B. eine spezifische Wirtspflanzenform (Silhouette) als Orientierungs-
reiz ausgeschlossen werden, da grosse Unterschiede in der Form der Kirsch-
bdaume und der Lonicera-Striaucher einerseits und zwischen den verschiedenen
Lonicera-Arten andrerseits bestehen. Zudem lassen die heutigen modernen Kir-
schen-Engpflanzungen, die sich als sehr befallsanfillig erwiesen haben, kaum
eine Baumsilhouette erkennen und stellen, sowohl aus der Entfernung als auch
aus der Nihe betrachtet, eine kompakte, griine Masse dar. Eher scheinen allge-
mein visuelle Stimuli, eventuell gekoppelt mit Geruchskomponenten, die Flie-
gen zu baum- und buschartigen Pflanzen zu leiten.

Wie bei der Wirtspflanzenform weisen auch die Blitter der Wirtspflanzen
von R. cerasi (Kirschbdume, Lonicera-Striucher) sehr unterschiedliche physikali-
sche Eigenschaften auf (Form, Farbton, Grosse, Behaarung usw.), was eine
Orientierung der Kirschenfliege aufgrund dieser Merkmale ausschliessen lasst.
Da die Fliegen gewohnlich friichtelose Wirtspflanzen nicht mehr besuchen, kann
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auch ein attraktiver Blattgeruch der Wirtspflanzen nicht in Betracht kommen.
Andrerseits scheint die vermutete Existenz von Blatt-Arrestantien (vgl. BOLLER
& PROKOPY, 1976; PrOKOPY, 1977) wenigstens bei nichttragenden Wirtspflanzen
sehr unwahrscheinlich zu sein, da keine Kumulation von Fliegen bei solchen
Pflanzen beobachtet wurde. Da aber bei den friichtetragenden Wirtspflanzen die
Fliegen sich meistens auf Friichten aufhalten (Katsovannos, 1979), kénnte es
sich eher um Frucht-Arrestantien handeln, woher allfillige synergistische Ef-
fekte von Blittern der tragenden Wirtspflanzen nicht auszuschliessen wiiren.

Man konnte sich vorstellen, dass die Fliegen zufillig alle oder fast alle sich
in ihrer Umgebung befindenden baum- und buschartigen Pflanzen besuchen, bis
sie friichtetragende Wirtspflanzen finden, oder dass sie bei einer solchen zufilli-
gen Dispersion aus einer gewissen, im visuellen Bereich der Fliegen liegenden
Distanz die friichtetragendenden Wirtspflanzen bzw. die Anwesenheit der
Friichte wahrnehmen konnen. Das ist aber offenbar nicht der Fall. Zu diesem
Schluss fiihrt nicht nur der Befund, dass die Fliegen die Friichte visuell nur aus
einer Distanz von hochstens 30 cm wahrnehmen konnen (WiesmMANN, 1937 b;
Prokory, 1969), sondern besonders auch die Beobachtung, dass die Fliegen
nicht wahllos in alle Richtungen fliegen, sondern sich in Richtung friichtetragen-
der Wirtspflanzen bewegen. Es hat sich im Labor gezeigt, dass der Geruch von
Wirtsfriichten die Eiablage stimuliert (HaiscH & LEvinson, 1980), und es ist sehr
wahrscheinlich, dass auch im Freiland, nebst einer allgemeinen Vegetationswahr-
nehmung, geruchliche, von den fiir die Eiablage optimalen Friichten ausgehende
Faktoren die Fliegen chemoanemotaktisch zu den friichtetragenden Wirtspflan-
zen fiihren, wobei ein synergistischer Effekt des Blattgeruchs nicht ausgeschlos-
sen werden kann.

Die Intensitdt und der zeitliche Ablauf der intrapopularen Mobilitét diirfte
zum grosstenTeil vom Verhiltnis zwischen Populationsdichte und Anzahl vorhan-
dener Wirtspflanzenfriichte im optimalen Reifungszustand zum richtigen Zeit-
punkt abhidngen. Ob eine zweite Emigrationsphase bei den reifen Fliegen statt-
finden wird oder nicht, sowie ihr zeitlicher Verlauf, hingt ebenfalls von densel-
ben Faktoren ab. Es ist anzunehmen, dass, solange in einem Areal Friichte fiir
das Erschopfen des Eiablagepotentials einer Population vorhanden sind, keine
stirkere Emigration vorkommt. Diese wird aber je frither und mit desto grosse-
rer Intensitét eintreten, je grosser die Population und je kleiner die Anzahl vor-
handener Friichte ist. Die Reize, die das Signal zum Verlassen eines Areals ge-
ben, sind nicht weiter bekannt, diirften jedoch im Zusammenhang mit dem Vor-
handensein von Friichten sowie in ihrem Reifungs- und Befallszustand stehen.
Dabei diirfte auch das Vorhandensein bzw. Fehlen des eiablageverhindernden
Markierungspheromons wichtig sein (KATSOYANNOs, 1975), das auch bei anderen
Rhagoletis-Arten das «foraging behavior» der Fliegen stark zu beeinflussen
scheint (ROITBERG et al., 1982). Vermutlich finden die Fliegen die neuen Wirts-
pflanzen in um so grosserer Zahl und in direkterer Bewegungsform, je zahqui-
cher und niher die Wirtspflanzen sind und je mehr optimal gereifte Friichte sie
tragen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Auswahl derWirtspflanzen und das Dispersionsverhalten der Kirschenfliege Rhagoletis ce-
rasi L. (Diptera, Tephritidae) wurde wihrend drei Jahren in einem geeigneten Areal mit verschiede-
nen Wirts- und Nichtwirtspflanzen studiert.

Die gewonnenen Ergebnisse werden folgendermassen zusammengefasst: Die Auswahl der
Wirtspflanzen und das Dispersionsverhalten ist durch die das Nahrungssuche-, das Sexual- und vor
allem das Eiablageverhalten der Fliegen beeinflussenden Faktoren bestimmt. Es wurde festgestellt,
dass sich die unreifen Fliegen zum grossten Teil auf den Pflanzen aufhalten, unter denen sie ge-
schliipft sind, doch kann eine geringe Dispersion auf die umgebende Vegetation stattfinden. Beim
Eintreten der Geschlechtsreife konzentrieren sich die Fliegen auf die friichtetragenden Wirtspflan-
zen. Bei Ertragsausfall kann zu diesem Zeitpunkt eine erste Emigrationsphase stattfinden. Auf
friichtetragenden Wirtspflanzen bevorzugen die Fliegen die jeweils sonnenbeschienenen Partien (ta-
geszeitliche Dislokation). Bei zunehmendem Reife- und Befallszustand der Friichte bewegen sich
die Fliegen sukzessiv von den giinstig (sonnig) zu den weniger giinstig gelegenen Pflanzenpartien.
Die abgeernteten oder iiberreife bzw. stark befallene Friichte tragendenWirtspflanzen werden veran-
lassen, um inner- oder ausserhalb des Areals nach Wirtspflanzen mit fiir die Eiablage geeigneten
Friichten zu suchen.
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