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Lutte contre le carpocapse des prunes Grapholita funebrana Tr.
au moyen d’un régulateur de croissance d’insectes (RCI) utilisé
pour son action ovicide

P. J. CuarmiLrLot!, B. Broescu!, M. L. FriscHkNECHT?, E. GINGINS?
& H. Honn?

IStation fédérale de recherches agronomiques de Changins, CH-1260 Nyon
2Dr R. Maag S.A., CH-8157 Dielsdorf

Control of plum fruit moth Grapholita funebrana Tr. by means of an insect growth regulator (IGR) used for
its ovicidal effect. — The IGR fenoxycarb was evaluated for the control of the plum fruit moth Grapholita
SfunebranaTr. In a first trial made in 1984, this product was applied in an isolated plum orchard at the end
of June and again two weeks later when the larvae of the first generation left the fruit. The purpose was to
reach the full grown larvae and to suppress them by the morphogenetical effect of the IGR. Almost all the
insects reared from collected damaged plums died with the characteristic deformations caused by the IGR.
However, in this orchard trial the strength of the second flight was practically not reduced, but the eggs laid
did not hatch, the former application of fenoxycarb acting as an ovicidal product. Five other trials were
conducted in 1985, but the timing of the applications was made in respect to the oviposition period of the
plum fruit moth. In comparsion with synthetic pyrethroids and organophosphorous esters, fenoxycarb al-
ways produced a drastic reduction of the damage at harvest. Only one treatment at the beginning of the sec-
ond flight period of the insect seems to be sufficient to successfully control this pest.

Dans les régions basses de Suisse romande, le carpocapse des prunes Grapholita fu-
nebrana TRr.. évolue en deux générations pratiquement complétes. Le pourcentage
d’individus bivoltins diminue un peu lors d’années tardives et régresse fortement
avec l’altitude. Les deux vols annuels peuvent étre bien distincts ou au contraire se
chevaucher suivant la précocité de I’année, le type de culture et ’altitude (BOVEy,
1937; BAGGIoLINI & DELLEY, 1976). Généralement, la lutte chimique ne vise que la
seconde génération car les attaques consécutives au premier vol ne font qu’augmen-
ter insensiblement I’abondante chute physiologique des fruits en juin et juillet. Les
produits dotés d’une bonne efficacité sont rares car les larves néonates ne se dépla-
cent que trés peu avant de pénétrer dans le fruit et d’autre part rejettent les premiers
fragments de prune quelles arrachent sans les ingérer (Bovey, 1937). C’est pour ces
motifs que nous avons essayé de lutter contre ce ravageur au moyen du fenoxycarb,
un régulateur de croissance d’insectes (RCI) dont le mode d’action est trés différent
de celui des produits classiques.

MATERIAL ET METHODE
Produit et dosage

_ Le fenoxycarb: (éthyle (2-(4-phénoxyphénoxy)éthyle)carbamate) est un insec-
ticide qui agit en tant que RCI. Il est homologué pour lutter contre la tordeuse de
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la pelure Adoxophyes orana F.v.R. en raison des effets morphogénétiques qu’il
exerce lorsqu’il est appliqué sur les larves du dernier stade. Il est formulé en poudre
mouillable contenant 25% de matiére active (m.a.) et commercialisé par la Maison
Dr R. Maag S. A. de Dielsdorf sous le nom d’Insegar. Il est appliqué a 0,03%, soit
a 600 g de produit formulé par ha, au turbodiffuseur dans les essais pratiques et au
moyen d’'une pompe portative & moteur équipée d’une lance dans les essais de dé-
tail.

Parcelles d'essai, traitements et controles

Année 1984

En 1984, le fenoxycarb est testé une premieére fois contre G. funebrana dans
une petite parcelle isolée de pruniers Fellenberg a la Bergerie a Nyon (Tableau 2).
Un premier traitement est appliqué le 30 juin lorsque la somme des températures
cumulées au-dessus du seuil de 10°C atteignait 310 degrés-jours (dj, ), c’est-a-dire au
moment ou les larves de premiere génération peuvent quitter les fruits (CHARMIL-
LOT et al., 1979). 1l vise donc les larves du dernier stade lors de la sortie du fruit en
vue de provoquer une action morphogénétique. Un second traitement est appliqué
dans le méme but le 12 juillet.

Le 26 juin, avant le premier traitement, des arbres sont secoués puis 100 pru-
nes apparemment véreuses sont récoltées et déposées en insectarium extérieur a
Changins afin de suivre I’évolution du ravageur. De la méme fagon, deux autres ra-
massages de 100 et 120 prunes sont réalisés les 3 et 10 juillet aprés le premier traite-
ment pour déterminer I'influence du produit sur I’évolution de I'insecte.

Année 1985

En 1985, I’expérimentation est poursuivie en microparcelles a Dielsdorf et a
Villars-sous-Yens (Tab. 1) et les essais pratiques sont réalisés dans 6 parcelles de pru-
niers Fellenberg du Bassin Iémanique et du littoral neuchatelois (Tab. 2). En raison
des résultats de 1984 et de I’action ovicide obtenue en laboratoire contre 3 autres
tordeuses (CHARMILLOT ef al., 1985), le fenoxycarb est testé par des applications ef-
fectuées durant les périodes de ponte de G. funebrana. Les essais en microparcelles
ont lieu au cours du second vol. Selon les variantes, le fenoxycarb est appliqué une
ou deux fois, trés tot lors de la reprise du second vol ou au contraire un peu plus
tard. Il est comparé a des produits tels que I’acéphate, le diflubenzuron ou la cyper-
meéthrine, traités une ou deux fois & des dates adaptées a leur mode d’action respec-
tif (Tab. 1). Dans les essais pratiques, le fenoxycarb est utilis¢ soit au premier et au
second vols, soit au second uniquement a raison d’un, deux ou trois traitements par
saison selon les variantes testées (Tab. 2). A titre de comparaison avec le fenoxy-
carb, une partie des parcelles de Cortaillod et de La Chaux sont traitées au moyen
d’un pyréthrinoide de synthése et la parcelle de Caléve a Nyon regoit deux applica-
tions de phosalone en seconde génération.

En 1984 comme en 1985, un piege sexuel placé au centre de la plupart des par-
celles est relevé 2 a 3 fois par semaine. Quelques controles de 500 a 1000 fruits sont
effectués principalement en seconde génération pour suivre I’évolution des pontes
et des pénétrations dans les parcelles traitées au fenoxycarb. Au moment de la ré-
colte des controles d’attaque sont réalisés sur 200 a 300 fruits par procédé dans I’es-
sai en microparcelles de Dielsdorf, sur 700 a 900 fruits par procédé dans celui de
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Villars-sous-Yens et sur 600 a 2000 prunes par parcelle dans les essais pratiques. En-
fin dans une partie des essais de 1985, des bandes-piéges de carton ondulé destinées
a capturer les larves diapausantes de seconde génération sont placées en été sur
20 arbres par parcelle. Elles sont relevées en automne aprés la récolte pour estimer
la population hivernante.

RESULTATS
Année 1984
Insectarium

A partir des 100 fruits véreux ramassés avant les traitements dans la parcelle
La Bergerie de Nyon, 62 larves de G. funebrana sont récupérées dans les bandelettes
de carton ondulé préalablement déposées sur les prunes a I'intérieur de la boite
d’élevage. De ces larves, 34 papillons émergent entre la fin de juillet et le début
d’aoiit. Des 220 prunes collectées apres le premier traitement, 116 larves quittent
les fruits mais 4 papillons seulement émergent. L’ouverture des cartons ondulés ré-
vele que la plupart des insectes sont morts au stade larvaire ou nymphal avec les dé-
formations morphogénétiques caractéristiques provoquées par les RCI. La trés for-
te mortalité enregistrée a peut-étre été favorisée par I'inévitable contact que les
larves ont eu avec les prunes dans les boites d’élevage apres leur sortie du fruit.

Verger

La fig. 1 illustre les captures de papillons réalisées au piége sexuel en 1984
dans la parcelle d’essai de Nyon. Le fait que les prises augmentent du premier au
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Fig. 1. Captures des papillons miles de G. funebrana réalisées en 1984 dans la parcelle La Bergerie de Nyon.
Les dates des traitements au fenoxycarb ont été déterminées dans le but d’atteindre les larves matures de
premiére génération lorsqu’elles quittent le fruit.
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Fig. 2. Captures de G. funebrana réalisées en 1985 dans 5 parcelles traitées entiérement ou partiellement
au fenoxycarb ainsi que dans le verger de Caléve a Nyon traité deux fois a la phosalone en seconde généra-
tion. Les traitements au RCI sont placés durant les périodes d’oviposition de I'insecte. Les dates de traite-
ment pour les différentes variantes de I’essai de Dielsdorf figurent au tableau 1.
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second vol montre que 'efficacité obtenue en verger sur les larves issues de la pre-
miére génération n’est pas du tout comparable a celle constatée en insectarium. On
doit donc admettre que, dans les conditions de la parcelle, les larves qui quittent les
fruits réussissent a trouver un abri de nymphose sans entrer en contact avec le RCI
appliqué auparavant alors qu’elles étaient protégées a I'intérieur des prunes.

Les controles visuels effectués dans ce verger en juillet et en aott sur un total
de 3800 prunes permettent de trouver 26 ceufs et seulement 5 pénétrations. La plu-
part des ceufs étaient morts au stade «téte noire». Le seuil de tolérance n’est jamais
atteint. Au contrdle de récolte réalisé sur 2000 prunes, aucune attaque n’est décelée.
Les deux traitements au fenoxycarb appliqués a la fin juin et 4 la mi-juillet ont donc
provoqué une excellente efficacité ovicide qui s’est prolongée jusqu’a la fin du se-
cond vol, soit vers le 20 aoit.

Année 1985
Piégeage sexuel et évolution de la ponte et de I’attaque

La fig. 2 représente les captures obtenues en 1985 dans 5 parcelles d’essai trai-
tées partiellement ou entieérement au fenoxycarb ainsi que dans le verger de Caléve
a Nyon traité deux fois a la phosalone en seconde génération (Tab. 2). Le premier
vol débute partout tardivement vers la mi-mai, excepté a La Chaux ou en raison de
Ialtitude (568 m) il ne commence qu’au début de juin. Il s’intensifie rapidement
pour atteindre son maximum durant la derniére décade de mai puis il s’affaiblit jus-
qu’a la fin juin. Le second vol reprend timidement dés le début de juillet, s’intensi-
fie pour une période prolongée dés le milieu du mois puis décroit progressivement
pour s’arréter au début de septembre. A Dielsdorf les deux vols de G. funebrana se
chevauchent nettement alors qu’ils sont presque séparés en Suisse romande.

En raison des fortes charges en fruits, les taux de ponte et de pénétrations res-
tent partout a un niveau tres bas en premiére génération. Les quelques échantillon-
nages effectués en seconde génération montrent que la ponte n’augmente manifes-
tement qu’apres le début du mois d’aoiit et que le taux d’attaque reste quasi nul

Tableau 1: Essais de lutte contre le carpocapse des prunes Grapholita funebrana Tr. réalisés en microparcel-
les en 1985. Dielsdorf: 3 répétitions de | arbre. Villars-sous-Yens: 4 répétitions de 1 a 2 arbres.

Lieu Produit Concentration % Nombre appli- Dates d'applications % %
produit m.a. cations attaque efficacité
formulé

Témoin - = - - 19,4 =
& Fenoxycarb 0,03 0,0075 1 BL 0,9 95
= B i
© Fenoxycarb 0,03 0,0075 2 8.7 ‘et 1857 0 100
o
0 Fenoxycarb 0,03 0,0075 1 18.7 0,3 98
= Acéphate 0,1 0,05 18.7 et 8.8 0 100
23]
— Diflubenzuron 0,04 0,01 2 B St 18.7 132! 32
= - - -

Cyperméthrine 0,05 0,005 1 12.7 2,0 90
0
= Témoin = = = — 4,90 -
o
é Fenoxycarb 0,03 0,0075 1 11 e 0,93 81
=] 5 e = o b
] Fenoxycarb 0,03 ), 0075 2 11.7 et 19.7 05 1E 97
2}
< Cyperméthrine @05 0,005 1 1807 0,51 90
= Diflubenzuron 0,04 ),01 2 11.7 et 19.7 2,02 59
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dans les parcelles traitées au fenoxycarb, alors qu’il progresse assez réguliérement
ailleurs, particulierement dans la parcelle traitée a la phosalone.

Controle d’attaque a la récolte et captures dans les bandes-piéges

Le tab. 1 rapporte les résultats obtenus dans les deux essais de détail. A Diels-
dorf, I'attaque a la récolte atteint 19,4% dans le témoin. L’efficacité du fenoxycarb
appliqué au début du second vol puis répété apres 15 jours atteint 100%. Elle est trés
légérement inférieure dans les deux variantes traitées une seule fois. L'acéphate ap-
pliqué deux fois lors des éclosions exerce également une efficacité totale alors qu'un
traitement a la cyperméthrine procure 90% d’efficacité. Le diflubenzuron traité
deux fois sur la ponte n’a qu’un tres faible effet. A Villars-sous-Yens, ’attaque est
de 4,9% dans le témoin. L'efficacité du fenoxycarb appliqué une ou deux fois est 1¢é-
gérement plus faible qu’a Dielsdorf; elle se situe au méme niveau qu’avec la cyper-
méthrine (Tab. 1).

Le tab. 2 montre que sur les 600 a 2000 fruits controlés a la récolte dans les
essais pratiques, le taux d’attaque ne dépasse jamais 0,1% dans les parcelles traitées
aux fenoxycarb. Dans les parcelles traitées aux insecticides classiques seule la demi-
parcelle de La Chaux traitée a la cyperméthrine n’a pas d’attaque. A Cortaillod ou
la population était certainement plus importante, I’attaque a la récolte est de 3,2%
dans la partie traitée a la perméthrine et dans le verger de Caléve a Nyon traité deux
fois a la phosalone, I’attaque atteint 7,7%. Dans le petit témoin de Villars-sous-Yens
I’attaque est de 4,9% a la récolte. Dans les parcelles équipées de 20 bandes-pieges
de carton ondulé une faible capture de 0,84 larves par arbre est réalisée a Cortaillod
dans la partie traitée au moyen d’un pyréthrinoide; partout ailleurs les captures sont
inexistantes.

Tableau 2: Essais pratiques de lutte contre le carpocapse des prunes Grapholita funebrana Tr. réalisés en
1984 et 1985.

Année Parcelles Sur- Traitements Contrdle de récolte Bandes-piéges
face fruits % (larves/arbre)
(ha) contrélés  attaque

1984 Nyon Bergerie 0,3 fenoxycarb 30.6 et 12.7 2000 Q -

1985 Rolle 0,7 fenoxycarb 28.5 et 10.7 2000 0 0
Villars-sous-Yens 1,0 fenoxycarb 28.5 et 12.7 600 0 -
Villars-sous-Yens 1,0 fenoxycarb 28.5 , 12.7 et 19.7 600 (o) -

Vich 0,3 fenoxycarb 15,7 2000 0 0
Cortaillod 1,0 fenoxycarb 13.7 et 27.7 1000 o} 0
La Chaux 1,5 fenoxycarb 15.7 2000 0 0
1
Nyon-Bergerie 0,1 fenoxycarb 12..7 1000 0,1 -
Villars-sous-Yens 0,1 témoin 600 4,9 -
Cortaillod L= perméthrine 20.7 1000 3.2 0,84
La Chaux 1,5 cyperméthrine 22.7 2000 0 0
Nyon Caléve 0,5 phosalone 22.7 et 14.8 1000 Lol -
1 . 3 .
application par erreur d'un traitement au diméthoate le 18.6.1985.



DISCUSSION ET CONCLUSION

L’essai de 1984 montre qu’au moment ou les larves de G. funebrana de pre-
miére génération sortent des prunes pour chercher un site de nymphose, elles sont
sensibles a I’effet morphogénétique des RCI. Cependant dans les conditions du ver-
ger, la plupart d’entre-elles échappent a la contamination, vraisemblablement en
raison de leur comportement qui leur évite le contact avec les résidus du traitement.
Cela est probablement le cas pour les nombreuses larves qui terminent leur phase
nutritionnelle dans une prune tombée au sol et qui, des la sortie du fruit, tissent un
cocon dans les débris jonchant le sol (Bovey, 1937). Cet essai a surtout le mérite de
mettre en évidence les propriétés ovicides du fenoxycarb.

Les essais de 1985 ajustés cette fois aux périodes d’oviposition du ravageur
fournissent des renseignements pratiques pour une utilisation judicieuse du pro-
duit. Comparativement aux autres produits testés, le fenoxycarb conduit dans tous
les essais a un taux d’attaque a la récolte nul ou faible. En Suisse romande, une seule
application au début du second vol semble suffisante méme si celui-ci se prolonge
jusqu’a la fin d’aofit ou au début de septembre. Cette constatation demande a étre
vérifiée au cours des prochaines années. L’excellente persistance de ce produit a
d’ailleurs déja été mise en évidence dans la lutte contre d’autres insectes (DORN et
al., 1981; CHARMILLOT et al., 1983; de REEDE et al., 1984). Toutefois, il est possible
que deux traitements s’averent nécessaire en Suisse alémanique car les deux vols se
chevauchent. ’application d’un traitement en premiére génération dans des parcel-
les isolées n’a pas permis de réduire sensiblement I'importance du second vol. Ce-
pendant le traitement effectué le 28 mai arrivait probablement trop tard car plus de
la moitié des captures du premier vol étaient déja réalisées a ce moment-la. Des es-
sais de laboratoire sur d’autres tordeuses ont en effet montré clairement que le pro-
duit n’exerce pratiquement plus d’activité ovicide lorsqu’il est appliqué sur des
ceufs qui ont déja dépassé un quart de leur durée de développement embryonnaire
(CHARMILLOT et al., 1985). De toute fagon, la lutte contre la premiére génération du
carpocapse des prunes ne présente généralement pas d’intérét pratique. En effet si
la charge des arbres est normale, le seuil de tolérance n’est pas atteint en premiére
génération et les fruits attaqués tombent lors de la chute physiologique.

L'utilisation la plus judicieuse du fenoxycarb contre G. funebrana consiste
donc a I’appliquer au début du second vol annuel. En raison du mode d’action parti-
culier de ce produit, la seule précaution a prendre est de traiter suffisamment t6t
c’est-a-dire avant le début de ’oviposition ou du moins avant que les premiers ceufs
pondus n’aient dépassé le quart de leur durée de maturation. Ce moment stratégi-
que peut étre défini aisément: il correspond a I'intensification des captures du
deuxieme vol au piége sexuel ce qui sous nos conditions a lieu vers 420 a 450 degrés-
jours cumulés au-dessus du seuil de 10°C (CHARMILLOT et al., 1979).

En raison de la faible toxicité du fenoxycarb - la DL, par voie orale sur le
rat est supérieure 4 10000 mg/kg - les risques pour l'utilisateur sont pratiquement
nuls. Selon I’état actuel de nos connaissances, il ne semble pas affecter la faune utile.
Ce produit s’est montré inoffensif pour des hyménoptéres parasites (DORN et al.,
1981; PELEG, 1983; DE REEDE et al., 1984), des punaises prédatrices (STAUBLI e al.,
1984) de méme que pour les typhlodromes prédateurs d’acariens (DE REEDE et al.,
1984). Il est donc susceptible de jouer un réle important en lutte intégrée en vergers
de pruniers.
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