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Action ovicide du fenoxycarb, un régulateur de croissance d’insec-
tes, sur quatre espéces de tordeuses nuisibles aux vignobles et vergers

Pierre-JosEPH CHARMILLOT, KARINE VERNEZ, BERNARD BLOESCH, MARTINE

BerrReT & DENIS PAsQuIER!
Station fédérale de recherches agronomiques de Changins, CH-1260 Nyon.

Ovicidal effect of fenoxycarb, an insect growth regulator, on four tortricide species harmful to vineyards and or-
chards - The insect growth regulator (IGR) fenoxycarb was tested on the eggs of four tortricide species:
Eupoecilia ambiguella Hs, Lobesia botrana Den. & Schirr., Cydia pomonella L. and Adoxophyes orana F.v.R.
A solution of 75 ppm of active ingredient was applied in the laboratory on eggs of different ages and on surfaces
before egg-laying. Compared with the controls, the ovicidal effect of this IGR on E. ambiguella, L. botrana and
C. pomonella was very high when applied before egg-laying and on eggs younger than 2 days. Before dying all
treated eggs developped to the «black spot stage». There was no more effect on eggs older than two days. On
A. orana which lay egg-masses, the efficiency was poor even on young eggs.

The result obtained are discussed regarding the practical advantages of using IGR for their ovicidal effect rather
than for their morphogenetical way of action on last instar larvae.

Le fenoxycarb, un régulateur de croissance d’insectes (RCI), analogue de I’hormone
juvénile, a été homologué récemment en Suisse pour lutter en vergers de pommiers et
poiriers contre capua, la tordeuse de la pelure (4doxophyes Orana F.v.R.). 1l est appli-
qué sur les larves du dernier stade de la génération hivernante, chez lesquelles il pertur-
be le processus de nymphose. Son action juvénilisante se traduit par des modifications
morphogénétiques qui sont létales. Or, certains RCI ont non seulement la faculté de
bouleverser la métamorphose chez des lépidoptéres, mais également de perturber
I’embryogénése, la diapause et la fertilité des adultes (Bowers, 1971; Stama, 1971; GeL-
BIC & SEHNAL, 1973; ScHoONEVELD & ABDALLAH, 1975; SieBer & Benz, 1980). Des essais
préliminaires effectués en 1984 avec le fenoxycarb contre le carpocapse des prunes
(Grapholita funebrana Tr.) et la cochylis de la vigne Eupoecilia ambiguella Hs.) nous
ont montré que ce produit peut exercer une activité ovicide sur ces deux espéces. C’est
pour cette raison que nous avons étudié plus en détail, en laboratoire, I’action ovicide
de ce produit sur quatre tordeuses nuisibles aux vignobles et vergers, soit cochylis (E.
ambiguella), eudémis (Lobesia botrana Den. & Schirr.), carpocapse (Cydia pomonella
L.) et capua (4. orana).

MATERIEL ET METHODE

Des supports de ponte en plastique sont mis en présence de papillons en cellule
climatisée durant une nuit; le matin suivant les supports sont retirés. Les ceufs déposés
sont dénombrés a la loupe binoculaire puis resteront en cellule pour le développement

INous dédions cet article 2 Monsieur le Professeur PauL Bovey qui féte cette année son 80e anniversaire et dont
les nombreuses publications qu’il a realisées, en particulier sur les tordeuses, sont toujours des outils de travail
fort appréciés.
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embryonnaire. Les traitements au fenoxycarb sont appliqués sur des oeufs d’age difté-
rent de facon a déterminer I’évolution de I'efficacité ovicide en fonction de I'avance-
ment de la maturation. De facon similaire, la ponte est également effectuée sur des
supports préalablement traités afin de déterminer I’efficacité du produit lorsqu’il est
appliqué avant le dépot des ceufs. Des supports avec ceufs sont traités a 1’eau et servent
de témoin. Quand I’éclosion est terminée dans les témoins tous les ceufs sont a nou-
veau observés a la loupe binoculaire pour établir le taux de mortalité.

Insectes et conditions d'essai

Les papillons de cochylis et capua nécessaires a la ponte proviennent d’élevages
permanents effectués a la Station de Changins et ceux d’eudémis et de carpocapse
viennent d’élevages de la Station de Wadenswil. Pour cochylis, eudémis et le carpocap-
se, le support de ponte est constitué d’un gobelet a4 yogourt en plastique transparent
dans lequel 5 a 10 couples de papillons passent une nuit. Pour capua, le support de
ponte est une feuille de plastique, de sorte que le nombre d’ceufs puisse étre déterminé
en mesurant a plat sous la loupe binoculaire la surface des ooplaques, sachant qu’un
mm? de ponte correspond a 5 ceufs. L'essai est effectué a une température de 20°C pour
cochylis et eudémis et 25°C pour carpocapse et capua. L’humidité relative dans la cel-
lule climatisée varie entre 70 et 80% et la photophase est de 18 heures par jour.

Produit et traitement

Le nom chimique du fenoxycarb est: éthyle (2-[4-phénoxyphénoxy]éthyle) car-
bamate (INSEGAR, Ro 13-5223, MAAG S.A., Suisse). Le produit utilisé pour ces es-
sais est une émulsion contenant 10% de matiere active (EC 100; code: ACR 5179A).
Pour les traitements, il est dilué a 0.075% de produit formulé, ce qui correspond a 75
ppm de m.a. Les supports de ponte sont traités sous chapelle avec 1 ml de solution au
moyen d’un dispositif a tubes capillaires branché sur I’air comprimeé qui pulvérise de
tres fines gouttelettes. Les procédés témoins sont traités a I’eau.

RESULTATS

Cochylis (Eupoecilia ambiguella)

Le tableau 1 résume les résultats obtenus avec le fenoxycarb appliqué sur des
ceufs de cochylis d’age différent. Les ceufs du jour O ont été pondus pendant la nuit et
traités durant la journée qui suit; ils ont donc moins de 24 h au moment du traitement.

Dans les 20 procédés témoins traités a 1’eau, le total des ceufs pondus s’éleve a
1346. Le taux d’éclosion moyen s’éleve a 87,4% et varie entre 62,2% et 100%. Avec le
traitement au fenoxycarb, le taux d’éclosion est trés faible lorsque ’application est ef-
fectuée sur le support avant la ponte de méme que sur des ceufs de moins de 2 jours.
Toutefois, les ceufs traités évoluent toujours jusqu’au stade «téte noire» avant de mou-
rir. Le taux d’éclosion s’éleve trés nettement pour les ceufs traités deux jours apres la
ponte et atteint le méme niveau que le témoin pour les ceufs traités le troisieme jour
et au-dela. L'efficacité du produit calculée selon la formule d’AssoT (1925) par rapport
aI’éclosion moyenne enregistrée dans les procédés témoins est illustrée a la fig. 1A. Elle
est excellente quand le support est traité avant la ponte et lorsque le produit est appli-
qué sur des ceufs de moins de 2 jours, puis elle tombe trés rapidement.
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Tableau 1. Efficacité ovicide du fenoxycarb appliqué avant la ponte et sur des ceufs d’age différent de cochylis
E. ambiguella. Lessai est effectué a 20°C; dans ces conditions, I’éclosion débute au 7€ jour aprés la ponte.
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Fig. 1. Evolution de Iefficacité ovicide du fenoxycarb appliqué avant la ponte et sur des ceufs d’age différent
de 4 tordeuses. A: Cochylis E. ambiguella. B: Eudémis L. botrana. C: Carpocapse C. pomonella. D: tordeuse
de la pelure A. orana. A et B: essais réalisés a 20°C. C et D: essais a 25° C. TAP: traitement avant la ponte.
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Eudemis (Lobesia botrana)

Chez eudémis, le taux moyen d’éclosion dans le témoin atteint 96,4% et la varia-
tion d’une répétition a I’autre est minime (tableau 2). Le fenoxycarb produit le méme
effet que sur les pontes de cochylis: le taux d’éclosion n’est affecté que pour les ceufs
frais ou pondus sur le support traité. Cependant, la figure 1B montre que I'efficacité
enregistrée n’est pas tout a fait aussi élevée que pour cochylis.

Carpocapse (Cydia pomonella)

Pour cet insecte, I’essai est effectué a 25°C. Les éclosions dans le témoin débu-
tent au sixiéme jour; c’est pour cette raison que les derniers ceufs traités sont agés de
5 jours seulement (tableau 3). Dans le témoin, le taux moyen d’éclosion est de 87,2%
et varie entre 74,6% et 95,7% selon les répétitions. Comme pour les deux especes pré-
cédentes, le fenoxycarb n’affecte que I’éclosion des ceufs tres frais et des ceufs pondus
sur le support traité. La figure 1C montre I’évolution de 'efficacité en fonction de I'age
des ceufs.

Capua (Adoxophyes orana)

Comme pour le carpocapse, les premiéres néonates apparaissent le sixieme jour,
I’essai étant réalisé a 25°C. Dans les témoins, I’éclosion s’éléve en moyenne a 68,5%
(tableau 4). Contrairement aux trois autres espéces, le taux d’éclosion des ceufs traités
n’est que faiblement réduit par rapport au témoin, méme lorsque le produit est appli-
qué avant la ponte. La figure 1D montre en effet que dans ce cas ’efficacité ne dépasse
jamais 44%. Cela peut étre attribué au fait que le contact des ceufs avec la surface trai-
tée est limité, cet insecte pondant des ooplaques. L'activité du fenoxycarb est égale-

Tableau 2. Efficacité ovicide du fenoxycarb appliqué avant la ponte et sur des ceufs d’age différent d’eudémis
L. botrana. L'essai est effectué a 20° C; dans ces conditions I'éclosion commence au 7€ jour apreés la ponte.
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ment insuffisante sur les ceufs de Spodoptera littoralis Boisp. qui sont pondus de facon
identique (P. Masner, communication personnelle).

Tableau 3. Efficacité ovicide du fenoxycarb appliqué avant la ponte et sur des ceufs d’age différent du carpocap-

se C. pomonella. Lessai est effectué a 25°C; dans ces conditions, I'éclosion débute au 7€ jour apres la ponte.
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Tableau 4. Efficacité ovicide du fenoxycarb appliqué avant la ponte et sur des ceufs d’age différent de capua

A. orana. L'essai est effectué a 25°C; dans ces conditions, I’éclosion débute au 7¢ jour apres la ponte.
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DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS

Ces essais effectués en laboratoire montrent que le fenoxycarb peut exercer un
effet ovicide trés marqué sur les ceufs de cochylis, d’eudémis et du carpocapse. Cepen-
dant seuls les ceufs trés frais ou pondus sur un support traité sont atteints mais ils pour-
suivent toujours leur évolution jusqu’au stade «téte noire». L’action de ce RCI s’exerce
par conséquent tres tot dans le processus de développement embryonnaire mais ne se
manifeste que trés tardivement, juste avant I’éclosion. L’évolution de I’ceuf n’est prati-
quement plus perturbée par le fenoxycarb lorsque les pontes ont dépassé le quart de
leur période de maturation. Des observations analogues ont déja été reportées par
STAAL (1975) qui signale que certains RCI peuvent affecter le développement d’ceufs
d’insectes pour autant que I’application ait lieu au début du processus de maturation.

Par contre, I'efficacité ovicide du fenoxycarb sur capua est nettement plus faible
puisque méme sur des ooplaques fraiches ou pondues sur un support traité, elle ne dé-
passe jamais 44%. Cette différence avec les autres tordeuses testées pourrait étre attri-
buée au fait que I’enveloppe protectrice des ooplaques entrave la pénétration du pro-
duit. Cependant, le faible effet ovicide obtenu en laboratoire sur capua ne signifie pas
forcément que des traitements effectués en vergers au début de la ponte seraient ineffi-
caces. Il est en effet possible que les larves survivantes périssent ultérieurement au
cours des premiers stades larvaires. Cela a notamment été mis en évidence par MASNER
et al. (sous presse) qui signalent que lorsque des plants de coton sont traités au fenoxy-
carb avant le dépot de la ponte par Heliothis virescens F., une mortalité partielle inter-
vient a la fin du développement embryonnaire mais la plupart des survivants meurent
au cours des premiers stades larvaires. L’action du fenoxycarb sur les pontes de capua
ne doit par conséquent pas étre jugée uniquement par I’effet ovicide mais sur I’efficaci-
té ovo-larvicide.

Jusqu’a maintenant, les RCI appliqués contre les tordeuses en vergers et dans les
vignobles ont surtout été testés sur des larves du dernier stade, pour leurs propriétés
juvénilisantes (Scamip et al., 1977, 1978; Dorn et al., 1981; CuarmiLLoT ef al., 1983; De
ReepE et al.,, 1984). Or, si en raison de leur faible toxicité, de leur sélectivité et de leur
innocuité sur la faune utile, ils sont susceptibles de jouer un role important en protec-
tion intégrée; il faut toutefois reconnaitre que leur utilisation en tant que juvénilisants
présente aussi quelques inconvénients. I n’est généralement pas aisé d’atteindre les
larves des espéces carpophages qui sont précisément protégées a 'intérieur du fruit au
dernier stade larvaire. C’est le cas notamment pour les carpocapses des pommes C. po-
monella et des prunes G. funebrana. D’autre part, comme il faut les appliquer sur la
génération qui précede celle qui cause les dégats économiques, les RCI doivent étre ré-
servés aux parcelles isolées. Enfin, le moment optimum d’intervention n’est pas tou-
jours facile a déterminer (CHarmiLLot & Braser, 1985). Si par contre, ces produits sont
utilisés pour leur propriété ovicide, ces trois inconvénients disparaissent: les traite-
ments au fenoxycarb sont a appliquer dés le début du vol des papillons qui est aisé-
ment identifiable au moyen du piégeage sexuel des males et qui précéde légérement le
début de la ponte. La seule précaution a prendre est d’appliquer le produit assez tot,
avant que les premiers ceufs n’aient dépassé le quart de leur durée de maturation.

[’avantage principal d’une utilisation ovicide des RCI réside incontestablement
dans la lutte contre les vers de la grappe. En effet, le morcellement trés prononcé du
vignoble suisse et le nombre impressionnant de petits propriétaires souvent non pro-
fessionnels constituent un handicap quasi insurmontable pour une application juvéni-
lisante de ce type de produit, en raison des conditions d’isolation requises. Toutes ces
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difficultés peuvent étre surmontées par I’'application de ce RCI au moment du début
du vol des vers de la grappe.
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