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Etude en laboratoire de I'influence de deux composantes
phéromonales de cochylis Eupoecilia ambiguella Hb. sur les
accouplements (Lep., Tortricidae)

G1ovann ViTa', PiERRE-JosEPH CHARMILLOT?, CHRISTIAN BLASER?,
MARTINE BERRET? & OLIVIER RoTH?

' Laboratorio Tecnologie di Difesa degli Agrosistemi del’ENEA, I-00100 Roma.
2 Station fédérale de recherches agronomiques de Changins, CH-1260 Nyon.

Laboratory studies on the influence of two pheromone components on matings of the European grape moth,
Eupoecilia ambiguella Hb. - Laboratory experiments have shown that the presence of Z9-12: Ac, the
main component of the sex pheromone of Eupoecilia ambiguella Hp. in boxes containing 10 couples of
moths, redices drastically the number of matings 12 Ac. which acts as synergist in trapping, has no
influence on matings. However, added at increasing doses to the main component Z9-12: Ac, it
reduces progressively the inhibition due to that product. These results are discussed in relation to
communication disruption in vineyards.

La cochylis Eupoecilia ambiguella HB. est avec l'eudémis Lobesia botrana
DEN. et ScHIFF., un important ravageur des vignobles. La composante principale
de son attractif sexuel est lacétate de Z-9-dodécényl (Z9-12: Ac) (ARN et al.
1976; Sacrio et al. 1977). Une autre composante présente dans le bouquet
phéromonal des femelles, I'acétate de dodécyl (12 : Ac) agit comme synergiste sur
le pouvoir attractif du Z9-12: Ac (ARN er al. 1979). Lattractif sexuel synthétique
de cochylis est utilisé depuis quelques années pour piéger les males et améliorer
aindi la prévision et lavertissement dans la lutte contre ce ravageur. Des expé-
rimentations visant a remplacer la lutte chimique par la technique de confusion
sexuelle sont actuellement en cours.

Dans le cadre de ce travail, des experiences ont été effectuces en laboratoire
pour ¢tudier I'influence de ces deux composantes phéromonales sur les accouple-
ments.

MATERIEL ET METHODE

Les papillons utilisés pour les essais sont produits en élevage sur milieu
artificiel a la Station fédérale de recherches agronomiques de Changins. Ils sont
séparés selon le sexe au stade de nymphe de fagon a obtenir des adultes vierges.
Les papillons agés de 1 a 2 jours sont alors déposés dans des boites cylindriques en
polystyrene de 1,251 tapissées intérieurement d’un cornet en plastique utilisé
comme support de ponte. Ils ont la possibilité de s’abreuver sur un tampon hydro-
phile trempant dans une solution d’eau sucrée. Dans les procédés avec attractif,
celui-ci est imprégné dans une capsule en caoutchouc (Tellergummikappen No
90142 de Auer, Bittmann & Souli¢ AG, Zurich), planté sur P'abreuvoir a laide
d’une épingle. Tous les essais sont effectués avec 10 couples de papillons par boite
a une température de 20°C, avec 80% d’humidité relative et 18 h de lumiére par
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jour. Apres 7 jours, I'essai est terminé. Les femelles sont alors déposées dans une
solution aqueuse contenant 50% de détergent destiné a dégraisser les tissus abdo-
minaux avant d’étre disséquées pour le dénombrement des spermatophores.

Chaque procédé avec attractif est accompagné d’un témoin qui lui sert de
référence pour calculer I'inhibition d’accouplement produite par les composantes
phéromonales (correction selon ABBoTT). Tous les essais sont réalisés avec 4
répétitions.

Un premier essai vise a déterminer I'inhibition d’accouplement obtenue avec
5 charges différentes de Z9-12: Ac (2% d’isomere E), la composante principale de
Pattractif. Un second essai a pour but d’évaluer I'inhibition produite par 2 charges
différentes de 12: Ac. Enfin dans un troisicme essai, les deux composantes de
lattractif sont combinées.

La quantit¢ d’attractif diffusée par les capsules est estimée par analyse
chromatographique. Les doses de produit restant sont déterminées pour 6 capsu-
les chargées de 25 mg ou de 50 mg et ayant passé une semaine en boite en cellule
climatisée aux mémes conditions que pour I’essai.

Pour la mise en valeur des résultats, la comparaison des traitements est
effectuée apres transformation en arcsinus, par analyse de variance et test de t et

les comparaisons multiples par des tests de Duncan. Le niveau de signification est
fixé a 5%.

RESULTATS
Diffusion de l'attractif

L’analyse chromatographique montre qu’en une semaine les capsules dépo-
sées dans les boites d’essai perdent entre 8 et 12% de leur attractif. Le taux de
diffusion varie peu d’une capsule a Pautre de méme qu’entre les capsule chargées
de 20 mg de Z9-12: Acoude 50mgde 12: Ac et 1 mgde Z9-12: Ac.

Tabl. 1: Influence du Z9-12: Ac et du 12: Ac sur le taux de femelles accouplées et sur le nombre de
spermatophores par femelle chez E. ambiguella. Les inhibitions moyennes suivies de la méme lettre ne
différent pas significativement au seuil de 5%.
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Fig. I: Inhibition du nombre de spermatophores par femelle et du taux de femelles accouplées en
fonction de la charge de Z9-12: Ac par capsule.

Effet du Z9-12 : Ac seul

Le tabl.1 et la fig. 1 montrent que la présence de doses croissantes de
79-12: Ac dans les boites d*¢levage conduit rapidement a une inhibition presque
totale des copulations. Les faibles charges d’attractif provoquent tout d’abord une
reduction des accouplements multiples. Ce fait se manifeste par une diminution
du nombre moyen de spermatophores par femelle alors que le pourcentage de
femelles accouplées est modifié dans une moindre mesure. Des charges plus
€levées inhibent presque totalement lactivité copulatrice (fig. 1).

Le tabl. 1 permet de repérer les procédés qui sont significativement diffé-
rents au seuil de 5%. Ainsi avec une charge de 0,1 mg de Z9-12: Ac, le nombre de
copulations ne différe pas significativement du témoin, alors quavec 2mg par
capsule, l'effet maximum et déja atteint. Des doses supérieures a 2 mg n’augmen-
tent plus significativement I'effet.

Effet du 12 : Ac seul

Le tabl. 1 indique que les 2 doses de 12 : Ac testées, a savoir 8,7 et 50 mg par
capsule, n’influencent ni le nombre de spermatophores par femelle ni le pour-
centage de femelles accouplées. Les résultats montrent en effet que les inhibitions
obtenues ne différent pas de 0 au niveau P = 0,05.

Effet du Z9-12: Ac et du 12 : Ac conjugués

Le tabl.1 et la fig.2 indiquent par contre que des doses croissantes de
12: Ac, ajoutées a 1 mg de Z9-12: Ac, réduisent progressivement I'inhibition des
copulations. Ainsi 'augmentation de la charge de 12 : Ac réduit 'inhibition provo-
quée par le Z9-12: Ac.
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Fig. 2: Inhibition du nombre de spermatophores par femelle et du taux de femelles accouplées en
fonction de la charge de 12 : Ac par capsule, ajoutée a 1 mg de Z9-12: Ac.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

Pour l'instant, il est difficile de faire un paralléle entre ces essais conduits en
laboratoire dans des conditions particulieres et la lutte par la technique de confu-
sion ou le piégeage sexuel en vignoble. Du fait que les papillons sont confinés
dans une enceinte tres petite et qu’ils sont en contact visuel permanent, les phéno-
menes d’attraction a longue distance ne sont pas pris en considération, alors qu’ils
interviennent tant dans le piégeage sexuel que dans la lutte par confusion. Malgré
cela, le Z9-12: Ac qui chez cochylis, est la principale composante attractive du
bouquet phéromonal, permet tout de méme d’inhiber pratiquement complete-
ment les accouplements. Le surdosage de ce produit pourrait également empécher
le passage a une s€quence comportementale ultérieure dans la démarche condui-
sant a l'accouplement. Ce phénomeéne a dailleurs €t¢ mis en évidence par le
piegeage et I’étude du comportement en tunnel de vol par RauscHER et al. (1984)
qui observent une réduction du succés de l'approche de la source lorsque le
Z9-12 : Ac dépasse un seuil optimum.

Dans les boites d’¢levage, le 12: Ac n’exerce aucune influence sur les
accouplements méme avec des dosages importants. ARN ef al. (1979) ont montré,
qu’utilisé seul en piégeage, ce composant n’est pas attractif pour cochylis.

Par contre, le 12: Ac ajouté en doses croissantes a une charge de 1 mg de
Z9-12: Ac, permet de réduire progressivement l'inhibition des accouplements. Il
contrecarre donc l'effet du Z9-12: Ac. Des observations analogues ont €té effec-
tuées en tunnel de vol par RAUscHER ef al. (1984) qui signalent que la présence de
ce produit restaure l'activite du Z9-12: Ac lorsque ce dernier est en surdosage. Le
12: Ac qui agit comme synergiste en piégeage (ARN et al., 1979) peut faciliter le
passage aux séquences comportementales succédant a lattraction a longue dis-
tance. Les résultats illustrés par la fig.2 pourraient nous inciter a renoncer au
12 : Ac dans les essais de lutte par confusion en vignoble puisque ce produit réduit

120



I’inhibition d’accouplement engendrée par le Z9-12: Ac. Il faut cependant rester
prudent car les essais en boites d’¢levage font abstraction des phéromones d’attrac-
tion a longue distance. Or, en vignoble, les processus liés a la rupture des commu-
nications entre insectes sont vraisemblablement régis essentiellement par I'inter-
ruption des communications a longue distance. Dans les conditions extérieures,
l'effet du 12:Ac pourrait donc se manifester difféeremment. Seuls des essais
complémentaires en vignoble permettront d’en apprendre plus a ce sujet. ARN
(1979) a d’ores et déja démontré dans des essais de lutte par confusion que I'inhi-
bition des captures aux pieges sexuels est supérieure lorsque le 12: Ac est ajouté
au Z9-12: Ac.

En conclusion, les essais décrits ci-dessus, bien qu’effectués avec des charges
d’attractif et des densités de population 10000 a 50 000 fois supérieures a ce qui
peut se présenter dans les vignobles ou est réalisée la lutte par confusion, permet-
tent néanmoins de faire des observations qui vont dans le méme sens que celles
faites au moyen du piégeage ou du tunnel de vol (RauscHER et al. 1984). Ce type
d’essai en laboratoire peut constituer un complément aux autres moyens d’investi-
gation contribuant a élucider les roles respectifs des différentes composantes du
bouquet phéromonal de I’insecte.

Studio di laboratorio sull’influenza esercitata sull’accoppiamento da due componenti del feromone della
Tignola della vite, Eupoecilia ambiguella Hs. - Si dimostra, in saggi di laboratorio, che la presenza del
componente principale del feromone sessuale della Tignola della vite Z-9 Dodecenil acetato in scatole
contenenti 10 coppie di farfalle riduce drasticamente il numero degli accoppiamenti. Il componente
minore del feromone Dodecenil acetato, che agisce come sinergista nell’intrappolamento della specie,
non esercita da solo alcuna influenza sugli accoppiamenti. Tuttavia, questo composto, aggiunto in dosi
crescenti al componente principale Z-9 Dodecenil acetato riduce progressivamente I'inibizione dovuta
a quest’ultimo prodotto. 1 risultati conseguiti vengono discussi in rapporto alle applicazioni della
tecnica di distruzione degli accoppiamenti nel vigneto.
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