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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE
54, 15-31, 1981

Fallenfange von Zikaden (Hom., Auchenorrhyncha)
in zwei Griinlandparzellen des Innsbrucker Mittelgebirges
(Nordtirol, Osterreich)

HEeipt GONTHART' & KONRAD THALER?
" Agrobiologische Forschung, Dr. R. Maag AG, CH-8157 Dielsdorf
2 Institut fiir Zoologie der Universitit, Universititsstrasse 4, A-6020 Innsbruck

Trap catches of planthoppers and leafhoppers in two types of meadow near Innsbruck (Austria) - Barber
traps and water traps placed on the ground were used in an investigation on macro-arthropods in two
types of meadow in Rinn near Innsbruck. 21 000 spiders and insects were collected between 12th April
and 17th October 1975. Among them 2385 adults and 1137 juvenes belonged to planthoppers and
leathoppers (Hom., Auchenorrhyncha).

In the «flower meadow» (with 28 plant species) 32 species of Auchenorrhyncha were present.
Only 2 of them had a dominance over 5%: Turrutus socialis (FLor) (65%) and Eupteryx notata CURTIS
(8%); equity = 0.45. In the «clover meadow» (with 19 plant species) 23 Auchenorrhyncha species were
found. 5 species showed over 5% dominance: Turrutus socialis (FLoRr) (24%), Arocephalus longiceps
(KirscusauM) (17%), Elymana sulphurella (ZETTERSTEDT) (11%), Diplocolenus abdominalis (F.) (10%)
and Megadelphax sordidulus (Stanr) (7%), the diversity was greater and the equity = 0.76. Paluda
adumbrata (SAHLBERG) is new for Austria.

In a «daily rhythm test» (on 5 days between 23rd June and 21st August 1975), in each of the
seven most abundant leafhopper species 51%, 27%, 11% and 3-4% were captured in Barber traps between
11 h=15 h, 15 h-19 h, 07 h-11 h and in the remaining 4-hourly intervals respectively.

From the 9 to 10 collecting dates the voltinism of the species can be determined. Species which
according to the literature are monovoltin in higher regions and bivoltin in lower regions developed two
generations in Rinn in 1975, e. g. Acanthodelphax spinosus (F1EBER), Psammotettix helvolus (KiRsCH-
BAuM) and Adarrus ocellaris (FALLEN).

Barber traps provide interesting additional data for a qualitative record of the cicadina fauna of
grassland; water traps are however more appropriate in qualitative and quantitative investigations,
although a standard method should be preferred, e. g. net-catches or an aspirator.

Die vorliegende Arbeit iiber Zikaden entstand in Zusammenhang mit
Untersuchungen iiber Makro-Arthropoden, besonders epigdische Spinnen und
Carabiden, in Midhwiesen des Innsbrucker Mittelgebirges (FLaTtz & THALER, 1980;
GautscH et al., 1980; THALER et al., 1977). In Barberfallen und Fangschalen
wurden Zikaden zahlreich miterfasst (PERTERER & THALER, 1976). Es stellte sich
die Frage, ob diese Ausbeute auch Aussagen iiber Artzusammensetzung und
Rhythmik einer vornehmlich das Phytal bewohnenden Tiergruppe zuldsst. Mit
dem Kitschernetz wurde nicht gesammelt.

Quantitative Untersuchungen der Zikaden im Griinland - vom Menschen
unbeeinflusste Naturwiesen bis zu Weiden und Mihwiesen - sind relativ zahl-
reich. Altere und auch neuere Untersuchungen wurden mit einer festen Zahl von
Kitschernetz-Schldgen durchgefiihrt (z. B. KoNTKANEN, 1950; MARCHAND, 1953;
Jurisoo, 1964; EMMRrIcH, 1966; WaLorr & SoLoMmoN, 1973; LeisiNG, 1977; MoL-
LER, 1978). Gewisse an der Pflanzenbasis lebende Zikaden werden mit dem
Kitschernetz nicht reprisentativ gefangen; es wird daher empfohlen, als Ergin-
zung zum Netz Barberfallen (EmMMRicH, 1966; ScHIEMENZ, 1965) oder Netz +
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Biocoenometer (ANDRZEJEWSKA, 1965) oder Netz + Sauger (REmMANE, 1958), oder
Netz + Trapping (BLocker & REED, 1976) einzusetzen oder ein tragbares Saugge-
rat zu verwenden (WHITTAKER, 1969; Morris, 1972, 1973, 1975, 1978).

UNTERSUCHUNGSGEBIET UND METHODIK (TAB. 1)

Untersuchungsgebiet: Zwei Mahwiesen der Landesanstalt fiir Pflanzenzucht
und Samenpriifung in Rinn bei Innsbruck 900-924 m iiber Meer, auf schwach
nach Norden geneigtem Geldnde; ein saurer Mullboden, die Krume humoser,
lehmiger Feinsand (vgl. MaYRr, 1956; THALER et al., 1977). Die Flichen unter-
scheiden sich in ihrer Vegetation (Tab. 1) augenfillig im Anteil der Kriduter bzw.

Tab. 1: Pflanzenbestand der beiden Griinlandparzellen bei Rinn 900 m NN, Nordtirol. Aufnahme 1974
der Landesanstalt fiir Pflanzenzucht und Samenpriifung; angegeben sind Gewichtsprozente, im Feld
geschitzt,

Krauterwiese Kleewiese
T 2. Mahd 1. 2. Mahd

Graser

Agrostis tenuis 15 +

Anthoxanthum odoratum 10

Festuca rubra 10 20 + +

Holcus lanatus + 10 +

Phleum pratense 0 +

Arrhenatherum elatius + 25

Trisetum flavescens + 10 45

TOTAL (Artenzahl) 70 40 (11)1 60 70 ( 8)2
Leguminosen

Trifolium pratense + o+ 14+

T. hybridum 11

Lotus corniculatus + 12

TOTAL (Artenzahl) 1 5 (3)° 39 20 (&)°
Krauter

Taraxacum officinale + 10 + +

TOTAL (Artenzahl) 29 55 (14)5 1 10 7)6

TOTAL 100 100 (28) 100 100 (19)

1) Avenochloa pubescens, Briza media, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Poa trivialis.

2) A.pubescens, D. glomerata, Poa pratensis.

3) Trifolium repens, Vicia cracca.

4) T.repens.

5) Achillea millefolium, Chaerophyllum silvestre, Chrysanthemum leucanthemum, Crepis biennis,
Euphrasia rostkoviana, Galium mollugo, Geranium pratense, Knautia arvensis, Pimpinella major,
Plantago lanceolata, Ranunculus acer, Rumex acetosa, Thymus sp.

6) A.millefolium, C. silvestre, E. rostkoviana, G. mollugo, R. acer, Thymus sp.
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Leguminosen und in ihrer Lage. Fiir die von anderen Kulturflichen umgebene
Kriauterwiese W 2 sind 28 Pflanzensorten genannt, fiir die an einer isolierten
Felskuppe mit Fichte, Birke gelegene Kleewiese W 3 nur 19. Auch das Spektrum
dominierender Arten (>>10%) ist auf beiden Flidchen verschieden.

Methodik: Zwei Fangmethoden. (1) Barberfallen, BA. Zur Erfassung der
lokomotorischen Aktivitit dienten zylindrische Kunststoffgefasse (Hohe 10,5,
® 6 cm) mit Blechdach, die vom 10.Mirz bis 17. Oktober 1975, total 222 Tage,
fangig waren und 10mal in Abstinden von 3-4 Wochen entleert und erneuert
wurden. Zur Erfassung der Tagesrhythmik verhalfen gréssere Fallen (2 19,5 cm)
ohne Dach, die an 5 Tagen zwischen Ende Juni und Mitte August eingesetzt und
in Abstidnden von 4 h geleert wurden. Fangtermine vgl. Tab. 4.

(2) Fangschalen, FB, d.h. quadratische Aluminiumblech-Wannen (Seiten-
linge 20, Tiefe 10 cm), die teils auf den Boden gestellt (Offnungshéhe 10 cm), teils
auf Standern in 60 (FM) und 110 cm (FH) Hohe exponiert waren. Die Fangscha-
len wurden zwischen 25. April und 25. September 9mal jeweils fiir zirka 4 Tage
exponiert (insgesamt 37 Tage). Fangtermine vgl. Tab.4. Zikaden wurden in den
FM- und FH-Schalen kaum erfasst (5 Proben, 11 Ex.); diese werden im folgenden
nicht getrennt beriicksichtigt.

Fangfliissigkeit: 4% Formalin mit Netzmittel-Zusatz. Eine BA-Probe ist die
Summe von 6 (4) Einzelfallen in der Wiese W 2 (W 3), von 5 Einzelfallen beim
Tagesrhythmik-Versuch (W 2); von 4 (2) FB-Schalen auf W 2 (W 3).

Diese Fallen erbrachten rund 21000 Makro-Arthropoden (inklusive Klein-
Hymenopteren, ohne Collembolen, Milben) (PERTERER & THALER, 1976); davon
waren 3522 Zikaden (2385 ad., 1137 juv.). Diese wurden zunidchst in Alkohol
konserviert, was allerdings die natiirliche Firbung veriandert und die Bestimmung
erschwert. Zur Determination wurden sie luftgetrocknet und von vielen Minn-
chen Genitalpriparate hergestellt. Das Material befindet sich in der Sammlung
des ersten Autors, je 3 Miannchen und Weibchen von Paluda adumbrata (SAHL-
BERG) sind im Naturhistorischen Museum in Wien deponiert.

DAS ARTENINVENTAR (TAB. 2, ABB. 1)

Die Bestimmung wurde durch den ersten Autor nach DraBora (1954), LE
QuesnNe (1960, 1965, 1969), Nast (1976), OssianniLssoN (1978), Risaut (1936,
1952), ViLBasTE (1965, 1971), WaGNER (1939) u.a. durchgefithrt. Von Aphrodes
bicinctus (SCHRANK) und 4. makarovi ZacHvAaTKIN sind sicher beide Arten vorhan-
den, doch ist das Verhiltnis nicht genau bekannt, da nicht von allen Miannchen
Genitalpriaparate hergestellt werden konnten. Aphrodes albiger (GERMAR) ist mit
Exemplaren in der Sammlung von Herrn Prof. Dr. R. REMaNE, Marburg, BRD,
verglichen worden, diese Art ist sonst mehr in tieferen Lagen anzutreffen. Eine
sichere Unterscheidung der verschiedenen Arten in der Psammotettix helvolus-
Gruppe ist bisher noch nicht moglich (WagNer, 1948, 1958; LEeising, 1977;
ReMANE, R., miindl. Mitt.). Paluda adumbrata (LE QUESNE, 1964, 1969) ist unseres
Wissens neu fiir Osterreich. Diese unterscheidet sich durch die Form der Anhén-
ge am Pygophor (Abb. 1) von Paluda preyssieri (H.S.), welch letztere fiir Oster-
reich bekannt ist. Alle tibrigen genannten Zikadenarten sind schon frither in
Osterreich festgestellt worden (MAYR, 1880; DaLLa TorRrE, 1913; MOOSBRUGGER,
1946; WaGNER & Franz, 1961; ScumOLzER, 1962; Nast, 1972; LEisiNg, 1977;
MaLicky, 1977).
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Tab. 2: Zikaden im Griinland des Innsbrucker Mittelgebirges, Rinn 900 m NN: Priisenz und totale Fangzahlen in den Parzellen Kriuterwiese (W 2), Kleewiese (W 3)
sowie in Barberfallen (BA) und Fangschalen (FB). - SI Sexualindex (Weibchen-Anteil); Abweichungen von einem ausgeglichenen Sexualindex (0.5) mit X?-Anpas-
sungstest gepriift.

Arten (nach Nast 1972) Prisenz Fangzahlen 9
W2 W3 BA FB . TOTAL SI chi
o @ o7 F

Delphacidae
27 0.33 -

&~

1. Acanthodelphax spinosus (Fieber, 1866) 27 8 5 10
2. Dicranotropis divergens (Kirschbaum, 1868) 1 1 " 1
3. Hyledelphax elegantulus (Boheman, 1847) 6 14 5 9 3 3 20 0.60 -
4. Javesella dubia (Kirschbaum, 1868) 7 1 11 5 1 8 0.25 -
5. J. pellucida (F., 1794) 1 ; . & i 1 1
6. Megadelphax sordidulus (Stahl, 1853) . 37 6 3 20 8 37 0.30 ok
7. Muellerianella brevipennis (Boheman, 1847) i 2 . 1 1 2
8. Paradelphacodes paludosa (Flor, 1861) 1 1 . 1
Delphacidae - Qg indet 6 . 5 5 1 6
Cicadellidae
Megophthalminae
9. Megophthalmus scanicus (Fallen, 1806) 60 16 29 6 39 2 76 0.1 *e ¥
Agalliinae
10. Agallia brachyptera (Boheman, 1847) 26 3 26 1 2 . 29 0.03 e
Dorycephalinae
11. Eupelix cuspidata (F., 1775) 35 1 5 1 30 3 36 0.03 i
Aphrodinae
12. Aphrodes albiger (Germar, 1821) 1 3 3001 PR 4
13. A. bicinctus (Schrank 1776) Y%
14. A. makarovi Zachvatkin, 1948 4 3% 16 3 7 . 6 .08
15. A. flavostriatus (Donovan, 1799) s4 23 66 . 11 . 77
16. A. nigritus (Kirschbaum, 1868) 1 . .. .o 1 0.05 i
17. A. serratulae (Fabricius, 1775) 1 ; .1 . . 1
3 « 2 2

Aphrodes - 09 indet.

Cicadellinae
18. Evacanthus interruptus (L., 1758) 1 1 P 11 2
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Typhlocybinae

19. Eupteryx atropunctata (Goeze, 1778) 7 . 2 2 3 7 0.43
20. E. heydenii (Kirschbaum, 1868) 1 ; S T 0. 1
21. E. notata Curtis, 1837 146 10 41 16 93 6 156 0.14 L
Deltocephalinae
22, Adarrus multinotatus (Boheman, 1847) 1 5 1 ; : : 1
23. A. ocellaris (Fallen, 1806) 67 22 13 3 65 8 89 0.12 *rk
24. Arocephalus longiceps (Kirschbaum, 1868) . 90 42 18 21 9 90 0.30 il
25. Arthaldeus pascuellus (Fallen, 1826) 13 ) 5 1 12 . 13 0.08 kK
26. Balclutha punctata (F., 1775) 1 1 1
27. Deltocephalus pulicaris (Fallen, 1806) 2 + 2 . s 5 2
28. Diplocolenus abdominalis (F., 1803) 20 53 15 46 10 73 0.16 LAy
29. Doratura stylata (Boheman, 1847) 7 . 3 2 2 . 7 0.29
30. Elymana sulphurella (Zetterstedt, 1828) 11 56 6 56 5 67 0.07 ek
31. Euscelis incisus (Kirschbaum, 1858) 5 5 1 9 . 10 0
32, Jassargus flori (Fieber, 1869) .12 5 7 . 12 0
33. J. sursumflexus (Then, 1902) ‘ 7 5 6 s 1 7 1
34. Macrosteles ossiannilssoni Lindberg, 1954 30 . 1 . 22 7 30 0.27 **
Marcosteles-qg indet. 4 1 . 4 , 1 5
35. Mocydiopsis attenuata (Germar, 1821) . 1 1 i @ 1
36. Paluda adumbrata (Sahlberg, 1842) 34 2 1 10 19 6 36 0.44 -
37. Psammotettix helvolus-Gruppe 28 . 6 2 14 6 28 0.29 i
Psammotettix-g indet. 1 . . 1 s 5 1
38. Turrutus socialis (Flor, 1861) 1206 127 240 96 849 148 1333 0.18 i
Cicadellidae indet. 2 6 . 1 ¢ 7 8
Total 1857 528 546 201 1397 241 2385
SI (g-Anteil) D.27 0.15 0.19 *Hk
Juvenes 707 430 1137




0¢

Tab. 3: Okologische und biologische Angaben aus der Literatur:

Andrzejewska 1971, Bittner & Remane 1977, Drosopoulos, 1977, Emmrich 1966, 1969, Jiirisoo 1964, Kontkanen 1950, Leising 1977, Malicky 1977, Maramo-
rosch & Harris 1979, Marchand 1953, Morris 1974, 1975, Miihle 1971, Miiller 1978, Raatikainen & Basarainen 1976, Remane 1958, Schaefer 1973, Schiemenz 1969,
1971, Schmélzer 1962, Schulz 1976, Striibing 1955, Trolle 1968, Wagner & Franz 1961, Waloff & Solomon 1973, Wonn 1955.

Fam. Arten Gen. Ueberwin- Wirtspflanzen, Biotop, Bemerkungen

pro terung als
Jahr L/Adu/Ei

Delghacidae

1. Acanthodelphax spinosus 1-2% L Nardus stricta, feucht

2. Dicranotropis divergens - - Nardus stricta-Wiesen, Graser, bis alpin

3. Hyledelphax elegantulus 2 L Graser, Festuca, Deschampsia flex., sonnig

4. Javesella dubia 2 L Graser, Vektor v. Blauverzwergung und Europ. wheat striate

mosaic virus, feucht

5. J. pellucida 1-2% L Graser,Hafer,Vektor Europ. Wheat stiate mosaic virus u.a.

6. Megadelphax sordidulus 1-2% L in Wiesen, Arrhenather., Vektor Phleum green stripe virus

7. Muellerianella brevipennis 2 Ei Fi nur in Deschampsia caesp., Larven an derselben Pflanze

8. Paradelphacodes paludosa - L an Carex, nur in Kleilnseggenwiesen
Cicadellidae
Megophthalminae

9. Megophthalmus scanicus 1 EilAdu. in feuchten Wiesen an Pflanzenbasis **
Agalliinae

10. Agallia brachyptera 1 Ei. an Leguminosen, Mentha, an Pflanzenbasis **
Dorycephalinae

11. Eupelix cuspidata 2 Adu. Eier in Blattscheiden v. Koeleria cri., Larven an

Wurzeln von Grasern, trockene Grasfldchen, **¥ %%

Aphrodinae

12. Aphrodes albiger - Ei in Niederungen, selten bis 1000m

13. A. bicinctus } 1 Ei Holcus, Dactylis, Krauter, Vektor Clover phyllody,

14, A. makarovi in trockenen Biotopen **

15. A. flavostriatus - Ed hohe Graser, Hochstauden, an Pflanzenbasis **

16. A. nigritus 1 Ei an Gramineen )
17. A. serratulae 1 Ei in Glatthafer-Wiesen, an Pflanzenbasis **



Vs

Cicadellinae

18. Evacanthus interruptus 1 Ei
Typhlocybinae
19. Eupteryx atropunctata 2-3 Ei
20. E. heydenii - -
21. E. notata 2 Ei
Deltocephalinae
22. Adarrus multinotatus 2 Ei
23. A. ocellaris 1-2% Ei
24. Arocephalus longiceps 2 Ei
25. Arthaldeus pascuellus 2 Ei
26. Balclutha punctata 1 Adu.
27. Deltocephalus pulicaris 1-2% Ei
28. Diplocolenus abdominalis 1 Ei
29. Doratura stylata 1 Ei
30. Elymana sulphurella 1 Ei
31. Euscelis incisus 2 Ei/L.
32. Jassargus flori 1-2% Ei
33. J. sursumflexus 1-2% Ei
34. Macrosteles ossiannilssoni - -
35. Mocydiopsis attenuata 1 Adu.
36. Paluda adumbrata 17 Ei
37. Psammotettix helvolus-Gruppe 1-2 Ei
38. Turrutus socialis Z Ei

an Krauter und Stauden, frische Biotope

polyphag. Labiatae, Compositae, Umbellif., Filipendula,
Kartoffeln

oligophag auf Chaerophyllum spp.

Hieracium, Thymus, bis alpin

Brachypodium pinnatum, xerotherme Wiesen

Graser, Ei in Holcus lan., nur in Barberfallen **

an Grasern, zahlreich in Barberfallen

Agrostis u.a. Graser, frische Biotope *¥***

Deschampsia flex., Aira, Festuca, Roggen, Wiesen und
Graser im Wald

Graser, nur 1 Gen. lber Waldgrenze

polyphag an Grasern, Holcus, Weizen, bis 2050m.
Agrostis, Festuca, trockene Biotope

Holcus mollis in hohen Grasern, Vektor North American
aster-yellows, frisch

an Leguminosen besser als an Grdsern, Vektor von

Myco- und Spiroplasmosen

Festuca ovina, F. rubra, Aira.flex., trocken bis feucht
in Moorwiesen, an Molinia coer. an Pflanzenbasis *#*
Carex, Juncus

an Grasern

an hohen Grasern, an trockenen Hangen (Le Quesne 1969)
Poa, Briza, Festuca, Aira, Gerste, nur in héheren Lagen
Graser, trockene und feuchte Wiesen, zT. haufig

* %
* %K
KKK

in Skandinavien oder in hoheren Lagen nur eine Generation

an Pflanzenbasis, mit K&tschernetz nicht oder nur selten fangbar

lasst sich bei Stdrung fallen und verkriecht sich
besonders in Mahwiesen und wiederholt gestdrten Biotopen
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Tab. 4: Aktivititsdynamik von Zikaden im Griinland des Innsbrucker Mittelgebirges, Rinn 900 m NN. Angegeben sind die Fangzahlen zu den Fangterminen, die

Zahl der Generationen. Dominantes Auftreten (> 2% der Aspektssumme) durch Unterstreichung hervorgehoben.

* = yergleichbare Proben BA = Barberfallen (je 6 in Wiese W 2, je 5 in Wiese W 2-Tagesrhythmik und je 4 in W 3). FB = Fangschalen an Basis (je 4 in W 2 und je 2
in W 3). Die Kriuterwiese (W 2) wurde am 13. Juni, die Kleewiese (W 3) am 24. Juni gemiht.

Nr. Zikaden-Arten Fang- Anzahl gefangene Zikaden an den Tagen: TOTAL  Anzahl
methode April  Mai  Juni Juli Juli  August Sept. Okt. 1975  Generat-
BA inW2 T . . . .23/26 14, . /4 ; ‘ ionen
in W2 12. 29. 15, 3. 13, 10. 29. 22. 18. 17. pro
in W3 12. 29. 15, 5. 19. 10. 29. : . 22., 18. 7. Jahr
FB in W2 29. 15. 5. 19. 500 7. 8. . (1. 25,
in W3 29. 15. 5. 19. . 30. 17. B. « 1. 25.
* * * * * *
Aspekt F rith jahr Vorsommer | Hochsommer l Herbst
Delphacidae
1. Acanthodelphax spinosus 6 4 1 1 3 3 8 1 . 27 2
2. Dicranotropis divergens ~ .. : . P . 1 1 -
3. Hyledelphax elegantulus 5 1 1 1 1 . 2 2 5 4 20 2
4. Javesella dubia . 1 1 31 1 8 2
5. J. pellucida 1 . . 5 i 1 -
6. Megadelphax sordidulus 3 1 25 8 37 2
7. Muellerianella brevipennis e 1 1 2 -
8. Paradelphacodes paludosa 1 1 -
Cicadellidae
9. Megophthalmus scanicus 4 34 24 12 2 76 1
10. Agallia brachyptera . 9 2 4 14 29 1
11. Eupelix cuspidata 29 1 5 R 36 2
12. Aphrodes albiger 5 1 2 1 4 1
13. A. bicinctus
14. A. makarovi } g 5 121 3 1 16 1
15. A. flavostriatus . 11 23 43 2 79 1
16. A. nigritus . . 1 3 1 -
17. A. serratulae 3 1 1 -



EC

18. Evacanthus interruptus . . . - . . s - . 1 o 2 -
19. Eupteryx atropunctata . 1 2 4 7 2
20, E. heydenii ) . . . . 1 " 1 -
21. E. notata » 4w 11 30 7§ W 10 29 8 29 25 15 15 2
22. Adarrus multinotatus . .1 . 1 -
23. A. ocellaris 1 516 3 4 1 1 28 26 4 89 2
24. Arocephalus longiceps : zZ .13 . 8 1 T 1 2m 31 90 2
25. Arthaldeus pascuellus ... s« » = w 17 2. . . 10 13 2
26. Balclutha punctata " 4 . , . " . ¥ 5 ¥ . 1 1
27. Deltocephalus pulicaris P = 2 : . 2 -
28. Diplocolenus abdominalis 1 24 8 22 8 4 6 el 1
29. Doratura stylata “« & 1T 1T T 7T Z 1 7 1
30. Elymana sulphurella . i . 4 . . & . . 54 5 8 67 1
31. Euscelis incisus . 301 L T 8 & 1 ‘ 10 2
32. Jassargus flori T . 7 ’ ; 5 12 2
33. J. sursumflexus 5 3 7 § i i 2 1 2 1 1 7 2 7
34. Macrosteles ossiannilssoni + Q . . . 2 . 1 4 1 . 1 19 35 2
35. Mocydiopsis attenuata ; 1 : % T 1 -
36. Paluda adumbrata " F 3 14 3 N 4 1 36 1
37. Psammotettix helvolus-Gruppe ... . . . 8 2 1 . 6 8 3 28 2
38. Turrutus socialis . y . " 9 83 183 56 164 20 8 213 537 60 1333 2
Adulte indet. (¢ o) W & b 5 3. 2 "2 1V 7T T T 15 -
Total Adulte 0 3 10 53 27107 271 72 (246 243 103 469 |665 122 2385

13 524 1061 787
Total Juvenes 4 38137 274 54 9 5S4 . | 13 42 52 267 180 13 1137
Anzahl Arten (dominante) 7 3 19  (6) 33 (13) 23 (4) 38 (9)




Abb. I: Genitalanhdnge von Paluda adumbrata, 8. August 1975, in Kriuterwiese (W 2), Rinn bei
Innsbruck (A, Aedeagus, lateral; B, Aedeagus und Connectiv eines anderen Exemplares, dorsal; C,
Stylus; D, Genitalplatte, dorsal; E, Pygophor-Anhang; F, Pygophor-Anhang eines anderen Exemplares,
dorsal; G, Analtubus, dorsal).

Nach unseren (G.) Erfahrungen ist das Geschlechterverhiltnis bei mit dem
Kitschernetz gefangenen Zikaden ausgeglichen. In den vorliegenden Fallenfin-
gen ist der Anteil der Weibchen bedeutend niedriger und betrigt ca. 20%. Offen-
sichtlich sind bei den meisten Zikaden wie auch bei der iiberwiegenden Zahl der
Spinnen und Carabiden die Minnchen aktiver als die Weibchen und daher in den
Barberfallen und Fangschalen {iberreprasentiert.

OKOLOGISCHE UND BIOLOGISCHE ANGABEN AUS DER LITERATUR (TAB. 3)

JAHRESZEITLICHES AUFTRETEN UND AUSWIRKUNG DER MAHD (TAB. 4)

Tab. 4 unterrichtet Giber den Jahresverlauf der Aktivititsdynamik der Zika-
den der Versuchswiesen; in grosserer Fangzahl (>10) vorhandene Arten lassen
die Generationsfolge deutlich erkennen. Verschiedene in tieferen Lagen bivoltine,
in hoheren bzw. nordlichen Gegenden univoltine Zikaden (KoNTKANEN, 1954)
zeigen in unserem Material noch zwei Generationen; die Verhiltnisse in Rinn
900 m diirften also noch dem ausseralpinen, collinsubmontanen Mitteleuropa
entsprechen. Das gilt auch fiir die Aspektfolge und die damit verbundenen Domi-
nanzverschiebungen (MARCHAND, 1953):

Im Friihjahrsaspekt (April-Mai) waren nur 3 Arten, alle drei dominant,
vertreten; aber relativ viele Larven. Im Vorsommeraspekt (Juni-Mitte Juli) waren
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19 Arten, 6 davon dominant. Im Hochsommeraspekt (Mitte Juli-August) war die
grosste Anzahl Tiere in 33 Arten (von 38 Arten total) vorhanden, davon 13
dominante Arten. Im Herbstaspekt (Sept.-Okt.) war die zweitgrosste Anzahl der
Einzeltiere und der Arten (23) vorhanden, noch 4 Arten dominant.

Lasst sich eine Auswirkung des Mihens am 13. (Krduterwiese) bzw. 24. Juni
(Kleewiese) erkennen? Im Vorsommer sind die meisten Arten noch inadult und
stehen flir einen Vergleich nicht zur Verfiigung; Eupteryx notata Curtis bewahrt
unverandert hohe Fangzahlen; einen Abundanzriickgang zeigt lediglich Eupelix
cuspidata (F). Diese Zahlen zeigen eine relativ friihe Mahd also nicht als «Schwe-
ren Eingriff in eine Zjkadenzonose» (Nikusch, 1976: 137). Morris (1978) &
Lakuanit (1979) haben die Zikadenpopulationen in nicht geméhten und 1-2mal
gemihten Wiesen verglichen: eine frithe Mahd (zwischen 19.-24. Mai 1973-75,
Wiese 46 m iiber Meer) hatte wenig Einfluss auf Abundanz und Diversitit, eine
spiite Mahd (im Juli) oder zwei Schnitte gaben aber eine starke Reduktion.

TAGESRHYTHMIK (TAB.5)

Zwischen Ende Juni und Mitte August war die lokomotorische Aktivitat der
Zikaden in den Mittagsstunden am hochsten (46%) und am Vormittag geringer als
am Nachmittag, Tabelle 5. TRoGER (in THALER et al., 1978) beobachtete dasselbe

Tab. 5: Tagesrhythmik der lokomotorischen Aktivitit von Zikaden im Zeitraum Ende Juni bis Mitte
August 1975, Rinn bei Innsbruck 900 m NN. Angegeben sind dic totalen Fangzahlen.

7 haufigste Arten Total 23-03h 03-07h 07-11h 11-15h 15-1%h 19-23h
Turrutus socialis 146 8 2 12 74 44 6
Megophthalmus scanicus 24 0 0 5 14 3 2
Aphrodes flavostriatus 23 0 3 4 7 9 0
Eupteryx notata 17 1 4 1 7 4 0
Aphrodes bicinctus 12 0 0 3 8 1 0
Diplocolenus abdominalis 12 0 1 1 5 S 0
Adarrus ocellaris 9 0 0 0 9 0 0
ek S T T
Juvenes 61 2 5 9 18 24 3
Total 333 15 16 43 152 94 13
%-Verteilung-Total 4 5 13 46 28 4
%-Verteilung 7 haufigste Arten 4 4 1 51 27 3
Artenzahl 19 6 6 12 13 10 5

25



bei Aphidinen und Psyllinen. Doch herrscht im Zeitfang ein starkes Dominanzge-
falle. ScHAEFER (1973) fand anfangs Juni in Bodenfallen am Bottsand bei Kiel ein
Maximum zwischen 14-17 h (32%) mit erheblicher Aktivitit zwischen 11-14 h
(28%) und 17-20 h (26%).

Mit dem Kitschernetz werden nicht nur die bewegungsaktiven, sondern
auch die stillsitzenden oder saugenden Zikaden gefangen; die Fangbeute ist nach
unseren Erfahrungen in der Schweiz auch iiber Mittag am grossten, der Unter-
schied gegeniiber 09 bis 12 Uhr bzw. 15 bis 18 Uhr ist aber weniger gross. Vor 09
Uhr oder nach 18 Uhr sind die Fangzahlen mit dem Netz klein, hauptsidchlich
bedingt durch niedrige Temperaturen und hohe relative Luftfeuchtigkeit.

MarcHAND (1953) hat in Norddeutschland Ende Juli mit dem Netz zwi-
schen 18 Uhr und 20 Uhr die hochsten Fangzahlen erzielt, JUrisoo (1964) in
Schweden anfangs Juli desgleichen; hingegen hat Scuiemenz (1969) in Mittel-
deutschland am 19. Aug. dhnliche Erfahrungen wie wir; um 09.15 97 Zikaden, um
11.15 191,7um 12.45 318, 14.15 und 15.45 150, 17.15 186. Die lingere Tageslinge im
Hochsommer in den nordlichen Breiten ist vermutlich der Grund fiir die héheren
Fangzahlen mit dem Netz um 18 Uhr.

Lewis & TayLor (1965) unterscheiden allerdings beziiglich der Flugaktivitit
bei Zikaden mehr minder unimodale Mittagsflieger, daneben aber eine Anzahl
bimodaler Aktivititstypen mit einem weiteren Maximum in den Abendstunden.
In unseren Befunden findet sich dafiir keine Andeutung.

VERGLEICH DER ZIKADEN-POPULATIONEN (TAB. 6)

Beim Vergleich der beiden Zikaden-Populationen (Tab. 6) fallt der sehr hohe
Anteil des an verschiedenen Grisern lebenden 7. socialis in der Kriauterwiese auf,
die eudominante Art erreicht dort 65%! Die zweithdufigste Form E. notata lebt
oligophag an Hieracium und Thymus (G. konnte sie daran iiber mehrere Genera-
tionen ziichten). Die Kriuterwiese besiedeln noch 3 subdominante, 9 rezedente
und zahlreiche (18) subrezedente Arten (Dominanzstufen nach TiscHLER, 1949).
Doch bleibt der Diversitidtsindex Hg (nach SHANNON, MUHLENBERG, 1976, In) trotz
der grossen Artenzahl relativ niedrig. Die eudominante Turrutus-Art bedingt auch
den niederen Wert der Aquitit (Eveness E = Hg/H,,; Hyax = /7 S; S = Arten-
zahl). - Die artendrmere Kleewiese (S = 23) zeigt ein ausgeglicheneres Domi-
nanzgefille, 7. socialis erreicht nur 24%; sie weist noch 3 weitere eudominante, 1
dominante, 7 subdominante, 3 rezedente und 8 subrezedente Arten auf. Die
Fliche erreicht damit eine grossere Diversitit und Aquitiit als die Kriuterwiese!

Die grossere Artenzahl auf der Kriuterwiese wird vornehmlich durch die
Vielfalt subrezedenter Arten bestimmt und konnte sowohl die grossere Nahrungs-
vielfalt spiegeln (28 Pflanzenarten, ANDRZEJEWSKA, 1971), aber auch durch den
dort intensiveren Fang (mit grosserer Fallenzahl) mitbedingt sein.

Von den insgesamt festgestellten 38 Arten leben 29 an Grisern, 2 an Seggen,
2 an Leguminosen, 4 an anderen Kriautern, 1 (4phrodes albiger) ohne bekannte
Wirtspflanze (vgl. Tab.3). Im ibrigen muss beachtet werden: «Auch bei Nah-
rungsspezialisten scheint die Bindung (corr. fiir Bedingung) an die Futter- oder
Eiablagepflanze durch die Abhéngigkeit vom Mikroklima uberlagert zu werden»
(MARCHAND, 1953: 142). Auch kann die Qualitdt der Nahrung erhebliche Abun-
danzschwankungen hervorrufen (WaLorr & SoLomon, 1973; WaLorFr, 1978). Wie
vergleichen sich diese Zahlen mit Angaben in der Literatur aus Europa? Von
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Tab. 6: Dominanzstruktur und Diversitit der Zikaden-Besiedlung nach Fallenfdingen in zwei Griinland-
parzellen der Landesanstalt fiir Pflanzenzucht Rinn bei Innsbruck, 900 m NN, Ngrdtiro]. - Dominanz-
klassen nach Tischler (1949). - Weitere Erlduterungen im Text, S Artenzahl, E Aquitdt, Hg Shannon-
Index (In).

a°

S % Kleewiese

ar

S % Kriuterwiese

eudominant Uber 10% 1 65 Turrutus socialis 65.4 4 63 Turrutus socialis 24.4
Arocephalus longiceps 17.3
Elymana sulphurella 10.7
Diplocolenus abdominalis  10.2
dominant 5-10% 1 8 Eupteryx notata 8.0 1 7 Megadelphax sordidulus T
subdominant 2-5% 3 10 Adarrus ocellaris 3.6 7 23 Adarrus ocellaris
Megophthalmus scanicus 3.3 Aphrodes flavostriatus
Aphrodes flavostriatus 2:9 A.bicinctus, makarovi

Megophthalmus scanicus
Hyledelphax elegantulus
Jassarqus flori

NN WO
W =P

rezedent 1-2% 9 13 Eupelix cuspidata 1.9 3 4 Eupteryx notata 1.9
Paluda adumbrata 1.8 Jassarqus sursumflexus 1.3
Macrosteles ossiann. 1.6 Euscelis incisus 1.0
Acanthodelphax spinosus 1.5
Psammotettix helvolus-Gr. 1.5
Agallia brachyptera 1.4
Diplocolenus abdominalis 1.1
Aphrodes bicinctus
A. makarovi } 2:2

subrezedent unter 1% 18 4 8 3

Artenzahl S 32 23

Diversitatsindex HS 1.56 + 0.04 2.38 + 0.04

Aequitit E 0.45 0.76 ~

folgenden 17 Publikationen (KoNTKANEN, 1950; MARCHAND, 1953; REMANE, 1958;
JUrisoo, 1964; ANDRZEIEWSKA, 1965, 1971; ScHIEMENZ, 1965; EMMRICH, 1966;
WHITTAKER, 1969; WaLorFr & SorLomon, 1973; Morris, 1972, 1973, 1975, 1979;
MavLicky, 1977; LeisiNG, 1977; MULLER, 1978) haben wir aus 29 Wiesen je die
totale ‘Anzahl Zikadenarten, die Artenzahl mit einer Dominanz iiber 2% bzw. 5%
und je die 5 hiufigsten Zikadenarten herausgezogen. Im Durchschnitt sind 33,2 +
14,2 Zikadenarten (X = s) festgestellt worden (Extreme 13 bis 71), mit Dominanz
tiber 2% sind 9,1 = 1,7 Arten (6 bis 13), iiber 5% sind 5,3 = 1,5 (2 bis 9) Arten.
Hohe Anzahl Zikadenarten (X + s, d. h. > 47 Arten) sind in 6 Wiesen festgestellt
worden, wenn in botanisch reichhaltigen Naturwiesen besonders wiahrend mehre-
ren Jahren gesammelt wurde, dabei spielte die Sammelmethode (Netz, Netz +
Biocoenometer oder Sauger) oder die Anzahl der gesammelten Zikaden (2400 bis
19 700 mit Netz; 16 000 mit Sauger) keine Rolle. Auffallend ist, dass die Streuung
der Anzahl Zikadenarten mit Dominanz iiber 2% bzw. 5% viel kleiner ist als die
Streuung der Anzahl total vorhandener Zikadenarten, d. h. auch in Wiesen mit
hohen Artenzahlen sind nicht mehr dominante Arten festgestellt worden, sondern
nur mehr rezedente und subrezedente.

Die Anzahl Zikadenarten in den beiden Wiesen bei Rinn (Tabelle 6) liegt
also sehr nahe beim Durchschnitt, sowohl in bezug auf die totale Anzahl, als auch
in bezug auf die Dominanten.

Welches sind die am hiufigsten in Wiesen auftretenden Zikadenarten? In
den oben erwidhnten 17 Publikationen werden unter den 5 hiufigsten Arten
folgende erwihnt:
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Arthaldeus pascuellus 15mal

Javesella pellucida 10mal
Diplocolenus abdominalis Tmal
Deltocephalus pulicaris 6mal
Dikraneura variata (HARDY), Elymana sulphurella,

Macrosteles laevis (R1BAUT) je Smal

Jassargus distinguendus (FLoR), Neophilaenus lineatus (L.),
Psammotettix confinis (DAHLBOM), Adarrus ocellaris, Turrutus socialis,

Zyginidia scutellaris (H.S.) je 4mal
Cicadella viridis (L.), Doratura stylata, Euscelis incisus,

Megadelphax sordidula je 3mal
Weitere 15 Arten je 2mal
Weitere 17 Arten nur je 1mal

Total 49 Arten 1 bis 15mal unter den 5 haufigsten.

Unsere beiden Wiesen scheinen auch im Artenspektrum wie in der Domi-
nanzspitze den {liber das ausseralpine Mitteleuropa vorliegenden Befunden weitge-
hend zu entsprechen. Die 5 hiufigsten Arten der beiden Mdhwiesen bei Rinn
waren (ohne Arocephalus longiceps KirscHB.) 1-7mal, weitere 17 Arten zumindest
einmal in der Dominanzspitze der 29 zum Vergleich herangezogenen Bestinde;
es féllt auf, dass Neophilaenus lineatus fehlt, diese Art lebt in héheren Schichten
der Vegetation (ScHAEFER, 1973) und ist mit den Barberfallen und Fangschalen
FB vermutlich nicht erfasst worden.

ZUR FANGIGKEIT VON BARBERFALLEN UND FANGSCHALEN

Fangschalen sind von den Barberfallen durch Dimension und fehlende
Bedachung sowie die Expositionsdauer verschieden: ein Vergleich der Fangzah-
len ist also auch bei Beriicksichtigung der verschiedenen Expositionszeiten nicht
unmittelbar moglich. PERTERER & THALER (1976) konnten zeigen, dass nur die
epigdischen Carabiden in den Barberfallen stirker reprisentiert waren, wihrend
fiir Spinnen kein Unterschied nachweisbar war und Zikaden wie andere Bewoh-
ner des Phytals gesamthaft gesehen in den Fangschalen verstirkt auftreten.
Gewisse, an der Pflanzenbasis lebende Zikadenarten (auch manche Thysanopte-
ren, THALER 1979) werden durch Barberfallen besser erfasst (sieche Tabelle 3). Die
Ausbeuten aus Barberfallen und Fangschalen unterscheiden sich deutlich in ihren
Artanteilen (Tab.2, chi®q= 400***; chi’ Homogenititstest). Die meisten Arten
sind erwartungsgemass Etrotz Unterschieden in Fallenzahl, Expositionsdauer) im
Fangschalenfang stirker repriasentiert. Ausnahmen sind: Arocephalus longiceps,
Aphrodes flavostriatus, Agallia brachyptera, Hyledelphax elegantulus. EMMRICH
(1969) fing A. longiceps, SCHAFER (1973) Aphrodes-Arten zahlreich in den Boden-
fallen.

Von diesen vier Arten und den zwei der Dominanzspitze abgesehen, waren
in den Barberfallen die iibrigen Arten nur durch Einzelexemplare (< 10) vertreten
- unbeschadet der langen und durchgehenden Expositionsdauer.

In den Fangschalen in mittlerer und hoher Lage sind im Ganzen an 5 Tagen
(FM: 2. Mai, 1. Okt.; FH: 5. Juni, 30.Juni, 1. Okt.) nur 11 Zikaden gefangen wor-
den; Eupteryx atropunctata ist hier deutlich stirker vertreten als in den Basis-
Schalen (3 Tiere in FM, 1 Tier in FH und nur 1 Tier in FB); von den iibrigen

28



Arten sind nur Einzelexemplare erbeutet worden (Elymana sulphurella, Eupteryx
notata, Eupteryx-Weibchen?, Fulgoriden-Weibchen?, Macrosteles ossiannilssoni,
Megadelphax sordidula, Paluda adumbrata).

Fir eine Erfassung der Zikadenfauna und -besiedlung einer Fliche konnen
Barberfallen also hochstens erginzend beitragen (worauf auch EmmricH, 1969;
ScHIEMENZ, 1965 u.a. hinwiesen); Fangschalen-Finge versprechen ein besseres
Bild; die Anwendung einer Standard-Methode (z. B. Kitschernetz) scheint vorran-

gig.
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