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Band XLII Hefl 1 u. 2 15. Mai 1969

Essais de piégeage sexuel du carpocapse

(Laspeyresia pomonella L.)
par

U. P. Roos l et M. Baggiolini 2

Station federale de recherches agronomiques, Lausanne

Introduction

Le carpocapse des pommes et des poires reste un des ravageurs les
plus importants des vergers de pommiers et de poiriers. Tandis que le

ver des fruits est moins à craindre dans les cultures commerciales où
l'on effectue de nombreux traitements préventifs ou curatifs contre
d'autres ravageurs, une lutte plus équilibrée, visant à réduire le nombre
de traitements, en tenant compte de la menace réelle des ravageurs,
se heurte à de plus grandes difficultés. Il est de première importance,
dans de tels cas, de déterminer exactement le moment du traitement,
ce qui exige une surveillance efficace de la population et de l'activité
du ravageur, notamment, lors de la ponte. Les méthodes de prévision
utilisées actuellement, comme l'emploi des sommes de températures,
le contrôle du vol par piégeage alimentaire ou lumineux, ne sont souvent
pas assez sûrs, notamment lorsque la densité de population est faible.
Le contrôle de ponte, la plus exacte des méthodes préconisées, est très
difficile, pas assez sûre en été et trop laborieuse.

Les essais présentés ici sont essentiellement destinés à évaluer la
valeur de prévision du piégeage d'imagos mâles à l'aide du phéromone
sexuel produit par les femelles du carpocapse (Laspeyresia pomonella L.).

Jacobson (1965) a donné une revue de la littérature sur le sujet des

phéromones sexuels des insectes. Après de nombreuses publications
spéculatives visant à expliquer le mécanisme de l'attraction sexuelle
chez les lépidoptères, la théorie la plus plausible, basée sur des essais
détaillés, a été présentée par ScHWlNCK (1954, 1956). D'après cette

1 Adresse actuelle : University of Florida, Gainesville, Florida, USA.
2 Nous ne pouvons pas manquer de remercier ici MM. J. Stahl et G. Neury,

de la Station fédérale de Lausanne, ainsi que MM. Carlen et Raboud, du Service
phytosanitaire cantonal du Valais, pour la collaboration efficace prêtée au cours de
ces essais.
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étude, l'odeur attractive produite et sécrétée par la femelle est distribuée

par les courants d'air. Perçue par les organes olfactifs du mâle,
cette odeur provoque sur ce dernier une excitation qui augmente avec
la concentration et qui déclenche, au plus haut niveau, le mouvement
du mâle qui, volant contre le vent, trouve enfin la femelle.

Les premières tentatives d'exploiter ce comportement pour le
contrôle des populations et la lutte contre des ravageurs datent du siècle
dernier (FoRBUSH et Fernald, 1896). Des méthodes améliorées sont
utilisées aujourd'hui sur une grande échelle pour surveiller la distribution

du Bombyx disparate (Lymantria dispar L.) aux Etats-Unis (HoL-
BROOK et ai, 1960) ; Götz (1939, 1941) en Allemagne, Chaboussou et
Carles (1962) en France, effectuent des essais sur le piégeage sexuel
des tordeuses de la vigne (Clysia ambiguella Hb. et Lobesia botrana
Schiff.).

Les premiers essais sur l'attraction sexuelle du carpocapse ont été
effectués par Patterson et Armstrong en 1935 au Canada (Putman,
1963, et communication personnelle, 1967), qui capturaient des mâles
à l'aide de pièges pourvus de femelles vierges vivantes, ou d'extraits
d'abdomens de femelles. Proverbs et al. (1966), après avoir lâché des
mâles marqués dans des vergers, les capturaient avec des pièges
semblables. L'influence de différents solvants sur l'efficacité d'attraction
d'extraits de femelles était testée par Butt et Hathaway (1966);
Barnes et al. (1966) décrivaient la morphologie de la glande phéromone
chez les femelles de carpocapse.

Matériel et méthodes

Elevage des papillons
Des larves de carpocapse de la génération hivernante ont été capturées

en automne 1966 dans des bandes de carton ondulé fixé autour
des troncs de pommier dans des vergers de Suisse romande et maintenues

pendant tout l'hiver en plein air dans l'insectanum de la Station
à Nyon. Pour éviter la transformation prématurée en chrysalide, elles
ont été placées, au début de mai 1967, dans une chambre bioclimatique
à 10°C (zéro de développement, Glenn, 1922), de 60 à 70 % d'humidité
relative, et dans l'obscurité.

Afin de disposer au début des essais du nombre voulu de mâles et
de femelles vierges, il a fallu ensuite traiter les larves de manière à

égaliser les différences individuelles de développement, et éviter ainsi
l'échelonnement des éclosions.

Dans ce but, les chenilles sont placées temporairement dans une
chambre de développement à 25°C. Aussitôt formées, les chrysalides
sont triées d'après le sexe (CouTlN, 1960) et placées à nouveau dans
la chambre de conservation à 11QC. De ce stock de chrysalides de même
âge, on prélève chaque fois la quantité d'individus nécessaires pour un
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essai déterminé et on les place alors dans la chambre de développement
(25°C).

Pour diminuer encore davantage l'échelonnement des sorties, nous
avons aussi utilisé la méthode mise au point par Fossati et al. (1968).
Cette méthode, se basant sur la phénologie de la chrysalide (changement

de la couleur et apparition du dessin des ailes), permet d'estimer
le temps nécessaire pour compléter le développement d'un phénostade
déterminé, soumis à une température de 23°C.

Ainsi l'échelonnement d'éclosion était réduit à 12-24 heures et les

papillons étaient âgés de 24 à 36 heures seulement lorsqu'ils étaient
utilisés pour un essai.

Modèles de pièges sexuels

Trois modèles de pièges, construits à la Station, ont été expérimentés

:

— Le piège « Changins » (fig. 1 construit en tôle d'aluminium, de
1,2 mm. d'épaisseur, est constitué de quatre panneaux verticaux
de 25 X 50 cm. disposés en croix.
La cagette pour les femelles, fixée au centre du piège, mesurant
8x8x19 cm., et couverte de treillis galvanisé de 10 mailles

par cm., est pourvue d'une porte latérale de 6x8 cm.
— Le piège panoramique (fig. 2) est construit en tôle galvanisée de

0,5 mm. d'épaisseur. Deux disques de 60 cm. de diamètre, plies
au milieu à angle droit et rivetés ensemble, constituent les

panneaux verticaux, Un troisième disque, coupé en deux, et
riveté aux autres panneaux, forme le panneau horizontal. La
cagette de 11 X 11 x20 cm., avec une portelette aménagée dans
le fond, est couverte de treillis nylon de 10 mailles par cm.

— Le piège cylindrique (fig. 3), construit avec le même matériel que
le piège panoramique, mesure 60 cm. de long et environ 30 cm.
de diamètre ; il est pourvu d'une cagette centrale ayant les

caractéristiques déjà décrites.

Toutes les parois des pièges panoramiques et « Changins », et l'intérieur

du piège cylindrique, étaient recouvertes d'une couche de glu.
Les pièges étaient suspendus dans la partie supérieure des couronnes
des arbres à l'aide de potences en bois (fig. 4). Des tampons d'ouate,
placés dans des petites boîtes de Petri ou dans des tubes de verre, fixés
dans un coin des cagettes, étaient imprégnés chaque jour avec de l'eau
sucrée 10 % pour alimenter les femelles.

Expérimentation dans les vergers

Capture de mâles en fonction du nombre de femelles vierges par piège

Dans une parcelle de pommiers Golden Delicious à Changins/
Nyon, quatre pièges panoramiques étaient disposés le long d'une ligne
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Fig. 1-4. — I. Piège « Changins — 2. Piège panoramique. — 3. Piège cylindrique.
4. Piège panoramique installé dans la couronne d'un pommier.

perpendiculaire à la direction des vents crépusculaires dominants (nord),
à une distance de 20 m. l'un de l'autre (fig. 5). Le 30 mai 1967 \ les
pièges étaient pourvus de 0, 4, 8 et 16 femelles vierges respectivement.
Le 31 mai, des stocks comparables de mâles (17 à 20 individus) étaient

1 A cette époque, le vol naturel dans la culture n'avait pas encore débuté.



ESSAIS DE PIEGEAGE SEXUEL DU CARPOCAPSE 15

lâchés à une distance de 30 m. au sud de chaque piège. L'essai durait
sept jours, les résultats (fig. 6) étaient partiellement compromis par les

conditions météorologiques défavorables (pluie, basses températures,
vents irréguliers). Cet essai nous permettait néanmoins d'estimer que
pour les épreuves suivantes, un nombre minimum de 15 femelles

vierges par piège, au départ, était nécessaire pour un fonctionnement
normal.

nombre de o*ö* capturas

nombre de ço dans Les pièges

disposition dcs_piègas sexuels

nombre do dV_ l&châs ^

pomls de lâche

vtnl dominant

Na 2

S° 3

TOTAUX

A3 0*0* capturés
-rzs (=68 X)

1

f
N° i, 63 éê lâchés

Fig. 5. — Essai 1 : Changms, Nyon. Organisation de l'essai et résultats des captures.

Captures en fonction de la distance des lâchers

Cet essai était effectué dans le même verger que l'essai décrit ci-
dessus. Un piège panoramique était pourvu, le 9 juin, de 23 femelles
vierges tandis qu'un total de 40 mâles, marqués avec de la poudre
fluorescente de différentes couleurs (nos 832, 834, 835, Faurot Inc.,
New York), était lâché à des distances de 30, 60 et 120 m. au sud du
piège. Pendant les treize jours qu'a duré l'essai, les conditions météorologiques

sont restées très mauvaises et seulement 3 mâles lâchés à une
distance de 60 m. ainsi que 5 mâles non marqués ont été capturés.

Essai comparatif avec trois modèles de pièges sexuels

Cet essai a été effectué dans une culture d'abricotiers à Charrat
(Valais), où le carpocapse évolue en une seule génération par année et
où les pièges alimentaires permettent généralement d'enregistrer des
vols très massifs (BoVEY, 1966). Trois pièges sexuels, un de chaque
modèle, étaient installés à une distance d'environ 50 m. l'un de l'autre,
sur une ligne perpendiculaire à la direction des vents crépusculaires
dominants, c'est-à-dire le long du coteau. Le 14 juin, chaque piège
était pourvu de 15 femelles vierges. Les trois pièges étaient interchangés



16 U. P. R00S ET M. BAGGIOLINI

Direction du vent dominant à 21°° h.)

E -
c
W

N - N N N -N N N NW

Vitesse m/s
A T
3 -
2 - •
1 - »

•• • •

5 -1

10-i
15-3

1 Précipitations
mm

Te m

25 -
pé ratures crépusculaires

3 h.
3 h.

.x
•^

20-

15-

.s —.

^-^^
Nombre de vivantes dans les pièges 1 - 2 - 4

15-
10-
5- ,1 •I l.i l.l l.l Im lu lii

15—
capturés dans les pièges 1-2

TT
-4

10—

5 —

¦

1

1
1 m IhV/2 Im ra im

i i

30 31

-MAI >-

I I

1 2

-^
3

-JU N

T
4 5 6

Fig. 6. — Essai 1 : Changins, Nyon. Conditions météorologiques et résultats
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PIEGE CYLINDRIQUE
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Fig. 7. — Essai 3 : Charrat. Comparaison de trois modèles de pièges sexuels.
Colonnes verticales : nombre de mâles capturés.
Lignes verticales : nombre de femelles vivantes dans chaque piège.

(Les petits triangles indiquent les dates d'introduction des femelles dans les pièges.)
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Fig. 8. — Comparaison de pièges sexuels et lumineux.
Colonnes verticales noires : nombre de mâles capturés dans pièges sexuels.
Colonnes striées : imagos capturés dans pièges lumineux.
Lignes verticales : nombre de femelles vivantes dans pièges sexuels
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systématiquement, pour éviter l'influence éventuelle d'une distribution
hétérogène des papillons dans le verger. L'essai a duré dix jours. Les
résultats de capture sont représentés dans la figure 7. Le nombre de
mâles capturés par poste et par piège sexuel a été le suivant :

Poste : en bas au milieu en haut
9 SS 29 SS 59 SS

Piège: «Changins» cylindrique panoramique
46 SS 9 SS 45 SS

Essais comparatifs de pièges sexuels et lumineux
Trois vergers représentatifs de cultures de Suisse romande, à Bex

(Vaud), Etoy (Vaud) et Châteauneuf (Valais), où depuis des années
des courbes significatives du vol du carpocapse sont obtenues à l'aide
de pièges lumineux du modèle Changins (Baggiolini et Stahl, 1964),
étaient choisis pour cet essai. Dans chaque verger un piège panoramique

était installé à une distance appropriée du piège lumineux.
A Bex, le piège était pourvu de 15 femelles vierges le 14 juin, celui de
Châteauneuf de 15 femelles le même jour, et celui d'Etoy de 11 femelles
le 1er juillet. A Etoy, les femelles survivantes n'étaient pas dénombrées
chaque jour et au contrôle du 8 juillet seulement deux femelles étaient
encore vivantes. Une nouvelle introduction de 1, 7 et 9 femelles était
effectuée respectivement les 8, 17 et 18 juillet.

Les résultats de captures de ces essais comparatifs sont représentés
dans la figure 8.

Discussion et conclusions

Le faible vol enregistré dans la nature au cours des essais et les
conditions météorologiques défavorables qui ont gêné l'activité des
papillons n'ont pas permis d'obtenir des captures suffisantes pour une
analyse statistique. L'examen des résultats obtenus permet cependant
de tirer d'utiles informations :

1) Un nombre minimum de 10 à 15 femelles vierges vivantes par
piège semble nécessaire pour obtenir une attractivité suffisante.

2) Parmi les trois modèles de pièges expérimentés, le modèle cylin¬
drique semble donner les résultats les moins probants, tandis
que les pièges panoramiques et « Changins » donnent de meilleures

captures.
3) Par rapport aux captures, l'efficacité des pièges sexuels du type

panoramique mis en comparaison avec les pièges lumineux
habituellement employés par les services d'avertissement apparaît

supérieure dans les deux essais de Bex et de Châteauneuf.
Les résultats de l'essai d'Etoy paraissent dépourvus d'intérêt,
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étant donné que le piège ne contenait pas un nombre suffisant
de femelles pendant dix jours.

Le rayon d'action des pièges sexuels n'a pas pu être déterminé.
Il reste aussi à établir si les pièges sexuels fournissent de meilleurs
renseignements sur la dimension de la ponte, qui détermine en premier
lieu le danger que le carpocapse fait peser sur une culture. Les résultats
des essais présentés n'ont pas permis d'établir une corrélation entre les

captures de mâles et le nombre d'oeufs pondus. Une telle corrélation a
été rapportée par M.AKSIMOVIC (1964) pour le Bombyx disparate
(Lymantria dispar L.) en Yougoslavie. Cependant, dans les essais de
Bex et de Châteauneuf, les pointes de vol, révélées plus nettement par
le piégeage sexuel entre le 18 et le 25 juin (fig. 8), se sont avérées assez
significatives quant à l'activité réelle du carpocapse observée par la
suite dans ces cultures par le contrôle de la ponte et des premières
pénétrations.

Nous pouvons ainsi conclure en affirmant que la poursuite de
l'expérimentation et des recherches visant à développer l'utilisation du
piégeage sexuel du carpocapse est souhaitable ; son application
pratique semble cependant subordonnée au développement de méthodes
permettant l'emploi des extraits de femelles efficaces et durables, plutôt
qu'à l'utilisation trop laborieuse de femelles vivantes.

La combinaison de pièges lumineux avec une source de phéromone
sexuel, employée avec succès par Henneberry et al. (1967 a, b) pour
des captures de mâles de Trichoplusia ni Hb. (Lépidoptère noctuidé),
mériterait aussi d'être expérimentée pour améliorer dans l'immédiat
le rendement du dispositif de prévision de l'activité du carpocapse déjà
existant dans nos régions.
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