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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE
Band XLI Heft 1, 2, 3 u. 4 20. November 1968

Systematisch-genetische und okologische
Besonderheiten von Pieris ergane HBN.
(Lep., Pieridae) '

von

Z. LorkoviC
ZLagreb

Trotz der grossen Zahl von Schmetterlingssammlern und Lepidopte-
rologen bleiben noch bei vielen Tagfaltern die Eigenschaften der leben-
den Tiere ungeniigend bekannt. Eine solche, diesbeziiglich schlecht
bekannte Art st Pieris ergane HeN. Allerdings ist diese vorwiegend ost-
mediterrane Art der Mehrzahl europaischer Lepidopterologen weniger
zugéinglich wodurch es auch verstindlich 1st, dass sie erst in der letzten
Zeit mit der starken Entmeung des Tourismus grissere Bcachtung
gefunden hat. Dabei kamen die einzelnen Autoren unabhingig vonein-
ander zu gleichen Ergebnissen, ohne die bereits publizierten Angaben
fritherer Verfasser zu kennen.

Die auffilligste morphologische Eigentiimlichkeit von P. ergane 1st,
dass sie trotz threr P. rapae- oder P. manni-dhnlichen, gleichmassig mit
schwarzen Schuppen besprengten Hinterfliigel-Unterseite nicht zu
dieser Gruppe der Qattung Pieris, sondern zur Gruppe von Pieris
napi gehort, deren dunkle Beschuppung bekanntlich nur lings der
Adern entwickelt 1st (Fig. 1-3). Die Zugehorigkeit von P. ergane zur
napi-Cruppe geht ohne weiteres aus der Ubereinstimmung im Bau des
méannlichen und des weiblichen Genitalapparates, sowie durch die
Form der Androkonien hervor. Die Tatsache, dass der mainnliche
Genitalapparat von ergane durch zweir Hécker am distalen Ende des
Tegumens, die ber P. rapae und P. manni nicht vorhanden sind, sowie
durch breitere und spitzere Juxta mit napi fast identisch ist (Fig. 4-6),
wurde schon vor 40 Jahren festgeste”t (LORKOVIC, 1928), entging aber
allen spateren Autoren mit Ausnahme VERITY's (1947, p. 214). Ebenso
wurde schon damals festgestellt, dass auch 1m weiblichen Geschlecht
von P. ergane die gegen den Ductus bursae stark ver]éingerte Lamina

1 Herrn Prof. Dr. Jakos SeiLER, zum 80. Geburtstag hochachtungsvoll gewidmet.
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Fig. | bis 3. Verteilung der schwarzen Schuppen auf der Unterseite der Hinterfliigel.
— 1. Pieris napi L. — 2. P. ergane HeN. — 3. P. manni MAYER. Vergrosserung etwa
um 1/4.

dentata der Bursa copulatrix véllig von der abgerundeten Form der-
selben be1 P. rapae und P. manni abwelcht dagegen ganz mit derjenigen
von P. napt iibereinstimmt (F]U 1= ”) Ohne Kenntnis von dieser
Publikation zu haben, machten etwa 10 Jahre spiater Mariant (1937)
und nachher auch Bernarpr (1947, 1951) ahnliche Entdeckungen be-
ziighich des weiblichen Genitals. Der letzte Autor untersuchte auch
die Duftschuppen der Pieriden und stellte threr Form nach dle]emgen
von P. ergane in die napi-Gruppe. Unldngst kam auch WAaRren (1961)
zum gleichen Ergebnis, anscheinend ohne Kenntnis der vorerwihnten
Publikationen.

Ubrigens 1st aber die Ubereinstimmung in der Zeichmmg der Hfl-
Unterseite zwischen P. ergane und P. rapae, bzw. P. manni, gar nicht
so genau, da bei der Mehrzahl der ergane-Individuen deutliche lichtere
Felder zwischen den Adern zu erkennen sind, wie dies auf der Fig. 2
zum Vorschein kommt.

Zu all diesen napi-dhnlichen Eigenschaften von P. ergane gesellt
sich noch eine physiologische, die nur bei den lebenden Faltern erkenn-
bar ist : Ein feiner, dusserst angenehmer Geruch der ménnlichen Falter,

Fig. 4 bis 6. Miannliche Kopulationsorgane. — 4. Pieris napi L., Prip. Nr. 0066. —

5. P. ergane HeN., Nr. 0063. — 6. P. manni Maver, Nr. 0030. Gezeichnet mit Zeichen-

apparat Reichert und Leitz Obj. 1, Ok. | in 27facher Vergrosserung auf die Hohe
des Mikroskoptisches.
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Fig. 7 bis 11. Laminae dentatae der Bursa copulatrix P. napi L., Nr. 1455, — 8. P. (napi)

pseudorapae VrTY (?), Nr. 1453, Siidost-Bosnien. — 9. P. ergane Hen., Nr. 1451,

Plitvice-Seen. — 10. P. manni MAYER, Nr. 1456. — |1. P. rapae L., Nr. 1454, Gezeich-
net mit Oby. I, Ok. 3 und Zeichenapparat auf die Tischplatte.

der sich besonders beim Abstreichen oder Verletzen der Fliigel spiirbar
macht. Dieser Geruch ist ganz dhnlich demjenigen von napi, fehlt aber
ganz der rapae-manni-Gruppe, sowie auch allen {ibrigen européischen
Pieriden. Ein dhnlicher feiner, aber schwicherer Geruch ist, soweit
mir bekannt, nur noch ber den Mannchen von Papilic machaon vor-
handen. Diese Eigenschaft von P. ergane und P. napi wird bereits in
der Schrift von 1928 (loc. cit.), sowie auch von VEriTY (1947) angefiihrt.

Es 1st somit heutzutage von mehreren Autoren uberemstlmmend
festgestellt, dass P. ergane trotz threr rapae-, bzw. manni-dhnlichen
Flﬂgelzeichnung nicht zur rapae-, sondern zur napi—Gruppe der Gattung
Pieris gehort. Dass diese Verwandtschaft der P. ergane und P. napi
auch eine direkte genetische Unterlage hat, haben Kreuzungen beider
Arten sehr eindriicklich aufgezeigt. Dem Autor dieses Aufsatzes bot
sich dreimal die Gelegenheit, napi X ergane-Hybriden zu erzeugen, und
zwar i den Jahren 1935, 1950 und 1967.

Wenn auch die Paarung beider Arten in der Natur normalerweise
wohl nicht stattfindet, lasst sich die kunstllche Paarung (LORKOVIC
1948, 1953) ganz leicht ausfiithren, was in Anbetracht der morphologi-
schen Uberemstlmmung der Genitalien beider Arten auch zu erwarten
ist. Die Befruchtungsrate der von napi-Spermien besamten ergane-Eier
1st normal, ebenso auch die Entwicklung der Raupen, Puppen und der



236 Z. LORKOVI¢

Imagines. Dies stellt aber nichts Besonderes dar, da dasselbe auch fir
die Kreuzungen P. rapae 5 < P. manni & oder Leptidea sinapis 5
L. morsei % gilt. Die F;-Hybriden sind intermediir, was besonders auf
der Hinterfliigel-Unterseite zur Geltung kommt, da sich zwischen den
dunkelgriin umrandeten Adern von napi die schwache, diffuse, dunkle
Beschuppung von ergane befindet. Die be1 ergane stets fehlenden dunklen
Diskalflecke der Unterseite der Vorderfliigel sind bei den Hybriden,
je nach threr Ausbildung beim napi-Vater, mehr oder weniger gut
ausgebildet. Sehr eindrucksvoll waren die Hybriden der ersten zwei
Kreuzungen, da als viterliche Tiere napi bryom'ae-Falter verwendet
wurden. In der FrCeneration trat die Spaltung n bryoniae ~ ergane
und napi < ergane-Phinotypen 1im Verhiltnis 1 : 1 auf. Dabei hatten
die bryoniae < ergane 2% eine breite, dunkle Beschuppung der Fliigel-
adern der Oberseite, was durch die bekannte diffuse Zerstreuung der
dunklen Schuppen von ergane hervorgerufen wurde. Intermediir war
auch die Farbung der Raupen und der Puppen, sowie die Form der
letzteren.

Eine genauere Beschreibung und Analyse dieser Hybridisationen
erfolgt an anderer Stelle, hier se1 nur noch hervorgehoben, dass — 1m
Cegensatz zu der bekannten Unfruchtbarkeit der Spezies-Hybriden —
die napi < ergane F;-Hybriden nicht nur eine hohe, ja fast normale
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Fig. 12. Aquatorialplatten der bivalenten Chromosomen in den Spermatocyten der
I. Reifeteilung von Prieris ergane HBN. (a—c), der Fi-Hybriden P. napt 3 < P. ergane %
(d, ) und deren F,-Gen. (f). Bouin, Eisenalaun-Himatoxylin, 8 u Schnittdicke, Imm.-
Ob;. Zeiss Apochromat 1,5 mm, Ok. 5; mit Zeichenapparat auf die Tischplatte
gezeichnet.

Fig. 13. — Karyotypen der Spermatocyten der [. Reifeteilung von Pieris napi L.,
Zagreb (a), P. (napi) bryoniae O., Julische Alpen (b-d) und P. (napi pseudorapae
Vrry (?), Siidost-Bosnien, Zelengora (e, f). Praparation und Zeichnung wie oben.
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Fruchtbarkeit in Riickkreuzungen mit napi zeigten, sondern sogar die
Fs-Generation hervorbrachten. Von sechs solcher F;-Hybriden der
Kreuzung 1950 zeigte ein Weibchen fast reinen ergane-Habitus, d. h.
gleichmassig dunkel beschuppte Hfl-Useite und gewohnliche ergane-
Zeichnung der Oberseite. Dies bezeugt, dass der auffillige Unterschied
in der Zeichnung der Hfl-Useite zwischen napi und ergane wahrschein-
lich auf einem einzigen Allelenpaar beruht, was wiederum fiir die nahe
genetische Verwandtschaft von P. napi und P. ergane spricht.

Dass dies tatsidchlich so 1st, beweist die fast normale Konjugation
homologer Chromosomen in der Spermatogenese der F;- und F,-Hybri-
den, wobei normalerweise 25 Bivalente gebildet werden plus ein kleines
tiberzihliges Chromosom, das von P. ergane stammt. Wihrend namlich
P. napi haploid 25 Chromosomen hat (Fig. 13, a), gesellen sich bel
P. ergane zu diesen noch ein oder zwei kleine tiberzihlige Chromosomen
(B-Chromosomen) (Fig. 12, a—c), die dann auch in den Reifeteilungen
der Hybriden auftreten konnen (Fig. 12, d, e, f).

Es se1 erwihnt, dass ausser ber P. ergane iiberzihlige Chromosomen
in noch grésserer Zahl, von 0-5, bei P. (n.) bryoniae Ocus. vorkommen.
Diese Art weist aber auch mehr normale Chromosomen auf (25-28)
(Fig. 13, b-d). Mit der ausgesprochen geschlechtsdimorphen bryoniae
kann aber P. ergane keine nihere Beziehungen haben. Nun wurde aber
soeben ein dhnlicher Karyotypus mit 2627 normalen und 1-2 {iber-
zihligen Chromosomen ber der « napi»-Form des Balkans (Stidost-
Bosnien, Zelengora) entdeckt (Fig. 13, e, f). Die Form wird hschstwahr-
scheinlich eine Balkan-Rasse der kleinasiatischen P. pseudorapae VRTY
(== dubiosa ROBER?) sein, da sie dhnliche diffuse Zerstreuung der
schwarzen Schuppen auf der Unterseite der Hinterfliigel hat (gen.
vern. suffusa VRTY). In dieser, sowie der newbesehTiebenen Vordes
asiatischen Art Pieris /'nggmsz WRRN (WARREN 196]) wird P. ergane
wohl 1thre nichsten Verwandten haben.

Die enge genetische Verwandtschaft von P. ergane mit der P. napi-
Gruppe kommt erst zu vollem Verstindnis, wenn man sie mit der
bekannten Unfruchtbarkeit der Spezies-Hybriden vergleicht. Die oben
erwidhnten, habituell kaum verschiedenen, Artenpaare P. rapae —
P. manni und Leptidea sinapis — L. morsei erzeugen bei der kiinstlichen
Paarung Hybriden, die sich zwar normal entwickeln, aber entweder
vollstindig oder fast vollstindig fortpflanzungsunfihig sind, d. h. weder
die Fs-Gen., noch eine Generation durch Riickkreuzung mit den
Elternarten kommt zur Entwicklung, da die Zygoten friihzeitig ab-
sterben. Die Konjugation der Chromosomen ist bei den F,;-Hybriden
von P. rapanP manni und L. smapszs\L morsel hochgradlg gestort,
so dass Geschlechtszellen mit unregelmissiger Genomverteilung ge-
bildet werden, die dann auch nicht lebensfihig sind (Lorkovi¢, 1928,
1950).

Der Unterschied zwischen der Fortpflanzungsfihigkeit der P.
napi » P. ergane-Hybriden emnerseits und der Unfihigkeit der P.
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rapae ~ P. manni, bzw. der Leptidea-Hybriden anderseits 1st wigder
ein schones Beispiel dafiir, dass der Grad der Farbungsunterschiede
kein sicheres Mass fiir die tatsichliche Verwandtschaft der Arten ist.

Okologische Besonderheiten von Pieris ergane

Neben der unerwartet nahen Verwandtschaft von P. ergane und
P. napi zeichnet sich ergane noch durch eine skologische Besonderheit
aus : Die exklusive Gebundenheit an eine einzige Pflanzenart fir die
Eiablage, namlich an die Felsen-Steinkresse, Aethionema saxatile (L..)

R. Br. (Lorkovi¢, 1933, 1963).

7

i

3
it

.-:.Z%{;:}_

Fig. 14. — Aéthionema saxatile ssp. saxatile (L) R. Br.
und ssp. ovalifolium Boiss. rechts. (Aus Hegi, Flora
von Mitteleurcpa,)

In den lepidopterologischen Handbiichern von SkiTz, BErGE-REBEL,
SPULER, VERITY, FORSTER-WOHLFAHRT u. a. werden als Futterpflanzen
von P. ergane diejenigen angefiihrt, die auch fiir P. rapae gelten, d. h.
eine grosse Zahl verschiedener Cruciferen, sogar kultivierten. In der
Tat 1st das aber gar nicht so. Seit mehr als 30 Jahren, wo immer ich
P. ergane bei der Eiablage beobachtet habe, erfolgte dies stets nur an
die zierliche, kleine Crucifere Aethionema saxatile. In ganz Jugoslawien,
von Gjevgjelija in Mazedonien bis in das Triglav-Gebiet der Julischen
Alpen, war es stets und ausnahmslos nur diese Pflanze, zwischen deren
Blittenknospen die ergane-%% 1hre Eier einzeln ablegten : Gjevgielija,
die Topolka-Schlucht ber Veles, die Treska-Schlucht bei Skopje
(April 1938) : Dubrovnik, Trsteno, Makarska, Brela, die Halbinsel
Marjan ber Split, die Insel Pag und Jablanac am Fusse des Velebit-
Gebirges 1m kroatischen Kiistenlande in verschiedenen Jahren zwischen
1932 und 1957 ; die Soca- (Isonzo)-Quelle in etwa 1000 m Seehche
in den Julischen Alpen (Juli 1949-1952). Nie sah ich ein ergane-% auf
einer anderen Crucifere ihre Eier ablegen. Ja, umgekehrt, wo im Siiden
diese Steinkresse wichst, kann mit Sicherheit mit P. ergane gerechnet
werden, wie dies eben ber der Soca-Quelle der Fall war.
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Diese Gebundenheit der P. ergane an Aethionema ist aber nicht nur
eine rein okologische, d. h. als ob an den Flugplatzen der ergane haupt-
sichlich diese Crugiters washsen wire Tl som tiberwiegend auf
dieselbe auch die Eiablage erfolgen dirfte; die Gebundenbieit hat
vielmehr eine streng physiologische Natur. Die Versuche im Labora-
tortum haben gezeigt, dass die Weibchen von ergane aut keine andere
Crucifere ihre Eier legen, sondern ausschliesslich auf Aethionema. Es
wurden den ergane-2% alle moglichen wildwachsenden Cruciferen aus
der Umgebung von Zagreb gereicht, aber keine einzige tibte auf die
Weibchen den geringsten Effekt aus. Es waren Thlaspi perfoliatum,
Th. alliaceum, Th. montanum, Th. alpestre, Th. avolaum, Iberis sp.
(Kulturpflanze), Lepidium sp., Sisymbrium officinale, Alliaria officinalis,
Diplotaxis tenuifolia, Brassica nigra, B. oleracea, B. rapa, B. napus,
Raphanus raphanistrum, Reripa silvestris, R. austriaca, Cardamine impa-
tiens, C. hirsuta, Arabis arenosa, Turritis glabra, Lobularia (Alyssum)
maritima und Capsella bursa pastoris. Auf keine von diesen Pflanzen
reagierten die ergane-5 mit Zittern der Beine, und Neigen der Fiihler
cegen die Blattoberfliche, vom Kriimmen des Hinterleibes gegen das
Blatt gar nicht zu sprechen.

Die Reaktion der ergane-©S auf den Duftreiz von Aethionema ist
eine typische, erblich bedingte Instinkthandlung: Die F,-Hybriden
napt 3 ~ ergane ¢ unterscheiden sich diesbeziiglich nicht merklich
von den napi-©%, da sie 1thre Eier, wie die letzteren, ohne Zogern auf
verschiedene Cruciferen absetzen. Da diese Eigenschaft durch die napi-
Spermien iibertragen wird, bleibt wenig Zweifel iibrig, dass sie chro-
mosomal-genisch bedingt 1st. Der direkte Beweis dafiir gelingt uns
vielleicht im kommenden Frithjahr durch die Spaltung in der F.,-Gen.
oder in den Riickkreuzungen mit ergane.

Die Ursache dieser ungewshnlich engen Reaktionsbreite (Stenorgie)
der ergane 1st der Geruch der Aethionema. Das Zerreiben der Blitter
dieser Pﬂanze und Auftragen des so erhaltenen Saftes auf die Blatter
elner anueren Pflanzenart, z. B. Roripa, ruft sofort die Eiablage der
ergane-*+ hervor, die dann noch nach einer Stunde auf solche Pﬂanzen,
ja sogar auf Papier, thre Eier ablegen. Es wire notwendig zu unter-
suchen, um welche chemische Substanz es sich hier handelt, da es
nach den neuesten Untersuchungen von TEROFAL (1965) nicht so sehr
die bereits bekannten Senfsle als vielmehr die Senfslglykoside es sind,
die als Reizstoffe die Pieris-Weibchen zur Eiablage bewegen. Diese
spezifische Reaktion der weiblichen ergane-Falter bleibt erhalten auch
ber Tieren, die 1thre Entwicklung an Roripa durchgemacht haben.

Die ausserordentlich enge Gebundenheit der P. ergane an Aethio-
nema kommt auch in der Farbung der Raupe zum Ausdruck. Dieselbe
ist zwar derjenigen von P. napi ganz dhnlich, hat aber eine blaulichgriine
Grundfarbe, ganz dieselbe wie die Blatter und Stengel der Aethionema.
Die napi-Raupen sind dagegen von der gleichen rein- oder chlorophyll-
griinen Farbe wie die meisten Kreuzbliitler, auf denen sie leben.
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Dieser Unterschied in der Firbung der ergane- und napi-Raupen ist
genetischer Natur, da sie nicht von der Art der Nahrung abhingt.
Hybride napi < ergane-Raupen, die von Anfang an auf Roripa erzogen
wurden, sind intermediar blaulichgriin, wéhrend ergane-Raupen, die
sich von Roripa nihren, fast ganz so blaulich sind, wie wenn sie auf
Aethionema gewachsen wiren. Ein gewisser Esnfhses avif die Raupen-
firbung kommt zwar auch von der Nahrung, da z. B. P. napi- oder
P. rapae-Raupen, die sich eine Zeitlang von den gelben Bliiten ernih-
ren, auch mehr gelb sind ; das gilt jedoch nur fiir junge Raupen, da
sie sich nicht lingere Zeit nur von den Kronblittern erniahren konnen.

Die Fiarbung der Raupen von P. ergane ist somit eine genetische
Anpassung an die Fiarbung der Aethionema-Pflanze und muss somt
schon ziemlich alten Ursprungs sein. Diese Anpassung schliesst als
regelmissige Futterpflanzen von ergane auch alle diejenigen Cruciferen
aus, die nicht von solcher blidulichgriiner Farbe sind wie Aethionema.

An Hand dieser Feststellungen erhebt sich jetzt die Frage, wie es
dazu kam, dass fast alle Handbiicher als Futterpﬂanzen dieses Schmet-
terlings gerade diejenigen Pflanzen anfiithren, die fiir P. rapae gelten,
die das breiteste Diapason der Futterpflanzen hat und deswegen auch
wohl die verbreiteste und gemeinste Pieris-Art darstellt.

Die einzige Erklirung ist, dass es sich um « Futter »-Pflanzen im
wahren Sinne des Wortes handelt, namlich um Pflanzen, von denen
sich die Raupe erndhren kann, nicht um Pflanzen, an welche der Falter
die Eier absetzt. Das ist emn grosser Unterschied, der noch zu wenig
Beachtung bei den Lepidopterologen findet. Die Zahl der Pflanzenarten,
von denen sich die Raupen ernihren konnen, ist gewshnlich grosser
als diejenige, an welche normalerweise die Eier abgelegt werden (Lor-
Kovi¢, 1933). Die Raupen von ergane konnen auch mit anderen Cruci-
feren gezogen werden, so z. B. mit Roripa, nehmen aber dieses Futter
zuerst ungern an. So wurden die in der Natur gefundenen ergane-
Raupen in der Gefangenschaft vermutlich auch mit anderen Cruciferen
gross gezogen, worauf dann wohl die Angaben iiber deren Futter-
pﬂanzen beruhten.

Die Moglichkeit wire nicht von der Hand zu weisen, dass die ge-
schilderten Verhaltnisse vielleicht nur fiir die Populationen des Balkans
gelten, wihrend z. B. die Populationen Italiens andere Eiablage-Pflanzen
hatten. Doch die Angabe in VErRITY'S Werk (1947, p. 214) iiber die
blaulichgriine Farbung der Raupe lisst kaum daran zweifeln, dass die
Populationen von Italien keine Ausnahme von der obigen Rege] sind.
Den erwarteten, direkten Beweis dafiir verdanken wir H. Descnmon
der in den westlichen Alpen nahe der italienischen Grenze bei Brian-
connais die Eiablage der P. ergane an Aethionema saxatile SsSp. thoma-
siana GAY. beobachtete (Descimon, 1964). Wegen der Ubereinstim-
mung der dort sehr lokalisierten Standorte dieser Pflanze mit den
ebenso beschrankten F]ugplatzen von ergane &aussert dieser Autor die
Meinung, dass es sich um eine strenge Gebundenheit nur an diese
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Pflanze handeln konnte. Darin bekriftigt thn auch der Umstand, dass
in den ostlichen Pyrenden die Fundorte der A. saxatile ssp. ovalifolium
Boiss. genau diejenigen sind, an denen auch P. ergane gefangen wurde
(Descimon, 1966). Es muss hervorgehoben werden, dass DEescimon
vollig unabhingig von mir zu diesem Ergebnis kam, da thm meine,
nur 1n kroatischer Sprache publizierte Mitteillung (1963), nicht bekannt
war.

Auf Grund dieser Tatsachen kann somit geschlossen werden, dass
tiberall dort, wo die Eiablage von P. ergane beobachtet wurde, diese
nur auf Aethionema saxatile ausgetibt wird.

In Anbetracht des Geschilderten bleibt das Vorkommen von P.
ergane auf dem Sljeme-Gebirge (in neuerer Zeit auch « Medvednica»
genannt) nordlich von Zagreb gewissermassen noch ein Ritsel. Das
1035 m hohe, dicht bewaldete Sljeme-Gebirge liegt 1m kontinentalen
Teile Kroatiens, 120 km von der adriatischen Kiiste, wo P. ergane
hiufig ist, entfernt. Seit dem Jahr 1924 sind gelegentliche Funde dieses
Weisslings auf dem Sljeme gemacht worden, insgesamt bis 1961 6 33
und 3 9%, Die Falter sind sowochl am Fusse des Cebirges in 130 m
Seehohe, wie auch auf dessen Kamm zwischen 880-1000 m gefunden
worden. Wenn der untere Teil des Gebirges durch sein kalkiges, teil-
weise sogar karstiges Gelinde fiir das Vorkommen dieser thermo-,
xero- und lithophilen Art noch verstindlich ist, stellt der dicht mit
Buchenwald bedeckte obere Teil des Gebirges nichts dar, was an ein
Biotop von P. ergane erinnern wiirde. Und gerade nahe dem Kamm
sind 3 35 und 2 ¥ gefangen worden, zwei davon frisch (6.VII. 1924
und 22.VI.1952), eines sogar ganz frisch, kaum 1-2 Tage alt. Bis auf
ein altes Frithjahrs-3 vom 25.VI. 1961 gehoren alle iibrigen der 2. Gen.
an und sind in der zweiten Juni-Hilfte und Anfang Juli erbeutet
worden.

Mit Ausnahme des zuerst gefangenen Weibchens sind die zwel
iibrigen fiir die Eiablage verwendet worden. Dabei zeigte sich die
liberraschende Tatsache, dass beide Falter die oben beschriebene hart-
nickige Gebundenheit an Aethionema saxatile dusserten und auf keine
der anderen angefithrten Kreuzbliitler ihre Eier ablegen « wollten ».
Uberraschend war dies deswegen, weil bis dahin Aethionema noch
nicht fiir das Sljeme-Gebirge notiert wurde, obwohl es in nichster
Nihe des hervorragenden kroatischen phytocoenologischen Zentrums
liegt. Aber auch die nachher angestellte Suche nach dieser Pflanze im
Slieme-Gebirge endete mit einem Misserfolg. Dabei ist Aethionema
eine Pflanze, die dank ihrer blaulichgriinen Blattchen und hellrosa
Bliiten nicht leicht zu iibersehen ist.

Es kommen somit zwer Moglichkeiten fiir die Losung dieser Frage
in Betracht : Entweder wichst Aethionema doch auf dem Sljeme, aber
versteckt und lokal, oder aber es existiert noch irgendeine andere
Pflanze an die P. ergane hier die Eier ablegt. Die Cruciferen-Flora in
der hoheren, dicht bewaldeten Zone des Gebirges ist recht arm ; sie

16
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besteht fast durchwegs aus Cardamine impatiens, Arabis arenosa, Alliaria
officinalis und Dentaria bulbifera. Brassica-, Raphanus- und Roripa-
Arten wachsen nur auf wenigen kleinen Ackerflichen und in ein paar
Garten. Eine reichere Flora kommt nur im unteren Teile, besonders
im siidwestlichen kalkigen Gebiete von Podsused vor. Es ist deswegen
nicht ganz ausgeschlossen, dass hier noch irgendeine Crucifera wichst,
die fiir P. ergane annehmbar ist, aber ebenso bleibt auch die Wahr-
scheinlichkeit, dass sich doch mancherorts noch Aethionema verbirgt.
Nicht selten entdeckt man im Kiistenlande unter Gebiisch oder im
Grase diese Pflanze erst dann, wenn man den eierlegenden Faltern
gefo]gt war.

In nordwestlichen Kroatien 1st Aethionema nur von dem etwa
25 km nordlich vom Slijeme gelegenen Ivancica-Gebirge bekannt,
allerdings bisher nur von einer einzigen Stelle bei Lobor (Flora Croa-
tica, 1869).

Eine Migration von P. ergane aus dem Kiistenlande kommt nicht
in Betracht. Bei keinem der gefangenen Falter wurden Anzeichen eines
Wanderfluges bemerkt ; die Mannchen flogen rascher, aber suchend,
wie es fur gesch]echtsreife mannliche Falter tiblich ist, die Weibchen
langsamer und regellos. Beide auf die Eiablage untersuchten Weibchen
legten sofort Eier als ithnen Aethionema gereicht wurde, was gegen
eine wandernde Phase spricht.

Ubrigens muss aber das Vorkommen von P. ergane in Nordwest-
Kroatien gar nicht verwundern, da ja dieser Schmetterling noch weit
nordlicher am Ostrande der Alpen und in Ungarn stindig vorkommt.
[ch besitze 2 33 und 2 $% dieser Art von Varpalota im Bakony-Walde
in Ungarn, die alle an demselben Tage gefangen wurden (3.V.1934,
Coll. voN BarTHa). Die Art muss dort sicherlich ziemlich hiufig sein,
da sonst der Sammler die Falter nicht in solcher Zahl in Tausch gege-
ben hitte. In Jugoslawien ist bisher ausser Zagreb, als der am weitesten
von der Adriakiiste entfernte Fundort von P. ergane die Vrbas-Schlucht
siidlich von Banjaluka bekannt (Bocac, Juli 1923, leg. T. KanaJET).

Abschliessend se1 noch erwihnt, dass in der Umgebung von Zagreb
auch die mediterrane Art Pieris manni MAYER vorkommt, und zwar
haufiger und regelmaissiger als ergane, da auch ein frisch geschliipftes
unbegattetes ¢ 1m unteren Teile des Sljeme-Gebirges gefangen wurde.
P. manni 1st weniger wihlerisch beziiglich der Eiablagepflanzen und
seine bevorzugte Futterpflanze Diplotaxis tenuifolia kommt in diesem
Gebiete tiberall vor, mancherorts sogar reichlich. N

Da fiir die Populationen von P. ergane in [talien, Nieder-Osterreich,
Ungarn und Rumainien (Baile Herculana und das Domogled-Gebirge ;
NicoLescu 1963, Popescu-Gorj 1964) die eigentliche Futterpflanze
noch nicht bekannt ist, bietet sich da noch ein dankenswertes Feld
fiir Beobachtungen und Versuche, das nicht nur die Kenntnis iiber die
ungewohnliche Stenophagie dieser Art erweitern wiirde, sondern auch
Anhaltspunkte fiir eine Erklirung ihrer Entstehung bieten kénnte.
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Summary

In the period between 1928 and 1947 three authors found inde-
pendently that Pieris ergane is closer related to P. napi than to the
rapae-group owing to the morphology of the male and female genitalia,
the androconial scales and the scent of the living male, in spite of the
conformity in the colouring of the underside of the hindwings with
P. rapae and P. manni. Thls afhnity was proven to be Gcnetlcally based,
because artificial crossmgs of napit & X ergane Q produced not only
fully vital F1 hybrlds, but in a low 9,") also a partlal]y fertile Fz—gen.,
whilst the backcrosses of Fi-hybrids are even highly fertile. Karyo-
logically with its haploid 25 normal chromosomes or bivalents plus
]-2 small univalent supernumeraries P. ergane belongs to the P. (n.)
pseudorapae-subgroup with just discovered 26-27 normal plus 0-2 super-
numeraries, rather than to the strict napi-group, which has always on]y
25 normal chromosomes.

Ecolocicaﬂy P. ergane 1S exceptionally remarkable by 1ts extreme
stenophagy, the egg-laying being effected only on Aethionema saxatile,
a fact stated as yet for the Balkans and the western A]ps, probably also
for the eastern Pyrenees. In experiments none of 23 more or less
common Cruciferous plants did provoke any egg-laying reflex in the
female. This exclusive afﬁnity to Aethionema must be of rather old
origin due to the adaptation of the bluish green colour of the larva to
the same colour of Aethionema.

Confirmation of this rare exclusive ecologisme for other localities
of P. ergane, especially for the Apennine peninsula and the north
eastern slopes of the Alps and the Hungary, is needed.

Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. Zdravkoe Lorkovi¢, Biologisches
Institut der Medizinischen Fakultit, Zagreb, Salata 3.
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