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Die erste auch im Larvenstadium terrestrische

Plecoptere

(Zugleich ein Beitrag zur Kenntnis der Unterfamilie Andiperiinae)

von

JoacHim ILLiES
Hydrobiologische Anstalt der Max-Planck-Gesellschaft, Plon/Holstein

Erst vor wenigen Jahren beschrieb AuBerT (1956) aus argentini-
schem Material seine Andiperla willinki, eine vollstindig fliigellose und
ocellenlose Cripopterygide aus dem Gebiet der sudlichen Anden.
Wihrend meiner Sammelreise durch Siidamerika (1957/58), in der ich
weite Teile der Anden bereiste und zahlreiches Plecopterenmaterial
einbringen konnte, ist mir selbst ein Vertreter der Andiperlinae niemals
begegnet. Es musste daher vermutet werden, dass die Arten dieser
Gruppe sich in einem sehr beschrinkten Verbreitungsgebiet aufhalten
oder sich durch ungewshnliche Lebensweise der normalen Einsamm-
lung entziehen.

Eine unerwartet schnelle Bestitigung dieser Vermutung erbrachte
die Sammelausbeute des ausgezeichneten Entomologen P. Kuschel, der
als Miglied der Royal Society-Expedition 1958/59 im siidlichen Pata-
gonten sein Augenmerk speziell auf Plecopteren gerichtet hatte. Am
westlichen Andenabfall, im Kanalgebiet bei Puerto Edén (49° 10" s. Br.)
fand er auf einer gewisserfreien Hochebene in ca. 1000 m Héhe unter
Steinen die Imagines und Larven einer fliigellosen Plecopterenart, die
sich als Angehorige der Unterfamilie Andiperlinae erweist. Es soll
zunichst die Beschreibung der neuen Art und Gattung erfolgen :

Megandiperla nov. gen.

Eine Gattung der Gripopterygidae, Subfam. Andiperlinae, mit
folgenden Besonderheiten : Grosse, glinzend dunkelbraune Tiere ohne
jede Andeutung von Fliigeln und ohne Ocellen. Augen von normaler
Grosse und Form (viel klemner als ber Andiperla), Cerci kurz, nicht
linger als Segment X, aus 9 bis hochstens 10 Gliedern bestehend
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(ber Andiperla 18 Glieder). Geschlechtsorgane : Miannchen mit vor-
gezogenem, abgerundetem Sternit JX (ber Andiperla zugespitzt),
Weibchen mit tief eingekerbter Subgenitalplatte auf Stermit VIII
(ber Andiperla ohne Spur einer E'nkerbung) und mit zugespitzten
Subanalplatten. E'nzelheiten der Geschlechtsorgane und Larven-
beschreibung bei der Behandlung der einzigen Art :

Fig. 1. — Megandiperla kuscheli nov. gen. nov. spec., Gesamtansicht. A = Larve,
B = Imago. (Gez.: Frl. J. FranTz).

Megandiperla kuscheli nov. spec. (Fig. 1-3)

Korperlinge & : 18-20 mm Q: 21-23 mm
Antennen J4: 8 9 mm Q: 8 mm
Ceral 3:1,5-2 mm Q:1-1,5 mm

Glanzend kastanienbraune, auf Hinterhaupt und Thorax diffus
dunkel gezeichnete Tiere. Am lateralen Hinterrand von Meso- und
Metanotum jederseits mit dunklem, punktférmigem Fleck (Stigma).
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Allgemeiner Habitus s. Fig. 1b. Geschlechtsorgane : Mainnchen
(s. Fig. 2 a-¢) mit schwach vorgezogenem Sternit IX. Tergit X in der
Riickenmitte geteilt. Tergit XI eine dreieckige Platte, von welcher
sich als Rudiment des Paracercus (Filum terminalis s. ILLIES 1960)
ein halbkugliger, nach unten fingerférmig ausgezogener Spitzenteil
absetzt. Paraprocten schmal und lang, sichelférmig nach dorsal ge-
kriimmt. Epiproct (Supraanal-Lobus) ebenfalls nach dorsal gekriimmt,
fingerformig und dorsal sidgeblattartig ausgeschartet. Cerci kurz, 9 bis
10-gliedrig. Beim Weibchen ist auf Sternit VIII eine kurze Subgenital-
platte ausgebildet. Sie reicht nur wenig iiber die Segmentmitte und
1st in der Hinterrandmitte stark eingeschnitten.

Fig. 2. — Megandiperla kuscheli nov. gen. nov. spec. Abdomenspitze des Minnchen
= dorsal, B = ventral, C = lateral. Abdomenspitze des Weibchen D = ventral.
(Gez.: Frl. ]. FranTz).

Larve (s. Fig. 1a):

Etwas heller und schwicher chitinisiert als die Imagines. Kopf und
Thorax mit dunklen Schwielen, Abdomen mit hellem Mittelstreifen.
Antennen kurz, die Glieder stark gestaucht (die Antennen sind nur
etwa halb so lang wie bet den Imagines!). Thorax eckig und scharf
konturiert : Pronotum mit vorgezogenen Ecken, Mesonotum mit deut-
lichen Schultern und scharf spitzigen Hinterecken, Metanotum eben-
falls mit scharf zugespitzten Hinterecken. An den Beinen sind die
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Schienen — besonders der Vorderbeine — etwas einwirts gekriimmt.
Abdomenspitze (s. Fig. 3 a, b) mit einem dichten Biischel fadenférmiger
weisslich bis rotlicher Schlauchkiemen ; diese fiillen fast den ganzen
Raum zwiscken den kurzen Cerci aus. Mundteile s. Fig. 3 c.

Fig. 3. — Megandiperla kuscheli nov. gen. nov. spec. Larve. Abdomenspitze mit Kiemen-
schliuchen A = dorsal, B = ventral. Mundwerkzeuge (Mandibeln, linke Maxille,
Hypopharynx und Labium) C = ventral. (Gez.: Frl. ]. FranTz).

Holotypus : 1 3 Monte Jervis, Prov. Magallanes/Chile (49° 10’
s. Br.) ca. 1000 m Hohe, unter Steinen in emner gewisserlosen Hoch-
ebene (Pater G. Kuschel leg. 20.XII.58). In Coll Zool. Mus. Zool.
Institut Santiago/Chile. — Paratypoide : 1 3, 3 $2, 2 Larven vom glei-
chen Fundort. — Eine nicht niher bestimmte Anzahl von Larven und
Imagines fing P. Kuschel auf der Peninsula Mufioz Gamero (s. den

siidlichen Fundort in der Karte Abb. 4). Dieses Material ging leider
bis auf 1 @ (« Clapperton, M. Gamero, 400 m, 27.XII.58») verloren.

Nachdem in Megandiperla kuscheli n. sp. die zweite Gattung und
Art der Andiperlinae vorliegt, ist es moglich, eine genauere Definition
der Subfamilie vorzunehmen.

Andiperlinae AuBert 1956

Eine Unterfamilie der Gripopterygidae (= Leptoperlidae) mit
folgenden Besonderheiten : Kopf ohne Ocellen, mit Antennen, die
bet den Larven stark gestauchte Glieder haben, so dass sie nur etwa
halb so lang sind wie bei den Imagines. Thorax vollig fliigellos, die
Beine der Larven (bes. die Vorderbeine) leicht emnwirts gekriimmt.
Cerc1 9-18 gliedrig. Larven mit einem Biischel fadenformiger Schlauch-
kiemen an der Abdomenspitze.



DIE ERSTE AUCH IM LARVENSTADIUM TERRESTRISCHE PLECOPTERE 165

Die Unterfamilie enthilt nach unserer bisherigen Kenntnis zwei
Cattungen, die leicht zu unterscheiden sind :

| Augen stark kugelfésrmig vorgewslbt. Cerci 18-gliedrig, Kérper nicht

grosser als 10 mm . . . . Andiperla AUBERT.

— Augen normal, klein. Cerci 9“0 glledrlg Korper deutlich grésser,

bis ca. 20 mm . . . . . . . . . . . . . Megandiperla nov. gen.
Verbreitung

In Fig. 4 sind die bisher bekannten Fundorte eingetragen. Demnach
ist die Unterfamilie Andiperlinae in einem verhiltnismissig kleinen
Gebiet Siidamerikas verbreitet, und zwar im gebirgigen, niederschlags-
reichen Teil des siidlichen Patagonien. Wie im folgenden Abschnitt
niher ausgefithrt werden wird, diirfte diese Beschrinkung auf einen
engumschriebenen Raum innerhalb eines tiergeographisch sonst recht
einheitlichen Gebietes mit der Lebensweise der Arten eng zusammen-
hingen. Von Interesse ist in diesem Zusammenhang, dass Pater Kuschel,
der Entdecker der Megandiperla kuscheli nov. spec., die Art im Verlauf
seiner Sammelreise weiter sidlich, z. B. auf der hasel Navarsmne (an
der Siidspitze Feuerlands) nicht fand, obwohl er dort nach ihr suchte
und sie nach dem allgemeinen Aspekt des Biotopes zu finden erwartete.
Auch weiter nordlich, im Gebiet um den 40. Breitegrad, wo zahlreiches
Material z. B. aus der Umgebung von Valdivia/Chile eingebracht
wurde, 1st mir niemals eine Andiperline begegnet, obwohl ich auch
hochgelegene alpine Fluren in der Nihe der Schneegrenze besammelte.
Das Verbreitungsgebiet der Unterfamilie scheint also mit den in Fig. 4
angegebenen Fundorten der beiden Gattungen im wesentlichen erfasst
worden zu sein.

Lebensweise

Uber die Lebensweise von Andiperla willinki Aus. ist nichts bekannt.
Die iibermaissig entwickelten Augen weisen allerdings darauf hin, dass
die Tiere in sehr schwach belichteten Biotopen leben, vielleicht aus-
gesprochene Déimmerungstiere sind. Die Larve scheint ein normales
Wasserleben zu fithren.?!

Mit Megandiperla kuscheli nov. spec. dageuen wird der Wissenschaft
erstmalig eine Plecopterenart bekannt, die im Larvenstadium nicht
im Wasser lebt und somit vollstindig zum terrestrischen Leben iiber-
gegangen 1st. Dies 1st um so erstaunlicher, als die Atmung der Larven

1 Wie mir Dr. AuBerT inzwischen brieflich mitteilte, hat thm WiLLINK, der Ent-
decker der Art, seinerzeit ber der Ubersenduno des Mater:als berichtet, dass die Larve
(1 Expl.) « terrestrisch» wire. Diese damals ausserst fragwiirdige Angnbe erfahrt
nunmehr 1hre Bestétigung: offenbar sind beide bekannten Vertreter der Unterfamilie

Andiperlinae terrestrisch !
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(wie bet allen Angehérigen der Familie Gripopterygidae) durch tracheen-
versorgte Schlauchkiemen erfolgt. Ste liegen bei Megandiperla (s. Fig. 3 a,
b) als auffallend dichtes Biischel von mehreren hundert Einzelfiden am
Abdomenende zwischen den Cerci. S'e entspringen der weichen Haut
zwischen dem Hinterrand von Tergit X und dem After und 1hre zahl-
reichen feinen Tracheen miinden direkt in die beiden Tracheen-
Lingsstimme, die den ganzen Korper durchziehen. Bel den Imagines
treten dann unter Wegfall der Kiemenschlduche normale offene Stigmen
in Funktion ; sie sind (s. Fig. 1 b) als punktformige Flecke am seitlichen
Hinterrand von Meso- und Metanotum deutlich zu erkennen. Es leben
also 1m gleichen Lebensraum nebeneinander die Larven
mit geschlossenem und die Imagines mit offenem Tracheen-
system!

Dies ist zweifellos nur moglich, wenn dieser Lebensraum in Hinblick
auf die Luftfeuchtigkeit ganz besondere Bedingungen erfiillt, denn ein
Austrocknen der frei der Aussenluft exponierten Kiemen miisste fiir
die Larven katastrophale Folgen haben. Die klimatischen Bedingungen

<—40°s.Br

(o] Megandiperla
kuscheli n.sp.

Andiperla
© willinki Aub.

Fig. 4. — Fundorte der beiden bisher bekannten Gattungen und Arten der Unter-
familie Andiperlinae : Siiddamerika siidlich des 40. Breitegrades.
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am Fundort entsprechen offensichtlich dieser Voraussetzung : das siid-
westliche Patagonien gehort zu den niederschlagsreichesten Gebieten
der Erde. Pater Kuschel beschreibt (i. I.) den Fundort wie folgt : « Der
Ort 1st Monte Jerwis, 49° 10" s. Br., direkt gegeniiber Puerto Edén.
(Puerto Eden liegt an der Ostseite der Insel Wellington, Monte Jerwis
dagegen auf der anderen Seite eines Meeresarmes, bereits auf dem Fest-
land). Es ist eine der regenreichsten Regionen Chiles; es regnet prak-
tisch alle Tage ! Die Berge sind dusserst selten wolkenfrei. Zwischen
900 und 1050 m Hshe kommt hier die Art vor. Die Vegetation beschrinkt
sich auf Flechten und Moose sowie einige alpine Pflanzen, besonders
Matten von Azorella selago. Schnee war genug da, aber kein Bach oder
sonstiges Gewisser ; auch Wasserpfiitzen gab es nicht. Auf ebenen
Flachen lagen in Haufen grosse, runde Steine aufeinander. Wenn man
site umwendete, so fand man die Tiere vereinzelt an der praktisch
trockenen Unterseite. Auch kleinere Larven befanden sich darunter. »
Damit steht fest, dass in der stark wasserdampfgesittigten Luft der
niederschlagsreichen Gebiete Siidpatagoniens den Plecopteren in der
Unterfamilie Andiperlinae der « Schritt ans Land » gelungen ist, ohne
dass die Atmungsweise der Larven ebgeiindert wird : durch Diffusion
aus der atmosphirischen Luft wird der Sauerstoffdruck im Innern des
gesch]ossenen Tracheensystems aufrecht erhalten und gleichzeitig
die tiberschiissige Kohlensiure zbgegeben.

Die terrestrische Lebensweise spiegelt sich auch in der Ernahrung
der Larven und Imagines wieder. Von simtlichen mir zuginglichen
Exemplaren wurde der Inhalt des Darmtrakts untersucht. Der Mittel-
darm war sowohl bei den Larven wie bei den Imagines prall gefiillt
und enthielt ausschliesslich pflanzliche Gewebereste von Wurzeln,
Schuppen, Moos-Sproscpitzen und Flechten. Die Art lebt danach
(wie alle Gripopterygidae) in allen Stadien von rein vegetarischer Kost.
Gemadss 1hrer terrestrischen Lebensweise nagen die Larven wie die
Imagines Moose und Flechten an, die auf dem Boden und auf den
Steinen wachsen.

Grundsitzlich und wenigstens fiir kurze Zeit sind die Larven aller
Plecopterenarten zu solcher terrestrischen Lebensweise befihigt, denn
vor der Imaginalhdutung verlassen sie ja stets das Wasser und suchen
emnen geschiitzten Ort an Land fiir ithre Verwandlung auf, der oft viele
Meter vom Gewisserrand entfernt liegt. [hre Exuvien findet man beson-
ders oft an den Seitenwinden von Briickenpfeilern und an der Unter-
seite der Briicke. Auch bei der Auswahl dieser Plitze zur Imaginal-
hiutung scheint es die mikroklimatisch giinstige S'tuation unter solchen
Briicken zu sein (Fehlen direkter Sonneneinstrahlung, feuchte, wasser-
dampfgesittigte Atmosphire), die es den Larven trotz geschlossenem
Tracheensystem ermoglicht, einige Minuten bis Stunden ausserhalb des
Wassers zu atmen.

Emen Ubergang von solchem kurzfristigen Aufenthalt ausserhalb
des Wassers zu dem bei Andiperlinae zu erkennenden Endstadium
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dieser ckologischen Entwicklung stellen die Arten der Gattung Apteryo-
perla WisELy (Fam. Gripopterygidae, Subfam. Gripopteryginae) dar
von denen WiSELY (1953) aus Neu Szeland berichtete. Er fand unter
alpinen Klimabedingungen auf der Siidinsel von Neu Seeland, in fast
2000 m Hohe am Mount Irene zahlreiche Larven von Apteryoperla
monticola ausserhalb des Wassers, an Felswianden und im Pflanzen-
teppich. Schmelzendes Eis und kiihle, schattige Lage der Fundorte,
die bis zu 500 m vom néchsten Bach entfernt waren, schufen hier
giinstige Bedingungen fiir ein zeitweihiges Auswandern der [arven aus
ihrem eigentlichen Biotop. Das Klima ist mit dem Patagoniens ver-
gleichbar : starke Niederschlige und 6-9-monatige Sc hneebedeckung
der alpinen Hochalmen sorgen fiir stindig hohe Luftfeuchtigkeit der
bodennahen Luftschicht. «] see no reason» sagt WisELy, « why the
nymphs should not move around on the watersoaked and slushy terrain
when a protective blanket of snow covers them in the winter » (WIsSELY
l.c., p. 226). Interessanterweise sind auch die Arten der Gattung
Apteryoperla vollig fliigellos ; sie besitzen aber Ocellen, so dass eine
nihere Verwandschaft zu den Andiperlinae nicht zu bestehen scheint.

Wenn sich also Ansitze zur terrestrischen Lebensweise ber Pleco-
pterenlarven mehrfach finden lassen, so bleibt doch Megandiperla
kuscheli nov. spec. der einzige der Wissenschaft bisher bekannt ge-
wordene Fall, in dem eine Plecopterenart vollig zum Landleben iiber-
gegangen ist und sich in einer Gegend mit hoher Luftfeuchtigkeit fern
von jedem limnischen Biotop als dauerhafter Bestand erhilt. Fiir die
Okologie ergibt sich damit zugleich, dass der siidchilenische Landschafts-
typ der « Kalten Tropen » in seiner niederschlagsreichsten Variante ein
Ubervanosgeblet darstellt in welchem die sonst so starren Grenzen
zwischen aquatischer und terrestrischer Fauna von einzelnen Arten
durchbrochen werden.
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