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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE
Band XXXII Heft 4 15. Februar 1960

Uber die Ameise als Einzelwesen und iiber die
Bedeutung dieser Individualitat fur den Amei-

senstaat als Individuum hoherer Ordnung

von

KARL HOLLDOBLER
Ochsenfurt am Main

Die in der vorgelegten Arbeit gebrachten Gedanken haben mich
in fast vierzig Jahren Ameisenbeobachtung mehr und mehr beschiftigt.
Ich fasse die Arbeit als Anregung auf iiber ein Problem zu diskutieren
und habe daher darauf verzichtet allzuviele Einzelbeobachtungen zu
bringen. Die Studie soll anregen und nicht zu beweisen versuchen,
was noch in der Schwebe des Erkennens ist.

Als das Konzept der Arbeit schon abgeschlossen war, erhielt ich
KurTErs mich sehr beeindruckende Arbeit: « Einsame Ameisen ».
(Mitt. d. Schweiz. Entom. Ges. Band XXXI, H 2, 1958). Ich habe diese
Bolbiels o meiner Stlie michE werwertet: Ich Dalie e fir richtiger,
wenn beide Arbeiten getrennt betrachtet werden. Das Gemeinsame set
Ansporn diesen Fragen Aufmerksamkeit zu schenken.

Die Ansichten von ForeL, WasMANN und auch GoerscH halte ich
fiir allgemein bekannt. Eine kritische Auseinandersetzung mit ithnen
wiirde den Rahmen dieser Studie sprengen. Bei Ubereinstimmung in
Einzelheiten liegt es mir ferne die Prioritit Anderer zu missachten,
wenn ich das auch aus Raumgriinden nicht eigens erwihne.

Ameisenvolker derselben Rasse konnen in ihren Eigenschaften
sehr verschieden sein. Oft erkliren sich die Verschiedenheiten aus
Umweltfaktoren. Ein im Wald in einem Stubben lebendes Volk von
Lasius niger weicht in den Lebensgewohnheiten zwangsliufig von
einem Volk ab, das beispielsweise in einem Steinbruch unter einem
Stein nistet. Die Besonnung ist anders, der Nestbau weicht erheblich
ab, und die Verschiedenheit der Nahrungsquellen verursacht grosse
Abweichungen im Verhalten. Bei so anpassungsfihigen Tieren, wie es
Lasius niger 1st, ergeben sich biologisch so verschiedene Erscheinungs-
bilder, wie wir es bei sich systematisch fernstehenden Arten, die auf
einen gleichen Biotop angewiesen sind, in solcher Mannigfaltigkeit oft
nicht finden. Neben den 6kologischen Bedingungen sind Kampflust,
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Mut, Jagdtrieb, Eroberungstrieb sehr von der Grosse und der augen-
blicklich gegebenen Leistungsfihigkeit des Volkes abhingig. Wenn
man aber alle diese Moglichkeiten beriicksichtigt, dann bleibt doch
noch ein Spielraum fre1 fiir die Moglichkeiten, in denen sich Volker
gleicher Rassen unterscheiden konnen. Gerade ber Haltung im For-
micar lassen sich solche Unterschiede oft klar erkennen. Wir miissen,
wie das ja auch bei anderen sozialen Insekten der Fall ist, diese quali-
tativen Unterschiede von sozialen Insektenstaaten auf verschiedene
Anlagen der Koniginnen zuriickfiihren, oder besser gesagt auf Ver-
schiedenheiten des Erbgutes, das die Koniginnen dem Staate iibermit-
teln.! Zunidchst konnen wir ja nur die Unterschiede der Weibchen
erkennen, nicht aber die Qualititen, die sie samt dem oder den begat-
tenden Ménnchen dem neuen Staat zufiihren.

Die Unterschiede im Verhalten nestgriindender Weibchen fallen
uns bei Koloniengriindungsversuchen auf. Es seien hier nur kurz
zwel Beispiele aus zwel meiner {ritheren Arbeiten angefiihrt.

1936 beschrieb ich einen Koloniengriindungsversuch ber Lasius
niger, ber dem ein Weibchen ausgesprochen kriegerisch-rauberische
Instinkte zeigte, die dem anderen Tiere fehlten.

Ber meinen Untersuchungen an Lasius umbratus (1953) zeigten
die verwendeten Weibchen erhebliche Unterschiede bezﬁglich threr
Mordinstinkte und beziiglich ihrer Angnffslust. Die umbratus—Weib-
chen zeigen aber auch Unterschiede im Pflegereiz, den sie auf Arbei-
terinnen von Lasius niger ausiiben.

Individuelle Verschiedenheiten der Stammiitter werden sich zwei-
fellos auch als Verschiedenheiten ber der Nachkommenschaft aus-
wirken, wenn auch zugegeben werden muss, dass die Abgrenzung
dieser ererbten Anlageverschiedenheiten von den durch Umweltfak-
toren bedingten sehr schwer ist.

Innerhalb des Ameisenstaates sind die individuellen Verschieden-
heiten unter den Einzelameisen gross. Von der Honigbiene wissen
wir, dass sie 1m Laufe ihres Lebens verschiedene Funktionen im
Staate ausiibt, und dass damit somatische Erscheinungen parallel
gehen. Die Arbeitsteilung im Bienenvolk ist also bedingt durch den
Altersaufbau innerhalb der Arbeitsbienenkaste. Hat eme Arbeitsbiene
die verschiedenen Arbeitsgebiete durchgemacht, so 1ist sie alt und
stirbt. Die Verhiltnisse bei den Ameisen liegen anders. Wohl macht
auch die junge Ameise nach der Entwicklung zur Immago eine kor-
perliche Reifung durch, und wir wissen auch, dass diese Zeit der
Entwicklung sehr wichtig fiir das Ameisenvolk, z.B. die Geschlechts-
tierproduktion sein kann, wenn aber diese Reifung abgeschlossen ist,

! Ich erinnere an die Bemerkung des Bienenpfarrers HeroLp auf dem ersten
Kongress der Deutschen Sektion der Internationalen Union zur Erforschung sozialer
Insektenstaaten als er meinte: «Es gibt Bienenvélker, in die man sich verlieben
kann, »
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dann 1st die Ameise immer noch eine recht junge Ameise, fiir die
nun erst das Sammeln der Erfahrungen und die individuelle psychische
Entwicklung zu einer bestimmten Titigkeit im Ameisenvolk beginnt.
Wenn eine Biene schon an Altersschwiche stirbt, beginnt fiir die Ameise
erst das rechte Leben. Bel manchen Arten weist schon der ausgeprigte
Polymorphismus der Ameise ein bestimmtes Betitigungsgebiet zu.
Ich erinnere nur an die Torwichter von Colobopsis truncata. Aber auch
ber Arten, ber denen dies nicht der Fall ist, sind die Arbeitsgebiete
der Ameisen bei gleichem Korperbau recht verschieden. Vor allem
konnte ich nicht sehen, dass ein gesetzmaissiger, altersbedingter Wechsel
vom Innendienst, Wachdienst, Lauspflege, Jagd usw. vorhanden ist.
Ganz grob gesprochen wird eine Aussendienstameise 1m allgemeinen
keine Bruttriagerin, ebensowenig wie eine Bruttrigerin als Jagerin im
Aussendienst Erfolge haben wird. Nun ist die psychische Anpassungs-
fahigkeit der Ameisen sehr gross. Besondere Ereignisse konnen einem
Ameisenstaat einen solchen Stoss ins System versetzen, dass die Tiere
in sonst von thnen nicht ausgeiibten Tatigkeiten mit tatig werden und
sich umstellen miissen. Das sind aber, wie gesagt, durch besondere
Umstiande ausgeloste Reaktionen.! In der Regel bleibt die Ameise
bei threm «Beruf», zu dem sie Anlage und Erfahrung befihigen.
Die Spezialisierung kann ber verschiedenen Arten sehr verschieden
hoch entwickelt sein, aber auch bei Ameisen derselben Art und des-
selben Volkes erreicht sie verschiedene Grade der Leistungsfahigkeit
In emem Spezia]gebiet.

Als ich 1942 ber Ameisenbeobachtungen in den nordkarelischen
Urwildern mit Formicarversuchen bei Formica rufa begann, sammelte
ich die Ameisen fiir meine Nester zunichst an Ameisenstrassen. Diese
Tiere waren fiir meine Versuche ganz ungeeignet. Sie nahmen sich
der vorgegebenen Brut nicht an, kaum dass sie diese auf Haufchen
sammelten. Das Bild war ganz anders, als ich Ameisen aus den Brut-
rdaumen des Nestinnern entnahm. Diese Tiere widmeten sich der Brut
und gewohnten sich im Formicar ein.

Wihrend meiner myrmecologischen Studien im nordostkarelischen
Urwald siedelte ich auch eine Kolonie von Camponotus herculeanus in
einem Holznest an. Ich gab eine ziemlich grosse Flasche mit Gips-
boden, Steinen und anderem Beiwerk als Auslauf. Die Kolonie fiihlte
sich bald im neuen Nest heimisch. Ich fiitterte Honig und verschiedene
kleine Insekten. Bald bemerkte ich, dass sich der Jagd nur eine Ameise
widmete. Es war ein Tier mittlerer Grosse mit hochstens mittelbreitem
Kopf. Als Honigsucher waren besonders kleinere Schmalkopfe titig ;
dieser Typ widmete sich auch besonders der Brut. Ich konnte aber
an den nicht gezeichneten Tieren nicht feststellen, ob hier eine

1 Auch bei der Honigbiene wurde beobachtet, dass ber Notstand eine Arbeits-
biene wieder zu Diensten zurﬂckkehrt, denen sie bereits entwachsen war.
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Abwechslung in der Beschiftigung eintrat. Die Jdgerin war nicht zu
verwechseln. lhre Ruhezeit verbrachte sie in einer stillen Kammer
abseits der Brut, in der auch immer andere Ameisen, fiir die anschei-
nend keine Arbkeit im Nest war, herumlungerten in der typischen
Ruhestellung. Meist war sie im Vornest und durchforschte es als
richtige Spaherin. Threr Beute folgte sie sowohl nach optischen Ein-
driicken, wie auch mit den Fiihlern auf der Spur tastend. In ithrem
jagerischen Cehaken war sie dusserst vorsichtig. War sie in der richtigen
Entfernung von der Beute, kam der Blitzangnff. Ein ruckartiges Vor-
schnellen, Zuklappen der Kiefer, Giftsalve und ebenso ruckartiger
Riickzug. Bei kleineren Insekten war die Beute dann ja meist schon
erledigt. Das Tier gewann die Erfahrung erst allmihlich, dass hier
der Riickzug und der zweite Vorstoss nicht mehr nétig war. Sie machte
liecber mehrere Angriffe bis sie von der Wirkung des Giftes und der
Bisse iiberzeugt an der Beute blieb, sich in sie verbiss und sie dann
ins Nest schleppte. Nie habe ich sie an der Beute fressen, d. h. den
eigenen Nahrungsbedarf decken sehen. Da die Kolonie in gutem Fut-
terzustand war, hatten die meisten Arbeiterinnen sichtbar gefiillte
Kropfe, nur die Jigerin hatte nie einen vollen Kropf. Ich sah sie aber
oft im Nest, wie sie sich fiittern liess. Das diente nur dem eigenen
Nahrungsbedarf und nicht der Kropffiillung zur Futterreserve fiir
das Volk. Die Beute wurde im Nest von grossen Breitkopfen zerklei-
nert und dann sah man schmausende Gruppen von Ameisen. Einige-
male beobachtete ich folgendes : Wenn ich ein Beutetier ins Vornest
gab, das recht lebhaft sich gebardete, dann fliichteten die Honigtra-
gerinnen ins Nest. Die Jagerin, die sich gerade ausruhte, kam auf-
geregt aus dem Nest und begann d1e systematische Be]agurao des
Wildes. Ich konnte die JaOdkunste meiner Jigerin wiederholt Besu-
chern zeigen. Sie wurde aber leichtsinnig. Thr vorsichtiges Abtasten
des Gegners legte sie mehr und mehr ab, und so sprang sie eines Tages
in die mechanisch auf- und zuklappenden Kiefer einer Cerambyciden-
larve. Ich legte sie noch zuckend ins Nest zuriick, jedoch 1thr Ungliick
fand keine Beachtung. (Bei der gegenseitigen Hilfe werde ich
nochmals darauf zuriickkommen.) Am nachsten Morgen war sie
bewegungslos, tot. Dieses Ereignis blieb von den Nestgenossen
unbeachtet. Der Beobachter sah ja nur das eine, dass die Ameisen
des Nestes tiaglich magerer wurden. Die Reserven wurden ver-
braucht. Die Kolonie begann zu kiimmern. Auch die Honigtriger
schienen nur wenig mehr ins Vornest zu gehen. Zihlungen waren
mir nicht méglich. Es ist aber doch einleuchtend, dass die missliche
Lage der Kolonie die stets fluchtbereiten Tiere nicht zu Ausfliigen
anspornen kennte. Nach drei Wochen war ene neue Jagerin im Vor-
nest. Etwas plumper als die erste, machte sie anfangs nicht gerade
gescl’nckte Angrlﬂe auf Beutetiere. Mit Kleinkram wurde sie fertlg
Die Kropfe der Ameisen schwollen wieder an, und wenn die Jage-
rin Il auch keine solche Meisterin wie die Jagerm [ wurde, so hat sie
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doch 1hre Sache auch recht gut gemacht und die Versorgung meines
Camponotus Volkes war wieder in ganz guten « Kiefern ».

Gerade die Beobachtungen an Camponotus herculeanus zeigten mur,
dass man aus dem somatischen Polymorphismus bei dieser Ameise
nicht unbedingt auf den Einsatz des betreffenden Typs zu bestimmten
Arbeiten schliessen kann. Am vielseitigsten veranlagt sind die mittel-
grossen und mittelbreitképﬁgen Arbeiterinnen. Das fand ich auch bei
meinen ligniperda-Beobachtungen bestitigt. Sie stellen die fithrende
Schicht im Camponotus-Staat dar. Wenn in einer heranwachsenden
Kolonie erst einmal dieser lebhafte Mitteltyp auftritt, verliert der
Staat sein schiichternes Leben 1m Verborgenen und tritt in Beziehung
zur Umwelt, was vorher streng vermieden worden ist. Die kleinen
Schmalkspfe, die sich auch in grossen, alten Nestern finden, sind
meist Innendienst-Tiere oder Honigtriger von Blattlauskolonien.
Die grossen Breitkopfe sind mir recht problematisch geblieben. Es
gibt solche, die glinzende Nestarbeiter oder Futterzerteiler sind ; es
gibt aber unter den gréssten « Giganten » (GOETSCH) auch solche, von
denen ich nie eine Titigkeit sah, die aber immer eine Schar von Pfle-
gerinnen hatten und vielleicht doch etwas ins Gebiet der Ergatogynen
hiniiberspielen. Be1 der Beobachtung des Polymorphismus von Cam-
ponotus herculeanus und ligniperda muss der Beobachter sich vor Augen
halten : Die Grosse der Typen ist sehr von den ckologischen Bedin-
gungen abhingig. Es gibt kein geltendes Mass, wie gross ein Gigant
ist, und wie gross ein kleiner Schmalkopf. Man muss schon das Volk
und s fn der betrefiamden Gegend vorkommenden Volker nach ihrer
Zusammensetzung etwas kennen, um diese Verhiltnisse richtig Zu
beurteilen. Die mittleren Typen einer Kolonie von ligniperda, die ich
lange bei1 Andechs (Oberbayern) beobachtet hatte, und die sich als
lebhafte Verteidiger ihrer Blattlausherden bewihrten, waren fast so
gross wie eine karelische herculeanus Kénigin, und che kleinen Honig-
ameisen dieses Volkes waren so gross wie meine Jigerin von hercu-
leanus, von der ich berichtet habe. Es kommt auf die fiir das betreffende
Volk geltenden Proportionen an.

In dem bisher Mitgeteilten habe ich gezeigt, wie wichtig das Indi-
viduum, das Einzelwesen im Ameisenstaat fiir das Gedeihen des Volkes
sein kann, und ich méchte sagen, dass man daraus schliessen darf, wie
wichtig die an das Einzelwesen gebundene bestimmte Fihigkeit und
Leistung fiir den Ameisenstaat 1st. Es mag sein, dass in grossen Vol-
kern diese Erscheinungen weniger klar etkanmbay s, Das junge
Ameisenvolk aber tritt erst dann in seiner Umwelt als mltgestaltender
Faktor in Erscheinung, wenn es Individuen hat, die zu einer Initiative
grosseren Ausmasses fiahig sind. Gewiss wird der Mut auch einer
Ameise durch den Gruppeneflekt gestirkt. Es ist aber die Individua-
litit der Kundschafterin nétig, sich in neue Lebensriume vorzutasten.
Auch in spiteren Entwicklungsabschnitten eines Ameisenvolkes bleibt

diese Erscheinung bestehen.
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Bei den Sklavenjagden von Polyergus rufescens tritt die Bedeutung
einzelner Fithrungstiere deutlich hervor. Die Jagdexkursion steht
unter der Leitung von Offizieren. Die Sklavenjiger selbst sind als
Individuen nur in geringem Masse auf eigene [nitiative angewiesen,
doch fehlt sie auch ber IThnen nicht. Eine Amazonenkolonie muss eine
gewisse Volkszahl an Kriegerinnen erreicht haben, bis sie zur Sklaven-
jagd ziehen kann, und es ist notwendig, dass vorher von den fithrenden
Individuen das Jagdgeblet nach geelgneten Nestern erkundet wird.
Fiir die Amazonensklaven kommt ja in der Regel nur die gleiche
Serviformica Art als Sklavin in Frage, mit deren “Hilfe die nestgriin-
dende Weisel 1hre Kolonie gegrﬁndet hat. Die eingebrachten Beute-
kokons miissen ja von den Hilfsameisen aufgezogen werden, und da
nimmt z. B. gagates keine rufibarbis und umgekehrt rufibarbis keine
fusca oder gagates an. (Siehe HOLLDOBLER : Uber ein parasitologisches
Problem. Die Qastpflege der Ameisen und die Symphilieinstinkte.
7. f. Parasitenkunde Bd. 14, 1948)1.

Die geeigneten Hilfsameisennester werden durch besonders be-
fahigte Tiere erkundet, die dann auch die Fithrung des Raubzuges
haben. Die Sklavenjéger selbst wissen beim Aufbruch nicht, wohin
der Zug geht. Es zeigt sich daher beim Raubzug der Amazonen das
eigenartige Bild, dass die Rauberinnen sich immer wieder umwenden,
Erhohungen und Griser etc. besteigen, und so sich immer wieder
nach riickwirts orientieren. Ich verweise hier besonders auf H. KUTTER :
Myrmekologische Beobachtungen 1951. Bulletin de I'Union Internatio-
nale pour l'étude des Insectes sociaux. I Nr. 2/1952.

Ich beobachtete vor einigen Jahren bei Ochsenfurt einen Sklaven-
jagdzug der Amazonen, der ein rufibarbis-Nest zum Ziele hatte, das
mir bekannt war. Das Nest war aber schon vorher verlassen, vielleicht
war es schon einmal beraubt worden, und die Bewohner hatten sich
ein anderes Nest gesucht. Die ohne Puppen aus den Nesteingingen
zuriickkehrenden Amazonen machten einen ratlosen Eindruck, und
das rote Heer sammelte sich vor dem verlassenen Hilfsameisennest.
Dann kam wieder Ordnung in den Heerbann und der Zug ging in
emnem stumpfen Winkel weiter zu einem etwa 20 m entfernten grossen
rufibarbis-Nest. Deutlich war nun wieder zu sehen, wie die Jiagerinnen
sich umschauten und erhshte Punkte zur Riickschau wihlten. Als das
Hilfsameisennest erreicht war, stiirzten sich die Amazonen 1 die
Einginge, aus denen gar bald die Serviformica flohen, darunter auch

! Ich habe bei Polyergus rufescens nur Formica rufibarbis als Hilfsameisen gefunden
und auch nur Raubziige zu Nestern dieser Serviformica Art gesehen. Ich verweise aber
auf die klassischen Schilderungen ForeLs, der bei ein und demselben Polyergus-Nest
Raubziige sowohl zu fusca-Nestern wie auch zu ruﬁbarbis Nestern beotachtet hat. Nach
meiner Ansicht werden nur die Kokons aufgezogen, die der urspriinglichen Hilfs-
ameisenart artgleich sind. Die andersartigen Kokons werden als Beute gefressen. Ich
verweise auf meine Arbeit (HOoLLDOBLER 1936, Beitrige zur Kenntnis der Kolonien-
griindung der Ameisen. Biol. Zentralblatt 56, Bd. Heft 5/6).
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mehrere Koniginnen. Bald kamen auch die ersten Amazonen mit
thren Beutekokons heraus und traten sofort, ohne sich zu Samme]n,
also jede fiir sich, den Riickmarsch zum Amazonennest an. Bei diesem
Riickmarsch 1st also jede Amazone auf die Orientierung angewiesen,
die sie sich beim Anmarsch durch die wiederholten Riickblicke erworben
hatte !

Ich habe schon 1933 darauf hingewiesen, dass einzelne Ameisen
eine besondere Fiihrerrolle im Nest spielen (HOLLDOBLER : Weitere
Mitteilungen iiber Haplosporidien in Ameisen. Zeitschr. f. Parasiten-
kunde 6. Bd. 1. Heft). Ich berichtete dort tiber eine Leptothorax tube-
rum Arbeiterin, die ich in einer Formicarkolonie hatte (193]), und die
gewissermassen das Oberhaupt des kleinen Staates war.

Man ist ja oft geneigt der Konigin die fithrende Rolle in den Amei-
senstaaten zuzuschreiben. Das stimmt aber nur in ganz begrenzten
Fillen, und fiir geistige Initiative gilt das iiberhaupt nur beir ganz
jungen Volkern, bel denen die Kénigin noch aktiv das Verhalten der
Kolonie beeinflusst. Spiter tritt sie diese Fiihrerrolle an besonders
regsame Arbeiterinnen ab.

Die Bedeutung der Kb'nigin als staaterhaltender Mittelpunkt der
Kolonie 1st bei den verschiedenen Ameisenarten recht verschieden.
1928 (H6LLDOBLER : Zur Biologie der diebischen Zwergameise (Sole-
nopsis fugax) und ihrer Gaste. Biolog. Zentralblatt 48, Bd. H. 9) berich-
tete 1ch, dass bei Solenopsis fugax 1im Formicar der Zusammenhalt der
Asmeisen mach Verlust der Konigin verloren geht, und der Staat zerfallt.
GoETscH berichtet in seiner verglelchenden Biologie der Insekten-
staaten, dass er mehrere Formicarien mit einer siidamerikanischen
Myrmicine hatte, aber nur eine Koénigin. Er konnte die Formicarien
nur dadurch erhalten, dass er die Koénigin abwechselnd den verschie-
denen Nestern gab.

Bei anderen Arten kann die Brutpﬂege die Triebe zur K'o'niginnen—
pflege vikariierend ersetzen und es kommt vor, dass dann solche Staaten,
auch wenn sie monogyn sind, sich teilen und ein weiselloser Teil des
Volkes abwandert. Ich habe solche weisellose Stockteilungen im For-
micar ber Formica gagates, Camponotus lateralis und Lasius niger be-
obachtet. Ich habe aber auch Abwanderungen von Arbeiterinnen-
Gruppen ohne Brut gesehen. Diese Teilungen und Abwanderungen
zelgten dann 1mmer sehr deutlich die Bedeutung der Imtlatlve von
Einzelwesen im Ameisenstaat, die 1thre Anhingerschaft zu gewinnen
verstanden und diese mitnahmen, wihrend ein anderer Teil nicht zu

! Bei der geschilderten Sklavenjagd, wie auch bei den anderen von mir beobach-
teten Sklavenjagden der Amazonen kam es zu keinen Kiampfen mit den Serviformica.
Doch fand GOsswALD in rufibarbis-Kolonien schon tote Polyergus-Arbeiterinnen. Im
Formicar fiel mir auf, dass einzelne Arbeiterinnen der Amazone bei Serviformica keine
Aufregung hervorriefen, wihrend sanguinea- oder pratensis-Arbeiterinnen wiitend
X]iegri)ffen und getotet wurden. (Siehe HOLLDOBLER in der in Fussnote 3 zitierten

rbeit,
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bewegen war mit der Weisel der Abwanderung zu folgen. In einzelnen
Fillen gab es ein lingeres hin und her. Eine Gruppe versuchte die Kolo-
nie zur Abwanderung zu bewegen, die andere trug Arbeiterinnen
wieder zuriick. Dann wurde aber die Trennung der Gruppen doch
durchgefithrt und es bestand keine Verbindung mehr.

Die Initiative der Fiithrungstiere tritt auch deutlich in Erscheinung
bei Auswanderungen der ganzen Kolonie, die ich einigemale im For-
micar beobachten konnte, und die durch besondere Umstinde fiir
die Ameisen manchmal plstzlich notwendig wurden. Ich muss
vorausschicken, dass ich immer bestrebt war, soweit es meine Versuche
erlaubten, den Ameisen der Formikarien freien Auslauf im Labora-
tortum zu geben. Ich will nicht behaupten, dass ich meinen Ameisen
damit natiirliche Verhiltnisse bot. Sir konnten aber zeigen, wie sie
sich in diesem doch recht grossen Lebensraum verhielten, wie sie
z. B. ]agten und sich mit den anderen Ameisenvolkern des glelchen
Lebensraumes auseinandersetzten.

1936 hatte ich in Erling-Andechs in einem offenen Sommerhaus
in einem BRUNS-Nest (Torfplatten-Nest) eine Kolonie von Myrmica
laevinodis. Wahrend meiner Abwesenheit wurde das Nest vergessen
und trocknete aus. Als ich wiederkam war es leer. Ich feuchtete das
Nest wieder an um es wieder gebrauchsfihig zur Verfiigung zu haben.
Schon am nichsten Tag sah ich eine laevinodis Arbeiterin, die das
Nestchen untersuchte, und am Morgen darauf war meine ganze Kolo-
nie wieder ins Formlcar eingezogen. Fiir die in der Arbeit haupt—
sichlich angeschnittene Frage der Bedeutung des Individuums im
Ameisenstaat ist die Beobachtung der Kundschafterin wichtig, welche
die Wiederbewohnbarkeit des alten Nestes erkundet und den Riickzug
veranlasst hat.

Mitte Januar 1953 erhielt ich von Herrn Dr. KLorr, Wiirzburg, aus
Neapel ein wohlverpacktes Paket mit dem Hinweis, dass darin eine
Kolonie der von mir gewiinschten Camponotus lateralis mit Koénigin

1. Leider hatte ich zunichst aus beruflichen Griinden keine Zeit
mich mit der Sendung zu befassen, und ich stellte das Paket bis zum
Wochenende in das Ameisenzimmer. Ein Formicar wurde vorbereitet
und am Sonntagmorgen ging ich voll Erwartung an das Offnen des
Paketes. Es war sehr bruchsicher verpackt und enthielt eine grosse
Clastube, deren Kork durchnagt war und — keine einzige Ameise
mehr. Nun fand ich auch die Ausbruchstellen an den verschiedenen
Hiillen des Paketes. Ich bedauerte den Verlust der Kolonie sehr und
wandte mich meinen anderen Nestern zu, die ich in diesem Raum
hielt, und deren Bewohner frei durch Labor und Wohnung streifen
konnten. Sie hatten alle schon gelernt, dass es zur Zeit, wenn Staub-
sauger, Putzlumpen und Bohner das Feld beherrschen, im Formicar
am sichersten ist. Abends machten sie 1thre Streifziige durch die sehr
weitldufige Wohnung. Namentlich von meinen Camponotus herculeanus
kamen jeden Abend einige in mein gut 20 m entferntes Schreibzimmer
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und ich war immer wieder iiberrascht, welche scheinbaren Nichtig-
keiten die Ameisen einschleppten, obwohl bester Honig und Mehl-
wurmpuppen zur Verfiigung standen. Ein alter Schmetterlingsfliigel
z. B. und sonstiges wertlos erscheinendes Gut wurde mitgenommen.
Die Kolonien gediehen aber ganz priachtig. Da fielen mir auf dem
Formicar-Tisch einige tote Formica gagales auf, und ich vermutete
schon, dass meine sogenannte Riuberbande, meine Lasius niger, wieder
emnen Streich gespielt hatten. Als ich das gagates-Nest abdeckte, war
es sehr gut besiedelt — aber von Camponotus lateralis. Alle Ausginge
und die Bewisserungslocher waren von dickkopfigen Ameisen besetzt,
so wie wir es von den bekannten Bildern von Colobopsis truncata kennen.
Die Camponotus lateralis hatten das Nest fest in Besitz genommen und
schienen keinerler Lust zu haben es wieder aufzugeben. Die gagates
taten mir leid. Sie waren samt ithrer Konigin alle getdtet und auf-
gefressen worden. Die lateralis Kolonie lebt heute noch. Leider lasst
die Vitalitit nun nach. Aber die Kolonie hat Jahre hindurch gefliigelte
Geschlechtstiere, Miannchen und Weibchen, und viele Arbeiterinnen
erzogen, und das erste Formicar musste ich noch durch vier weitere
Nester dieses Typs erginzen, um dem Volk geniigend Wohnraum
zu geben.

Zum angeschnittenen Thema ser bemerkt : Das Durchnagen des
Korkes und der zahlreichen Verpackungshiillen ist nicht besonders
merkwiirdig. Es wird jedes Tier, das nagen kann, versuchen sich so
zu befreien. Das Bemerkenswerte 1st der organisierte Auszug aus der
Cefangenschaft. Es musste doch eingehend erkundet werden, wohin
sich das Volk wenden kann, dass von den Ameisen des Raumes nur
die gagates zu bezwmgen seien, und es musste ein gut organ151erter
Krieg gegen dieses Volk gefithrt werden, der gleichzeitig ein Nest
und furs erste auch Nahrung fir die Ko]ome brachte. In den vielen
Jahren, die ich nun die lateralis habe, haben sie nie mehr einen Amei-
senkrieg gefithrt und nur ihr Nest gelegentlich gegen umherschwei-
fende Lasius niger zu verteidigen gehabt. Nie sind sie selbst aggressiv
geworden Ich glaube, man muss schon Respekt von der sit venia
verbo « Ameisenpersonlichkeit » bekommen, die diesen Umzug aus
dem Postpaket in ein Ameisenlabor veranlasst hat.

Eine andere organisierte Abwanderung habe ich auch einmal 1n
meinem primitiven Urwaldlabor in Nordkarelien beobachtet. Ich hatte
eine Kolonte von Camponotus herculeanus, die ich einem gefallten
Baum entnahm, in ein Holzformikar gesetzt. Die Tiere bissen sich
durch die Verschliisse durch und waren verschwunden, bis ich wieder
von einer Operation zuriick zu den Formikarien kam. Die Beobachtung
aufgeregter Ameisen leitete mich zum Versteck der Auswanderer in
eine dunkle Ecke unter Biichern. Dort war das ganze Volk in richtiger
Igelstellung um die Kénigin und die Brut geschart, sichtlich abwartend,
wann die erregten Anfithrer das Zeichen zum Aufbruch an einen
Wohnplatz geben wiirden. Bemerkenswert war hier die grosse Leb-
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haftigkeit der Kundschafter, die auch gegen den beobachtenden Men-
schen gleich die Kiefer spreizten, und die Igelverteidigungsstellung des
Cros, welches nur die Auﬁorderung der Fijhrung abwartete, um aus
der Notunterkunft, die nach der gelungenen Befreiung bezogen worden
war, geschlossen abzuwandern. Besonders befihigte Individuen miissen
es sein, die so etwas veranlassen konnen.

Die angefithrten Beobachtungen weisen unter anderem auf zwel
recht merkwiirdige Erscheinungen hin. Dass bei Ameisen einzelne
Tiere bestimmte Qualititen als Fithrer anderer Ameisen haben, und
dass durch sie andere Ameisen zu ganz verschiedenen Tatigkeiten
veranlasst werden konnen, setzt voraus, dass die Ameisen neben dem
Erkennen einer Nestgenossin am Nestgeruch noch ein dariiber hinaus-
gehendes Erkennungsvermégen haben, von dem wir uns zunichst noch
gar keine Vorstellung machen konnen. Das individuelle Erkennen
verschiedener Koniginnen 1st durch die verschiedene Qualitit des
Pflegereizes gegeben und fithrt bei Uberbringung von mehreren
Kéniginnen bei oligogynen Arten ins Formicar zur Tétung der weniger
geschitzten Konigin, da in dem engen Lebensraum nur eine Konigin
geduldet wird. (Bei polygynen Arten z. B. der polygynen gagates mit
mikrogynen Kéniginnen kann man mehrere Koniginnen in sehr engen
Formikarien ha]ten) Neben dem Erkennen verschledenwertlger Koni-
ginnen muss es aber zum mindesten auch ein Erkennen bestimmter
Einzelameisen geben, wenn diese in besonders fiithrender Eigenschaft
in Erscheinung treten.

Der zweite Punkt 1st, dass wir eine recht wirksame Versténdigung
unter den Nestgenossen annehmen miissen, die in threr Ubermittlungs-
leistung der Bienensprache sicher nicht nachstehen kann, von der wir
aber noch fast gar nichts wissen. Was wir von der Ameisensprache
wissen, 1st erstaunlich wenig. Die vielbesprochene Fiihlersprache bei
der gegenseitigen Fiitterung, einige Alarmsignale, Duftmarkierungen
auf Spuren und schon sind wir am Ende. Und doch sind die Ameisen
in der Lage auf Grund des Erlebens einer Einzelameise recht kompli-
zierte Reaktionen zu zeigen. Wir miissen annehmen, dass es eine recht
wirksame Verstindigung gibt, aber wir kennen sie nicht. Erschwert
wird die Beobachtung dadurch, dass es nicht schlechthin eine en-
zige Ameisensprache gibt. Solenopsis fugax, Camponotus herculeanus
oder Polyergus rufescens sind zu verschieden in ihren ganzen Lebens-
erscheinungen, als dass man annehmen konnte, sie kimen mit den
gleichen Verstindigungsmitteln aus.

Die Ameisen haben fiir einige recht einfache Lebenserscheinungen
deutliche sprachliche Gesten, die wir kennen. Es wire abwegig, eine
Ameisensprache fiir komplizierte Leistungen 1m Staatsleben dieser
Insekten nur deshalb abzulehnen, weil wir sie nicht kennen.

Bei einer aus Nordkarelien mitgebrachten Kolonie von Camponotus
herculeanus hatte ich Anlass den freien Auslauf ins Ameisenzimmer
abzusperren. Ich verschloss den Auslauf mit Kork. Die Tiere hatten
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nun zwar die Moglichkeit ins Futternest zu gehen, aber nicht mehr zur
freten Jagd, die sich durch das Ameisenlabor, durch die Wohnung,
ja in den Garten erstreckte. Schon am nichsten Tag sah ich im Nest
zwel Arbeitsgruppen. Eine Gruppe (A) nagte am Korkverschluss,
suchte also den gewo}mten Ausgang wieder herzustellen. Eine andere
Gruppe (B) nahm eine morsche Stelle der holzernen Nestwandung
in Angriff. Die Tiere arbeiteten unermiidlich. Am Kork ging es natiir-
lich rascher vorwirts. Ich konnte den Erfolg dieser Gruppe aber leicht
verhindern, indem ich immer neuen Kork nachschob. Nach einigen
Tagen kontrollierte ich nachts nochmals das Nest. Beide Gruppen
arbeiteten. Am Morgen war die Baustelle A verlassen. Was war ge-
schehen ? An der Baustelle B war es den Ameisen gelungen eine kleine
Offnung 1ins Frete zu schaffen. Noch konnte keine Ameise hindurch,
aber der Erfolg an dieser Baustelle musste den Ameisen so offenkundig
sein, dass die Baustelle A aufgegeben wurde. Wir miissen hier doch
auch eine Versténdigung annehmen, denn die Tiere hatten noch fast
den ganzen Tag zu tun, bis der neue Ausgang bei B brauchbar war.
Immerhin wer sofort die Baugruppe A, die ja ein viel leichteres Arbeiten
hatte, eingezogen worden, als die Aussicht auf einen Erfolg der Grup-
pe B offenkundig wurde.

Wichtig erscheint mir folgende Uberlegung : Sowohl die indivi-
duellen Fahigkeiten, wie auch die gesammelten Erfahrungen einzelner
Ameisen konnen fiir das Individuum hoherer Ordnung, den Ameisen-
staat, nur dann niitzlich werden, wenn sie thm durch eine Ameisen-
sprache vermittelt werden konnen. Die Vermittlung muss so weit-
gehend sein, dass sie aus der Reaktion eines Einzelwesens eine Massen-
reaktion auslésen kann.

Die zuletzt erwihnte Kolonie hatte ich nahezu 10 Jahre. In der
Nachbarschaft dieses Camponotus herculeanus Volkes hatte ich noch
eine Camponotus ligniperda Kolonie, die ich mit einer stattlichen jungen
Ko6nigin aus Birkenstein, erhalten von GosswaLD, durch Zugabe von
Puppen aus dem Maingebiet gegriindet hatte. Beide Kolonien hatten
Auslauf, lebten aber friedlich nebeneinander. Sie hatten sich beide
wiederholt gegen Angriffe eines Lasius niger Volkes zu wehren, die
sie aber leicht abwiesen, wobel die Angreifer in grossen Mengen tot-
gebissen wurden. Eines Tages fand ich zu meiner Verwunderung die
relativ kleine herculeanus Konigin im ligniperda Nest. Die grosse lig-
niperda Weisel war und blieb verschwunden. Die beiden Camponotus
Volker hatten sich vereinigt, und die herculeanus Kénigin war bald
im einen bald 1m anderen Formikar zu sehen. Ich hatte eine solche
Fusion zweier Camponotus Vélker, die noch dazu in der Rasse ver-
schieden waren, nicht fiir moglich gehalten.

Meine Ansicht, dass die Ameise als Einzelwesen kein nur absolut
starr durch die Fesseln des Instinktes gebundenes Lebewesen ist,
sondern daneben noch ein Raum fiir die Entfaltung einer gewissen
Individualitit besteht, und dass diese Individualitit gerade bei dem
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oft recht hohen Lebensalter der einzelnen Ameise von grosser Bedeu-
tung fiir das Individuum hoherer Ordnung (den Ameisenstaat) 1st,
wurde von mir schon wiederholt in Gespriachen mit Kollegen erwihnt
und fand Widerspruch. Unter den vorgebrachten Einwinden selen
an dieser Stelle einige besprochen, weil sie einer Klirung der biologi-
schen Tatsachen bediirfen.

Erster Einwand

Wenn 1m _Kampf vom Cegner geste]lte und gefasste Ameisen
Unterstiitzung erhalten, so bezieht sich diese Unterstiitzung nicht auf
die Befreiung des Kameraden, sondern nur auf die Vernichtung des
Feindes. Der Kamerad 1st den Ameisen gleichgiiltig, auch wenn es
eine « Fithrerin» 1st. Verletzte Ameisen werden auch nicht gesund
gepflegt, sondern liegen gelassen. Nur Brut und Beute werden heim-
gebracht.»

Uber die kiampferischen Eigenschaften der Ameisen, iiber ihr
Draufgéngertum herrschen ja selbst bei Biologen die nur gelecentlich
Ameisenbeobachtungen machen, falsche Ansichten. Das Verhalten der
Ameisen in elnem gestorten Haufen der Waldameise, die blindwiitend
jeden Eindringling angreifen, oder das dem &hnliche Verhalten von
Ameisen 1m Formikar, denen man irgendwelche Tiere ins Nest gibt,
die sie nun ebenfalls blindwiitend angreifen, fithrt zu falschen Schliis-
sen iiber das Verhalten der Ameisen, wenn keine solchen, als Kata-
stropheneinbriiche zu wertenden Ereignisse den Staat betreffen. Die
Ameisen sind dann durchaus nicht die wild um sich beissenden und
giftspritzenden Berserker, sondern gehen ihren Arbeiten nach 1.
Unsere wichtigsten Insektenjigerinnen stellt die rufa-Gruppe. Aber
auch bel 1thnen ist es nicht S0, dass nun wahllos alles andere Insekten-
leben vernichtet wird. Ich sah oft den fiir die Ameisen nicht lohnenden
Mistkifer, der zufillig in eine Ameisenstrasse tappte, sich wieder nach
kurzer Befehdung mit heillem Panzer retten, und in den karelischen
rufa Gebieten sah ich oft Leptothorax acervorum, die unbehelligt den
Weg der grossen Ameisen kreuzten und die wenn sie ja beachtet wurden,
sich nur totstellen brauchten, um nicht mehr beachtet zu werden.

Die einzelne Formica-Kundschafterin begibt sich {iberhaupt nicht
unnotig in Gefahr. Sie sucht fiir die Ruhezeiten Verstecke auf und
ist recht vorsichtig. Man sieht auch, dass Ameisen davon laufen.
Besonders oft sah ich dies bel Formica picea, die im Gebiet eines rufa-
Volkes lebten und in den stilleren und kithleren Stunden hiufig die
Strassen der rufa kreuzten.

1 Uber die tropischen Sauba und Eciton fehlen mir Erfahrungen. Ich kann nur
von unserer Fauna sprechen.
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Auf der Jagd zeigen diese Ameisen grosse Leidenschaft, aber keine
stupide Angreiferei aller Lebewesen. Nur so ist ihre grosse Wirksam-
keit gegen Forstschiadlinge auch erst moglich, die den Ameisen grosse
Beute bei geringem oder praktisch keinem Risiko fiir das eigene Leben
bringen.

Bei den Kimpfen von Ameisen untereinander miissen wir unter-
scheiden zwischen den Brutdiebstihlen und den Jagden auf Einzel-
ameisen, den Sklavenjagden und den echten Ameisenkriegen, die auch
ein fleissiger Beobachter nicht allzuoft zu sehen bekommt. Die Diebs-
ziige von Solenopsis fugax sind heimliche unterirdische Minierraub-
ziige, auf die ich hier nicht niher eingehen brauche. Die Ameisenjagd,
wobei die erjagte Ameise eine begehrenswerte Beute darstellt, fand
ich besonders im Friithjahr und Frithsommer bei Lasius niger. Die
Beutetiere waren dann meist Lasius flavus und Myrmica rubra. Die
Sklavenjagden habe ich, soweit sie Polyergus betreffen, schon vorher
erwahnt,

Die Ameisenkriege konnen sich zwischen Vélkern gleicher und
verschiedener Art abspielen. Die Ursachen sind recht verschieden.
Uberfille um die Brut zu erbeuten, um einen Nestplatz zu erobern,
oder um eine Blattlausweide zu erkimpfen, iiberhaupt um ein Ter-
ritorium zu beherrschen und zu sichern, das alles kann Anlass sein,
dass eine Ameisenstreitmacht zum Kampf aufbricht. Dabei kommt es
sowohl zu Kédmpfen in und um die Nestbauten, wie auch zu Feld-
schlachten. Die eindrucksvollste Schlacht dieser Art sah ich einmal
zwischen Camponotus ligniperda und Formica pratensis ber Ochsen-
furt, die anfangs sehr verlustreich fiir pratensis war, welche die Cam-
ponotus aber dann durch ihre Masse vollig erstickten. Es ist richtig,
dass bei solchen Kiampfen keine personlich wirkende Unterstiitzung
zu sehen ist. Die zur Unterstiitzung herbeleilenden Ameisen stiirzen
sich auf den Feind und suchen diesen zu vernichten, ohne zuerst zu
sehen, wo eigene Nestgenossen besonderen Succurs benétigen. Bei
dem zuletzt zitierten Kampf von pratensis wurde das Schlachtfeld
vollig gerdumt, und Freund und Feind wurden heimgebracht. Eine
systematische Verwundetenpflege zu verlangen ist eine Verziehung
des Problems zum betonten Anthropomorphismus. Hinzu kommt
noch folgendes: Ich habe immer den Eindruck bekommen, dass
Ameisen gegen Verwundungen ganz schmerzunempfindlich sind, und
dass Verwundungen, und wenn es nur der Verlust eines Fiihlers oder
Beingliedes 1st, die Lebenszeit der verletzten Ameise sehr abkiirzt,
also 1m Endeffekt téthich i1st. Ich sah Ameisen mit schwersten Ver-
letzungen, wie Verlust des Abdomens, noch kimpfen oder Brut tragen
und anderes, habe aber verletzte Ameisen in meinem Formikar immer
recht bald verenden sehen, auch wenn die Verletzung nur leicht war.
Lediglich meine erste Diebsameisenkonigin bildete eine Ausnahme.
Ich liess sie in einer weisellosen Formikarkolonie adoptieren, was
meist leicht geht. Sie hatte aber doch einige Angriffe zu iiberstehen

24
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und ein Arbeiterinnenkopf blieb an ihrer Tibia hingen. Es gelang ihr
nicht den Kopf zu entfernen. Nach fiinf Tagen war der Kopf mit der
Tibia weg. Ich nehme an, dass die Tibia nekrotisiert 1st und durch
das Abfallen nach fiinf Tagen keine frische Wunde entstanden 1ist,
die sich hitte infizieren konnen. Das Tier hatte ich noch lingere Zeit.
(Die schon zitierte Arbeit, 1928.) Eine Verwundeten pflege wire
also 1im Ameisenstaat wohl zwecklos.

Die Hilfeleistung gegeniiber bedriangten Einzelameisen kommt bei
anderen Anlissen zum Ausdruck. Eingequetschte Ameisen zum Bei-
spiel werden ausgegraben, wenn nur emn kleiner Teil von ihnen fiir
die Fiihler der Helferin tastbar ist. Ich habe das auch im Formikar
bei Gipsnestern oft und oft gesehen. Eingequetschte Ameisen wurden
befreit, auch wenn sie schon tot waren. Sehr oft bedeutete das aber
auch 1hre Rettung. (Hauptsiachlich bei Lasius niger beobachtet.)

Die Schmerzunempfindlichkeit, die Ameisen bei Verletzungen zu
haben scheinen, besagt nicht, dass sie tiberhaupt keine Schmerzen
empfinden. Sehr deutlich reagieren sie auf Veritzungen der Mund-
werkzeuge, auf Ameisengift, auf die Ausscheidungen von Tapinoma
und auch auf die Schrecksalven von manchen Ameisengasten. Sind
Ameisen durch Ameisengift geléhmt, SO zeigt sich hier wieder die
gegenseitige Hilfe. Ich sah oft, wie solche Tiere ins Nest gebracht
wurden und sich dort wieder erholten?!

Noch eine Gelegenheit mochte ich erwihnen, bel der wir sehen
konnen, dass Ameisen einander helfen kénnen. Ameisen konnen recht
lange scheintot durch Ertrinken sein. Schon LLuBBock berichtet dartiber.
Ich habe oft Tiere, die leblos im Honigschalchen lagen, also anscheinend
dort ertrunken waren, gewaschen und dann auf Filtrierpapier gelegt.
Sie wurden mitgenommen und ein grosser Teil von ithnen kam wieder
zum Leben. Eine Flasche mit Schwangeren-Harn in meinem Labor
war einmal eine grosse Anziehung fiir meine Camponotus lateralis.
Wohl hundert Ameisen fand ich regungslos in der Flasche. Ich holte
sie heraus und legte sie vors Nest. Sie wurden alle eingeholt und er-
wachten wieder zum Leben. Natiirlich darf man dabei keine Spekula-
tionen beziiglich der kiinstlichen Atmung oder sonstiger systematischer
Wiederbelebungsversuche machen.

Uber das Sterben der Ameisen liegen noch recht wenig Beobach-
tungen vor. Meine Camponotus herculeanus verliessen zum Sterben
das Nest oder zogen sich in eine verlassene Kammer zuriick. Zum
Abfall kamen 1im Nest Gestorbene erst, wenn der Beginn von Zerfall-
erscheinungen sich zeigte. Von Koniginnen werden ja die einzelnen
Teile oft noch beleckt, wenn das Tier schon zerfallen 1st.

' Ich verweise auf meine Beobachtungen bei Formica rufa in Nordkarelien. Junge
entfliigelte Weibchen wurden nach dem Hochzeitsflug gefangen und gift-gelahmt ins
Nest gebracht. Dort wurden sie, wenn sie sich wieder erholt hatten, als Kéniginnen
behalten. Ich nannte sie Beuteweiseln.
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1936 berichtete ich in der schon zitierten Arbeit iiber Haplosporidien
in Ameisen, dass eine tote infizierte Leptothorax tuberum Arbeiterin
lange 1m Nest behalten wurde, weil sie infolge der Parasitierung ganz
frisch aussah, und dass sie, wenn sie aus dem Nest gebracht wurde,
wiederholt wieder hereingenommen und beleckt wurde, weil die Amei-
sen sie noch nicht fiir tot hielten, oder nicht einheitlich fiir tot hielten.
Ein Teil wird sie als Leiche hinausgeschafft haben, andere werden sie
dann gefunden und als vielleicht noch nicht tot wieder mitgenommen
haben.

Es gibt hier noch viel zu beobachten iiber das Verhalten der ein-
zelnen Ameisenarten. Das Erkennen des Todes einer Nestgenossin
scheint bei den einzelnen Arten verschieden zu sein.

Die grossen Leichenansammlungen, die man besonders im Friih-
jahr und Frithsommer findet, halte ich zum grossen Teil fiir im Winter
gestorbenen Tiere, die dann bei Einsetzen der Aktivitat im Friihjahr,
besonders beim Ausbau des Nestes zusammengetragen werden. Von
Bestattungen kann man da natiirlich nicht reden; wir kennen ja in
jedem Formikar die Abfallecke, auf die aber manche Kolonien ver-
zichten, wenn sie, wie kel mir, freien Auslauf haben. Da schaffen sie
den Abfall und die Leichen einfach ausser Nest. Wir finden aber
auch zu anderen Jahreszeiten, wenn auch nicht so regelmaissig, Lei-
chenkammern in Ameisennestern. Die Ameisen vermeiden es dann
die Abfille vors Nest zu bringen, dhnlich wie die karelischen Campo-
notus kein Nagsel aus dem Nest warfen, wie das EIDMANN fiir seine
Beobachtungen schilderte, sondern an der Nesthasis aufhiuften. Es
ist hier noch weites Neuland fiir die Beobachter.

Zweiter Einwand

«Die angebliche gegenseitige Hilfe der Ameisen beim Transport
schwerer Gegenstinde 1st kein Miteinander, sondern_ein Gegenein-
ander. Es 1st keine Hilfe, sondern eine Behinderung. » Dieser Einwand
ist falsch. Die gegenseitige Hilfe ist deutlich zu beobachten. Die Amei-
sen holen sich Hilfe, wenn sie ein Beutestiick nicht allein tragen kénnen,
und bringen mit dieser Hilfe dann das fertig, was sie allein nicht mei-
stern konnten : sie schaffen die Beute ins Nest. Bei recht hindernis-
reichem Gelinde erweckt das Hin- und Herzerren dann wohl den
Eindruck einer Gegeneinanderarbeit. Es ist aber dadurch bedingt, dass
die Beute sich immer wieder verhakt und bald in der emnen, bald in
der anderen Richtung freigezogen werden kann.

1944 habe ich in meiner Arbeit « Zur Biologie der Formica-Arten »,
Zeitschrift fiir angewandte Entomologie, Bd. 30, H. 4, iiber eine dies-
beziigliche Beobachtung in Nordkarelien bel Formica rufa geschrieben :
Auf meinem etwa 90 cm hohen Beobachtungstisch hatte ich in einem
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Honigglas in Spreu eine Anzahl Cerambyciden-Larven, die ich zum
Angeln benétigte, aufgestellt. Die Formica rufa fanden diese fette Beute
und jeweils 4-6 Arbeiterinnen fassten eine solche Larve, zerrten sie
die glatte Glaswand empor und purzelten aussen gemeinsam mit der
Beute herunter auf den Tisch. Dann wurde die Larve an den Tischrand
gezogen. Eine Helferin nach der anderen gab den Halt am Tisch auf
und schwebte an der Beute verbissen iiber dem Abgrund, bis auch
die letzte den Tisch losliess. Dann landete die ganze Arbeitsgruppe
mit der Larve am Waldboden und sofort begann der gemeinsame
Helmtransport.

Dieses eine Beispiel sei fiir viele andere angefiithrt. Es liess doch
klar erkennen, dass durch die Gemeinschaftsarbeit etwas bewiltigt wird,
was eine einzelne Ameise niemals hitte schaffen konnen.

Dritter Einwand

« Das Wachsystem der Ameisen ist eine fiir den Ameisenstaat
ziemlich bedeutungslose, 1m Instinkt verankerte Zwangshandlung.
Gegen die Hauptfeinde, die Parasiten 1st es vollig wirkungslos.» Dabel
ist es gerade das Wachsystem, das uns immer wieder zeigt, wie modu-
lationsfihig die Leistungen der Ameisen sind, und wie sie sich den
Gegebenheiten anpassen konnen. Bei abgeschlossenen Formikarien
wird das Bewachen und Postenstehen sehr bald aufgegeben. Auch
bel meinen grossen Formikarien mit Auslauf fand bald eine Vernach-
lassigung der Bewachung statt, bis dann eine Lasius niger-Kolonie so
herangewachsen war, dass die Streifziige und Uberfille grosser Grup-
pen dieser Ameisen auf andere Nester des Labors an der Tagesordnung
waren. Nun wurde wieder streng bewacht und die schon erwahnte
Riuberbande konnte nicht mehr viel ausrichten. Sehr typisch war die
Bewachung bei Camponotus lateralis, die wie schon erwihnt, dickkop-
fige Ameisen als Torwichter in die Offnungen postierten. Auch sie
waren nachlissig geworden und fithrten den Wachdienst nach dem
ersten niger-Uberfall wieder ein.

In Erling-Andechs konnte ich ein sehr grosses Camponotus ligni-
perda Nest, das auf einer Rotbuche in Augenhthe eine starke Blattlaus-
kolonte hatte. Neben den Honigtrdgerinnen waren zahlreiche Wach-
ameisen zwischen den Liusen verteilt, die ununterbrochen titig waren.
Es schwirrte namlich um die Lauskolonie von allen méglichen Insekten,
meist Dipteren, die der Blattlaushonig angelockt hatte, und die immer
wieder versuchten sich niederzulassen. Sie wurden aber immer ver-
trieben. Die Wichterinnen kiimmerten sich nur um ihre Aufgabe,
ohne sich um die Liuse selbst zu kiimmern, wihrend die melkenden
Honigameisen von den anﬁiegenden Insekten keinerleir Notiz nahmen
und 1hre Vertreibung den Wachen iiberliessen.
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Dass das Bewachungssystem gegen Parasiten unwirksam 1st, sagt
nichts gegen seinen Wert im allgemeinen. Es 1st ja_gerade sich eine
Eigentiimlichkeit von Parasiten, dass sie sich den Besonderheiten 1m
Leben threr Wirte angepasst haben und sie sich unerkannt einschlei-
chen konnen. Sogar der « homo sapiens » ringt heute noch mit seinen
Parasiten, dass es unbillig wire, die Zweckmaissigkeit der Ameisen-
wachen zu bestreiten, weil sie keinen vollkommenen Schutz gegen
alle Schadlinge bieten. Gibe es ein vollkommenes Wach- oder Schutz-
system, dann wire manches menschliche Volk nicht ausgestorben und
manche stolze Feste stiinde noch.

- ZUSAMMENFASSUNG

Der Verfasser weist zunichst darauf hin, dass Ameisenstaaten als
Individuen hoherer Ordnung Verhaltensunterschiede auch innerhalb
derselben Art zeigen. Auch das Individuum hoherer Ordnung zeigt
individuelle Unterschiede.

Dann versucht der Verfasser darzustellen, dass im Ameisenstaat
jede einzelne Ameise ein gewisses Eigenleben fiihrt. Je ausgeprigter
die Individualitit der einzelnen Ameise ausgebildet ist, um so wirksamer
ist 1thr Einfluss auf die Gesamtheit und deren Verhalten. Biologische
Merkwiirdigkeiten werden dabei zur Diskussion gestellt. Das relativ
hohe Lebensalter der Ameisen begiinstigt die Entstehung individueller
Eigentiimlichkeiten. Aus seinen Beobachtungen glaubt “der Verfasser
eine Form individuellen gegenseitigen Erkennungsvermégens anneh-
men zu miissen, von dem wir aber nicht wissen, wie weit es geht und
worauf es beruht.

Der Verfasser glaubt, dass seine Beobachtungen das Vorhandensein
einer recht differenzierten, uns aber noch ganz unbekannten Ameisen-
sprache beweisen.
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