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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT

BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE
Band XXVII Heft 2 20. August 1954

Entomologen erzihlen

Unsere Zeitschrift verdffentlicht wissenschaftliche Arbeiten ; auch gibt sie in den
Jahresberichten Aufschluss tiber die Titigkeit der Schweizerischen Entomologischen
Gesellschaft und ihrer Sektionen. Von den Personlichkeiten jedoch, welche mit diesen
gelegentllch recht spezwl]en Lelstungen unzertrennlich verbunden sind, erfihrt man
wenig, es sel denn, man komme an Versammlungen oder auf Exkursionen mit ihnen
ins Gesprich. Und doch gehort die Forderung der freundschaftlichen Beziehungen
unter Gleichgesinnten zu den dankbarsten Aufgaben unserer Gesellschaft. « Wie stiess
ich auf die Entomologie», « Entscheidende Erlebnisse in der Laufbahn eines Insekten-
forschers », « Ratschlige fiir junge Sammler und Beobachter », « Exkursionen und
Auslandreisen », dies sind einige Themen, die nicht nur den Tischnachharn i dar
Jahresversammlung, sondern einen grossern Kreis interessieren. Unsere Artikelreihe
« Entomologen erzihlen» will ungezwungen in Inhalt, Form und Reihenfolge die
Mitglieder einander néher bringen.

Wir beginnen mit Herrn Ing. Agr. Mauro Martignoni, Entomologe an der Eidg.
Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen in Ziirich, welcher 1950 seine Studien an
der Eidg. Techn. Hochschule abschloss und im Jahre 1951 wilhrend eines Studien-
aufenthaltes in Kalifornien die Arbeitsweise fithrender amerikanischer Insekten-
pathologen kennen lernte.

Redaktion.

La patologia degli insetti

Un anno di studi all'Universita di California, a Berkeley'

Mauro E. MARTIGNONI

[stituto federale di ricerche forestali, Zurigo

La stagione arida sulla costa della California era gia inoltrata quando,
il 15 maggio 1951, per la prima volta varcai la sogha di Agriculture Hall
nel Campus di Berkeley, le quercie sempreverdi spiccavano cupe sul
gla]lo de1 pratl secchi e soltanto gll eucahptl offrivano ancora un po d ombra
sotto a]le loro grandl fronde. Le fine del semestre prlmaverlle era vicina
e lo si capiva anche dall’atmosfera quasi severa che regnava nel Campus ;
le biblioteche erano affollatissime e gli studenti erano intenti a prepararsi
per 1ﬁnals, gll esami scritti di fine semestre.

Un comp]esso di Istituti 1 quali con la loro attivith abbracciano tutti
1 campi dello scibile umano, un numero di docenti superiore a 3,600, oltre

' Questo soggiorno di studi, con31g11atom1 dal Prof. Dr. O. ScHNEIDER-ORELLI,
fu reso possibile, in parte, per la generosita della American Swiss Foundation for Scien-
tific Exchange (che contribul a una borsa di studio), dell'Institute of International
Education (New York) e della Presidenza del Consiglio Scolastico Svizzero (Zurigo).
A queste istituzioni rinnovo 1 miel sentiti ringraziamenti,



LA PATOLOGIA DEGLI INSETTI 177

a 40,000 studenti provenienti da tutti gh Stat1 del Nordamerica e da quasi
tutte le nazioni del mondo costituiscono la Unwerszty of Callforma Non
tutti gh Ishtuh.e le Facolta sntrovano In un unico (Hnnpus €ssl sono
distribuiti in cinque sedi maggiori (Berkeley, San Francisco, Los Angeles,
Davis, Santa Barbara) ed in tre sedi minori (Mount Harmlton La Jolla,
Rlvermde). L'Universita di California venne fondata nel 1868 ; ; nel solo
Campus di Berkeley gli studenti immatricolati nel 1950 erano, in totale,
ben 25,303, 1 docenti di entomologia 23 e 301 corsi di scienze entomologiche.

I Laboratori e gli Istituti che s1 occupano di entomologia sono collegati
tra di loro, e con la Facolta di agricoltura, nel modo illustrato dallo schema
in figura 1. Tra dirigenti e collaboratori scientifici dei vari laboratori
esiste uno schietto SplI‘ltO di cooperazwne che dalla compagme di ento-
mologi della Universita riesce ad ottenere uno di quei feams esemplari
che sono 1l vanto della scienza degli Stati Unit1 : soltanto con la elevata
specializzazione dell'individuo, da un lato, e la associazione del sapere

University of California

College of Agriculture

/\

Department of Entomology Department of Entomology Department of Biological
and Parasitology Control
Research operates in Research operates South Research operates
Northern California, as of Tehachapi Mountains Statewide
far South as Tehachapi
Mountains
Headquarters: BERKELEY Headquarters: RIVERSIDE Headquarters: RIVERSIDE
Branch: DAVIS Branch: LOS ANGELES
Laboratory ||Laboratory
of Insect of Insect
and Weed Pathology
Parasites
ALBANY BERKELEY
and ALBANY
Fig. 1. - ()rganigzazione dg“a ricerca entomologica l
nella Universita di California (1954).
Branch:
RIVERSIDE
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realizzata, dall’altro, s1 possono
raggiungere oggi nel team quel
risultati che sono stati ottenuti
dagli scienziati di Berkeley,
Davis, Riverside e Albany nella
lotta blologlca contro gli insetti
nocivi in California.

Agriculture Hall, un vasto
edificio situato verso 1l limite
settentrionale del Campus, éun
po’ 1l quartier generale dell’en-
tomologia del Far-West : dire
che cosa vi iInsegnano 1 23
docenti di entomologia sarebbe
troppo lungo ; ma certamente
non v'é ramo della scienza degh
Insettl su cul non venga dis-
cusso nelle aule di « Ag Hall»
(come dicono gli studenti a
Berkeley). E appunto in questo
Fig. 2. — Prof. Dr. Epwarp A. Steinuaus.  edificio che nel 1945 1l Dr.

Epwarp A. STEINHAUS, Asso-
ciate Professor of Insect Pathology, imizié lo studio della patologla deglh
insetti, applicata alla lotta biologica. Questo laboratorio ¢ il primo del
tre oggl esistentl, che s1 occupano esclusivamente della patologla degh
insett : gll altri due s1 trovano a Beltsville (Maryland) e a Sault Ste. Marie
(Ontario, Canada).

La patologia degli insetti
¢ una disciplina specializza-
tissima, d'immediata e grande
importanza per la lotta
contro gli insetti nocivi ;
essa ¢ una disciplina difficile,
perché si trova al confine di
due scienze, quella entomolo-
gica e quella patologica ; ep-
pure, e appunto per questo,
essa ¢ cosl ricca di promesse
da renderne lo studio sempre
pil interessante ed avvincente.
Se 1l contributo della patologia
degli insetti alla blo]ogla gene-
rale e alla medicina & oggi cosa
indiscussa, molto pill ne ha
indubbiamente approﬁttato e
ne trarra ancor maggiore van-
taggio nel futuro la entomolo-
gia applicata, e c16 nella parte
riguardante la lotta che |'uo-

Fig. 3. — KeNNETH M. HUGHES accanto al micro-
tomo mediante il quale esegul le sezioni (sottili
Ot . un decimo di micron) che glx permisero di
mo, servendosi di mezzi che studiare lo sviluppo di un virus nelle cellule
la natura gli ha dato, conduce del tessuto infetto.
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contro gli insetti: lotta biologica per mezzo di agenti patogeni, ossia il
microbial control degh Anglosassoni.

A parte la ricerca fondamentale che 1l laboratorio si prefigge per inda-
gare le relazioni che esistono fra agente patogeno e organismo infetto, o
la essenza della patogenesi negh insetti, quattro sono 1 puntl del programma
di ricerche del Prof. STEINHAUS : 1° indagare sulle cause e 1l decorso di
epizoozie, che ebbero origine e dlﬂusmne naturale in popolazioni d'insett: ;
20 studlare quah silano 1 mezzl plu atti per provocare art1ﬁc1almente epl-
zoozle capaci di distruggere intere popolazion di insetti nocivi ; 3° aumen-
tare le nostre conoscenze circa il numero di malattie (spemalmente malattie
mfettlve) che aleggono g]r insettl e c16 mediante I'istituzione di un servizio
dlagnostlco annesso al laboratorio stesso ; 3 e da ultlmo, 49 istituire una
cattedra universitaria per l’insegnamento della patologia degli insetti.

Il Prof. STEINHAUS ed 1 suoi collaboratori (ricordo con simpatia
KeNNETH M. HugHEs, virologo ; il Dr. CLARENCE G. THOMPSON, incaricato
della sperimentazione in campo e micologo, ora dirigente il nuovo labora-
torio di Beltsville ; il Dr. Irvin M. HALL, protozoologo, ora dirigente la
sottosezione del laboratorio stabilita a Riverside; il Dr. Epwin C. CLARK,
incaricato della sperimentazione 1 campo, in sostituzione del Dr. THomPp-
SON ; HARRIETTE B. WasSER, spec1allzzata in biochimica e nota, fra 'altro,
per la prima identiheazione dl un virus del genere Morator e JEAN
MILLER, batterlologa) hanno gla posto n atto una parte del programima,
ottenendo notevolissimi risultati sia nel campo della ricerca pura, come In
quello d’applicazione pratica. Cosi oggi s1_ha un chlaro quadro delle
malattie da virus del tipo poliedria e granulosi; si sa gia_qualcosa sulla
genesi di alcune delle inclusioni nucleari delle virosi degli insetti, sulla
tassonomia del virus patogeni, sul ciclo di alcuni protozoi patogeni, ecc.
Naturalmente per queste indagini ¢ indispensabile un laboratorio ade-
guatamente attrezzato. Infatti durante i1l mio sogglorno a Berkeley ho visto
con quanta cura il Prof. STEINHAUS ha formato una biblioteca, la quale
oltreché raccogliere opere di interesse generale per I'entomologia (in par-
ticolare la lotta biologica contro gli msetti e I'ecologia) e per la patologia,
comprende tutti o qua31 tutti 1 lavori finora pubbllcatl rlguardantl In un
modo o 1n un altro lo stato patologlco di un insetto ; § llbrl, estrattl foto-
copie, trascrizioni e traduzioni in inglese da molto lingue. Glorno per
giorno ho visto accrescersi la gia voluminosa raccolta di preparati microsco-
pici (comprendente gran parte della collezione originale del Dr. A. PAILLOT
uno dei maggiori pionieri nel campo della patologia degli insetti),
raccolta di macro- e mlcrofotograﬁe di mlcrograﬁe elettroniche, la c011e~
zione di colture batteriche e fungine. Gli apparecchi, la struttura ed 1
metodi del laboratorio sono quelli di un istituto di entomologia, di batte-
riologia e di patologia nello stesso tempo. Non mancano I'ormai indispen-
sabile mlcroscoplo elettromco (RCA EMU- 2) e lo spettrofotometro
Grande importanza v1ene data agll allevament1 di msettl da esperlmento
essl devono essere sani, ben nutriti ed allevati con le pitt rigorose misure
igieniche : a questo scopo 1 locali di allevamento sono separati da quelli
In cul vengono esegmte ricerche con microrganismi patogeni e virus ; ed
una persona vi & esclusivamente addetta.

Il servizio dlagnostlco ¢ 1n p1u stretto contatto con la pratica Vi sono
apicoltor1 preoccupati per l'elevata mortahta delle api negh alveari; o
proprletarl di insettar1 nei quah s1 producono entomoparaSSItl, che
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notificano_epizoozie scoppiate fra gl ospiti usati per I'allevamento delle
specie utili; o naturalisti ed entomologi che hanno raccolto insetti pro-
babilmente ammalati ¢ che desiderano conoscere quali sono le cause della
malattia, quali 1 mezzi per porre fine all'infierire della epizoozia, quali le
misure 1g1emche da adottare. Non di rado, fra le centinaia di v, si trovano
casl « nuovi”, al quah viene dedicata una partlcolare attenzione. Si puo
trattare di un nuovo tipo di malattia (ed in questo caso ¢ la scienza che
s1 arricchisce di nuove conoscenze) oppure di una malattia nota, ma mai
sino allora registrata per la specie di insetto di cui trattasi. Se 'insetto ¢
una specie dannosa all’'economia dell'uomo, viene iniziata una serie di espe-
rimenti, prima in laboratorio, poi in pieno campo, per verificare se 1l micror-
ganismo o il virus in questione possano essere usati nella lotta biologica
contro la specie nociva. Un esempio, ormai famoso, ¢ costituito dalle
ricerche durate cinque anni, nel laboratorio di Berkeley e in campo (ricordo
ancora 1 conteggl eseguitl nelle parcelle sperlmentah del Newby's Ranch,
presso Hamilton City, sotto un torrido sole d’agosto) che hanno messo a
punto un sistema di lotta biologica a mezzo di virus contro la larva di
Colias philodice eurytheme Boisp. Questa & una specie assai dannosa all’erba
medica ed impossibile a combattersi con gl insetticidi a nostra disposizione
oggl, e ci6 per le evidenti precauzioni sanitarie (i medicai della California
sono tra 1 pr1nc1pah produttorl di foragg:o degll Stati Umt!) Ho notizia
che recentemente un agricoltore ha potuto salvare dalla distruzione il suo
raccolto di erba medica spargendo mediante aerei sospensioni acquose di
virus su una superﬁae di oltre mille ettari. Dalla sperlmentazmne s1 ¢
passati allo stadio commerciale !

Non in tutti 1 casi I'uso di un mlcrorgamsmo patogeno o di un virus
nella lotta biologica da risultati soddisfacenti. Le ragioni non sono ancora
ben chiare ; ma molta luce potra essere fatta sull’argomento se si studiera
I'andamento di varie curve epizootiche naturali : Ia conoscenza dell’agente
patogeno e dell'infetto (cioé di due soli fattori) non ¢ sufhiciente per definire
ed eventualmente riprodurre una epizoozia. Da questa constatazione deriva
lo sv11uppo su nuove linee della moderna patologla degh insetti, la quale
come lo studio degli entomoparassiti, vieppii va assumendo forma di
ecologia applicata. La conoscenza di tutti o dei principali fattori essenziali

1 una epizoozia sara la chiave della futura lotta microbiologica contro gli
insettl nocivi.
Quale 1mpulso abbia avuto 1in
tmero gl tempi recenti lo studio della patologia
150 degli insetti ¢ dimostrato non solo
dall’approfondimento delle nostre co-
noscenze sul fenomeno patologico e
sugli agenti patogeni; ma anche dal
continuo accrescersi della Lista delle
N specie di insetti affetti dell'una o
dell’altra malattia. La figura 4 «a
mostra chlaramente questo impulso,
o — 120 1930 1940 1950 1960 Annt per uno del rami cle]la pato]ogla degll
insetti, lo studio delle virosi. ‘
Fig. 4. — Numero delle specie di . N9l campo della patologia degli
insetti conosciuti affetti da virosi; Insetti s1 € avverato un fenomeno non
dati dal 1915 al 1954. raro nella storia delle scienze : alle

100




LA PATOLOGIA DEGLI INSETTI 181

prlme osservazioni esegulte durante eplzoome dl]agate naturalmente in
popolazioni d'insetti si susseguirono, frammischati ad argomentazioni e
polemiche, vani tentativi di applicazione pratica del metodo di lotta micro-
biologica. Non si ebbero che in tempi recenti una sistematica ricerca ed
una adeguata sperimentazione. Si dovette riconoscere che gl insuccessi
dell’applicazione pratica derivavano da un’insufficiente conoscenza del
processo patologico e della epizoozia. Il Laboratorio del Prof. SteiNHAUS
ha reso possibile la ricerca fondamentale in questo campo ; ha dato inizio,
ottenendo notevoli successi, alla sperimentazione su plccola e grande scala
della lotta microbiologica contro gli insetti dannosi ed ha permesso la
raccolta di dati sufficienti per lo svolgimento di un corso universitario di
patologia degli insetti.

Se agli inizi di questo periodo di intensa attivita sperimentale, il Prof.
STEINHAUS assumeva una posizione di hopeful conservatism nei riguardi
della lotta biologica contro gli insetti per mezzo di agenti patogeni (STEIN-
HAUS, 1945), 1 risultati finora ottenuti e l'estendersi delle ricerche (con
la 1stituzione di laboratori a Sault Ste. Marie e Beltsville) c1 possono ormai
autorizzare a prendere un attegglamento plu benevolo verso questo nuovo
metodo di lotta ; direr di moderato ottimismo.
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